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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.80ymagania Ogoélne odnosiesiio wymagé wspolnych dla
poszczegodlnych wymagaechnicznych dotyegych wykonania i odbioru robot.
1.2. Zakres stosowania SST

Jako czé¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@to Specyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

1.3.1.Wymagania og6lne natg rozumiet i stosowa w powigzaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WY SSTHOWY CH
D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I - V
D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.01.01. PRZEPUSTY POD KORQRROGI

D-03.01.03 CZYSZCZENIE URRZEN ODWADNIA}CYCH
D-03.05.01b ZBIORNIKI RETENCYJNE

D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. PROFILOWANIE | ZAGSZCZANIE PODLJA
DD-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KGNBCYJNYCH
D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYWA. WYMAGANIA OGOLNE
D-04.04.02.PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZORGO MECHANICZNIE
D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKQWE
D-06.00.00. ROBOTY WYK®CZENIOWE

D-06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE GRUNTOWE. WYMAGANIA OGOLNE
D-05.01.01 NAWIERZCHNIE GRUNTOWE NATURALNE
D-06.03.01. WYKONANIE POBOCZY

D-07.00.00. URZDZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1.3.2.Normy pastwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specgéijach Technicznychela
stosowane przez Wykonagw jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawoweUzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa -obiekt budowlany niedglacy budynkiem, stanowty catdgé techniczno-aytkows
(droge) albo jego cgé¢ stanowjca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel) 1.4.2. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lukdopogojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montewa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dourysdjazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po jego zakéczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy -opatrzony piecgia Zamawiagcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizagiy do
notowania wydarze zaistnialych w czasie wykonywania zadania budoegdan rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania pol@&ceinnej korespondencji technicznej paaizy Inzynierem, Wykonawg i
projektantem.



1.4.5. Jezdnia €z¢é¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kohktra

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasawaryjnego postoju i pasami
dziehcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem iclhqrania.
1.4.9. Korpus drogowy- nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.10. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celuzatia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez #igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robot w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych
zalkcznikdéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegpptwierdzeniu przez tyniera

. 1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakcegbe przez Zamawigjego,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezlsine do wykonania robot, zgodne z Dokumentd@jojektove i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.14. Nawierzchnia warstwa lub zesp6t warstw ghcych do przejmowania i rozktadania afen od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana be#egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizagca - warstwa znajdaga sé miedzy warstw scieralmp a podbudow, zapewnigjca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa &foa do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniapej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni shmca do przenoszenia obzén od ruchu na podi@. Podbudowa nmie
sktad& si¢c z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnesézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktada sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsgiczapca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gltdwrmadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkaratatzia
mrozu.

h) Warstwa odcinafa - warstwa stosowana w celu unietivenia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powye,.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodni - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjesi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecgjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy 7@adwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzdzeir chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.



1.4.18. Pobocze cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywast pojazddw, umieszczenia
urzadzeh bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchgido gkbokdsci przemarzania.

1.4.20. Polecenie loyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegriera, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji robat lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczregdta autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego @pwtenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznycly traglanie i przekroju podinym) istniejcego padczenia.

1.4.23. Rekultywacja- roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki -cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy wykaz rob6t z podaniem ich #oi w kolejngci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane €zgé¢ przedsgwzigcia budowlanego, stanoyga odebrg catcs¢ konstrukeyjm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkegihniczno-gytkowych. Zadanie
moze polegéd na wykonywaniu robét zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Ineynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym rownipracownik Zamawiagcego, wyznaczona przez
Zamawiagcego do reprezentowania jego interesow przez spramie kontroli zgodnii realizacji robdt
budowlanych z DokumentacpProjektows, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadaiadzy technicznej
oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajcy — kazdy podmiot szczegdtowo okéleny w umowie (kontrakcie) udzielggy zaméwienia na
podstawie ustawy o zamowieniach publicznych (zZéhweca 1994 r z pdiiejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca— osoba prawna (lub fizyczna), z kdGamawiagcy zawart Kontrakt (umog) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nagbcy prawni.

1.4.30. Teren budowy- przestrzé, w ktérej prowadzonegsroboty budowlane, wraz z przestrzemajmowain
przez urzdzenia zaplecza budowy.

1.4.31 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodidaz Dokumentagj Projektova,
SST i poleceniami kyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu BudowyZamawiajcy w terminie okrédonym w Warunkach Szczegétowych
Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagmainuzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Dziennik Budowy i Rejestr Obmianbét oraz DokumentacProjektova i komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja ProjektowaDokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegoOtowych warunkewbwy, uwzgédniajgcym podziat na dokumentacj
projektows:

Zamawiajcego; przetargoyvdokumentagj projektova oraz projektow dokumentagj wykonawca (techniczi),
ktére zostam przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy; ktog Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawieragodnienia z wigicielami terendw przeznaczonych do
tymczasowedo lub statego zeia oraz stosownymi instytucjami zajracymi sk ochrory srodowiska naturalnego.
W/w Dokumentagj Projektove Wykonawca przedstawi hgnierowi do akceptacji przed rozpeciEem robot
okreslonych Kontraktem. Jeli w trakcie wykonywania Rob6t oka sk koniecznym uzupetnienie Dokumentaciji



Projektowej przekazanej przez Zamawiégjgo, Wykonawca spagdzi brakugce rysunki i SST na wlasny koszt i
przediay je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodndé robé6t z Dokumentacyy Projektowsg i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicznaz ododatkowe dokumenty przekazane przezriera
Wykonawcy stanowi czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w @hojednym z nich g obowizujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obpwe nasfpujaca kolejndé ich
waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,
- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie mee wykorzystywd bieddéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadoéinzyniera. W przypadku rozhiaosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu
ze skali rysunkoéw. Wszystkie wykonane roboty i dostone materiatydala zgodne z DokumentagcpProjektovy i
SST. Dane oki&one w Dokumentacji Projektowej i w SSTedy uwazane za wartei docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéwaneéntéw budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywabliskg zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji. W przypadjly, materiaty lub roboty niegda w petni zgodne
z Dokumentagj Projektows lub SST i wptynie to na niezadowajej jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
beds niezwtocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonaweca jest zobowrzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBuyg w okresie trwania realizacji
Kontraktu @& do zaka@czenia i odbioru ostatecznego robot. Przed pgpiestiem do robot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiedzi@nzdem drogi i organem zagdzagcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrési@nia budowy. W zalsosci od potrzeb i pogpu robét projekt
organizacji ruchu powinien Byaktualizowany przez Wykonawcna bigaco. W czasie wykonywania robot
Wykonawca dostarczy, zainstalujeeidzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgie takie jak:
zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewggajv ten sposlb bezpiedmtwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dziehr i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgldw bezpiecatstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne anzenia zabezpieczgje lkedg
akceptowane przez dgniera. Fakt przygpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem

w sposOb uzgodniony z ignierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscidgmh okrélonych przez Iayniera,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przezAyniera. Tablice informacyjnegha utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robGiszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie
podlega odgbnej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w Cen Kontraktow.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn# i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowykaiczania robét Wykonawcasbizie: a./ utrzymywa Teren
Budowy i wykopy w stanie bez wody siogj, b./ podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu
stosowanie si do przepiséw i norm dotygzych ochronysrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz
bedzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub whasrigi spotecznej i innych, a wynikajych ze skzenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w gastwie jego sposobu dziatania. Stasusi do tych wymaga bedzie
miat szczegolny wzgh na:1./ Lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, skltadowisk, ukopéwdgaiojazdowych
2./ Srodki ostranoici i zabezpieczenia przed: - zanieczyszczeniemraiiow i ciekéw wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi, - zanieczyszczeniem pozdepytami i gazami, - nmidiwoscia powstania pzaru.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizaopét norm okrédonych w odpowiednich przepisach dotycygch
ochronysrodowiska obejza Wykonawe.

1.5.6. Ochrona przeciwpagarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej. Wykonawca dalzie utrzymywa sprawny
sprzt przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanterkaz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w masayrigpojazdach. Materialy tatwopalneda sktadowane w
sposOb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpiee przed dogbem o0séb trzecich. Wykonawcadzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaneapem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t alprzez
personel Wykonawcy.



1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mpy¢ stosowane do wykonywania robét. Nie
dopuszcza si uwzycia materialdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wikszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowgeaido rob6t bdg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniony jednostk, jednoznacznie okélajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@¥nodowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azaiaiczeniu robo6t ich szkodlivéé zanika
(np. materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji patwowe;.

1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na ¢ przy transporcie materiatow i
wyposaenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie nidnk zezwolenia od wladz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w sposdbagty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera. Pojazdy i tadunki
powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dilg dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w olsie
Terenu Budowy i Wykonawcactzie odpowiadat za naprgwszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
Z poleceniami layniera.

1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepiséw dotycgeych bezpiecaestwa i higieny pracy.
W szczegOlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nésipjacych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca
zapewni i lpdzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedni odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie or@zzaipewnienia bezpieazstwa publicznego. Uznaje
sig, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i
sa uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremoboét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do rob6t od
Daty Rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez liyniera. Wykonawca dulzie utrzymywa
roboty do czasu kaowego odbioru. Utrzymanie powinno dprowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa
lub jej elementy byty w zadowalgym stanie przez caly czas, do momentu odbiorickevego. Jéi Wykonawca

w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to néepenie Irtyniera powinien rozpogz roboty utrzymaniowe
nie p&niej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie eido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest zn& wszystkie przepisy wydane przez wladze centralmgigjscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktdregsw jakikolwiek sposdb zwizane z robotami i dulzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznycligzas prowadzenia robét. Wykonawogdhie przestrzega
praw patentowych i dulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdikioymaga prawnych odnénie
wykorzystania opatentowanych wdzen lub metod. Wykonawcaehizie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne
odnaine dokumenty i przedstawiat je nazlazyczenie lriyniera.

1.5.12. Rbwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotang kenkretne normy i przepisy, ktére magpetnia
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowizywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nonmnziepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammi
inaczej.

1.5.13. Ochrona wilasngci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczemitxandci publicznej i prywatne;.
Jezeli w zwigzku z niewldciwym prowadzeniem robo6t, zaniedbaniem lub brakdmatai ze strony Wykonawcy
nasipi uszkodzenie lub zniszczenie wtascigorywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swopkt naprawi lub
odtworzy uszkodzanwlasna¢ w taki sposdb, aby stan naprawionej widsnbyt nie gorszy rii przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia. Wykonawca odpdaviaa ochrog instalacji na powierzchni terenu i za
urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewadyocigi, kable itp., ktérych poleenie byto wskazane
przez Zamawiagcego. Wykonawca powinien uzyskaod odpowiednich wiadz ¢oagcych widcicielami tych



urzadzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przean@wiapcego, dotycgcych doktadnego podenia
tych urzdzer w obrbie placu budowy. O zamiarze przystnia do robét w pobtu tych uradzeh lub instalacii,
badz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadéimh wiscicieli i Inzyniera. Wykonawca zapewni vilgwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemibgthlacji i uradzer w czasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonabezzwltocznie powiadomi Zamawiaggo i zainteresowane
wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawcazelieteren budowy przylega do terenéw z zabuglomeszkaniow,
Wykonawca bdzie realizow& roboty w sposéb powodigy minimal niedogodné& dla mieszkacOw.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabyduoigszkaniowej w gsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehiglowy ledg uwazane za wlasn@ Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadondi Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@m i Wykonaweg ustali wydhzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktég nalezy zwickszy¢ cere kontraktov.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonygch
robét Wykonawca przedstawi szczeg6towe informagigyakace proponowaneggrddia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiedriwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez lIrkyniera. Zatwierdzenie pewnych materiatbw z daneégidta nie oznacza automatycznie wszelkie
materiaty z danegdrodta uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca zobaany jest do prowadzenia bade celu
udokumentowania,ze materialy uzyskane z dopuszczonegddia w sposéb ggly spetniag wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie pgmi robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiotel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych vdczapc w to zrodta wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodia. Wykonawca przedstawi
dokumentagj zawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowagirzez siebie meted
wydobycia i selekcji do zatwierdzeniazymierowi. Wykonawca ponosi odpowiedziafdaza spetnienie wymaga
ilosciowych i jakgciowych materiatéw z jakiegokolwiekrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym:
optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne kosztyizmane z dostarczeniem materiatdw do robé6t. Humaslkiad
czasowo zdjte z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskaniaskini zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanunteqgrzy uka@czeniu rob6t. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopOw na Terenie Budowy lub z inngdbjsc wskazanych w Kontrakciedy wykorzystane do
robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wyamaglontraktu lub wskaza Inzyniera. Z wyjptkiem
uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegdzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie Terenu
Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione aniakcie. Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obogdujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatdw, w tym mieszanek mineralnoa#tsfvych, a take te w ktérych produkcja odbywaesiv
miejscach nie nafgcych do Wykonawcy megbyé okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia
zgodndci produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mday¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $aiavosci.
Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptaciji okrdonej partii materialéw pod wzedlem jakdci. W przypadku,
gdy Inzynier kedzie przeprowadzat inspekcjvytwérni bedg zachowane nagiujgce warunki:a./ Inzynier bedzie
miat zapewniog wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw wsez@rzeprowadzania inspekcji;
b./ Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontrakt.Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do
Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazymiera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdaenia inspekciji i
bada w tych miejscach.



2.4. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowygllz ztozone
w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materialéw do innych
robé6t, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tycharialdw zostanie przewadoiowany przez layniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamykonuje na
wihasne ryzyko, licac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyerdlo czasu gdydola one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly fakos¢ i whasciwosé do robét i byly dosipne do kontroli
przez Izyniera. Miejsca czasowego sktadowanigdd zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zoegamanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewigunozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieedrz
uzyciem materiatu, albo w okresie dirym, jdli b¢dzie to wymagane dla batl@rowadzonych przez gniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezmby¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyii, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robdt powinien lyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typéw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaarzacji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera; w przypadku braku ustélew takich dokumentach spitz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezzyniera. Liczba i wydajn& sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie
robét, zgodnie z zasadami ok@ymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazamadozyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem. Sptzbedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotoweo do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroryodowiska i
przepisami dotycrymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy zhmierowi kopie dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie sptm do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisaneield
Dokumentacja Projektowa lub SST przewigdupozliwo$é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomiziyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaeptprzed uyciem
sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liayniera, nie mee by pdézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw Kontraktu, zogtanzez Irzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robo6t. Wykana powinien dysponowasprawnym rezerwowym
sprztem, gotowym do iytku, w przypadku awarii spgiu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wkriwosci przewaonych materiatéw. Liczb&rodkéw transportu dilzie zapewnia
prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami glkreymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazanidnzyniera, w
terminie przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu nagdrch publicznych pojazdyetly spetni@ wymagania
dotyczice przepisd6w ruchu drogowego w odniesieniu do dopmanych obeizen na osie pojazdéw i innych
parametrow technicznyclrodki transportu nie odpowiad@ie warunkom Kontraktu na poleceniexyniera teda
usunite z Terenu Budowy. Wykonawcadzie usuwa na biegaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgidnie z Kontraktem, oraz za jdkozastosowanych
materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodéa Dokumentagj Projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robét oraz poleceniamizimiera. Wykonawca ponosi odpowiedziadaaa doktadne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysoka wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaranrizgdnymi okrélonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi nasnpie przez layniera. Nasfpstwa jakiegokolwiek lldu
spowodowanego przez Wykonaswe wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostagesli wymaga tego ledzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawma whasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robotvyznaczenia wysokai przez
Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaiciaza ich doktadn&. Decyzje Irtyniera dotyczce akceptacji



lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdidd oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i w SST, a ta&k w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiynier
uwzgkdni wyniki bad& materiatdbw i robdt, rozrzuty normalnie wygtijagce przy produkcji i w badaniach
materiatéw, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvegie na rozwzan
kweste. Polecenia layniera kedg wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawc pod graba zatrzymania robdét. Skutki finansowe z tego tytpainosi Wykonawca.
Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachazanych z jakécia robot, ocea jakoici stosowanych
materiatdw i posipem robot, a tale we wszystkich sprawach zmanych z interpretagj Dokumentacji
Projektowej i SST oraz dotygezych akceptacji wypetienia warunkéw Kontraktu mraykonawe. Inzynier jest
upowaniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatddostarczonych na budewlub na jej terenie
produkowanych, vdczagc w to przygotowanie i produkgjmateriatow. laynier powiadomi Wykonawge o
wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty body, ktére nie spetnigjwymaga jakosciowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowhzkéw Wykonawcy nakey opracowanie i przedstawienie do aprobatyyiiera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykeargia robot, maiwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantage wykonanie robét zgodnie z Dokumengadéirojektows, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przezymiera.

Program zapewnienia jaé@ bedzie zawier&:

a./ czgé¢ 0golm opisupca:

organizacj wykonania robo6t, w tym terminy i sposob prowadaeroboét, organizagjruchu na budowie wraz z
oznakowaniem robét, bhp, wykaz zespotéw roboczyath kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykasob
odpowiedzialnych za jaké i terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robdt, systeppogob i
procedug) proponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych Robét, wypoganie w sprzt i urzagdzenia
do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnefyth laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zleci
prowadzenie badd, sposéb oraz forengromadzenia wynikéw badaaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterggych a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesa@hnologicznym,
proponowany sposob i fomprzekazywania tych informaciji zgnierowi;

b./ cze$¢ szczegbitow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techpiokroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskezy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przeahtith wiasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwayzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych
elementéw robot,

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakcsci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok robét i jak@ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przezyniera, whczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbdne do pobierania prébek i badmateriatdw oraz rob6t. Przed zatwierdzeniem syst&omtroli
Inzynier maze zagdat od Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniaze poziom ich
wykonywania jest zadowalgy. Wykonawca &dzie przeprowadZapomiary i badania materialtdbw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniagca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne wymagan@ do zakresu badd ich czstotliwos¢ s okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nietalysone tam okrdone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewénivykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem. Wykonawedzie posiadéa odpowiednie
swiadectwa wydane przez upoivdone jednostkize wszystkie stosowane ydzenia posiadajwazna legalizacg,
zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiagdajvymaganiom norm okéeajacych procedury bada Inzynier
bedzie mie staly i nieograniczony dagi do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji orazdzie mig



mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzebepréitp. Wszystkie koszty zwzane z
organizowaniem i prowadzeniem badaaterialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zalecag¢sstosowanie statystycznych metod pobierania prologartych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji molgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada Inzynier kedzie mi€ zapewniog mazliwos$é udziatu w pobieraniu prébek. Na polecenie
Inzyniera, Wykonawca dulzie przeprowadzana wlasny koszt dodatkowe badania tych materiakidre budz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
wiasnej woli. Pojemniki do pobierania probeddl dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez hyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez hkyniera keds odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przamiera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomeazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera. Przed przygpieniem do pomiaréw lub batlaWwykonawca powiadomi kyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.i&konaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistaav
pismie ich wyniki do akceptaciji kiyniera.

6.5. Raporty z badaa Wykonawca bdzie kompletowé i przechowywa raporty ze wszystkich bafia udostpniat
je na kade zyczenie Irtyniera. Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane kynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badarzez Inzyniera

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatow i rob6t,dynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw niezaile od Wykonawcy. Zapewniona medzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta matewvialnzynier kedzie ocenié jakas¢, zgodnéé materiatdw i
robét z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektongjpodstawie przede wszystkim wynikow wtasnych hada
6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajgcego

Zamawiajcy maze wykond& nas¢pujace badania i pomiary zlecane przezyimera:

1. przed rozpocziem robot:

- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robot:

- badania jakéri stosowanych materiatow i wykonywanych robot,

- badania sprawdzgje do odbioru robdt zanikgjych i ulegajcych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg @egdlnych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy probki najedostarczé sukcesywnie w migrpostpu robét

6.7. Certyfikaty i deklaracje Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiedstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®dé z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz etaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

Polsky Normg lub aprobag techniczig, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli
nie g objete certyfikacy okreilong w pakt 1 i ktére spetnigjwymogi SST. W przypadku materiatow, dla ktérych
ww. dokumenty $ wymagane przez SST, #da partia dostarczona do robd&dbie posiada te dokumenty,
okreslajgce w sposo6b jednoznaczny jej cechy. Produkty praéome musz posiadé ww. dokumenty wydane
przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynilkeada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bada
bedg dostarczone przez Wykonagvinzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spejgidych wymaga beda
odrzucone.



6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnybhowigzujacym Zamawigjcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy dfack okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtn@a
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obgmujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
Dzienniku Budowy bdg dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu roboét, stanu bezpiesgiva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony byddazdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony dat
jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonatasmam podaniem jej imienia i nazwiska oraz stankavis
stuzbowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwakechniky, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden
pod drugim, bez przerw. Zgzone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokunyeb¢da oznaczone kolejnym
numerem zalcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kiyniera. Do Dziennika Budowy nafg wpisywa

w szczegOlnéi:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaeggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez hyniera programu zapewnienia jékoi harmonograméw robot,

- terminy rozpocgcia i zaka@iczenia poszczegolnych elementow robét,

- przebieg robot, trudei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia lryniera,

- daty zarzdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zani@jch, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i kaacowych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnda¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise Dokumentacji Projektowej,
- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtirakcie wykonywania robét,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

- dane dotyczre jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli Zigoiem, kto je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowedd przediaone Irzynierowi do
ustosunkowania si Decyzje Iriyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca padgjpiz zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Bug®obliguje Inzyniera do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak stepidontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pegsti kazdego z elementdéw robét.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza s sposob caiglty w jednostkach przgtych w Wycenionym
Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiaro

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzetaeo jakdci materiatldw, recepty robocze i kontrolne wyniki
bada Wykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakdci. Dokumenty te
stanowy zahczniki do odbioru robét. Winny lyudostpnione na kade zyczenie lryniera.



(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) naptijgce dokumentya./ pozwolenie
na budow, b./ protokoly przekazania Terenu Budowy,/ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne
umowy cywilno-prawned./ protokoty z odbioru roboe./ protokoty z narad i ustate f./ korespondengj na
budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym. Zagimie
ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jegyohmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowydh zawsze dogpne dla Imyniera i przedstawiane do wglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdlac¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dukatacy Projektowy i SST, w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie rtofeym. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu kyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie @m co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru dala wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiekadotlub przeoczenie
(opuszczenie) w ikziach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzidziej w Specyfikacjach Technicznych
nie zwalnia Wykonawcy od obogdku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgnpoprawione wg
instrukcji Inzyniera na gimie. Obmiar gotowych roboteHzie przeprowadzony z eztcscia wymagan do celu
mieskcznej pfatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera. Obmiar odbywasie bedzie w obecnéci Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnym¢da obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej. Jéli Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych rob6t nie wymagajego inaczej, okjosci beda
wyliczone w m3 jako diugié pomnaona przezredni przekrdj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,cba
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani&pecyfikacji Technicznych. Pojazdyzywane do
przewaenia materialdw rozliczanych na podstawie masy aracghodzie powinny liywazone co najmniej raz
dziennie. liynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i &opatadowania pojazdéw, a w przypadku
stwierdzeniaze obgtos¢ materiatu przewimona danym pojazdem jest mniejsza od wniEszej uzgodnionej, to
calos¢ materialdw przewiezionych przez ten pojazd od wz@®przedniej kontroli zostanie odpowiednio
zredukowana. Kaly samochdéd powinien byoznakowany w sposéb czytelny, uriwiajacy jego identyfikacje.
Obmiar winien nagpowa w punkcie dostawy. Za zggdinzyniera Wykonawca m@ dokonywa wazenia
pojazdéw w publicznych punktach wemia na urgdzeniach wagowych posiadaych wane swiadectwa
legalizaciji.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitgtzaakceptowane przezzymiera.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzgdzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie wdzenia pomiarowe
bedg przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie traanbat.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bdzie utrzymywd to wyposaenie zapewniaf w sposéb agly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed gziowym lub kaocowym odbiorem robét, a tak w przypadku
wystepowania dhiszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robobn@ar robdét zanikagych przeprowadza
si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegggh zakryciu przeprowadzacgirzed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczerid vykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wyynia
skomplikowanych powierzchni lub ajtpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikagcie
Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice gring dolczone w formie oddzielnego zaknika do Rejestru
Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyhierem.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SSTroboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b./ odbiorowi czéciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagcych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulggmakryciu. Odbior robét zanikgych i ulegajcych zakryciu bdzie
dokonany w czasie unatiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogélnego pagiu
rob6t. Odbioru robdt dokonuje dpnier. Gotowd¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniemyhiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika®wdi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera. Jaké&t i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawigggich
komplet wynikéw badé laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone papwiav konfrontacji z Dokumentagj
Projektows, SST i uprzednimi ustaleniami. Na poleceniezyliera badania sprawdzap przeprowadza
Laboratorium Zamawiagego.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogciowego robét dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ikmpwym robot. Odbioru robét dokonujezimier.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdlip jakasci i
wartaici. Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiagmiem na pimie o tym fakcie layniera.
Zakahczenie robdt musi zostapotwierdzone przez #yniera wpisem do Dziennika Budowy. Warunkami
pozwalajcymi na dokonanie potwierdz@gego wpisu & - przekazanie trynierowi kompletnych badai pomiaréw
wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST diboru ostatecznego robét, - uzyskanie pozytywnych
wynikow bada i pomiaréw Odbiér ostateczny robot rgmtw terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicz
od dnia potwierdzenia przezzyniera zakaczenia robot i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznagzpnzez Zamawigfego w obecnii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania rob6t z dokumentggprojektows i SST.
Badania i ustalone pomiary do odbioru ostateczneg@onuje Laboratorium Zamawigego, na prébkach
pobranych przez Wykonawon obecnéci Inzyniera. Irzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Préby do hada
odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamaygego Irzynier. Podstaw do odbioru ostatecznego robdt s
przede wszystkim wyniki baéid_aboratorium Zamawiagego.

Odbierajcy dokonuje odbioru ostatecznego robotejeich jakas¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustalenigraleceniami layniera. Roboty z wadami nietly podlegaty
odbiorowi. W toku odbioru ostatecznego rob6t komigapozna gi z realizagy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikapych i ulegageych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robét
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczbngob6t poprawkowych lub rob6t uzupehgmjch w
warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez kemis jaka¢ wykonywanych robét w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndekiacy projektovs i SST z uwzgldnieniem tolerancji i
nie ma wekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEEzéstwo ruchu, komisja dokona pgten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.



8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robot jest protokdt odbioru ostatecznego trobé
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zolzamiy
przygotowd nastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpviesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawodekementow umowy i ew. uzupetniag lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafldaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opini¢ technologicze sporzdzorg na podstawie wszystkich wynikow bada pomiarow zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST.

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargych (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,

- geodezyjp inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdem przygotowania dokumentacyjnego nigdg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whawa wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zaszizone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetraage tkeds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawidapgo. Termin wykonania robot poprawkowych i roba@upetniagcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhdtrawizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym. Odbiér pogwarancyjny ¢dzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwedfiieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiértestany robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolnePodstaw platndci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykagaza jednostk
obmiarows ustalon dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Cena ¢estlkowa pozycji bdzie uwzgednia
wszystkie czynngci, wymagania i badania skladeg¢ st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w pkt. 9 SST i
w Dokumentacji Projektowej. Cena jednostkowdzie obejmowé

- robocizr bezpdredna,
- wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie giprpa Teren Budowy i z powrotem,
mont& | demonta na stanowisku pracy),

- koszty pdrednie, w sktad ktdrych wchogzptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikbadzoru i
laboratorium, koszty ugzlzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym domdzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych itp.), koszty dotygze oznakowania robot, wydatki dotyce bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
opfaty za dzierawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyce wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz kosztysdarz
przedsgbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wifdav mogicych wyspi¢ w
czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z ob@®uijacymi przepisami.



Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana py¥gkonawe za
damg pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateczmeyklucza maliwos¢ zadania dodatkowej
zaptaty za wykonanie robot a@lbych g pozycph kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrigone w ww. dokumentach, a niewyszczegolnione w targsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagghu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgazatji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robdét,

- ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
- optaty/dziezawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowai drenau,
- tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

- usungcie wbudowanych materiatdéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowk@eU.Nr 89, poz. 414 z goiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2f201 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B)5



D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysol§ziowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST| svymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyaanych z odtworzeniem osi
trasy, jej zaltam@oraz wyznaczeniem punktéw wysdkmwych.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk@tdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniatyw p.
1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygrowadzenia rob6t zezanych z odtworzeniem w terenie przebiegu
trasy drogowej zgodnie z Dokumentagjrojektovy i obejmug:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu robét, zgodnie z dokumentagjrojektovs,
1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy- Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowezqgoacztkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okrdenia - s3 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania logd pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robét Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne. Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy i reperow robgch naley stosowa pale drewniane z gwdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktow w ista@gj nawierzchni), stupki betonowe albo rury metadoovdiugdci
okolo 0.50 m. Pale drewniane umieszczone agsiesiztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich iktabji
powinny mie& $rednie; 0.15-0.20 m i dlug&i 1.5-1.7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéalaily stosowa
szpilki stalowe i paliki drewniane o diugm okoto 0.30m isrednicy 50-80mmSwiadki wbijane obok palikow
osiowych powinny mié dtugas¢ okoto 0.50m i przekréj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéinet: Bk



3.2. Sprat do rob6t pomiarowych
Do wykonania robot konieczny jest sgirgeodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- taSmy stalowe i parciane.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gidwnygbwinien gwarantowa uzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagagi@ne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprgu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych doilstabji osi trasy i wyznaczenia zakresu rob6t
moze odbywa si¢ dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O@ "Wymagania ogdlne pkt. 5. Prace pomiarowe
powinny by wykonane zgodnie z obogriujacymi Instrukcjami GUGIK. Wszelkie prace pomiaroweizzane z
realizacy robot naleég do obowiyzkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazog na pomiarach Wykonawcy nie mog
by¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera. Prace pomiarowe powinny by
wykonane przez osoby posiaglz@ odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawgonosi odpowiedzialdé

za nasgpstwa niezgodniei wykonanych robét z dokumentagyrojektovy oraz niniejszymi SST.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osiasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwnetglozenia powinny b§ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a zakdowhzane do punktéw pomocniczych, pabdmych poza
granig robét ziemnych. Maksymalna odleggopomiedzy punktami gidbwnymi na odcinkach prostych niezmo
przekraczd 500 m. Maksymalna odledgi®d pomiedzy reperami roboczymi wzdtirasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 m, natomiast w terenie falistym i gérskim pomda by odpowiednio zmniejszona, zatee
od jego konfiguracji. Reper roboczy najezatazy¢ poza granicami robot zgganych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzysgcych. Jako repery robocze sma wykorzysta punkty state na stabilnych, istniejch
budowlach wzdta trasy drogowej. Rgine reperu naky okresli¢ z doktadnécia do 0.4 cm/km stosag niwelacg
podwojre w nawhzaniu do reperéw patwowych. Repery robocze powinny doywyposaone w dodatkowe
oznaczenia, zawiergje wyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy naty wykona w oparciu o dokumentagijprojektovy przekazas przez Zamawiacego. G
trasy powinna by wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktachsrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy. Degmzalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trastosunku
do dokumentacji projektowej nie m® by wicksze nk 5 cm. Rzdne punktow osi trasy nalg wyznaczy z
doktadndciag do 1 cm w stosunku doganych okrélonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia wasy w
terenie nalgy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalalvy ktérych usuricie dopuszczalne jest
wowczas, gdy Wykonawca rob6t zgstje odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsrizonymi poza grarjc
robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmwae:wyznaczenie kraedzi jezdni i poboczab./ wyznaczenie
krawedzi wykopdéw na powierzchni terenu (oklenie granicy robét ziemnych)./ wyznaczenie w czasie trwania
robét ziemnych zarysu (konturéw) wykopdéw w przekadj poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow



poprzecznych) i powinno Bywykonane zgodnie z dokumentagyrojektows oraz w miejscach wymaggjych
uzupenienia dla poprawnego przeprowadzenia rohékaeptowanych przezAyniera. Do wyznaczenia kradzi
jezdni naley stosowd szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy palilkevaniane. Do wyznaczenia kragzi
wykopéw naley stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowa w przypadku wykopéw
gtebszych ni 1 metr. Odlegtéc miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegto ta co najmniej powinna odpowiataodstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych. Profilowanie przekrojéow poprzecznylusi umdliwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej
nawierzchni oraz wykopow o ksztalcie zgodnym z dokotacy projektovg. Konieczne jest profilowanie
przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach gigeh trasy, zgodnie z dokumentagrojektovg oraz w
innych dodatkowych punktach zaakceptowanych pmgmiera

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogblpkt. 6. Kontrad jakosci
prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysé&kiowych naleéy prowadzt wedtug
ogolnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robé0gd6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@0: Wymagania
ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilorfiatr].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@0:Wymagania ogdlne" pkt. 8. Odbidr robét gasie na
podstawie szkicOw i dziennikbw pomiaréw geodezymyb protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wylkormca
przedkiada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstaw ptatrici podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne9.p.
9.2. Cena jednostki obmiarowejCena 1 kilometra [km] wykonanych rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperéw roboczych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmgityczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw bigch w miae postpu robot, zgodnie z dokumentagjrojektovy

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrataprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydgejodszukanie
i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykeamjia prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnovagmoa. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysdk@mwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstogastycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpgGiK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfBgGiK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK, 1979.



D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej S svymagania dotyegce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniahyw p.
1.1.

1.3. Zakres robot ugtych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyqg@rowadzenia rob6t ziemnych i obejmu;j
- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (KatV),

- wykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robdionych odpadéw
przemystowych, spetigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy -nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktora jest ograniczona koeothrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokdé nasypu lub gkbokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@gzone poza pasem rob6t ziemnych, jednak w
obrebie pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp®@igzone poza pasem rob6t drogowych

1.4.6. Odktad- miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegia)ntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypovzanaych prac zwizanych z trasdrogowy.

1.4.7. Wskanik zageszczenia gruntu -wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzoru:
Is=pd/pds gdzie:

pd - gstas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, [Mg/m3] pds - maksymalngstgé objetosciowa
szkieletu gruntowego przy wilgotéa optymalnej, okrdona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-
04481:1988, styca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadn@ny BN-77/8931-12
[Mg/m3 ]

1.4.8. Wskaknik r6 znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okélwna wg
WZOoru:

U= d60/d10 gdzie:d60 -srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm)] d10 -srednica oczek sita,
przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
lo=E2/E1 gdzie:E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsojguigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmpuoigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998.

1.4.10. Pozostate okstenia - s3 zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robdt Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékevykonywanych robot
oraz za ich zgodri6 z dokumentagj projektowy, SST oraz z poleceniamizyniera. Ogélne wymagania dotyce
robo6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélp&t 1.5. Przed przygpvieniem do wykonania robot



ziemnych nalgy zakaczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robét patggiawczych i wymagania

dotyczce ich wykonania oké&ono w ST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp Wyszczegolnienie _ Grupy gruntow
' Jednostki . . . .
. whasciwosci niewysadzinowe wtpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty | mato
wysadzinowe
ZWir zwietrzelina
gliniasta glina piasz-
pospotka czysta zwgzta,
. rumosz glina zwkzla,
piasek gruby gliniasty glina  pylasta
. ) . zZwiezta
piaseksredni zwir gliniasty ¥
, it, it piaszczys-
piasek drobny pospotka ty, it pF;/Iasty 4
_ gliniasta
zuzel nierozpadowy
bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piasz-
czysty
glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 zawarté¢ czstek| %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
< 0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢ bierna
Hkb m <1 >1 >1
4 Wskanik piaskowy <25
WP >35 od 25 do 35

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinnyélpyrzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bydoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowinadmiar objtosci robdt ziemnych i za zezwoleniemzimiera. Grunty i materiaty
nieprzydatne do budowy nasypow, powinny ywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terendéw na
odktad naley do obowjzkéw Wykonawcy. laynier mae nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatitowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogo6lne dotycrce spratu



Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne". gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyké&zsic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanocigi itp.),

sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-M0@O. “Wymagania ogoélne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odkltad nalestosowa samochody samowytadowcze. Wykonawca ma olmmki
zorganizowania transportu z uwgghieniem wymogow bezpiecigtwa, zardwno w okbie pasa robét drogowych,
jaki poza nim. Srodki transportowe poruszmie s¢é po drogach poza pasem drogowym powinny spéia
odpowiednie wymagania w zakresie parametrow chargktipcych pojazdy, w szczegélem w odniesieniu do
gabarytow i obaizenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgie z niedotrzymania wymienionych poiy
warunkéw obcizaja Wykonawe. Zwickszenie odlegkxi transportu ponad waioi zatwierdzone nie nig by
podstawy roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zapfaty za transport, o ile gkwzone odleghxi nie
zostaty wczéniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0'Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinny dwigksze ni 10

cm. R&nica w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3 cm.
Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie o r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wdcej niz 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinnanig sic

od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwrdoi na

powierzchni skarp nie powinny przekra¢Zed cm przy pomiarze fat3-metrovg, albo powinny b§ spetnione inne
wymagania dotycgce nierdwnéci, wynikajgce ze sposobu umochnienia powierzchni skarpy. Wtgalnskalistych
wymagania, dotyece réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédcickarp, powinny by okreslone

w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwaodnienie rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer stanowicych elementy systeméw odwadi@jch ugtych w projekcie
przebudowy uradzei, Wykonawca powinien wykortaurzadzenia, ktére zapewnbdprowadzenie wéd opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpiegrynty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykooawna
obowigzek takiego wykonania rob6t, aby powierzchniom wydw i nasypow nadaw catym okresie trwania roboét
spadki poprzeczne i podine zapewniace prawidtowe odwodnienie. {lie wskutek zaniedbania Wykonawcy
grunty ulega nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrgvateprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia
tych gruntow i zagpienie ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt feddchkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajcego za te czynroi, jak réwnie za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istuggh
zbiornikow naturalnych i uggdzer odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wtadzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trveandbbot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa w kierunku podnoszenia esiniwelety. W czasie robét
ziemnych nalgy zachowd odpowiedni spadek poditny i nad@ przekrojom poprzecznym spadki, ustiwiajace



szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacjiojktowe] nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 206 w przypadku
gruntéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnixi i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie vaga dotyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robot ziemnychZrodia wody, odstorie przy wykonywaniu wykop6w, natg uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nafeodprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébyykonane zgodnie z dokumentagjrojektove i SST. Szerok&
dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiarow projektowanych o wgej niz 5 cm. Dokladné¢ wykonania
skarp rowdw powinna kiyzgodna z okrdong dla skarp wykopow w odpowiedniej SST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robot

Kontrola jak@ci rob6t powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami og6lnymi podamy8iT D-M-00.00.00
pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakaoatroli zgodndéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentaqgprojektovs. Szczegoélg uwag nalezy zwrGcié na: - widciwe ugcie i
odprowadzenie wod opadowych, - wdawe ugcie i odprowadzenie wysgiow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robét

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okig&ono w pkcie 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna  czstotliwos¢ bada i
pomiaréw
1 Pomiar szerokmi korpusu ziemnego Pomiar tdma, szablonem, gto dlugdci

3 m i poziomig lub niwelatorem, w
odstpach co 200 m na prostych, w

2 Pomiar szerokmi dna rowéw punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
tukach o R 100 m co 50 m na tukach g R

3 Pomiar rgdnych powierzchni korpusu ziemnego 100 m oraz w miejscach, ktére buydz
watpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rowngéci powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podimego powierzchni korpusuPomiar  niwelatorem exinych w

lub dna rowu odstpach co 200 m oraz w punktach

watpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskanik zagszczenia okrda¢ dla

kazdej utlaronej warstwy lecz nie
rzadziej nk w trzech punktach na 10Q0
m2 warstwy

6.3.2. Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szerokd@¢ korpusu ziemnego nie me r&zni¢ sic od szerokéci projektowanej o wdcej niz 10 cm.



6.3.3. Szerok&é dna rowow

Szerokd¢ dna rowow nie me r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz 5 cm.

6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6. ROwnd¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7. Réwndé¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekracza 10 cm.

6.3.8. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podkny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiay przez pomiar niwelatoremednych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezxinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendy Is 1,0 dla gérnej warstwy o
grubaci 20 cm, - Is 1,0 na gbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnychpkiypadku gruntéw dla
ktoérych nie mana okrdli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskanik odksztalcenia 10, zgodnie z nagm
PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitamsodrzucone.
Jeli materiaty nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenig/niara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére waija wicksze odchylenia cech
od okrglonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydgonownie wykonane przez Wykonaya jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uznag wade za nie majcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest m3 (metr szeienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0Ine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstaw ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne"9p.Zakres
czynndaci objetych cen jednostkow podano w odpowiednich SST pkt 9.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. | PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Oltemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. | PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probektgw

3. | PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapdci biernej

4. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhamagania i badania

5. | PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. | PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

8. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcen@awierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie piyt

9. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wskéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog $dggo ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmachiania pod® gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002




D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej S svymagania dotycgce wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskstib.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadrwvy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniomyav p.
1.1.

1.3. Zakres robot ugtych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycprowadzenia robot ziemnych w czasie budowy drogibejmuj
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (katM).

1.4. Okre&$lenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5.0gdélne wymagania dotycgce robot
0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY
1.5.Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1 Wymagania ogolne
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania og6lne
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0'Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-0210akt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn& w calym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodae wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykofml, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe. Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki
sposob, aby grunty o i#dym stopniu przydatrigi do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, pgss$b
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgodyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonaniaymés
powinny by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odk&@dle Inzynier dopyci czasowe
skladowanie odspojonych gruntéw, nalge odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétraemnych powinno spetiiavymagania, dotyexe
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.



Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigeh

Minimalna wartd¢ Is dla:

Strefa korpusu kategoria ruchu KR2

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Na gkbokaci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytbh spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdéci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osiagnicte przez bezpwmednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wasto wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanig&odki, o ile nie g okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akcepiacynierowi. Dodatkowo naley sprawdzé nosnosé
warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nagpadie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2ngoz
PN-02205:1998 dla KR1.

5.4. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbavarstwy gruntu (nadkladu) povsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 m. Z chwid przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza gipo nim jedynie ruch maszyn wykogaych t czynné¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowadigzkodzé powierzchni korpusu. Naprawa uszkofip@wierzchni
robot ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych pawy warunkéw obgza Wykonawe robét
ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t Ogoélne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.1.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniodrgici z wymaganiami okigonymi w dokumentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrdcic na:

- sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,

- zapewnienie stateczéw skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robpbiich zakéczeniu,

- doktadnd¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykeczenie),

- zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.3.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-020pk 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows robét zwazanych z wykonaniem wykopdw jest metr &enny [m3].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0@kt 8



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne dotyece ptatnaici

Ustalenia ogoélne dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sgeiennego [m3] wykonania wykopow obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopow z transportem urobku w nasypra odkfad,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie wykopu: rowy, skarpy zgodnie z dokemtacy projektovs,

- zag:szczenie powierzchni wykopu do wielicd podanej w SST

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i lielddoratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadanienoadgdniej formy zgodnie ze wskazanieniyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej S svymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zg@anych z budownasypow.
1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniahyw p.

1.1.

1.3. Zakres rob6t ugtych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyazykonania nasypu i formowaniem stopni na skarpagypow.

1.4. Okredlenia podstawowe

Wszystkie okrélenia- s3 zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampppdanymi w
ST D-02.00.01. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-00.00.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnig wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zasmzzmi

Tré¢ zastrzeenia

Na
warstwy
nasypow poriej
strefy
przemarzania

dolne

1. Rozdrobnione grunty skalisf
twarde oraz grunty kamienistg
zwietrzelinowe, rumosze

el. Rozdrobnione grunty skalisf
2, migkkie

e- gdy pory w gruncie skalistym ¢ba

wypetnione gruntem lub materiatem

drobnoziarnistym

otoczaki 2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste 3. Piaski grubg
$rednio i drobnoziarniste

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

g

]

- gdyda wbudowane w miejsca such
lub zabezpieczone od wéd gruntowych
powierzchniowych

naturalne i lamane 4. Pias
gliniaste z domieszk frakcji
zwirowo-kamienistej (morenowe

i3. Piaski pylaste, piaski gliniasts
pyly piaszczyste i pyly

2 - gdy keda wbudowane w miejsca such

. @

lub zabezpieczone od woéd gruntowych
powierzchniowych

0 wskaniku ré&znoziarnis-téci
U15 5. Zuzle wielkopiecowe i

4. Piaski préchniczne, z watkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

- do nasypow nie wsszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

inne metalurgiczne ze staryq
zwalow (powyeej 5 lat) 6. Lupki

N5, Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wL 35%

- w miejscach suchych lub przejowo
zawilgoconych

przywegtowe  przepalone 7
Wysiewki kamienne o zawaici
frakcji itowej ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste zwzte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwizte oraz
inne grunty o granicy ptynisoi wL
od 35 do 60%

- do nasypow nie waszych nk 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem Jub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
zawartdci frakcji itowej ponad 2%

0 -

gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje s na gkbokdsci wickszej od
kapilarngci biernej gruntu podta

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzer|
(do 5 lat)

idaczne straty masy do 5%

- 0 ograniczonej podat&c na rozpad -

9. fotupki
nieprzepalone

przyweglowe

- gdy wolne przestrzenie zostal
wypethione materialem drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszanin

popiotowozuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach suchych lula §
izolowane od wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie

przemarzania

. Zwiry i pospdki 2. Piaski grubg
i $rednio- ziarniste 3. ltotupki
przyweglowe przepalong
zawierajce mniej nk 15% ziarn

mniej- szych od 0,075 mm 4.

Wysiewki kamienne o

1. Zwiry i pospoiki gliniaste 2.
Piaski pylaste i gliniaste 3. Pyk
piaszczyste i pyly 4. Gliny g
granicy plynnéci mniejszej ni
35% 5. Mieszaniny popiotowo
zuzlowe z wegla kamiennego 6
Wysiewki kamienne gliniaste

uziarnieniu odpowiadaj cym

y spoiwami, takimi jak: cement, wapno,

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntdw

aktywne popioly itp.




pospotkom lubzwirom zawartdci frakcji towej 2%
7. Zuzle wielkopiecowe i innel - drobnoziarniste i nierozpado- we: straty

metalurgiczne masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wekaku nasnosci wnos10
W wykopach i| Grunty niewysadzinowe Gruntyatpliwe i wysadzinowe - gdyasulepszane spoiwami (cementem,
miejscach wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
zerowych do
gigbokasci

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogo6lne dotycrce spratu

Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #diych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczagcego. Spret

do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez kyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sgirrzagszczajcego Rodzaje gruntu

Rodzaje urzdzen niespoiste: piaski,zwiry, | spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamietgs Uwagi o]
pospoiki przydat  nédci
maszyn
zag;szczagcych grubéc¢ liczba gruba¢ liczba przej¢ | grubai¢ liczba przej¢
warstwy [ | przegé warstwy n *xx warstwy [ m] | n***
m ] n *kk [ m ]
Walce statyczng 0,1 do 0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do0,3| 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczng - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczng 0,2 do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne| 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne| 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4| 6do 10 5)
okotkowane **
Zagszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do0,4| 3do4 6)
szybkouderzafge
Ubijaki o masie od| 2,0 do 8,0 4 do 10 1,0do 4,0 3 do 6 udenze 1,0do 5,0 3 do 6
1 do 10 Mg uderzéd w w punkt uderzéd w
zrzucane z punkt punkt
wysokaci od 5 do
10m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci 15 cm, ciésze warstwy nale zagszcza statycznie.
***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastychspaiek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekgkich przekopow



4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Og6lne wymagania dla transportu podano w ST D-MMO®@O. pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewnlVykonawca i musi by ono zaakceptowane przezzyniera. Miejsce
ukopu lub dokopu powinno Bytak dobrane,zeby zapewri przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to mgiwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy megnie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpudikopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lldu gej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaaozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydétno
zalegagcego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgualypémie przez layniera. Gébokas¢ na jaky
nalezy ocené przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydaméutiowy
nasypow nie powinny liyodspajane, chybze wymaga tego dagi do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z
dokopu w nasyp.

Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny bybudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniamidyniera.

Roboty te kda wiaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawéjo tylko wowczas, gdy odspojenie
gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostalowpetdzone przez kryniera. Dno ukopu naky wykona ze
spadkiem od 2 do 3% w kierunku igvego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokomlery odwodné
przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezamn naruszastatecznéci zbocza

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalgrzeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podiza w obrebie podstawy nasypuPrzed przyspieniem do budowy nasypu najew
obrebie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze, okilene w ST D-01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Zaggszczenie gruntdw w podita nasypoéw Wykonawca powinien skontrol@waskanik zagszczenia
gruntéw rodzimych, zaleggych w gdrnej strefie podia nasypu, do gbokadsci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Jezeli wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznD,97. Wykonawca powinien degri¢ podiaze tak, aby
powyzsze wymaganie zostalo spetnionezele wymagane wartei wskanika zagszczenia nie meg by¢
osiggniete przez bezpwednie zagszczanie podim, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podin
umazliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskaznika zagszczenia. Dodatkowo nale sprawdzé nosnosé
warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nagpadie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2ngoz
PN-02205:1998 dla KR2

5.3.2. Wybo6r gruntéw i materiatéw do wykonania naspow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow poan by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczngmofilu podiwznego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpaseaz Irkyniera. W

celu zapewnienia stateczdebnasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod warstwowe, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny
by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerkwko



b) Grubd¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o régnych wiaciwosciach naley wbudowywd& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona
calej szerokéri nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego aglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% 1%. Kiedy mafgst budowany w terenie ptaskim spadek powinigh b
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu sppdeinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniefiiwiac lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiemnzt jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinpy liksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoaza p
nasyp z zastosowaniefgieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubi co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi K10 6 10 -5 m/s i wskaiku réznoziarnistéci U 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkxiwosciach, Irkynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimymadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekigolegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych or@zerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, bagail

€0 najmniej 0,5 metra pougj najwyzszego poziomu wody, nadg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypOw z popiotdéw lotnych, stae pod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona

Z gruntu lub materiatébw o daj przepuszczaldoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenadd@ spadki
poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinigyt bezzwlocznie wbudowany w nasypzynier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezabczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waié dopuszczalg to znaczy jest
wicksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego
nie wolno uktad& nastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ina przeprowadzi w sposob mechaniczny lub
chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym hjllratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypudprze
nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwgz korona nasypu po zdlazeniu robot ziemnych
powinny by rowne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wggktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie
deszczowym nie natg pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neshego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ni @ stanie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezratprzy ktorej nie jest mbiwe oshgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw. Nie dopuszcza wbudowania w nasyp gruntéw zamasgych lub
gruntéw przemieszanych zaiegiem lub lodem. W czasie #tch opaddwéniegu wykonywanie nasypéw powinno
by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac pplasunyé snieg z powierzchni wznoszonego nasypuellevarstwa
niezagszczonego gruntu zamarzfa, to nie pwplgej przed rozmarznciem zagszcza ani ukladé na niej
nastpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.09g0Ine zasady zggzczania gruntu.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow. Rozimne warstwy gruntu natg
zagyszcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubd¢ warstwy.
Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzeg¢ maszyny zagszczajcej zaleca si okreli¢

doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny. Orientacyjnatedai, dotycace grubdci warstw
réznych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn do zagzczania podano w punkcie 3.



5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %, 2 %
¢) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, 4 %

5.3.4.4 Wymagania dotycice zagszczania.

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego rmoduwalksztatlcenia. Kontrelzag:szczenia na
podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modabtlksztatcenia, okéonych zgodnie z norg PN-S-
02205:1998, zatznik B, naley stosowd tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérychenjest maliwe
okreslenie wskanika zagszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, atomy wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej

szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 3

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa

nasypu
kategoria ruchu
KR2

GOrna warstwa o grulsci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci

od powierzchni robét ziemnych 0,2 do 1,2 m 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni rob6t ziemnych

ponizej 1,2 m 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosujes gporéwnanie wartei modutdéw odksztatcenia,
to wartgé¢ lo stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksetaa, okrélonych zgodnie z zatznikiem B
normy PN-S-02205:1998, nie powinnacbwieksza od 2,2. Jeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie
warstwy nie jest wystarczgje, to Wykonawca powinien spulclinivarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci
optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego ingiaa
zagszczenia, Wykonawca powinien ugarwarstwe i wbudowa nowy material, o ile liaynier nie zezwoli na
ponowienie préby prawidtowego zgggczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zmgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2wipno by

wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargtada sj grunt czterema pasmami o szergad 3,5 do
4,5 metra kade. Poszczeg6ine warstwy uktadanego gruntu powmigy w kazdym pasie ina grubag¢ z tym, ze

wszystkie musz miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgi zagszczajcego. Wilgotné¢ gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerancpodan w p. 5.3.4.3.

Grunt utezony na poletku wedlug podanej #g] zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii
przeg¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszczaj stosowanie aparatow izotopowych.
Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigp@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych
wynikow zagszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dojoBig wyboru sprztu i ustala si potrzebi
liczbe przeg¢ oraz grubé warstwy rozkladanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt 6.



6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktwaniu zgodnéci z wymaganiami okionymi w
punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokunaeiit projektowej i SST. W czasie kontroli nafezwrocié
szczegllp uwag na sprawdzenie;

- zgodndci rodzaju gruntu z ok&onym w dokumentacji projektowej i SST,
- zachowania ksztattu zboczy, zapewsiago ich stateczioé,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zakeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje bada i pomiarow

Sprawdzenie jakii wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami ok&onymi w
pktach 2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST. Szczegglaowag: nalery zwrocié
na:

- badania przydatroi gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowdei wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
- badania zagszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

- odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnéci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrizi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na probkach pobranych zl&p
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodacej z nowegarddia, jednak nie rzadziejnjeden
raz na 3000 m3. W kdym badaniu naley okresli¢ nastpujgce wiasciwosci:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalry i maksymalyg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granie ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarng¢ biermg, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
- prawidlowadci rozmieszczenia gruntéw ozmdych wigciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kadej warstwy,
- grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania néle przeprowad#i nie rzadziej ri jeden
raz na 500 m2 warstwy,
- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych ugegktu 5.3.3.1 poz. d),
- przestrzegania ograniaz@kreslonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotycych wbudowania gruntdw w okresie
deszczow i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podia nasypu
Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz po#onasypu polega na skontrolowaniu zgagnevartaici wskaznika
zagszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia #od@iami okréglonymi w pktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do
biezgcej kontroli zagszczenia dopuszczagsaparaty izotopowe. Oznaczenie waghita zagszczenia Is powinno
by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],azzenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-
02205:1998 [4]. Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

* jedenraz w trzech punktach na 1000 m2 warstwyraygadku okrélenia wartdci Is,

* jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy aypadku okrélenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztalcenia.



Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowdici wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowgi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, oksnymi w dokumentacji projektowej i SST. Sprawdzerzerokéci
korony korpusu polega na poréwnaniu szegokd&orony korpusu na poziomie wykonywanej warstvasypu z
szerokdciag wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ateaych w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@Pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg robdt zwiyzanych z wykonaniem nasypow jest metrésimnny [m3]. Obgtos¢ ukopu i
dokopu lgdzie ustalona w metrach sz&ennych jako rénica ogolnej ohjtosci nasypéw i ogolnej objosci
wykopdw, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uedgieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku etbgci gruntu w stanie rodzimym do aibpsci w nasypie. Oljtos¢ nasypow
be¢dzie ustalona w metrach szeennych na podstawie oblicze przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po useni warstw gruntdw nieprzydatnych. Jedngstdomiarov dla
wykonania stopni na skarpach nasypow jest metr katady [m2].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0@kt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyegce ptatnasci

Ustalenia ogélne dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szeiennego [m3] wykonania nasypow obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robat,

- pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunekodki transportowe,

- transport urobku na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

-zag:szczenie gruntu,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania stoprskaapach nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robat,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- odwodnienie terenu robdét,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz



D-03.01.01 Przepusty pod koro# droqi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SS wymagania dotyce wykonania przepustow pod kogadrogi .

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem
przepustéw pod korandrogi orazicianek czotowych.

1.4.OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamitej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lalyabhu kotowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e@zkonstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowyrki@rej
po zmontowaniu na budowie, dra wykong przepust.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego kohksjau ndna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaanwykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjamm wykonana jest zelbetu.
1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postaétian rownolegtych do

osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stacy do maliwie tagodnego (bez dlawienia) wprowadzenia woady d
przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu dregow ustabilizowania statecZweo catego przepustu i

czgsciowego zabezpieczenia elementéradkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjgchce sg ze $ciankami czotowymi przepustu,
rownolegte, prostopadite lub w@e do osi drogi, shace do zwgkszenia zdolngi przepustowej przepustu i
podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2.RODZAJE MATERIALOW
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustébjetych niniejsa ST %:
- beton,
- materialy na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
- kamiea tamany dascianek czotowych.

2.3.BETON | JEGO SKLADNIKI
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploatacii,
nalezy wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betondéw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustoéw betonowych mpshsiac nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasgkliwos¢ nie wicksza nk 4 %,



— przepuszczalng wody - stopié@ wodoszczelnéci co najmniej W 8,
— odporna¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementdmstrukcji przepustéw powinno spetaia
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do béts klas B 25, B 30 i wiszych.
Grysy

Do betonéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymgaziarna do 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszczaeid warunkiem zaakceptowania przezytmera.
Grysy powinny odpowiadawvymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elétweionstrukcji przepustéw

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie weej niz: 1
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie ggej ni: 20
3 Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:

- dla gryséw granitowych 16

- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, >

nie wigcej niz
6 Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metod

bezpdredniej (wg PN-B11112 [19]), %, nie wgcej| 10

niz:
7 Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wdcej niz: 0,1
8 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: | 0,25
9 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barw|

: L S wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
nie wywolujgcal
10 Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) | zwigkszenia wymiaroy
liniowych ponad 0,1%

11 Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 Zawarté¢ nadziarna, %, nie \wtej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allzgldze kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efeGve konstrukcji
przepustéw

Lp. | Wihasciwosci Wymagania

1 Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: | 1,5

2 Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2

3 Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wgcej| g 25
niz:

4 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych. Barwgyzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

_ nie wywotugca zwkkszenid
5 | Reaktywnéc alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])yymiaréw liniowych pona

0,1%

15

Zawartd¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - od 1d019 %
do05mm - od33do48 %



do 1 mm - 0d57do76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w reske cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporgd zwiru badag zmodyfikowan metod, bezpdrednig wg PN-B-11112 [19]
ogranicza s do 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. | Whasciwosci Wymagania
1 Wytrzymatdic na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %.12
nie wigcej niz:
2 Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wiej ni: 5
3 Nasgkliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0
4 M_rozqodpornée’ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, r)ig o
wiecej niz:
5 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie ggej ni: 20
6 Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
7 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
8 Zawartg¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
9 Zawartg¢ zanieczyszcze organicznych, barwa cieczyzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejszani
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdetmnu
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2.3.4. Skladowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Pzellsktadowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopcei¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skieohia i poboru.

Poszczegélne kruszywa najesktadow# oddzielnie, w zasiekach unienlioviajgcych wymieszanie si
sgsiednich pryzm. Zaleca esiaby frakcje drobne kruszywa (péej 4 mm) byly chronione przed opadami za
pomoa plandek lub zadas#e

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavimny by¢ wczesniej uzgodnione z kynierem.



2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementavetkokcji przepustéw winien spetidiavymagania
normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowd wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklas B 25,B30iB40
nalezy stosowa cement klasy 32,5i42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogoélne dla cementu @tofowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymatd¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wizania pocatek wigzania, najwczée | 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h | 12 12
3 Stat@¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 Zawartd¢ SO, % masy cementu, nie yaej ni: 3,5 3,5
5 Zawartd¢ chlorkow, %, nie wicej ni: 0,10 0,10
6 Zawartg¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 taczna zawart@ dodatkow specjalnych (prayieszagcych
twardnienie,  plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania gditigz| = '
% masy cementu, nie gdej niz

Cement powinien pochodziz jednegozrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementua jegas¢
okreslona atestem - musi byatwierdzona przez igniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdny/¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone naarmyw terenie, zabezpieczone z bokdéw przed
opadami),
- magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuisinach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowelbetowe lub betonowe. W kdiym ze zbiornikdw naley przechowywa
cement jednego rodzaju i klasy, pochgmzod jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdmstkukcji przepustéw musi odpowidda
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§zgodna z dokumentacprojektows lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego zycia innych stali i innycKrednic bez zgody lyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposéb izolowany od padtgruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zaniegzgsniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mana stosowawodochgowa wodk pitna.

Woda pochodzca z wtpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgedno
podar normy.
2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnytsfosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa i
SST, przy czym w przypadku braku danych dogggzh rodzaju domieszek, ich dobor powiniert lhokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki pow odpowiada PN-B-23010 [22].



2.4. M ATERIALY IZOLACYJNE

Do izolowania drogowych przepustow betonowychicianek czotowych naky stosowd materiaty
wskazane w dokumentaciji projektowej lub SST posgig@aaprobattechniczi oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

— roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN6F&/1-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdza@wiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za
zgod Inzyniera.

2.5.ELEMENTY DESKOWANIA KONSTRUKCJI BETONOWYCH | ZELBETOWYCH
Deskowanie powinno odpowiatdlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalg wykona z materiatow odpowiadagych nastpujgcym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgOr95017 [26],
— tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-062%]1i PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825(83] i PN-
M-82010 [30],
— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka desodporna odpowiadga wymaganiom

okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezayniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciyimera.

2.6.ZELBETOWE ELEMENTY PREFABRYKOWANE

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustianek czotowych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovg. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowig&d@N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny bgtadkie i bez rakdw, gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie degbbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kraydzi o gebokasci do 10 mm i diugéci do
50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m kraeizi elementu, przy czym na jednej kegl@i nie mae by wiecej niz 5
wyszczerbig.

Sktadowanie elementéw powinno odbywsic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paudio
Poszczegolne rodzaje elementéw powinng ktadowane oddzielnie.

2.7.MATERIALY NA LAWY FUNDAMENTOWE

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy/¢ posadowione na:
— tawie fundamentowej z pospéiki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],

2.8.KAMIE N tAMANY DO SCIANEK CZOLOWYCH

Mozna stosowéanascianki czotowe kamietamany, o cechach fizycznych odpowiaggch wymaganiom
PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiaddaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Metoda  bada
wg
1 Wytrzymata¢ na sciskanie, MPa, co najmnie
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wog 51
- po badaniu mrozoodporém 46
2 Mrozoodporné. Liczba cykli zamraania, po
ktérych wystpuja uszkodzenia powierzchni2l PN-B-04102 [4]

krawedzi lub naray, co najmniej:

3 Odporné¢ na niszcgce dziatanie atmosfery

przemystowej. Kami@ nie powinien ulega ~
niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktory nOd 05 do 10| PN-B-01080 [1]




zawartg¢ SQ w mg/n¥ wynosi:

4 Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego, mm, niegaej

niz, w stanie: PN-B-04111 [6]

- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wogl 5
5 Nasijkliwos¢ woda, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— waglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzaih 20 % powierzchni,
szczerby oraz uszkodzenia keglzi i narazy o gkbokasci do 10 mm, przygcznej dlugéci uszkodzé nie
wiecej niz 10 % diugdci kazdej krawedzi.
Kamien tamany naley przechowywé& w warunkach zabezpieczajych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegoélnych jego rodzajow.

2.9.ZAPRAWA CEMENTOWA

Do kamiennejscianki czolowej nalgy stosowd zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej ng M 12.

Do zapraw natey stosowdé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dihsek wg PN-B-06711
[7] i wode wg PN-B-32250 [24].
3. SPRZAT

3.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2.SPRZET DO WYKONYWANIA PRZEPUSTOW
Wykonawca przysgpujacy do wykonania przepustucianki czotowej powinien wykazasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— koparki do wykonywania wykopéw gbokich,
— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego spretu do transportu pomochniczego.

4. TRANSPORT

4.1.OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
0Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kmami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrob6éw kamiennych podtaasportu powinny odpowiadeBN-67/6747-14
[37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien ®ygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyivsie dostosowanymi do tego cefoodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgogenieuszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z normsPN-B-06250 [8].



Czas transportu powinien spelhiadvymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemigiszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie gdxy¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymaiaci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mggby¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczary je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton agint wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania naleprzewozé w warunkach chroacych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzah przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z lrzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentacji projektowej lub ST,

— czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudelgumentacji projektowej, ST lub
wskazowek layniera.

5.3.ROBOTY ZIEMNE
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinn& lzgodna z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny bg zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pnjes, ST i zalece
Inzyniera. W szczegO6lrai zabezpieczenie nie polegé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciécian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigian wykopéw mana stosowa drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.

Stosowanescianki szczelne megby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ scianki oraz
sposob jej zagbienia w grunt musi biyzgodny z dokumentagprojektow i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu robdicianke szczelg nalery usunié, za powstah szczelin zasypé gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbwyniera,scianki szczelne mima pozostawéi w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinnat gozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubaici co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykogdarstwa ta powinna lgyusungta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z opud@zvaniem nie powodggym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie m®
przekraczd+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nglstosowd zwiry, pospotki i piaski co najmniggednie.

Zasypk nad przepustem nale uktada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubdici z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymafyaokumentacji projektowej lub ST.

Wskaniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach majerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4.UMOCNIENIE WLOTOW | WYLOTOW

Umocnienie wlotéw i wylotow nalyy wykona przez utgenie ptyt aurowych na odcinku 5,0m pomj i
powyzej przepustu na geowtdkninie. Umocnieniu podlega aimz skarpy wlotu i wylotu.



5.5.£ AWY FUNDAMENTOWE POD PRZEPUSTAMI

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagjrojektova i ST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych puztfwv wynosz:
a) rnice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+5cm
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
t2cm
Rd&znice w niwelecie wynikace z odchylek wymiarowych ¢dnych fawy, nie mog spowodowé
spktrzenia wody w przepgagie.

5.6.ROBOTY BETONOWE
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgjir przepustdw powinna odpowiata
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialné¢ mieszanki betonowej powinna pozwolina uzyskanie maksymalnej szczélio po
zawibrowaniu bez wyspienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnd¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, ékarych przez:

- ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazééazbrojenia,
- zakfadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukfadania i zagzczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna Bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN:E50 [8]. Nie mae ona
by¢ osihgnicta przez wiksze zuycie wody ni to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zalsicasprawdzanie
doswiadczalne urabialrfi@i mieszanki betonowej przez prdbformowania w warunkach zhbnych do
rzeczywistych.

Zawart@¢é powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmqrzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietieggh i od 45 do 6,5 % w przypadku stosowania depgk
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej ieoby ustalona dowolp metod, doswiadczal lub obliczeniowo-
doswiadczalr zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recept roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psoych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotgga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zynarcatkowitej ilasci wody
zarobowej w 1 rhimieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dcn.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odby\gg& wytacznie w betoniarkach przeciwhigych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty rolepcausa by¢ dozowane wagowo z doktadiuia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingé imniejsza ni 90 % i nie mae by wigksza
niz 100 % jej pojemn«xi robocze;.

Czas mieszania zarobu musi¢bystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien on dbkrotszy ni 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niezea@ni¢ si¢ od konsystencji zaimnej (wg recepty roboczej)
wiecej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ G wykonywanie mieszanki betonowej nalerzerwé,
za wyjtkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu zyimierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymaga®&ST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapawmiezmiennéé geometrycza szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca lgiczenie wzldw na przegiciu pretéw drutem wjzatkowym
wyzarzonym asrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wjzanie na podwaojny krzy albo stosowaspawanie. Zbrojenie
musi zachowé doktadne potgenie w czasie betonowania. Najestosowa podkiadki dystansowe prefabrykowane
z zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywmcznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podklade
pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinienébsprawdzony i zatwierdzony przezjimiera.

Sprawdzeniu podleggj



— $rednice aytych prtow,

— rozstaw petdw - r&nice rozstawu gtow gtdwnych w plytach nie powinny przekraéza cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinienzmi¢ si¢ od projektowanego o wiej niz + 2 cm,

— réznice diugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgia - nie mog odbiega od dokumentac;ji
projektowej o wgcej niz £ 5 cm,

— otuliny zewrtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposéb stabiligey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3. Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalery stosowd zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno kiywykonane zgodnie z dokumentagrojektows i powinno zapewdi sztywnac¢ i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dyskonstruowane w sposéb
umazliwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonovy, deskowanie powinno By
sprawdzone, aby wyklucgzywyciek zaprawy i madiwos¢ znieksztatcé lub odchylé w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wyieeliem ich mieszankbetonowy powinny by obficie
zlewane wog.

5.6.4. Betonowanie i pigignacja

Elementy przepustéw z betonu powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i SST oraz

powinny odpowiadawymaganiom;

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymaid, nasakliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadztdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, pighaciji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezseych nk + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza Sietonowanie w temperaturzezsuej ng 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgra 20 C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ujratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zalecas girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chreeymi beton przed deszczem i inwod.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeMianagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piegnaciji po akceptacji ktyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczefze nasipi¢ po
osiagnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymadbprojektowe;j.

5.7.WYKONANIE BETONOWYCH ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementévzepustow na terenie budowy, ksztalt i ich
wymiary powinny by zgodne z dokumentacprojektovy. Dopuszcza siodchyiki wymiaréw podane w punkcie
2.6.

Srednice pgtéw i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentacprojektows. Otulenie pgtow
zbrojenia betonem od zewtrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 rdta
przepustow skrzynkowych. &y zbrojenia powinny mieksztatt zgodny z dokumentagprojektova. Dopuszczalne
odchylenie osi pta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianedpkumentagj projektovs moze
wynosi maksimum 5 mm.

5.8.MONTAZ BETONOWYCH ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH PRZEPUSTU | SCIANEK CZOLOWYCH

Elementy przepustu kcianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinby¢ ustawiane na
przygotowanym podia zgodnie z dokumentagcprojektovs. Styki elementéw powinny léywypetnione zaprag
cementow wg PN-B-14501 [20].

5.9.WYKONANIE SCIANKI CZOtOWEJ Z KAMIENIA tAMANEGO

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinné Wykonana jako mur petny na zaprawie cementowe;j i
odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiaéda/maganiom pkt 2.

Przy wykonywaniicianki powinny by zachowane nagtujace zasady:
a) scianke kamienn nalezy wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejsze;j ni 0 C, a zaleca sijg

wykonywa w temperaturze +°%C,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagoiem,



¢) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporney byozliwie
poziome, a gsiadupce kamienie nie rozklinowywaly sipod wptywem obgzenia pionowego; wksze
szczeliny mgdzy kamieniami powinny kiywypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwéch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sie,

e) na kadg warstwe kamienia powinna hiynatazona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murzéylie miejsc
niezapetnionych zapramy

f) wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byfaiztaha do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a kradzie przegjcia ptaszczyzn bylty w przyldeniu liniami prostymi.

5.10.1ZOLACJIA PRZEPUSTOW

Przed utéeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentajektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowé np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalisationova w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paeieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimiera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed ulzeniem izolacji naley smarowd lepikiem
bitumicznym na geyco i utazy¢ izolackg z papy asfaltowej.

Dopuszcza si stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwaprzez liyniera. Elementy nie
pokryte izolacy przed zasypaniem gruntem nglesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2.KONTROLA PRAWIDLOWO SCI WYKONANIA ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH | ROBOT ZIEMNYC  H

Kontrole rob6t przygotowawczych i robét ziemnych naleprzeprowadzi z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3.KONTROLA ROBOT BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikoéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8hdtie z tablig 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesrednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacj projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. | Rodzaj badania Metoda badania yvg Termin lysttk¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] |bezpdrednio przed zyciem
- Czasu wjzania kazdej dostarczonej partii

- stat@ci objetosci

- obecnéci grudek

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytow mineralnych | PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze

obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnasci PN-B-06714-18[17] bezpdrednio przed zyciem
przy rozpocgzciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] |w przypadku stwierdzenja

zanieczyszcze

Instrukcja ITB 206/77 [43]

1.4. Badanie dodatkéw
i domieszek

2 Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu rob6t
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy ng

Zmiare robocz T




- zawartgci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2

mieszance betonowej razy na zmiag robocz
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
3.1. Badanie wytrzymasai PN-88/B-06250 [8] | po wykonaniu kadej partii
nasciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszgze PN-B-06261 [10] |w przypadkach technicznje
betonu w konstrukgcji PN-B-06262 [11] |uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 ragy
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [8] w czasie wykonywania

konstrukcji ale nie rzadzi¢j
niz raz na 5000fbetonu
przy ustalaniu recepty 2 ragy
3.4. Badanie odporioi na w czasie wykonywania

dziatanie mrozu konstrukcji, ale nie rzadzigj
PN-B-06250 [8] niz raz na 5000 Abetonu
przy ustalaniu recepty,3 rary
3.5. Badanie przepuszczaded w czasie wykonywania

wody konstrukcji ale nie rzadzi¢j
niz raz na 5000 fAbetonu

6.4.KONTROLA WYKONANIA SCIANKI CZOLOWEJ Z KAMIENIA tAMANEGO

Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia nalg przeprowadz badania zgodnie z BN-74/8841-19
[41] obejmujce:
a) sprawdzenie prawidtowai utozenia i wizania kamieni véciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie gruldei scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki ubgsci do + 20 mm,
¢) sprawdzenie grubai spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtovéai wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchfgianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwiej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia naz2m,
— odchylenia powierzchni i krasdzi od kierunku pionowego: co najagj 6 mm/m i 40 mm na calej
WysOKaci,
— odchylenia gérnych powierzchni #d@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljjenur ma podziat na
warstwy): co najwyej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na caitej diugai.

6.5.KONTROLA WYKONANIA UMOCNIENIA WLOTOW | WYLOTOW

Umocnienie wlotdéw i wylotdw nalsy kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj
projektows.

6.6.KONTROLA WYKONANIA LAWY FUNDAMENTOWEJ]

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdzt:
— rodzaj materiatu tytego do wykonania fawy,
— usytuowanie fawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
- gruba¢ tawy,
- zgodnd@¢ wykonania z dokumentagcprojektovs.

6.7.KONTROLA WYKONANIA ELEMENTOW PREFABRYKOWANY CH

Elementy prefabrykowane nalesprawdzé w zakresie:
— ksztattu i wymiarow (dhug@, wymiary wewrtrzne, grubéc¢ scianki - wg dokumentaciji projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymalaici betonu n&ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1
— $rednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentgepjektows i wymaganiami punktow 5.6.2 i
5.7).

6.8.KONTROLA POL ACZENIA PREFABRYKATOW

Pohczenie prefabrykatow powinno &y sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgdgno
zmontowanego przepustu z dokumenjgepjektows oraz ustaleniami punktu 5.8.



6.9.KONTROLA IZOLACJI SCIAN PRZEPUSTU

5.10.

Izolacjascian przepustu powinna bysprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu

7. OBMIAR ROBOT

7.1.OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostik obmiarowy jest:

— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.0DBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie wykopu,

— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentéw i ich péginackg,
— wykonanie deskowania,
- monta konstrukciji przepustu wraz Zeiankami czotowym#,
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepu#stu
- rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
- wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektovs,
— umocnienie wlotow i wylotéw,
- uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
1) dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabwdaych
2 dla przepustow wykonywanych na mokro.

Cena 1 szticianki czolowej, przy samodzielnej jej realizaopejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopow,

- dostarczenie materiatdw,

- wykonaniescianki czotowej:

a) w przypadkuscianki betonowej

- ew. wykonanie deskowania i fiiiejsze jego rozebranie,

- ew. zbrojenie elementéw betonowych,

- betonowanie konstrukcji fundamengajanki i skrzydetek lub monteelementéw z prefabrykatow,
b) w przypadkucianki z kamienia



— roboty murowe z kamienia tamanego,

dla wszystkich rodzajoseianek czotowych:

— wykonanie izolacji przeciwwilgotrizgiowej,

— zasypkascianki czotowej,

— ew. umocnienie wlotu i wylotu,

— uporzdkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.NORMY
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podz
i zastosowanie wg whaskad fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwieTolerancja
wymiarow elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieahkdigio$ci wody
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie wodporndci metod
bezpdredng
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie mytratgici nasciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczerigeralngci na tarczy
Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapgsadowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymadoi betonu n&ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytetcsci betonu na
sciskanie za pomacmiotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarkzi

zanieczyszczeobcych

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawariei pylow
mineralnych

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zemie skladu
ziarnowego

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn

17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. ©zemie reaktywnici
alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamashe@ nawierzchni
drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaoytihu. Skiad, wymagani
i ocena zgodrzi

22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steany na gajco

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacgpesie

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przezndazen

28. PN-D-96002 Tarcicastiasta ogolnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcéwka i iy stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych

31. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

32. PN-M-82503 Wity do drewna ze them stkowym

33. PN-M-82505 Wigty do drewna ze them kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#dgania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéwnidanych podczas

transportu



38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgoevej. Papa asfaltowa na
taSmie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z weldlazklanych

40. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienigunainego. Wymagania i
badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletban budowlanych z

betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2.INNE DOKUMENTY

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyldinych do betonéw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.
45.Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.[¥) Warszawa, 1990 r.



D-03.01.03 Czyszczenie ugrdzen odwadniajacych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z czyszczeniem drogowychaatzen odwadniagcych —przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadivy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniotyav p.
1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z oczyszczeniem i
utrzymaniem w stanie statej dirmosci urzadzen odwadniagcych, ktérymi g przepusty pod korandrogi.

Utrzymanie urzdzeh odwadniajcych w statej dranosci ma decydujce znaczenie dla wdeiwego utrzymania drég,
ich trwaldsci i zabezpieczenia przedaorodnymi uszkodzeniami.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Czyszczenie drogowego ydzenia odwadniafego - usuwanie naniesionego materiatu zanieczggpoeno,
w postaci piasku, namutu, bfota, szlamucili gakzi, $mieci, itp., utrudnigjcego prawidiowe funkcjonowanie
urzadzenia.

1.4.2.Pozostate oki&denia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogsIn

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélna"1pk.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do czyszczenia wdzen odwadniagcych powinien wykaza sii mozliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:

- szczotek mechanicznych,

- zamiatarek samohiaych,

- sprzarek powietrza,

- zmywarko-zamiatarek,

- ‘fadowarek czotowych, czerpakowych i innych,

- zbiornikéw na wod,

- weciggarek ecznych lub mechanicznych,

- pomp wysokodinieniowych,

- samochodo6w specjalnych gréowo-sgcych do czyszczenia przepustéw,

oraz przyradow takich jak:

- wiadra kanatlowe, czyszczaki talerzowe, spirale iamaitp.,

badZ innego sprgtu zaakceptowanego przez Inspektora.

Preferuje si wzycie sprztu nie sprzyjagcego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarekz osaczotek
wyposaonych w pochtaniacze pytow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania aj@kt 4.



4.2.Srodki transportu
Do wywiezienia zebranych zanieczyszta®'ykonawca uyje srodkdéw transportowych spetnigych wymagania
okreslone w punkcie 5.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST 00.0M0fBnagania ogolne” pkt 5.
5.6. Oczyszczenie przepustéw pod drogami i zjazdami
Wioty i wyloty przepustow pod drogami i zjazdanailery oczyéci¢ z namutu, rélinnosci, lisci lub innych
zanieczyszcze utrudniajcych sptyw wody, ¢cznie, za pomagtopat, szpadli, siekier itp. Dzoos¢ przewoddw
rurowych naley zapewnt przy wyciu sprztu wymienionego w pkt 5.5.
Zebrane zanieczyszczenia powinny¢ byywiezione dowolnymsrodkiem transportu na skladowisko
odpadow.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nale przeprowadza ciggts kontrok poprawndci oczyszczania uszlzen
odwadniagcych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST M-00.00/@¢@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarove oczyszczenia poszczegoélnychadzen odwadniagcych jest dla oczyszczenia:
przepustéw - m (metr),
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST M-00.0QV@Pmagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostaw i prac sprzitu do robot,

- oczyszczenie odpowiedniego gdzenia odwadniagego,
- zebranie i wyw0z zanieczyszaze

- odtransportowanie spyii z placu budowy,

- kontrok i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wysepuja.



D - 03.05.01b Zbiorniki retencyjne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczB&T g wymagania dotycge wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem zbiornikéw retencyjnych.
1.2. Zakres stosowania SST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy iradadwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniary
wp. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia robét a@anych z wykonaniem i
odbiorem przydrgnych zbiornikdw retencyjnych, stosowanych przy odnieniu powierzchniowym drég.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Sptywy deszczowe z drOog - zanieczyszczone wodyh@idmce z opadow atmosferycznych, splyyeg z
drogi i obiektow zwazanych z drogami, w ktérychegenie co najmniej jednego rodzaju zanieczyszczenia
przekracza wartg dopuszczaln
1.4.2.7Zbiornik retencyjny - powierzchniowe uwdzenie w postaci zbiornika otwartego, przeznaczaioe
zatrzymania ogci splywu z drég w celu odprowadzenia go do systeodwodnienia 0 mniejsze]
przepustowsci.
1.4.3. Pozostate okgtenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagao@golne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pamlav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania zbiornika
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovy
Materialy do wykonania zbiornika retencyjnego pomyi by zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST.
2.2.2.Piasek na podsypk
Piasek na podsyplpowinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez SST D-03.03.01 [4].
2.2.3.Ptyty betonowe zurowe
Piyty betonowe @urowe do umocnienia dna zbiornika powinny odpowtadg@maganiom dokumentacji
projektowej, aprobaty technicznej lub ustaleniomducenta, pod warunkiem zaakceptowania przepniara.
2.2.4 Humus
Humus powinien kiyziemi urodzajm o zawartéci od 3 do 20 % sktadnikéw organicznych. Humus
powinien by pozbawiony kamieni wkszych od 5 cm i wolny od zanieczyszeézecych. Jéi tylko mozliwe, jako
humus naley wykorzyst& miejscovy ziemic urodzajm zdjeta przy wykonywaniu robot ziemnych.

2.2.5.Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne powinny dymieszanli zawierajca co najmniej 10 % azotu, 15 % kwasu
ortofosforowego i 10 % gglanu potasowego albo podobnego sktadu zaakcepemegmrzez Inyniera.
2.2.6.Nasiona traw

Wyboér gatunku traw nalg dostosowé do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby ji $eopnia
nawilgocenia. Najlepiej nadajsic do tego celu specjalne mieszanki traw wielolethitlagcych gste i drobne
korzonki.

Jéli dokumentacja projektowa lub Zgnier nie ustali inaczej, to do obsiania skarp nalezyé
uniwersalnej mieszanki traw.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”gki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania zbiornika retencyjnego

Zbiornik retencyjny mma wykona recznie lub przy ayciu dowolnego typu spetu mechanicznego do
robét ziemnych, zaakceptowanego przezyimera, jak: koparki, spycharki, zgarniarki, réwhiado wykonania
wykopu pod zbiornik, ubijaki itp. do wykonania watiemnego wokot zbiornika.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.



4.2. Transport materiatéw

Piasek i humus nioa przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeni@wilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi materiatami.

Piyty betonowe arowe mana przewozi dowolnymi srodkami transportu. Plyty powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniami w czasie transportu.

Pozostate materiaty moa przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSW-09.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania zbiornika retencyjnego

Konstrukcja i sposéb wykonania zbiornika retenego, powinny b§ zgodne z dokumentacfechniczg i

SST. W przypadku braku wystarczaych danych mina korzysta z ustalé podanych w zat. 1 niniejszej SST.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu zbiornika retencyjnego obejmuj

roboty przygotowawcze obejmyge lokalizac} i parametry wysokiziowe,

wykopy pod zbiornik,

wykonanie umocnienia dna zbiornika, np. ptytamobetvymi a&urowymi, obsianiem trayvitp.,

ew. wykonanie odptywu wéd ze zbiornika (roweitickiem, przelewem),

ew. wykonanie watu ochronnego,

. umocnienie skarp przez przykrycie humusem i obsi&mawy.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdt ziemnych nale na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubkazad

Inzyniera:

— ustali lokalizacf zbiornika,

— przeprowad# obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczego6towego wytyczenia robét oraz ustaleni
punktow wysokéciowych.

Zaleca si korzystanie z ustabe SST D-01.01.01 [2] w zakresie niezimym do wykonania robét
odtworzenia trasy i punktéw wysod@owych przy zbiorniku.

5.4. Wykopy pod zbiornik

Wykopy pod zbiornik naley wykona w sposéb zgodny z ustaleniami dokumentacji projekf, SST lub
wskazaniami layniera przy korzystaniu z zaleeeSST D-02.00.00 [3] wkxiwych dla zbiornika oraz ustdle
podanych w dalszej ¢gci niniejszej specyfikacji.

5.5. Wykonanie zbiornika retencyjnego
5.5.1.Wymagania ogélne dotygee wykonania zbiornika
Urzadzenia retencyjne magnie¢ posta:
— zbiornika osadnikowo-retencyjnego nieprzeptywowego,
— zbiornika osadnikowo-retencyjnego przeptywowego,
— zbiornika infiltracyjno-retencyjnego,
— innego typu zbiornika, ustalonego w dokumentaajjgktowej.
Podstawowe cechy charakterysg rozwjzanie dotycz:
— prostoty konstrukgji,
— stosunkowo diej pojemndci retencyjnej,
— fatwosci w naprawie uszkodzei wykonywaniu prac konserwacyjnych oraz wyndaggo sid potencjalnie
niskiego kosztu utrzymania,
— stosunkowo niskiego kosztu jednostkowego robét dalwo-montaowych,
— duzej zagtosci terenu,
— niebezpieczéstwa zalewania okolicznych teren6w w czasie gtkgjwo dwzych deszczéw nawalnych lub
gwattownych roztopéw,
— niebezpieczéstwa utraty wihéciwosci infiltracyjnych urzdzenia wskutek gbokiego zamulenia warstwy
filtracyjne;j.

Nalezy zwrécié szczegélns uwag na uzyskane ezine dna zbiornika; odchylenie tychednych od
rzednych projektowych nie nmie by wicksze nk 1 cm. Wymiary zbiornika w planie nie megdozni¢ sie od
zaktadanych w projekcie o gdej niz 10 cm.

Dopuszczalne odchytki pochylenia poihego dna wynogz+ 0,1% spadku. Dopuszczalne odchyiki
pochylenia skarp wynosz 2 cm na kady metr podstawy skarpy.

Piasek ochronny na dnie zbiornika i w otworacht @surowych powinien b§ czysty - nie powinny
znajdowd& sie¢ w nim zwir, kamienie i inne zanieczyszczenia state, codeaydujce znaczenie dla agjniecia
zaktadanych wigciwosci infiltracyjnych urzdzenia.
5.5.2.Zbiornik osadnikowo-retencyjny nieprzeptywowy

Podstawowymi elementami konstrukcyjnymi zbiornika
— sztuczne, owalne zagfienie terenu,

— umocnienie powierzchni dna zbiornika, na ktérymngaolz sie $cieki opadowe z drogi i gdzie osadzaic
zanieczyszczenia, przez ktére wody infilgrdjo ziemi.

ogrLNE



Zbiornik jest jednoczmie urzdzeniem odwadniagym i oczyszczacym. Zaktada s, ze woda
sptywapca na dno zbiornika wgia w caléci w podiaze gruntowe lub odparowuje. Dopuszczg siby najnisza
cze$¢ zbiornika nie byta pormicta trawg i zeby tworzyto s tam ptytkie, bagniste zastoisko wody. Zaleca si
przyjmowanie normalnego napetnienia zbiornika deekgici 0,5 m, a maksymalnego - 1,5 m.

Pojemnéc¢ zbiornika powinna by/tak dobrana, aby po okresach diugotrwatych, intengch opadéw nie
nastpowaito przekraczanie zaktadanego maksymalnego paziwierciadta wody. Przy konstruowaniu aoizenia
nalezy uwzgkdni¢ stopniowe zmniejszaniegsiviasciwosci infiltracyjnych dna zbiornika.

W okresie normalnej eksploatacji konieczne jesestiwe usuwanie osadow (namutéw) gromageh s¢
na dnie zbiornika; zalecagsprzyjmowanie zmechanizowanej technologii usuwarsadéw uywajac specjalnych
pojazdow.

Przykiad zbiornika osadnikowo-retencyjnego nieptg@owego przedstawiono w zat. 2.
5.5.3.Zbiornik osadnikowo-retencyjny przeptywowy
Podstawowymi elementami konstrukcyjnymi zbiorni&a
— sztuczne, owalne zagfienie terenu,

— umocnienie powierzchni dna zbiornika, na ktérymngaolz sic scieki opadowe z drogi, gdzie osadgaje
zanieczyszczenia i przez ktérezgzwaéd infiltruje do ziemi.

Zbiornik jest jednoczmie urzdzeniem odwadniagym i oczyszczacym. Zaktada s, ze woda
splywapca na dno zbiornika wgia w podige gruntowe lub odparowuje, a jej nadmiar jest odpdrzony
powierzchniowo przelewem w formie rowu lub rynégfekowej. Dopuszczagiaby najnisza czs¢ zbiornika nie
byta porgnigta trave i zeby tworzylo s tam plytkie, bagniste zastoisko wody. Zaleca przyjmowanie
normalnego napeienia zbiornika do wys@id®,5 m, a maksymalnego - 1,5 m.

Miejsca doptywu i odptywu wody ze zbiornika powinby¢ tak dobrane, aby w trakcie przeptywu waéd
przez zbiornik nagpowato samoczynne osadzanie sanieczyszczena jego dnie. Konstrukcja odptywu wod ze
zbiornika powinna b przyjmowana przy zal@niu zmniejszenia przeptywu na wylocie w stosunkuwdotu, co
jest skutkiem magazynowania wéd i ewentualnietiafdji czsci wod do ziemi.

W okresie normalnej eksploatacji konieczne jesestiwe usuwanie osadéw (namutéw) gronaagich sé
na dnie zbiornika; zalecaesprzyjmowanie zmechanizowanej technologii usuwarsadéw uywajagc specjalnych
pojazdéw.

Przyktad zbiornika osadnikowo-retencyjnego przejiywego przedstawiono w zat. 3.
5.5.4.Zbiornik infiltracyjno-retencyjny

Zasady wykonania i odbioru zbiornikéw infiltracgjmetencyjnych okrgda SST D-03.05.01a [7].
5.5.5.Inne typy zbiornika retencyjnego

Inny typ zbiornika retencyjnego powiniendwykonany zgodnie z ustaleniami dokumentacji prajelej,
SST lub wskazaniami #yniera przy zachowaniu wymagainiejszej specyfikacji, w sposo6b dostosowany do
konstrukcji uradzenia.

5.6. Wykonanie watu ochronnego wokét zbiornika

Wykonanie watu ziemnego, przewidzianego przez daatacg projektows, chrongcego zbiornik retencyjny przed
naptywem wody z otaczgjego terenu, natg dokon& z gruntu uzyskanego ze zbiornika, pod warunkiem
akceptacji go przez hyniera. Jéli grunt ze zbiornika jest nieprzydatny na obwalowea naley dowiez¢ materiat
przydatny do tego celu, zgodny z SST D-02.00.00 [3]

Obwalowanie naley wykonywa& warstwami. Grub@ warstw zagszczanego gruntu nale okresli¢
doswiadczalnie przy prébnym zasgczaniu; orientacyjnie nie powinna ona przekrégeay zagszczaniu ¢gcznym
15 cm. Wskanik zag;szczania gruntu natg przyjmowa co najmniej 0,95, wg SST D-02.00.00 [3].

Nadmiar ziemi uzyskanej z wykopu zbiornika, ktame bedzie zuyty na wykonanie watu wokot
zbiornika, naley zuzy¢ do wytecznego wyréwnania terenu, do zasypania dotdwasgp drogi lub rozplantowwa

Jezeli wymienione sposoby nie urrowi g zwzycia calego nadmiaru ziemi, nalewykorzystd ja wedtug
wskaza Inzyniera.

5.7. Umocnienie skarp zbiornika i watu ziemnego

Jali w dokumentaciji projektowej nie ustalono inaczepwierzchng skarpy, w miag potrzeby, naley
przykry¢ warstwg humusu grubé&i od 5 do 10 cm, o wymaganiach akomych w punkcie 2. Warstwa humusu
powinna by lekko zagszczona i przediwona poza kraedz wykopu na szerokai od 15 do 20 cm.

Przed obsianiem trajpowierzchni skarpy mima roziay¢ na niej nawozy sztuczne, okiene w punkcie
2, wilosci od 7 do 8 g/rhskarpy.

Obsianie powierzchni skarpy trawpowinno by przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nasiona trawy naleozsypa rownomiernie na powierzchni skarpy wstd co najmniej 4 g/rh
Po rozsypaniu nasion, powinnydgne przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie ipoxehni skarpy.

Nalezy podja¢ wszelkiesrodki aby zapewi prawidtowy rozwdj trawy po wysianiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:



— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@mwv
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno deklaracje zgodrai, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

— sprawdzé wizualnie cechy gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ | Wartasci
bada dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& wymiaréw zbiornikg 1 raz Wg pktu 5
z dokumentagj projektovg
2 Dokfadng¢ wykonania rob6t ziemnych Co20m Wg pktu 5.5.1
3 Prawidtowd¢ wykonania umocnienia dna zbiornil 1 raz Wg dokumentg-
cji projektowej
4 Prawidiowd¢ wykonania odptywu wody zgl raz Wg dokumentg-
zbiornika cji projektowej
Wg dokumentaf
5 Wykonanie watu ochronnego lraz cji  projektowej
i pktu 5.6
6 Prawidtowd¢ wykonania umochigskarp 1raz W(g pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest nt (metr kwadratowy) wykonanego zbiornika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovy, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatdoi podano wSST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fizbiornika obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatoéw i spta,
- wykopy pod zbiornik,
— wykonanie umocnienia dna zbiornika,
— wykonanie ew. odptywu i ew. watu ochronnego,
— odwiezienie nadmiaru gruntu na odkiad i rozplantoea
— umocnienie skarp zbiornika i ew. watu ochronnego,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania nie obejmuje kosztu ewentualnychétrotowarzysgcych, np. dojazdowej drogi
technologicznej dla spgiu eksploatacyjnego, strefy buforowej obsadzonegwami i krzakami wokét zbiornika
itp., ktére powinny b§ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wys@lowych (podspecyfikacja w
zbiorze SST D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-03.03.01 gczki podiene

D-03.04.01 Studnie chtonne

D-03.05.01 Zbiorniki odparowage

D-03.05.01a Zbiorniki infiltracyjne

Nook~w



10.2. Inne materialy
8. Katalog drogowych uggdzer ochronysrodowiska, GDDKIA - IBDIM, Warszawa 2002
9. Zasady ochronyrodowiska w drogownictwie, GDDKIA, Warszawa 2002



D-03.10.02. PRZEBUDOWA URZADZEN MELIORACYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczi&T § wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem przebudowy anzex melioracyjnych.

1.2. Zakres stosowania SST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadrwvy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniofyev p.
1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji teclani dotycz zasad prowadzenia robét aganych z przebudaw
sieci drenarskiej zgodnie z lokalizagodanm w Dokumentacji Projektowej i obejmuy;
- roboty ziemne,

- utozenie materiatdw filtracyjnych,

- wykonanie ruroggéw drenarskich,

- przekroczenia pod obiektami terenowymi,

- odbudowa nawierzchni istn. drog,

- wykonanie wylotéw drenarskich,

- wykonanie studzienek drenarskich,

- wykonanie przycze istniegcych gczkdw,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1  Zbieracz drenarski — ruregi z rur perforowanych lub gtadkich, do ktérego pgeygone § syczki
drenarskie odprowadzgay wody do odbiornika (réw lub ciek naturalny).

1.4.2. SQczek drenarski — ruragy z rur perforowanych lub gladkich wny w gruncie, shacy do
odprowadzenia wod infiltrgpych do gruntu.

1.4.3. Studzienka drenarska (rewizyjna) - obield zbieraczu przeznaczony do kontroli i prawidiowej
eksploatacji zbieracza.

1.4.4. Studzienka pgizeniowa - studzienka przeznaczona dagmenia co najmniej dwdch zbieraczy w jeden.

1.45. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studziemkewvliwiajaca wytracenie nadmiaru energii wody,
sptywapcej z wyzej potazonego odcinka zbieracza.

1.4.6. Wylot zbieracza - obiekt na kou zbieracza odprowadzaay wody do odbiornika.

1.4.7. Glebokas¢ drenowania - gbokas¢ utozenia gczkéw drenarskich mierzona od dna do powierzcmeinte,
wyrazona w metrach.

1.4.8. Dzial drenarski - powierzchnia elgca w zasigu oddziatywania sieci ruragéw drenarskich
zakaczonych jednym wylotem.

1.4.9. Drenowanie systematyczne - drenowanie o regulaksatatcie gczkow o trasach réwnolegtych.

1.4.10. Drenowanie niesystematyczne - drenowanie o nieaggyn uktadzie gczkow.

1.4.11. Pozostate ok&enia podane w niniejszej SST ggodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SSTD-00.00.00ykvagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycyce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za j&kich wykonania oraz za zgodéioz Dokumentagj Projektovd,
SST i poleceniami lryniera. Niezlodne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji robét budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;
- ochronysrodowiska;
- warunkéw bezpiecZstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkoéw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. Materiaty

2.1. Ogdblne wymagania dotycce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paev SST D-00.00.00 "Wymagania
0golne".

Wykonawca jest zobowzany dostarczymaterialty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Patgjerej i SST



Wykonawca powinien powiadomi Inzyniera o proponowanychzrodiach otrzymania materiatbw przed
rozpoczciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowanigerau ze wskazanegarédia, Wykonawca
powinien przedstawido akceptacji liyniera materiat z innegirédia.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdyjsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na
wihasne ryzyko, licgc sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem za wykorgprac.

Surowiec ayty do produkcji rur, ksztattek i studni z tworzysztucznych powinien gwarantovarwatas¢ wicksz
od 50 lat.

2.2. Matreiaty do wykonania przebudowy
Materiatami stosowanymi do wykonania przedmiotowyahot, wg zasad niniejszej SST; s
1) grunt do zasypu sieci drenarskiej
- materiat miejscowy z wykopu.
2) mieszanka nasion traw
- mieszanka nasion traw uniwersalna o gwarantowaejgi, zgodna z PN-R-65023:1999 Materiat siewny.
Nasiona rélin rolniczych.
3) obsypkazwirowa
- stosuje si trzy typy obsypki filtracyjnej, dobér typu w zateoici od rodzaju gruntu w podio wg
tabeli nr 1.

Tabela nr 1. Dobor osypki

Obsypka
maxDis | minDis | maxDsp | maxDso
Lp. Rodzaj gruntu :rﬁr:tzgl 0;5 );/F::)ki [mm] [mm] [mm] [mm]

<4*dgs >4*d;5 <25*dso <10*dyo
1 |piasek ldny pl o1 2.400 0.320 5.000 2.50(
2 |glina lekka gl 02
3 |glina piaszczysta ap 02 | 0.900 0.400 1.200 1.500
4 |glina cikzka gc 02
5 |glina lekka pylasta glp 03
6 |glinasrednia gs 03
7 |pyt zwykly piz 03 0.450 0.300 1.000 1.300
8 |pyt piaszczysty ptp 03
9 it i 03

*) — oznaczenia zgodne z PN-B-12088 Zabezpieczerveiggéw drenarskich.
4) geowtdknina
- Stosuje si dwa typy geowtokniny, dobdr typu w zalexsci od rodzaju gruntu w podta wg tabeli nr 2.

Tabela nr 2. Dobor geowtdkniny

Lp. Rodzaj gruntu Symbol gruntu Typ geowotkniny ooOQ[mm] min k
[mm/s]

1 |piasek lany pl G1 200 1.E+00
2 |glina lekka gl G1 200 1.E-03
3 |glina piaszczysta ap Gl 200 1.E-Q03
4 |glina lekka pylasta glp G1 200 1.E-0¢
5 |glinasrednia gs Gl 200 1.E-05
6 |glina ckzka gc G1 200 1.E-06
7 |pyt zwykly piz G2 110 1.E-03
8 |pyt piaszczysty ptp G2 110 1.E-02
9 |it i G2 110 1.E-07

O wiaciwosciach mechanicznych —typ G1 i G2:
- wytrzymata¢ na rozciganie min. 5.1 kN/m,
- wytrzymaita¢ na przebicie min. 800 N.



O wiaciwosciach hydraulicznych

a)

b)

5)

6)

7

8)

9)

typ G1:

- umowny wymiar poréw 090 max. 200 mm,
- wodoprzepuszczaldé min. 50 mm/s,

- wielkos¢ przeptywu min. 50 I/m2s.

typ G2:

- umowny wymiar porow 090 max. 100 mm,
- wodoprzepuszczaldé min. 50 mm/s,

- wielkos¢ przeptywu min. 50 I/m2s.

rury drenarskie wg PN-C-89221:1998 Rury z tworzytusznych:

- rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanegacptrku winylu, osrednicach 65, 80, 100, 125, 160,
200 mm, ze szczelinami o szerékn0.8 mm, z filtrem z wiékna polipropylenowego,

- rury drenarskie gtadkie z nieplastyfikowanego pdlicku winylu, o srednicach 65, 80, 100, 125, 160,
200mm.

ksztaitki drenarskie PCV

- ksztattki drenarskie PCV wraz z piaplszczelniajca.

rury stalowe

- rury stalowe wg PN-79/H-74244 Dz/g: 88.9/5.6, 108/3.39.7/5.6, 159/5.6, 219.1/5.6, 273/7.1mm wraz z

farba miniowa antykorozyjna zewtnznego stosowania,

lepik asfaltowy na zimno wg PN-B-24620:1998,

pianka uszczelniaga,

materiaty spawalnicze.

ptozy dystansowe

- ptozy dystansowe o wysokciach 17, 24, 34, 40, 60mm.

odbudowa nawierzchni drég i chodnikow

- wg SST brasy drogowej.

10) studzienki drenarskie wg PN-91/B-10729 z rur gtadkPCV osrednicy DN 400 mm z wypoganiem:

- dno,

- kréciec montaowy,

- pierscien uszczelniajcy,
pierscien betonowy pokrywy,
pokrywa betonowa.

11) wylot drenarski prefabrykowany ,Pszczyna” wraz z:

- podsypl z pospétki wg PN-87/B-01100,

- cementem wg PN-B-197-1:2002/A1:2005,

- palisad z pali drewnianyctp 10 cm, L= 150cm,

- kamieniem tamany do rob6t hydrotechnicznych wg MNAB383,
- lepikiem asfaltowym na zimno PN-86/B-01802,

- rurami PCV SDR 34, klasa S z wydanym kielichem,

- zapravg budowlan wg PN-90/B-14501.

12) wylot drenarski typ B wraz z:

13)

- kamiea naturalny D > 30 cm do robét hydrotechnicznychRig+rEN 13383-1,
- geowtdknina min gr. 4.5mm, 350g/m2, sklad 100% RBowna $rednica poréw O90max 57mm,
wodoprzepuszczaldé min 6mm/s,
- rury drenarskie gtadkie z nieplastyfikowanego gdlicku winylu, o $rednicach 65, 80, 100, 125, 160,
200mm.
beton - zgodnie z PN-EN 206-1 w nin. STWIORB. pedsi parametry i wymagania w stosunku do
stosowanego betonu — beton projektowany, na podéstatdrych Wykonawca winien opracoiva
receptury jego produkcji z uwzginieniem:
- woda do betonu powinna speftiiymagania normy PN-EN 1008:2004,
- kruszywo mineralne winno odpowiatievymaganiom normy PN-EN 12620/AC:2004,
- cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom normy PN-B-197-1:2002/A1:2005,
- cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom normy PN-B-197-1:2002/A1:2005.
- klasa wytrzymatéci nasciskanie C8/10
- klasa ekspozycji XC2, XA2,
- klasa zawartéi chlorkow Cl 1.0
- maksymalny nominalny gérny wymiar ziarn kruszywa &0
wylot drenarski typ C wraz z:
- kamiea tamany naturalny D > 30 - 40 cm do robot hydrotecinych wg PN-EN 13383-1,
- geowldknina min gr. 4.5mm, 350g/m2, skiad 100% Bfpwnasrednica porow O90max 57mm,
wodoprzepuszczaldé min 6mm/s,



- rury drenarskie gtadkie z nieplastyfikowanego puticku winylu, osrednicach 65, 80, 100, 125, 160,
200mm.

- podsypka z posp6iki wg PN-87/B-01100,

- beton - zgodnie z PN-EN 206-1 w nin. STWIORB. pedsi parametry i wymagania w stosunku do
stosowanego betonu — beton projektowany, na podstatérych Wykonawca winien opracowva
receptury jego produkcji z uwzginieniem:

- woda do betonu powinna speftiiymagania normy PN-EN 1008:2004,
- kruszywo mineralne winno odpowiatievymaganiom normy PN-EN 12620/AC:2004,
- cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom normy PN-B-197-1:2002/A1:2005,
- cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom normy PN-B-197-1:2002/A1:2005.
- beton wg PN-EN 206-1 konstrukcyjny C30/37
- klasa ekspozycji XC4, XF3, XA2,
- klasa ekspozycji XM2 — wg PN-B-06265:2004,
- klasa zawartxi chlorkow CI 0.2,
- klasa konsystencji V1,
maksymalny nominalny gérny wymiar ziarn kruszywa &xwO.
- Ieplk asfaltowy na zimno wg PN-B-24620:1998

2.3. Skatadowanie materiatow na placu budowy

Powinno odbywé si¢ na terenie rownym i utwardzonym z #livoscia odprowadzenia woéd opadowych. Elementy
prefabrykowane megby¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielostaowo. W przypadku poziomego
sktadowania rur, pierwgz warstwe rur naley utozy¢ na podkfadach drewnianych, zabezpiegzaklinami
umocowanymi do podkladéw pierwszy i ostatni elementstwy przed przeswtiem z utgzeniem réwnolegle.
Zaleca s} skladowanie rur na paletach w opakowaniu prodeéceRokrywy i piescienie zelbetowe naley
sktadowd& poziomo.

Materialy izolacyjne i filtracyjne, uszczelki orame drobne elementy naleskladow#@ w magazynie zamkeiym.
Kruszywa tj. pospoks, obsypk filtracyjng naley skliadow& w pryzmach. Zaleca isposob skiadowania
materiatdw umaliwiajacy dostp do poszczegodlnych jego asortymentéw. Ksztattkipdipropylenu nalgy
sktadowd& pod zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych.Riaipwse naley sktadow& pod zadaszeniem na
podkfadach drewnianych.

2.4. Odbior materiatow na budowie

Zgodnie z obowizujacymi przepisami, zatwierdzenie materialtdw ma dokona alternatywnie na podstawie:
aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganeghkuinentu, jaki powinien posiaéi@roducent.

Odbioru zatwierdzonego materiatu przed wbudowaneoana dokoné na podstawie deklaracji zgodiwo albo z
normy, albo z aprobat lub z innym dokumentem potwierdzaym zgodné¢ z uprzednio zatwierdzonym
materiatem.

Nalezy przeprowadzi ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdaemad lub powstania atpliwosci
ich jakasci, przed wbudowaniem nafg podd& badaniom okrdonym przez Iayniera robét.

3. Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotycice spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzt do wykonania robét
Do wykonania rob6t naky stosowa przy:
1) robotach drenarskich:
- koparki podssbierne, z osprtem do wykopdéw szczelinowych,
- koparki wielonaczyniowe,
- spycharki,
- pity reczne lub mechaniczne dacia rur z PCV,
- ubijaki reczne lub mechaniczne do zagczania gruntow,
- zurawie samobime do roztadunkow i uktadania prefabrykatow,
- sprzt przystosowany do dowenia prefabrykatow na miejsce wbudowania,
- sprzt do do zabijania pali,
- brony, kultywatory rolnicze,
- lopaty, szpadle, grabie,
- spawarki,
- szalunki inwentaryzowane (system),
- sprzt do ukfadania i zaggzczania betonu,
- narzdzia eczne do nakladania izolacji bitumicznych i wykoreadylatacji jak pdzle, miotty,
- rusztowania i pomosty robocze



2) odbudowie nawierzchni drég:

- wg SSTbrany drogowej.
Sprzt montaowy i srodki transportu mugzby¢ w petlni sprawne i dostosowane do technologii i umabw
wykonywanych robét. Sposéb wykonania robét orazesmaakceptuje lkynier

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymaganiédned.

Materiaty na budowpowinny by przewaone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczbdrodkow transportu, powinna gwarantaiwarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami zawartymi w
Rysunkach i Specyfikacji i wskazaniamizymiera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

4.2. Transport materiatow

Wykonawca zobowizany jest do stosowania takicgnodkéw transportu, ktére pozwplunikrgé uszkodzé i
odksztatcé przewaonych materiatow.

Materialy na budow powinny by przewaone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BRiRtlzaj oraz
liczba srodkéw transportu, powinna gwarantaiwarowadzenie robét zgodnie z zasadami zawartymiyauRkach i
STWIORB i wskazaniami kyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Do transportu materialdw naie uzy¢:

- samochodow skrzyniowych,

- samochodow do transportu betonu,

- samochodow dostawczych,

- ciggnikéw z przyczep.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasiem wbudowania w nasyp mphy¢ stosowane nagtujace
srodki transportu:

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowytadowcze,

- spycharki.

Przy transporcie materialdw najestosowd odpowiednie zalecenia ich producentow.

Mieszank betonow nalery przewozé w odpowiednich warunkach nie powogeych segregacji skladnikow,
zmiany skladu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

Wydajna¢ srodkéw transportu powinna bydostosowana do wydajém sprztu stosowanego do wykonywania
wykopow

Przy przewaeniu rur z tworzyw sztucznychkrodki transportu powinny méepowierzchnie gtadkie bez gwdzi lub
innych ostrych kraedzi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QWymagania ogélne”. Wykonawca przedstawi

Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmgnam robét uwzglniajgcy wszystkie warunki, w jakich

beds wykonywane roboty zwizane z przebudawsieci drenarskie;.

Projekt odwodnienia wykopoéw na czas budowy Wykorewgkona we wtasnym zakresie.

Podczas prowadzenia robét przygotowawczychayghezestrzegazasad ochron§rodowiska naturalnego a

mianowicie:

- przemieszczanie spitt drenarskiego nmi@ odbywa sic wytgcznie po wyznaczonych i przygotowanych do
tego celu trasach i drogach dojazdowych,

- drzewa i krzewy rosyte wzdhi tras poruszaniaessprztu mechanicznego, na@ne na zniszczenie lub
uszkodzenie, nakly odpowiednio zabezpiec&yprzez prowizoryczne szlabany, maty ze stomy lgzyee,

- wystepujace na obiekcie oczka wodne, skupiska drzewredpazy narzutowe, zaleca giozostawé w stanie
naturalnym,

- istniejgce na obiekcie zbiorniki wodne i cieki powinnyddyezwzgtdnie chronione przed zanieczyszczeniem
materiatami pdnymi itp.,

- materialy odpadowesimieci nie mog by¢ gromadzone na terenie budowy, zaplecza techniczmacow
sktadowych i magazynow.

5.2. Przebudowa sieci drenarskiej

Roboty mana rozpoczé dopiero po zakiczeniu robdt na odbiorniku danego zbieracza, w ukiku
zapewniagcym odwodnienie grawitacyjne wykopu. W trakcie rblmemnych w wykopach, Wykonawca ma
obowigzek wykonywa polowe analizy jakéci gruntu w wykopach. Analizy nalg wykona w zakresie okrdenia
rodzaju gruntu w wykopie, wyniki analiz zapisyévee Dzienniku Budowy z podaniem numeru zbieraczdzaju
gruntu, kilometrau wystpowania. Zaleca siprowadzenie robét w okresach niskich stanéw washigrwych.



Projektowana niweleta dna winnaddorygowana w trakcie wykonawstwa w naaaniu do istniejcej, przecinanej
wykopem sieci gczkéw. W Dokumentacji Projektowej wobec braku matéw dotyczcych istniejcej sieci
drenarskiej przyto zataenie, # rozstawa istnigcych gczkdédw wynosi 20 m, a ich dugé 75 — 150 m, w
przypadku nie wysgpienia na trasie zbieraczacgkOw lub stwierdzenia na podstawie oznak terenbdwiph
dtugasci mniejszej od 75 m Wykonawca winien dokéraowtdérnego wymiarowania zbieracza wg PN-B-12086
Wymiarowanie zbieraczy.

5.2.1. Roboty ziemne

5.2.1.1. Wykopy drenarskie

Wykopy drenarskie wykonywao $cianach pionowych lub ze skarpamécznie lub mechanicznie wg PN-B-
06050:1999 i PN-B-10736:1999 jako wykopyskoprzestrzenne o szergkd 0.6 m nieumocnione lub 1.0 m
umocnione, pierwszwarstwe gruntowg (grunt urodzajny do piiejszej rekultywacji terenu) o grufgo ok. 15 cm
odiozy¢ na wybrag strorg wykopu w odlegtéci 1,0 m od jego kragdzi, warstwy nagpne na strog przeciwn,
dno wykopu doktadnie wyréwidado projektowanej niwelety. Wykopy oetpokasci ponad 3,0 m naky wykona&
jako umocnione lub szerokoprzestrzenne.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu debgkadici 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B 107369 9%zy
braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) ilstgch sgkanych 1:1,

- w pozostalych gruntach spoistych oraz wietrzelinatimoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiedphpvu wod opadowych od kragzi wykopu z pasa terenu
szerokdci réwnej trzykrotnej gibokasci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopdéw sgianach pionowych i gbokasci wigkszej od 1,0 m w przypadku
obecndci ludzi w wykopie nalgy prowadzé wykopy umocnione. O sposobie umocnienia wykopéwydaje
Wykonawca, dopuszczaesimochienie wypraskami.

W wypadku umocnienia wypraskami umocniesg@an sktada siz trzech elementow:

- wyprasek utaonych poziomo przylegagych doscian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Spaéd wykopu naley pozostawé na poziomie wgszym od rzdnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a
w gruncie nawodnionym okoto 20 cm, wykopy nalewykona bez naruszenia naturalnej struktury gruntu,
pogkbienie wykopu do projektowanejgunej naley wykona bezpdrednio przed utzeniem obsypki.

Wykopy w obebie istniefcych drog i ulic prowadzipo wykonaniu rozbiérki nawierzchni wg STWIORB bign
drogowe;.

5.2.1.2. Zasyp wykopow

Zasyp wykopu wykona gruntem uprzednio wybranym, lekko zégj¢, wierzchni warstwe grub. okoto 15 cm
winna stanowd ziemia urodzajna odlona osobno, nadmiary gruntu rozplantéwaa przylegtym terenie,
powierzchn¢ splantowa i obsi& mieszank traw, zasyp mima wykonyw& po przeprowadzonym odbiorze robot
drenarskich.

Zasypy wykopéw w olebie istniejcych drég i ulic prowadzizgodnie z STWIORB bramy drogowej.

Teren rob6t rekultywow@apoprzez utéenie gruntu urodzajnego i obsianie mieszatn&w.

5.2.2. Ul@enie materiatow filtracyjnych

Ulozenie materiatow filtracyjnych na wyréwnanym dni@ay¢ z odpowiednim zakladem geowtdkajmasgpnie
dolmg warstwe filtru zwirowego (z uwzgldnieniem typu geowiokniny i obsypki w zafesci od rodzaju
wystepujacego gruntu), po monta zbieracza uley¢ pozostad czesé filtru zwirowego i gorma warstwe
geowtdkniny.

5.2.3. Wykonanie ruroggéw drenarskich

Rurochgi drenarskie wykonyw@a metody odkrywkows (rowkows), na przygotowanym filtrzewirowym utozy¢
rurocigg drenarski, paiczenia rur za pomacksztattek drenarskich, ngphie wykona obsypk wg 5.2.2, do
wykonywania rurocjgdw mog by¢ stosowane tylko elementy (rury, ksztattki) nie \aylkipce uszkodazg jezeli
rura zostatla w jakikolwiek sposéb uszkodzona maleszkodzony odcinek wygi i zamontowa w to miejsce
zlaczke.

5.2.4. Wykonanie rur ostonowych

Rury ostonowe wykorta na kadym przekroczeniu ruroggiem istniejcej lub projektowanej drogi, na
wyréwnanym odcinku wykopu wykonapodsyplk z pospoéiki grub. 10 cm, ulgé rure ostonove stalow,
powierzchng¢ zewretrzng zabezpieczy antykorozyjnie poprzez malowanie farminiowg zewrgtrznego stosowania
oraz lepikiem asfaltowym na zimno, wyk@naasyplk z pospéiki warstey 10 cm, przeaigna¢ rure przewodow
PCV gtadkk z zamocowanymi ptozami, wlot i wylot uszczélnpianky uszczelniajca oraz obsyp& gruntem
gliniastym lub ilastym, rury stalowe naletgczye przez spawanie na styk spawpedektryczm lub gazowy, do
spawania naley stosowdé materiaty spawalnicze o wiaiwosciach nie gorszych aiwtasciwosci materiatu rur.

5.2.5. Wykonanie wylotow drenarskich typ A

Wykonat wykop pod prefabrykat, na wyréwnanym dnie wykoparyé¢ podsyplk z pospétki odpowiedniego typu —
wg Rysunku, posadowidolny element wylotu, w przypadku typu ubezpieéaeardbiornika ,C” podhi palikami@



10 cm w ilgci 4 szt./wylot, skarp ponizej wylotu ubezpieczy brukiem kamiennym na zaprawie cementowej,
osadzt na nim element gérnyz¢lbetowy lub PCV), wprowadziw jego koniec kacéwke drenu, odziemne
powierzchnie betonéw zabezpie¢zyoprzez dwukrotne malowanie lepikiem asfaltowynzimano, zasypawykop,
wykona przylegajce do wylotu ubezpieczenie skarp odbiornika zgodnieSTWIORB D-03.10.01., teren
splantowa.

5.2.6. Wykonanie wylotow drenarskich typ B

Wykona wykop pod ubezpieczenie brzegu cieku,zytow podiazu ubezpieczenia geowtdkrinnarzuct kamien,
powierzchnie kamieni dopasowanicdzy soly i zlicowat, w trakcie uktadania narzutu przez narzut przepuani

w tozu z betonu C 8/10 rgrdrenarsk gtadks, wolne przestrzenie narzutu wypetma diugdci po 0.5 m odscianki
rury betonem C 8/10. Teren poxey opaski brzegowej zahumusawaarstwg grub. 15 cm i obstamieszanl traw.
5.2.7. Wykonanie wylotéw drenarskich typ C

Wykona wykop pod ubezpieczenie brzegu cieku oraz korgwwur otwartego i wykop fundamentowdgianki
czotowej wylotu zbieracza. Ubezpieczenie cieku wydkojak w wylocie typ B. Na wyréwnanym pocdio wykopu
scianki czotowej utay¢ podsypk z pospéiki, wykon&d monta szalunkéw, w szalunkach uné@¢ rurg
przewodowy gtadly wylotu zbieracza, ulty¢ beton, wszystkie widoczne kradzie betonéw ukosowalistwami
trojkatnymi 1.5/1.5 cm, gérmpowierzchng betondw zatrzena gtadko, po rozszalowaniu powierzchnie odziemne
betonéw izolowa poprzez dwukrotne malowanie lepikiem asfaltowym mnano. Po zasypaniu wylotu
fundamentowegdcianki czotowej na dnie koryta otwartego 6 podsypk z pospéiki grub. 10 cm, na tak
przygotowanym podtal utozy¢é geowtoknirg i przystpi¢ do wykonania bruku z kamienia tamanego. Powierizchn
kamieni bruku dopasowani¢dzy sola i zlicowat. Teren powyej obrukowania zahumusowavarstwg grub. 15 cm

i obsiat mieszank traw.

5.2.8. Wykonanie studzienek drenarskich

wykona® dokop pod studzierk na wyréwnanym dnie uky¢ podsypk z pospotki grubéci 5 cm, posadowidno
studzienki, osadzi rure trzonowy, wykona& otwory na dreny i wprowadzi w nie kacéwki drendéw z
zastosowaniem kié@ow i piescieni uszczelniajcych, zasypawykop, osad#i pierscien betonowy z pokryw, teren
splantowa.

5.2.9. Oczyszczenie istniglych chgdw drenarskich

Przed pajczeniem istnigjcych i projektowanych ggdéw drenarskich, naty sprawdzé czy nie § zamulone. W
przypadku zamulenia, nale oczysci¢ rurocigg (przetké drutem) z wykonaniem odkrywek. Dla #kego
istniejgcego cagu drenarskiego natg wykona oczyszczenie na odcinku diigo30 m.

5.2.10. Wykonanie przytzei istniegcych gczkow

W przypadku przeecia trag zbieracza istnigtego gczka naley wykon& przyhcze dla czsci saczka
prowadzacej wod: w kierunki zbieracza, ¢&¢ przeciwr odkopa& na odcinku 2 m rurki drenarskie zdemontéwa
obsypk wybrat i zasypé wykop gruntem spoistym, przdze wykonywa jezeli jest to maliwe jako pohczenie
gorne, z zastosowaniem odpowiedniej ksztattki,ieginy dren odkopé na diugdci 2 m, rurki zdemontowa
utozy¢ dren PCV nasuwag§ go na kacowke istn. gczka, styk zabezpiecgypianky uszczelniajcg, wykon&
zabezpieczenie filtracyjne jak zabezpieczenie abi.

5.2.11. Odbudowa nawierzchni drdg i chodnikéw

Wg SST brany drogowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogalne"

6.2. Badanie materiatéw
Uzyte materiaty do budowy kanatu powinnydmgodne z Rysunkami. Sprawdzenigtych materiatéw do budowy
kanatow przez poréwnanie ich cech z wymaganiamestdnymi w Dokumentacji Projektowej.

6.3. badanie zgodnéxi z rysunkami

a) Sprawdzenie, czy zostaly przedbme wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentéw pod wagdgm merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykeamja robdt zostaty wniesione do Rysunkow i
dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapipetwierdzonym przez kyniera.

d) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy rob6t wykonawodzig z dokumentami.

6.4. Kontrola prawidtowosci wykonania sieci drenarskiej

Sprawdzenie jakai rob6t polega na sprawdzeniu ich zgodna@- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej SST
oraz:

6.4.1. Kontrola rowkdéw drenarskich

Kontrola rowkoéw drenarskich polega na:

a) sprawdzeniu diugai rurocihgéw,

b) sprawdzeniu gbokasci rurociggéw,



c) sprawdzeniu spadkow rurggiow,
- dopuszczalne odchytki dlagdnych + 2 cm,
- dopuszczalne odchytki diugai £ 10 cm,
- dopuszczalne odchylenia linii spadkéw pagiiych na odcinku 20 m: £ 15 mm w gruntach pylasty£f80 mm
w gruntach zwgztych,
6.4.2. Kontrola rurogigéw drenarskich
Kontrola rurocijgoéw drenarskich polega na:
a) sprawdzeniu zabezpieazéltracyjnych,
dopuszczalne odchytki wymiaréw poprzecznych obsfifikacyjnej przez pomiar z doktadicia do 1cm.
b) sprawdzeniu rur i ksztattek,
c) sprawdzeniu wykonania pmizer ssczkow, studzienek i wylotow,
d) sprawdzeniu budowli: studzienek, wylotéw, rur ostarych
- dopuszczalne odchytki dlaganych + 2cm,
- dopuszczalne odchytki diugoi £ 10cm.
Izolac zewretrzng wylotdw i rur ostonowych nafy opuk& miotkiem drewnianym dla stwierdzania czy
wykonana izolacja przylega trwale na catej powibric
6.4.3. Kontrola umocniewylotéw drenarskich
6.4.3.1. Badanie prawidtowoi wykonania deskowadla konstrukcji betonowych
Przy odbiorze deskouienalery sprawdzt:
- szczelné¢ deskowania i jego sztywia
- odchytki wymiarowe:
a) dlascian pionowych o wysokai do 5 m do + 10 mm,
b) dla przemieszczenia osi deskowasiemn £ 10 mm,
c) odlegtaci miedzy wewrgtrznymi powierzchniami deskowandaian + 5 mm,
d) miejscowe nierdwniei powierzchni deskowania od strony stykaniazsbetonem + 3 mm,
e) dhugas¢ konstrukcji £ 20 mm.
6.4.3.2. Badanie betonu
Pobieranie prébek betonu i ich badanie zgodnie £ZRN206-1.
6.4.3.3. Badanie zabezpieczenia betonu przed kprozj
Izolac zewrgtrzng betondw nalezy opuk& miotkiem drewnianym dla stwierdzania czy wykonamalacja
przylega trwale na calej powierzchni.
6.4.3.4. Badanie ubezpiedze prefabrykatow, narzutow i brukéw kamiennych
Kontrola wykonania ubezpieczepolega na dokonaniu aglzin catej powierzchni i sprawdzeniu czy idoe
elementy nie posiadajpekni¢é, czy & zamocowane do podta zgodnie z Rysunkiem. W przypadku ubezpiécze
kamiennych sprawdzeniu podlega sposobzenia bruku — szeroké spoin 2 — 3 cm, wypetnienie wolnych
przestrzeni zaprayvcementow oraz zastosowanie kamienia bez powierzchniowyckigicbnych ziuszczé i
rozlasowa.
Tolerancje:
- dopuszczalne odchyiki dlaganych - prefabrykaty + 2cm,
- dopuszczalne odchyiki diuga - prefabrykaty + 10cm,
- falistos¢ powierzchni - prefabrykaty = 3cm,
- odstpy pomedzy prefabrykatami 0,5 cm.
- dopuszczalne odchyiki w poziomie — bruki i narzikdyniennet 5 cm,
- w pionie — bruki i narzuty kamienng cm
- dopuszczalne odchytki dlaganych konstrukcji betonowych + 2cm,
- dopuszczalne odchytki diuga konstrukcji betonowych + 10cm,
- falistos¢ powierzchni konstrukcji betonowych + 3cm.
6.4.4. Kontrola obsiewu
Kontrola polega na sprawdzeniu przykrycia wysievainss — wymagane min. 1 cm, sprawdzeniu kietkowania.

6.4.5. Kontrola odbudowy nawierzchni drdg i chodivik
Wg SST brany drogowe;.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.0M@fnagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla robot aganych z przebudansieci drenarskiejas
- 1 m (metr) montau drenarskiej rury przewodowej gtadkiej

- 1 m (metr) montau rurocihgu drenarskiego z rur karbowanych PCV

- 1 m (metr) montau stalowej rury ostonowe;j

- 1 m (metr) wykonanego demontaekraweznikow i obrzery



- 1 m (metr) wykonanego krasnika betonowego

- 1 m (metr) wykonanego obrza betonowego

- 1 m2 (metr kwadratowy) ukmnego chodnika z ptyt chodnikowych

- 1 m2 (metr kwadratowy) zslfia humusu

- 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podsypki z pospotk

- 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego plantowania teren

- 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej odbudowy nawieridtuczniowej drogi polnej

- 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z krugayamanego

- 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej rozbidrki istaieggo chodnika z ptyt betonowych
- 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej rozbidrki nawidracistniegcej drogi asfaltowej

- 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy gcisapcej z mieszanki piaskowawirowej
- 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej

- 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwyagagce]

- 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego bruku z kami¢amanego

- 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podsypki z pospotk

- 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej izolacji betonéw

- 1 m3 (metr sz&ienny) wykonanego degzczenia zasypu wykopu w @gbie odbudowy drogi
- 1 m3 (metr sz&ienny) wykonanego fundamentu cementamirowego wylotu drenarskiego
- 1 m3 (metr sz&ienny) wykonanego humusowania i obsiewu terenszaielg traw

- 1 m3 (metr sz&ienny) wykonanego wypetnienia elementu B kamierfi@manym

- 1 m3 (metr sz&ienny) wykonanych wykopow umocnionych

- 1 m3 (metr sz&ienny) wykonanych wykopow nie umocnionych

- 1 m3 (metr sz&ienny) wykonanych zasypow

- 1 m3 (metr sz&ienny) przemieszczenia gruntu

- 1 m3 (metr sz&ienny) utazonej obsypki filtracyjnej

- 1 m3 (metr sz&ienny) utdonego betonu odpowiedniej klasy

- 1 m3 (metr sz&ienny) utldonego narzutu kamiennego

- 1 m3 (metr sz&ienny) wypetnienia narzutu kamiennego betonem

- 1 szt. (sztuka) monta pt6z dystansowych

- 1 szt. (sztuka) wykonanego pragzenia istn. gczkOw

- 1 szt. (sztuka) wykonanego wylotu drenarskiego

- 1 szt. (sztuka) wykonanej studzienki drenarskiej

8. Odbiér robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Wykonana przebudowa sieci drenarskiej podlega odhiowg zasad okigonych w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

8.2. Odbiér techniczny cesciowy

Przy odbiorze naley sprawdzé zgodndc¢ robét z Rysunkami.

Do odbioru nie powinien lyprzedstawiony mniejszy odcinek zbieraczamiedzy kolejnymi studzienkami.

Jest to odbidr poszczegolnych faz rob6t podigyaih zakryciu, a mianowicie:

- zabezpieczenie filtracyjne,

- utozenie rurocigow, rur ostonowych,

- wykonanie pajczeh, studzienek i wylotow,

- wykonanie zabezpiec#aeantykorozyjnych.

Przedtaone dokumenty:

a) Rysunki z naniesionymi na niej zmianami dokonywanwntrakcie budowy, obejmuaga dodatkowo rysunki
konstrukcyjne obiektow oraz szkice zdawczo-odbiercz

b) Dane geotechniczne obejmog zakwalifikowanie do odpowiedniego rodzaju grumixaz okrélajace
poziom waéd gruntowych,

C) Dane odnénie punktéw nawizania sytuacyjno - wysokciowego wraz z rang,

d) Podanie iléci i lokalizacji przyhczonych istnigjcych gczkow,

e) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przehjegajzdid i w poprzek trasy zbieracza,

f) Dziennik Budowy.

o)) Dokumenty dotycgce jak@ci wbudowanych materiatow.

h) Rysunki powykonawcze.

8.3. Odbior techniczny kacowy

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu gkaiczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatsai.
stawia s ograniczé dotyczcych diugdci badanego odcinka przewodu.

Przedtaone dokumenty:



a) wszystkie dokumenty oddnie odbioréw czsciowych,

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznycheéziowych,

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoiddbiektow na planach sytuacyjnych wykonanej prze
uprawnionych geodetow.

8.4. Zapisywanie i ocena wynikéw bada

8.4.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badarzy odbiorach ggciowych i kaicowych powinny b¥ ujete w formie protokotu,

szczeg6towo omowione, wpisane do Dziennika Budaviydo niego dalczone w sposéb trwaty i podpisane przez

nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji prowgak badania.

8.4.2. Ocena wynikoéw batla

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioréw technicznyclezpalizn& za dodatnie, jeeli wszystkie

wymagania przewidziane dla danego zakresu robdafyospetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymaga przy odbiorze technicznym gxiowym nie zostato spetnione, najedany faze

rob6t uznd za niezgodmnz wymaganiami Normy i po wykonaniu poprawek przads do ponownych bada

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SSTD-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Ptaci sie za rzeczywtie wykonan i odebrary ilos¢ jednostek obmiarowych, sktadaych s¢ na calgciowe
wykonanie przebudowy sieci drenarskie;.

Cena jednostkowa jest ceasredniony dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- geodezyjne wytyczenie trasy zbieracza,

- oznakowanie robaét,

- przeprowadzenie pomiarow,

- wykonanie badapolowych, okrélonych w pkt. 5.2,

- wykonanie wykopu ziemi urodzajnej na odkiad,

- wykonanie wykopu na odklad,

- wykonanie umocnienia wykopu,

- wykonanie rozbiérek elementéw drdg i ulic,

- profilowanie dna wykopu,

- wykonanie niezédnego odwodnienia w trakcie robot,

- dostarczenie materialtébw na miejsce wbudowania,

- koszt zakupu materiatow,

- przeprowadzenie pomiarow,

- monta rurociggu wraz z ksztaltkami,

- wbudowanie filtruzwirowego,

- wbudowanie geowtokniny,

- utozenie rurocigéw w rurach ochronnych na ptozach dystansowych,

- wykonanie kompletnych studzienek drenarskich,

- wykonanie wylotu wraz z umochieniem cieku,

- wykonanie koryt otwartych na wylotach do ciekéw svraumocnieniem,

- wykonanie demontg i przylaczen istniegcych gczkdw,

- wykonanie odbudowy elementéw drdg i ulic,

- 0dwdz gruzu (rurek) na sktadowisko odpadéw,

- zasyp wykopu,

- zagszczenie zasypu,

- rozplantowanie nadmiaru gruntu,

- zasyp zieny urodzajn,

- wyréwnanie powierzchni terenu,

- wykonanie obsiewu,

- zagrabienie i ubicie powierzchni,

- pielegnacg obsiewu §cznie z podlewaniem w przypadku suszy,

- wykonanie badai pomiaréw odbiorowych,

- koszt niezbdnych nadzoréwzytkownikéw terenu i obiektéw krzpwanych (kolizji),
- wyplacenie odszkodowiavtascicielom gruntéw za powstate straty spowodowaneokz]
- wykonanie w razie potrzeby koniecznych prolongajagnier Dokumentacji Projektowe;.
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- wykonanie dokumentacji powykonawcze;j.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionalirorolniczych

PN-EN 13383-1 Kamigdo robét hydrotechnicznych — Wymagania

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtmomiaru cech geometrycznych

PN-EN 13369:2004 Wspdlne wymagania dla prefabrykadiétonowych

PN-C-89221:1998 Rury z tworzyw sztucznych

PN-EN-10219 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-91/B-10729 Studzienki kanalizacyjne

PN-B-12088 Zabezpieczenie rurggdw drenarskich

PN-B-12042:1998 Drenowanie. Projektowanie. Rozstagigbokosci drenowania

PN-B-12075:1998 Drenowanie. Projektowanie i rozstaglebokosci drenowania na podstawie
kryteriow glebowo-rolniczych

PN-B-12084:1996 Drenowanie. Terminologia

PN-93/B-12043 Drenowanie. Wykonawstwo. Roboty potgwawcze

PN-B-12045:1994 Drenowanie. Projektowanie. Zabiegiarzyszace

PN-B-12086 Wymiarowanie zbieraczy

PN-B-12085 Zasady rozplanowania sieci drenarskiej

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaakresie wykonywania i badania
przy odbiorze

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dlazeprodow wodoggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

PN-B-197-1:2002/A1:2005 Cement powszechnegoytkw. Skltad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementéw powszechnegtytku

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okgenia
PN-B-24620:1998 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

10.2 INNE DOKUMENTY

Roboty ziemne — Warunki techniczne wykonania i odii MOSZNiL 1996

Wytyczne drenowania gruntéw ornych, IMUZ Falenty’ &9

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Wsita89 z dn. 25.08.1994 r z frdejszymi zmianami

Ustawa z dn. 27.07.2001 r. , o zmianie ustawy PrAudowlane Dz. Ustaw nr 129 25.08.1994 poz.1430r.
Katalogi Producentéw Systeméw Drenarskich posiyah Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolite
Polskiej



D-04.00.00 PODBUDOWA
D-04.01.01. Profilowanie | zagszczanie podigaa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTg svymagania dotycze wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonaniem
profilowania i zagszczenia podie.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadivy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniotyav p.
1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyaasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podia.

1.4. Okreslenia podstawowe Okreslenia ¢ zgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymaganiasbge”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce rob6t Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkonvykonania robét oraz za ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektova, SST i poleceniami kryniera. Ogdlne wymagania dotycze robot podano w
ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibrgieych.

W miejscach trudno daginych prace naly wykonywa recznie. Stosowany spgz nie mae spowodowa
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Do transportu gruntu na odklad nalestosowa samochody samowytadowcze. Wykonawca ma oipredi
zorganizowania transportu z uwgghieniem wymogow bezpiecagtwa, zarowno w obbie pasa robét drogowych,
jaki poza nim. Srodki transportowe poruszmie s¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spétnia
odpowiednie wymagania w zakresie parametrow changktipcych pojazdy, w szczegdlém w odniesieniu do
gabarytow i obaizenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgie z niedotrzymania wymienionych poiy
warunkéw obcizaja Wykonawe. Zwickszenie odlegkxi transportu ponad wagci zatwierdzone nie nie by



podstawy roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile edg8zone odlegkxi nie
zostaly wczéniej zaakceptowane naspiie przez layniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyspi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpooziem robo6t zwazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Weczesniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podta, jest maliwe wylacznie
za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznychwyonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zagszczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarigta w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawid w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utheia¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 metréow. Rodzaj spit, a w szczegdligi jego moc naley dostosowé do
rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakreSiposdb wykonania musi byaakceptowany przez
Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania korgtawinien by wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany wy@msub odwieziony na odktad.

Zapewnienie terendéw na odklad nalelo obowyzkow Wykonawcy.
Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysaczBo
oczyszczeniu powierzchni podim naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rane podida. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija
zankenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigspulchné podiaze na
gtebokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetnigty wymagania obowkujgce dla
gornej strefy korpusu, w ifgi koniecznej do uzyskania wymaganychdych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okridonych w tablicy 1. Do profilowania podia naley stosowa
réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogéakceptowany przez
Inzyniera. Bezpérednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podica
nalezy kontynuowa& do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1kaisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podia (Is)

Strefa korpusu KR 2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozio 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twagry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego irp@nego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza 2,2. Wilgotng¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.



5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptwinien on zabezpieczypodiae
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przaezogenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&aikejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Irzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeraniezlednych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego poditza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego i

Lp. Wyszpzegélnienie bada Minimglna qastotliwoéc’
i pomiaréw bada i pomiarow
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w plani¢ | co 25 m w osi jezdni i na jej kraxziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 Rzdne wysokéciowe

6

7 Zaggszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej n raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroké& koryta (profilowanego podtaza)

Szeroka¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownd¢ koryta (profilowanego poditaza) Nierowndaci podiuizne koryta i profilowanego podia naley
mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4]. NierOwrizi poprzeczne naky mierzy 4-metrovy
lata. Nieréwndci nie mo@ przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczn&padki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentagj
projektow z tolerancgy 0,5%.

6.2.5. R2dne wysokdaciowe Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w plani©s$ w planie nie moe by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ;o8
niz5cm

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podha) Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podeo
okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od podanego w tablicy 1sli¢gako kryterium dobrego
zagszczenia stosuje esiporédwnanie wartiei modutéw odksztatcenia, to wasto stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, atomych zgodnie z normmBN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywieksza od



2,2. Wilgotnd¢ w czasie zagpzczania naley badad wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie doelgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebrarieggta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje gia
wykonane zgodnie z dokumentacija projelfp®ST | wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki ptayne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowejCena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie dna koryta lub podia,

zag:szczenie,

utrzymanie koryta,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badanian@zanie wilgotngi

3. BN-64/8931-02 | Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obegizenie piyt

4, BN-68/8931-04 | Drogi samochodowe. Pomiar réwsed nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu




D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konakcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STg svymagania dotyae wykonania i odbioru robét zggwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowyniradtowy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniach w p.
1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej sffi&acji dotycz zasad prowadzenia robdt zwénych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utgeniem nastpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okrélenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotyce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblokt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyce materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skeypu warstw konstrukcyjnych nawierzchgi s
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsj&edniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.E&®84 [5],
- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg-@€M6173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9612], za zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsfaétswej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowycldgmo w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.



Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokiadne zycie lepiszczy powinno ldy ustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mgmpwodowa utraty cech lepiszcza i obiginia jego jakéci.

Lepiszcze nale przechowywéa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza siagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigjgpodano dla
zbiornikow stalowych.

Emulgj mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyabrnikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgiego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfap nalery przestrzegazasad ustalonych przez producenta.
3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygiujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azag sic mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:

- szczotek mechanicznych,

zaleca giuzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaviykonana z twardych
elementéw czyszarych i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszgee i shzy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,

- spezarek,

- zbiornikéw z wog,

- szczotekecznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchnilema uzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna &by
wyposaona w urazdzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie wgpsfacych
parametréw:

- temperatury rozkltadanego lepiszcza,



- cknienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozggej lepiszcze,

- pedkosci poruszania giskrapiarki,

- wysokdci i dlugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarkiwoien by izolowany termicznie tak, aby bylo miwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiédektualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapetwrozktadanie lepiszcza z toleramcj 10% od iléci zatazone;.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogby¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdeotwych, posiadapych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgzad dostpem wody.

Emulsja m® by transportowana w cysternach, autocysternach, skigeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinyyy frzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wigkszej ni 1 n?, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub sktadowania emulsji powinny bgyste i
nie powinny zawieraresztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchnegalna usugciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygideniem. W miejscach trudno dgghych naley uzywaé
szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoggnlgezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powingéadiczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy byteywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierizahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy ®rozpoczé sic po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.



Warstwa nawierzchni powinnaétskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskowy).

Temperatury lepiszczy powinny $uié si¢c w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatuPL}
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 407
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Jeeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinygapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nierimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju @ytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed uleniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&lytwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakorobét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadriobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieslania wymaganej iléci lepiszcza w zaleosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna mparta na atestach producenta z tyen\Wykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Kontrolowane Badanie

Lp. Rodzaj lepiszcza Whadciwosci

wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodngci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalgy przeprowadzi kontrok ilosci rozkltadanego lepiszcza wedlug metody podanejpracdwaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot



Ogodlne zasady obmiaru rob6t podan8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosilobmiarow jest:
- ? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- ? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podan8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumengggiojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1imoczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczeniezd@ nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem woadl lub wzyciem spezonego powietrza,

freczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 %skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie ninaglarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatu
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigdi rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia -D029@3.

2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe ksjeuasfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.



D-04.04.02. Podbudowa z mieszanki kruszyw naturalmp tamanych
stabilizowanych mechanicznie

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Sh svymagania dotyece wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego m@chaie 0/31,5

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktitdwy przy zlecaniu i realizacji robot wymieniaryw
punkciel.l.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem podbudowy z
mieszanki kruszyw 0/31,5 mm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami m.in. PN-EN ¥32oraz PN-EN 13285 i
z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. ,Wymagangolne” pkt. 1.4.

1.4.1.Mieszanka niezwijzana- ziarnisty materiat, zazwyczaj o oklenym sktadzie ziarnowym (od d = 0 do
D),ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padgpuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég.Mieszanka niezgzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,ykéngu lub
mieszaniny tych kruszyw w oldlenych proporcjach. Kruszywo powinno spetnigymagania niniejszego SST.
1.4.2 Kategoria - charakterystyczny poziom weiwosci kruszywa tub mieszanki niezyzanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomiedzy kategoriami rznych wiaciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzag nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.3.Partia - wielkos¢ produkcji, wielk@¢ dostawy, dostagvdzielory ( np. fadunek wagonowy, tadunek
samochodu ezarowego, tadunek barki) lub haicktora zostata wyprodukowana w okresie wpstvania
jednakowych warunkéw. Przyatjtym procesie produkcyjnym jako partialezy przyjmowd ilosé
wyprodukowan w ustalonym czasie.

1.4.4.Podbudowa- warstwa zapewniaga przenoszenie olgien z warstw wyej lezacych na podiee. lub
warstwy niej lezace.

1.4.5. PZJ- Program/Plan Zapewnienia J&kob

1.4.6. ZKP - Zakladowa Kontrola Produkcji

1.4.7. CBR- Kalifornijski wskaznik nosnasci w %

1.4.8. S:obszar uziarnienia w ktérym powinng sniesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawe/producenta. Zatznik informacyjny A wyjdnia pogcia zwhzane z S, ogélnym obszarem uziarnienia i
tolerancjami

14.4.9. k-wspoétczynnik filtracji oznaczony wg ISO/TS 17892:2004

1.4.4.10. D15 wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez kt@rzechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki z ktérej

jest wykonana warstwa podbudowy

1.5. Ogolne wymagania dotycce Robot
Ogolne wymagania dotygee Robot podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogbpkt.1.5



Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodtda Dokumentag
Projektows, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padenSST D-00.00.00.
~“Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy

Wymagania wobec kruszywa opartena klasyfikacji zgodnej z nompPN-EN 13242.

Do wytwarzania mieszanki kruszyw nieaganych przeznaczonej do wykonywania warstwy podimydnozna
stosowa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu

2.3. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwaazaeszanek niezwzanych do warstwy podbudowy
przedstawia tablica 1

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwiizanych do warstwy podbudowy

vy

Rozdziat w ) )
) Wymagania wobec kruszywa do mieszane
PN-EN Wiasciwosé ) ]
niezwigzanych przeznaczonych do podbudoy
13242
0,063;0,5;1;2;4;5;6;8;11,2;16;22,4;31,5;45;63;
41-42 Zestaw sit #mm 90
( zestaw podstawowy plus zestaw 1)
o Kruszywo grube: G¢ 80/20
Uziarnienie wg PN-EN
431 933.1 Kruszywo drobne: GA'80
Kruszywo o cigtym uziarnieniu: G} 75
Ogolne granice i
tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na GTc 20/15
sitach pdérednich wg
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
] Kruszywo drobne: GA'10
4.3.3 drobnego i kruszywa o ] o
_ o Kruszywo o cigtym uziarnieniu: GT 20
ciagtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa
grubego wg PN-EN 933t
4
il a) maksymalne warfoi
' wskaznika ptaskéci lub a) FI 50
b) lub maksymalne b) SI 55
wartosci wskanika
ksztattu
Kategorie procentowych
4.5 J p. ) i C90/3
zawartdgci ziaren o




powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
calkowicie
zaokgglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

4.6

Zawartg¢ pytow wg
PN-EN 933-1:
a) w kruszywie grubym

b) w kruszywie drobnym

fDeklarowana

4.7

Jakéc pytéw

fDeklarowana

5.2

Odporna¢ na

rozdrabnianie wg PN-EN

1097-
2, kategoria nie wisza

niz:

LA40

5.3

Odporng¢ nascieranie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-|

Mpe Deklarowana

5.4

Gestas¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat 7
8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasgkliwos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat 7
8 albo 9 (w zalenosci od

frakciji)

WenNR
WA242*

6.2

Siarczany rozpuszczaln
w kwasie wg PN-EN
1744-|

D

ASKR

6.3

Caltkowita zawart&
siarki wg PN-EN 1744-1

S\R

6.4.2.1

Statas¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg
PNEN1744-1:1998.
rozdziat 19.3

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w
zuzlu
wielkopiecowym

kawatkowym wg PN-EN

1744-1:1998, p.19.|

Brak rozpadu




Rozpadzelazawy w
zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 P i Brak rozpadu

kawatkowym wg PN-EN

1744-1:1998, p.19.2

Sktadniki rozpuszczalng

Brak substancji szkodliwych w stosunku do

643 wwodzie wg PN-EN srodowiska wg odybnych przepiséw
1744-3
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto i plastik, mogcych pogorszg wyréb
koncowy
Zgorzel stoneczna

7.2 bazaltu wg PN-EN 1367- SBa

3, wg PN-EN 1097-2

Mrozoodporné¢ na - skaly magmowe i przeobrane F4
7.3.3 frakcji kruszywa 4/8 wg - skaly osadowe: F10

PN-EN 1367-1 - kruszywa z recyklingu: F10 ( F25**)
Zakgcznik C Sklad materiatlowy deklarowany

Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wygpuje w zrédlach kruszywa

Zakycznik o
pochodzenia mineralnego. Jednak w
C, Istotne cechy o ]
. ] odniesieniu do kruszyw sztucznych i
podrozdziat srodowiskowe
c34 odpadowych naley bad& czy zawarté¢

substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oglsnych

przepisow

*w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione hakprawdzt mrozoodpornét

** pod warunkiem gdy zaward w mieszance nie przekracza 50% m/m

W mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw kady ze sktadnikéw powinien spetdiazymagania z tablicy
1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi udokumeanymi wynikami dotychczasowych zastosdwa
dopuszcza giodstpstwa od tych wymagao ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym zsgczeniu metagdProctora
spetnia wszystkie wymagania z tablicy 2.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalestosowd wode nie zawierajca sktadnikdw wptywajcych szkodliwie na mieszaak

kruszywa, ale unienitiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezgdanych do warstw podbudowy

2.5.1 Postanowienia ogélne

Do warstw podbudowy natg stosowé mieszanki 0/31,5 mm wytwarzane w centralnych wytiaich naleacych
do Wykonawcy, zakupionych od zegtrznego dostawcy, wymieszanych na placu budowyewagpcych
spetnienie warunkow jednorode i ciggtego uziarnienia zgodnie z ninies3ST.



W przypadku stosowania centralnych wytwérni mieskanb zakupu gotowej mieszanki od zetwnanego
dostawcy, odlegks transportu mieszanki nie @ powodowa rozsegregowywaniasimieszanek w czasie
transportu. W przypadku stwierdzenia rozsegregoavamészanki nalg ja ponownie wymieszaaby jej
uziarnienie byto zgodne z deklarowanym. Wbudowywanieszanka powinna niedpowiedr wilgotnas¢

zblizong do wilgotnaci optymalnej.

2.5.2 Wymagania wobec mieszanki
Tablica2. Wymagania wobec mieszanki kruszyw do tmgrpodbudowy

Podziat
w PN- ) Wymagania wobec mieszanek niezménych
Wiasciwosé _ .
EN przeznaczonych do zastosowania w warstwie
13285
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5

Maksymalna zawarté pytow:
4.3.2 ) UFg
kategoria UF

Minimalna zawartéc pytow:
4.3.2 ) LFngr
kategoria LF

4.3.2 | Zawart& nadziarna: kategoria OG QC

4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarrdemg rys. 1 niniejszej SST

Wymagania wobec jednorodsw
uziarnienia poszczegolnych partii -
4.4.2 i ) P dgomyenp Wqg tab. 4
poréwnanie z deklarowarprzez

producenta warteia (S)

Wymagania wobec jednorodsui
4.4.2 | uziarnienia na sitach kontrolnych - Wg tab. 5

réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz: wskanik
4.5 ) o 45
piaskowy SE), co najmniej

Odporna¢ na rozdrabnianie

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LA
kategoria nie wysza ni

Odporng¢ nascieranie (dotyczy

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) deklarowana
wg PN-EN 1097-1, kategoria dd

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Fa

kruszywa 8/16 odsianej z




mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do
wskaznika zagszczeniad=1,03 i >120

moczeniu w wodzie 96h

Wodoprzepuszczali§é mieszanki
w warstwie odgczapcej po
zag:szczeniu wg metody Proctora
4.5 _ _ Brak wymaga
do wskanika zagszczeniad1,0;
wspotczynnik filtracji k co najmniej

cm/s

Zawartd¢ wody w mieszance
zag:szczonej, %(m/m) wilgotrigi 80-100

optymalnej wg metody Proctora

Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych oflaych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatie w

) zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechyrodowiskowe o )
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale

bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie

przekracza wartgi dopuszczalnych w oglonych przepisach

UWAGA: jezeli mieszanka nie pochodzi z mieszania kruszyw iyob i grubych a powstaje w jednymgu
technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo giutisane z tej mieszanki powinno spetnp@rametry
dotyczce kruszywa grubego z tablicy 1, ktérych nie mabhlity 2.

2.5.3 Uziarnienie mieszanki

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszywinno spetnia wymagania przedstawione na rys.

Nrl.

Jako wymagane obogduja wymienione wartéci liczbowe krzywej SDV na rysunku.
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3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
3.2.Sprat do wykonania robét
Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangwdchanicznie powinien
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
a) jezeli Wykonawca jest réwnieproducentem mieszanki kruszyw - mieszarki do wybania mieszanki
wyposaonej w uradzenia dozujce woa. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie jednorodnej mieszanki,
b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno

dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine”.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa oraz mieszanki kruszyw vma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnmyateriatami, nadmiernym wysuszeniem i

zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” .
5.2. Przygotowanie podida
Podiaze pod podbudogpowinno by nosne, dla ktérego wtérny modut odksztalcenia wyrkd)0 MPa. Podize

powinno by réwne, dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnaokumentagj projektovs.
Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania rigisprawdzt wzorem:

D15
d85

<5 1)

w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodgivlziaren warstwy podbudowy lub warstwy gomapcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iaren gruntu podia, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran geowtdknire. Ochronne wiciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychgstek gruntu,

wyznacza s z warunku:

dso
090

<12 ()

w ktérym:



dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziaren gruntu podi@, w milimetrach,

Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga se¢ na
geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by wczeniej przygotowane i ustawione w osi drogi i vedach réwnolegtych do osi

drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przezihiera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwiaé

nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wgkszych nk co 10 m.
5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinnadyozkltadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Warstwa podbudowy powinnaé bpztazona w
spos6b zapewnigty osigniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna lbywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢dnych wysokéciowych. Wilgotnd¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania
powinna odpowiada wilgotnaosci optymalnej, okrédlonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN EN 113286
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien z@stssuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldavilgotnosé
mieszanki kruszywa jest 78za od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdjgatnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od
optymalnej o 10% jej warfgi, mieszank nalezy osuszy.
5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy konstrukcyjnej drogi, powinnadoytrzymywana
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest obogzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt

napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przedstabadania kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przezngchodo wbudowania Inspektorowi Nadzoru. Badania te

powinny obejmowéa wszystkie wiciwosci okreslone w rozdziale 2 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czgstas¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 3.

Tablica3. Cgstotliwos¢ i zakres badapodbudowy

Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczba bad@ana Maksymalna powierzchnia

podbudowy przypadaga na
jedno badanie (f

Lp Wyszczegdlnienie bada dziennej dziatce roboczej




1 | Uziarnienie mieszanki 2000

2 | Wilgotnas¢ mieszanki

3 | Zag:szczenie warstwy 2 3000

4 Badanie wiciwosci kruszywa Przy ka&dej zmianie kruszywa i nie rzadzieprii badanie

—

zgodnie 7 tablig 2+ petne na 6 miescy wykonywania warstwy z jednego rodzaj

kruszywa (zrodta)

* - Jesli dostawca/producent kruszyw/mieszanek ma wony certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji, to Wykonawca mi® wykorzystéa wyniki bada kontrolnych otrzymywane od tego dostawcy/produgent

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno ndiE¢ siec pomiedzy krzywymi granicznymi zaznaczony mi na rysunku

Nr 1 liniami przerywanymi.
6.3.3. Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnasci optymalnej, okréonej wg proby Proctora,
zgodnie z PN EN 13286-1 i 2 z toleranejl0% - 20%. Wilgotn& nalezy okresli¢ wg PN EN 13286-45

6.3.4. Zagszczenie i nénos¢ podbudowy
Zageszczenie podbudowy powinnag idbywa az do osggniecia wymaganego wskaika zagszczenia 81,00 wg
metody Proctora. Nmos¢ warstwy naley bada& metod, obchzen ptytowych.
Dopuszcza giza zgod Inspektora Nadzoru badanie ptytynamiczg.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niébwe, kontrok zag:szczenia i nfnosci podbudowy natey
oprze na metodzie obgien ptytowych Wynik modutu naley oblicza w zakresie obgizen jednostkowych 0,25-
0,35 MPa, doprowadzg obchzenie kaicowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu agleastosowé mnaznik
%, zgodnie z normPN-S-02205:1998

Zageszczenie podbudowy naleuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu Epidowotnego
modutu odksztalcenia E1 jest nieckézy od 2,2.

Wielkos¢ Ex nie powinna by mniejsza ni 150 MPa a Enie mniejsza 11 80MPa

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstos¢ oraz zakres pomiarow

Czstas¢ oraz zakres pomiaréw dotyrz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w ta#lic

Tablica 4. Cgstas¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiarow




pomiaréw

1 | Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnaié podhuna w sposéb ejgly planografem albo co 20 m data kadym pasie ruchy

3 [ROwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 [Rzedne wysokéciowe co100m

6 | Uksztattowanie osi w planie* |co 100 m

7 | Grubas¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nadej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej n raz na 400

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadzigjaz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroké¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,-5 cmNa jezdniach
bez krawznikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokgi warstwy wyej lezacej o co najmniej

25 cm lub o wart& wskazag w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rowndé¢ podbudowy

Nieréwnaici podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekracz& 10 mm
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehinmoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj
+ 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza

lcm,-2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegogtoza

Os podbudowy w planie nie mie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej czedj niz 5cm.
6.4.7. Grubasé podbudowy i ulepszonego podia

Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £10%.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy



Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerggdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubg¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne

zag:szczenie.
6.5.2. Niewtdciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wverm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
gtebokaé¢, zgodnie z decyzjinspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatemdmowiednich wiéciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wagkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grum
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa nasnosé podbudowy

Jeeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
Obmiar lzdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektows i w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaigniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robét i terminie odbioru co najmniej 3 dni przedtyerminem.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie ( opuszczenie) wédiach podanych wlepym kosztorysie, lub gdzie indziej nie
zwalania Wykonawcy od obowiku ukaiczenia wszystkich robot wskazanych w dokumentawjektowej bez
dodatkowego wynagrodzenia.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy stosowany w czasie obmiaruzgdanie Inspektora Nadzorgdy przedstawione do
akceptacji a gdy spezlub urzdzenia wymagajbada atestuygcych to Wykonawca rownienazadanie Inspektora

Nadzoru przedstawi do wglu wazne s$wiadectwa legalizacji.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n? (metr kwadratowy) podbudowy mierzonej po obrygdenej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robdt,
= sprawdzenie i ewentuajmapraw podiaza,
= przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
= dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
= roziozenie mieszanki,
= zagszczenie rozlponej mieszanki,
= przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

= utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niez&ne do drog krajowych"
10.2.  Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podech i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



D-05.03.05a. Warstwa wizaca
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghnicznej (ST)gwymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem warstwy a¥gcej z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (ST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkciél

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiizagcej gr. 4 cm z betonu asfaltowego wg PN-EN 131(87]

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni guizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géeboutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — od{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajsce €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢dzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub
6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktdérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetiacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktdre sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okrgenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w sST D-M-00.00.00 ,Wymaganbgolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy gwigcej i wyréwnawczej

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentemg@j nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informacije, jednak

nie jest do tego zobow#any),

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tgpkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00

-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do wytworzenia betonu asfaltowego AC16W nglstosowa asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591

[27].

Asfalt drogowy powinny spetnéawymagania podane w tablicy 3.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej ni
4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] 50
nie mniej nk
7 | Temperatura reknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 | Wazrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wicej niz
10 | Temperatura tamlivégsi Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne@ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#thiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerarch°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spetnigly wymagania wg WT-1 Kruszywa 2010,¢8& 2 i podane

w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wiéciwosci wypetniacza do warstwy wdacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Punkt WT-1 Wiasciwosci wypetniacza Wymagania
Kruszywa
2010

5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodnehtica 24 PN EN 13043

5.2.2 Jaké¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nigsea ni: MBEF10

53.1 Zawarté¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wsza ni: 1 %(m/m)

5.3.2 Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez peedta

5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym ggagzonym wypetniaczu V 2845
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

5.4.2. Przyrost temperatury gknienia wediug PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria:

5.5.1. Rozpuszczal§éw wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WSo
nie nizsza ni:

5.5.3. Zawart& CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCrno
196-21, kategoria nie ¥8za ni:

5.5.4. Zawart& wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K310,Ks Deklarowana
wymagana kategoria:

5.6.2. .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wggana BNekiarowan




| kategoria: |

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa drobne i grube wg wymagpodanych

odpowiednio

w tablicy 3 i 4. Sktadowanie kruszywa powinno odiwie w warunkach zabezpieczaych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarenkruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wiéciwosci kruszywa drobnego lub oggjtym uziarnieniu do warstwy wiacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

kategoria nie risza ni:

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
Kruszywa
2010
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagan&gatia: G85
4.1.5. Tolerancja uziarnienia, odchylenie nieksze nk wedtug GrcNR
kategorii:
4.1.6. Zawart& pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria niezsga ni: fis
4.1.7. Jaké& pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie:sia ni: MB(10
4.1.10. Kanciast@ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz 8, Ecspekiarowana
kategoria nie risza ni:
4.3.1. Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: ldiekvana przez producenta
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PNiEZB4-1 p.14.2; mp0,1

Tablica 4. Wymagane wiéciwosci kruszywa grubego do warstwyaagcej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
Kruszywa

2010

4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoriamisza Gc85/20
niz:

4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nieksze nk Goonz,s
wedtug kategorii:

4.1.6. Zawarté& pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f2
nizsza nk:

4.1.8. Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedPN- Flss lub Sks
EN 933-4; kategoria nie ¥8za ni:

4.1.9. Procentowa zawastoziaren o powierzchni Cbekiarowana
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug
PN-EN 933-5; kategoria niesza ni:

4.2.2. Odporn& kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy LA3s
PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria niesgaa ni:

4.3.1. Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: ldekvana przez producenta

4.3.3. @stas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowazapproducenta

4.4.1. Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zgdznik B; WA 4pekiarowana
kategoria nie risza ni:

4.4.2. Mrozoodpornig wedtug PN-EN 1367-1; kategoria nie F>
nizsza ng:

4.4.5, »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 2:36 SBia
wymagana kategoria:

4.5.2. Sktad chemiczny — uproszczony opis petriagay deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3:

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PNiEZB4-1 mp0,1
p.14.2; kategoria nie ¥8za ni:

4.6.1. Rozpad krzemianowyizla wielkopiecowego wymagana odporrsé
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19/1:

4.6.2. Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporrsé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:

4.6.3. Staté¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug M




| | PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nigssa ni: |

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikige na podstawie norm lub rekomendacji. Pochodzemizaj
i whasciwosci dodatkéw powinny by deklarowane.
Nalezy stosowa srodki adhezyjne jieli zastosowane kruszywo i asfalt nie wykazuje pmmiactwa
fizykochemicznego, zapewnigiego odpowiedriprzyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotto
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodgd&ajsrodka i jego ilé¢ powinna by dostosowana do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. O¢gmzyczepnéci nalery okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-
EN12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstaworae metod A (obracanej butelki) wg PN-EN 12697-11
badania przyczepioi lepiszcza do kruszywa. Przyczepéitepiszcza do kruszywa powinna wynoso najmniej
80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpdongotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dzisavody wg PN-
EN12697-12 podanej w tablicy 6 i 7.

2.6. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin naleuzywa¢ past lub tém o grubdci co najmniej 15 mm. Materialy te powinny
posiadé wazng Aprobat Techniczi oraz by zaakceptowane przezzymiera.

2.7. Uszczelnienie krawdzi

Do smarowania kraydzi nawierzchni oraz elementdéw ogranigzgch nawierzchrinalezy uzywaé asfaltu na
goraco spetniagcego wymagania PN-EN 12591:2004
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” ki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
Wytwarni mas bitumicznych lub zespotu wytwérni oasianiu cyklicznym lub gglym z wagowym dozowaniem
wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowanidmwytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powibpoelektroniczne. Wytwdrnia powinna byyposaona
w urzadzenia do automatycznego dozowai@dkéw adhezyjnych (fi ich stosowanie édzie konieczne) i innych
niezkednych dodatkéw. Wytwdrnia powinna zapewmiysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzora
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej miekzarineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania skiadw
powinny wynost: jedna dziatka elementarna wagi, lecz niecsj niz £2% w stosunku do masy sktadnika.

e Zespotu rozcietaczy o wydajnéci skorelowanej z wydajréoia wytworni mas bitumicznych, kay
z rozciefaczy powinien posiadanastpujagce wyposaenie: automatyczne sterowanie pozwalaj na
utozenie warstwy zgodnie z zaong niwelety oraz grubécia, elementy wibrujce do zagszczenia
wstepnego wraz
z regulacy czestotliwosci i amplitudy drgé, urzdzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozicietacza. Zespot rézietaczy lub jeden rdzietacz ma zapewéi mozliwos¢ ukltadania warstwy
wigzacej na catej szerokoi jezdni w jednej operacji technologiczne;.

*  Walcow lekkich, srednich i cgzkich stalowych gtadkich. Co najmniej jeden waleal®syy w kadym
zespole roboczym powinien byyposaony w n& do odcinania i dociskania kradzi cieptej mieszanki.

e Walcow wibracyjnych.

e Walcow ogumionych.

e Skrapiarek.

e Szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych.

e Samochodoéw samowytadowczych z przykryciem brezeynovwb termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Transport asfaltu powinien odbywaie zgodnie z zasadami przyymi przez producenta asfaltuzéé asfalt jest

transportowany w podwgzonych temperaturach to podlega przepisom dlartawaiebezpiecznych ADR/RID,
pkt. 15, poz 22 i 23.



Transport asfaltéw drogowych m®odbywa sie w:

« cysternach kolejowych,

e cysternach samochodowych,

e bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowygahkceptowanych przezzymiera.
4.2.2.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producentaenty¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczary przed uszkodzeniem opakawa

4.2.3. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nafy przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaikich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego naleprzewozt samochodami samowytadowczymi z przykryciem w azasi
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.uilar czas transportu mieszanek mineralno-asfatahwwod
produkcji do wbudowania, powinny zapewhiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Zaleca s} stosowanie samochodow termosow z podwojrsgidinami skrzyni wypos@anej w system ogrzewczy
oraz skrzyt tadunkowych z wyokyglonym dnem. Powierzchnie skiziadunkowych wywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne nie
wplywajace szkodliwie na mieszaak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe;j
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 5.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 6.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzyde]

i wyréwnawczej
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 35
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartac¢ lepiszcza, minimum Bmina,«

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyrGwnawczej

Warunki
Wiasciwosé zag;ls:)zl\izggla wg Metoda i warunki badania ACl6W
13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin3,0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vmax6,0
w;g*engﬁgs”ze”'e C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBrineo
lepiszczem 2x50 uderzé p.5 VFBnmingo
Zawartag¢ wolnych I
przestrzeni w gxég ’Sggfzr;e’ PN-EN 1{32%97 8 [33], VMAmin14
mieszance '




mineralnej

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie W
40°C z jednym cyklem zamrania, ITSRo
badanie w 25°C

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody 2x35 uderzgé

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqmtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru termpgya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnialym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéois = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata temperater
wihasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatussznainki mineralnej nie powinnadbwyzsza 0 wgcej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejnMaza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whwoay a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp&ednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC 16W
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Sposob i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mtlzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, ydavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.
5.4. Przygotowanie podida

Podtaze pod warstw wigzacg z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
Przed utgeniem kadej warstwy asfaltowej podte naley skropt emulsj asfaltows, w celu zapewnienia
odpowiedniego patzenia mgdzywarstwowego, w ilkei ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01 ,Oczyszczeni
skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.5. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa wjzaca z betonu asfaltowego veby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest rigzai od +2C. Nie
dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpgdtazu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).
Wykonawca powinien miergytemperatug oraz okréla¢ stan pogody trzy raz wagu doby: w tym przed
przystpieniem do robo6t i rGwnomiernie w czasie ich trvaani
Dopuszcza giukladanie warstwy wizacej w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowajrizewania
podiaza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przgmiera
5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest aganie Irzyniera do przeprowadzenia w
jego obecnéxi proby technologicznej, ktéra ma na celu spraw@zegodnéci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadréoi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naime segregagj kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadaz w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do batlaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslong w PN-EN 12697-27
[39].
Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.7. Odcinek probny

Przed przyapieniem do wykonania warstwy g#iagcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego Wykonawca
wytgcznie na wniosek liyniera wykona odcinek prébny celertiglenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz
ustalenia warunkéw zagzczania.




Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 /) a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatdw oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

5.8. Zlycza

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofemdo osi drogi. Wszystkie
zimne zhcza technologiczne oraz zalkazenia dziennych dziatek roboczych powinny bksztalttowane skmie,
poprzez odeicie i dogszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pogmomza zamontowanego na walcu stalowym.
Odckta mieszanka asfaltowa powinnathysuné¢ta z budowy (mge by wykorzystana w warstwie podbudowy
asfaltowej, jako granulat asfaltowy).

Wszelkie zhcza wykonywane metacha zimno, krawdzie warstwy oraz zakazenia dziatek roboczych naie
posmarowé asfaltem drogowym na garo lub innym podobnym materiatem posiaggm Aprobag Technicza,
w ilosci co najmniej 50 g na metr kilgcy na 1 cm grubdei warstwy. Nie dopuszczaesstosowania emulsji
asfaltowych do uszczelnianiaeky.

Krawedzie warstwy wizacej bez ograniczenalezy uksztattowd ze spadkiem nie wkszym ni 2:1 i dogscic¢
urzadzeniem zaggzczajcym zamontowanym na walcu. Gorna keawwarstwy oraz obie kragdzie w strefie
przechytki powinny by posmarowane gecym asfaltem w iléci 4,0 kg/ni. Lepiszcze powinno @ynaniesione
odpowiednio szybko tak, aby kradzie nie ulegty zabrudzeniu. Mj potazona kravedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechytki) powinna pozostaieuszczelniona. Dopuszcza gdnoczesne uszczelnianie ke@mi warstwy
Wwigzacej wraz z krawdziami warstw niszych, jeeli warstwy byly utgone jedna po drugiej, a kradzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczenieuelideszczelniana jest tylko kragz warstwy wazacej, to przylegajca
powierzchng odsadzki niszej warstwy naley uszczelni na szerokgci co najmniej 10 cm.

5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralsfaléowe]j asfaltowej powinien Byzgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszapnknineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wggu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia m®by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatiNie dopuszczaesuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczlmego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébveydodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podergsnywania warstwy wizacej lub wyrownawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6tf  w czasie robog

Rodzaj robét

Warstwa wizagca 0 +2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: lwbudowywana rozkladagkwyposaom w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3l[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE krtakiem budowlanym B, certyfikat zgodig
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).



6.3.2.Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcOw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do

wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. lrtynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze

przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

Rodzaj bada mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigjrstwy podano w tablicy 9.
Tablica 9. Rodzaj badiontrolnych

V

11%

L.p. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziemwitym jeden raz przed
przystpieniem do robo6t — pkt. 8.5 WT2
2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
podczas wykonywania nawierzchni transportowego do zasobnika ¢ortacza
3. Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
mieszanki mineralno-asfaltowej transportowego do zasobnika ¢oetacza
4, Grubg¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziejnco 25 m w osi i na brzegach warstwy
wg pkt. 8.5 WT2
5. Szeroké warstwy Czstotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi
dokumentacji projektowej
6. Spadki poprzeczne warstwy dSiotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi
dokumentaciji projektow@
7. Réwnd¢ poprzeczna warstwy Pomiargat-metrowg co 10 m — wg pkt. 8.7.2 WT2
8. Rownd¢ podtuzna warstwy Pomiar tat4-metrova co 10 m lub metagd
réwnowang — wg pkt. 8.7.2 WT2
9. Rzdne wysokéciowe warstwy Pomiar rzdnych niwelacji podinej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budow
10. Uksztattowanie osi w plani? Wspo6hzdne osi ze skokiem wedtug dokumentac;j
projektowej
11. | Ocena wizualna jednorodidpowierzchni warstwy Ocenaagta
12. Ocena wizualna jakoi wykonania zczy Ocena cigta wszystkich diugei zlgczy i kravedzi
podiuznych i poprzecznych, kramizi i obramowania
warstwy
13. Wskanik zag:szczenia warstwy 1 probka nazke rozpoczte 6 000 i nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébekeno
zosta zwigkszona (np. nawierzchnie drég w tereni
zabudowy)
14. Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie nazkie rozpocgte 6 000 M nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probekia@osta
zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
15. Wiasciwosci przeciwpdlizgowe Miarodajny wspétczynnik tarcia okteny dla odcinka
testowego nie ditszego ni 1 000 m i odlegtéci
pomiedzy pojedynczymi pomiarami nie gkiszej nk
50m




6.3.3.Badania kontrolne

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badaNykonawcy nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, liynier ma prawcdadac przeprowadzenia bad&ontrolnych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z& odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mee by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsivVykonawca w obecriai
Inzyniera.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada wykonawcy i badé& kontrolnych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

6.3.4.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsiiona, na ktdrej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagyszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wisgciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod#jevartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladidametod badé& oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw naley ocenid na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe]j przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy

Grubag¢ warstwy naley sprawdzé metod, geodezyjnej inwentaryzacjiganych nawierzchni w
przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie regdziz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych — w
osi i przy brzegach warstw. Gruigovarstwy po wykonaniu nie e r&ni¢ si¢ od projektowanej w wtej niz
+10% w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednargam zastrzeeniem,ze na catym odcinku grubésrednia
nie maze by mniejsza od projektowanej.
6.4.2.2. Szerok@ warstwy

Szerokdé¢ warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnattagodna z dokumentagcprojektovs, z tolerangj -0,
+10cm. W przypadku wyprofilowanej ukaej kravwedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.2.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegadsakach prostych i na tukach powinnyémgodne
z dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5 %.

6.4.2.4. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 1 cm.
6.4.2.5. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektows, z tolerangj + 5 cm.
6.4.2.6. Ocena wizualna jednorodaiopowierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éjiednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegych sé i spckanych.

6.4.2.7. Ocena wizualna jad@ wykonania ziczy podtinych i poprzecznych, kraagizi i obramowania warstwy

Ztacza powinny by wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkdie 5.
Ztacza powinny by catkowicie zwiazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.4.2.8. Wskanik zag:szczenia wykonanej warstwy aggcej i wyrownawczej

Wskaznik zagszczenia wykonanej warstwy aghcej nie mae by mniejsza 98% w jakiejkolwiek prébce pobranej
Z zagszczonej warstwy.

6.4.2.9. Zawart@ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartag¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwyswicej nie mae przekraczapoza przedziat podany w
punkcie 5.2 w jakiejkolwiek prébce pobranej z gsmrzonej warstwy.



6.4.2.10. ROwn& poprzeczna warstwy

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy oftiych zakresem kontraktu najestosowé metod z wykorzystaniem

taty 4-metrowej i klina. Pomiar nafg wykonywa w kierunku prostopadtym od osi jezdni, nadtgm ocenianym

pasie ruchu, z eatotliwoscia wg tablicy 10. Graniczne waio odchyley, wyrazone w mm, okréa tablica 10.

Tablica 10.Maksymalne wartéci odchyléh w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nierddciowarstwy wizace; i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

droga Maksymalne wartoi nieréwndgci — ilos¢
pomiaréw
90% 95% 100%
<6 - <9

6.4.2.11. Rown& podtuzna warstwy

Do oceny rownéci podiuznej warstwy nawierzchni nalg stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczenie
wskaznika rowndgci IRl wg punktu 8.7.2. WT-2 2010 dla wszystkichratav w tym i dla podbudowy. Waré IRI
oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéei 50 m. Dopuszczalne wakm IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzdzeniu dotycgcym warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@0QWymagania ogoéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest n (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaggo (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— oczyszczenie i skropienie podiy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéntg asfaltows krawedzi urzydzen obcych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t olgdlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatéw wgstijgcych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiartgci chlorkdw, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —

Metoda przesiewania



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci
Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu
Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych
Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena whciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawasit drobnych castek
— Badania kikitem metylenowym
Badania geometrycznychéwikaosci kruszyw — Ces¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniestosci
nasypowej i jamisti
Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gserzonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci
Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia
Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacesteimperatury mknienia — Metoda Piécien
i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metiqubzostatéci na sicie
Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —@ezzanie zawarfei parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz4¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okralenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 12: Okralanie wraliwosci na woa
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie



39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€t:
Badanie metoglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypelaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zzanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepgoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —a&tsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
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D - 05.03.05b Warstwascieralna z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S§ wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstsgieralnej konstrukcji nawierzchni z betonu asfakoge AC11S

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakanh@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualieaciji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych Specyfikacj

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mapastosowanie przy wykonywaniu warstégieralnej z betonu
asfaltowego :
— grubaci 4 cm AC 11S

wg PN-EN 13108-1, norm zeganych oraz Wytycznych Technicznych WT-2 z 2018godnie z zakresem
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okredlenia podane w Specyfikacji godne z odpowiednimi normami i okieniami podanymi w Specyfikaciji

D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.

1.4.1. Beton asfaltowy (AC) mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszyavaziarnieniu rownomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie Klirygg si¢ struktue.

1.4.2. Kruszywo grube— kruszywo z ziaren o wymiarze D45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.3. Kruszywo drobne— kruszywo z ziaren o wymiarze D 2 mm, ktérego weksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne m® powsta w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnierkiahg albo
zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM)- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o %dmgm sktadzie
i uziarnieniu.

1.45. Mieszanka mineralno-asfaltowa(MMA) - mieszanka mineralna z odpowiegniloscia asfaltu,
wytworzona na gaico, spetnigica okrglone wymagania.

1.4.6. Mieszanka drobnoziarnista— mieszanka mineralno-asfaltowa do warstégjeralnej (z wybczeniem
asfaltu lanego), wiacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jestigjazy niz 16 mm.

1.4.7. Mieszanka gruboziarnista— jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstigzacej i podbudowy,
w ktorej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy:i6 mm.

1.4.8. Pyl- kruszywo z ziaren przechagtzch przez sito 0,063 mm.

1.4.9. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra popraadhez¢ asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanod;; maoze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.10. Wymiar kruszywa— jest to wielké¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza abecndé¢ pewnej ildgci ziaren, ktére pozostajna
gornym sicie lub przechodzrzez dolne sito, zestawu sitywvanego do oznaczania wymiaru kruszywa.
Dolny wymiar sita mee by réwny O.

1.4.11. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej- jest to okrélenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze weriyl
na wymiar najwikszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.12. Wypelniacz kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Pozostale oks&tenia s3 zgodne ze SpecyfikacjD-M-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”, odémymi
normami oraz WT-2.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygee wykonania Robdt podano w Specyfikacji D-M-00000."Wymagania Ogélne"
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw podano w Specyfikacji D-M-00.00.08//magania Ogoélne" pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy 50/70 spetnigy wymagania okrdone
w PN-EN 14023 i podane w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70 stosowadegearstwyscieralnej

L.p. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
Asfalt 50/70
1. Penetracja w temperaturze€@50,1 mm 50-70 PN-EN-1426
2. Temperatura raknienia,’C 46-54 PN-EN-1427
3. Temperatura zaptonu nie mnieg,fiC 230 PN-EN-22592
4, Zawartd¢ sktadnikdéw rozpuszczalnych nie mniey S m/m 99 PN-EN-12592
5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost)wiecej niz, 0,5 PN-EN 12607-1
% m/m
6. Pozostala penetracja po starzeniu nie mniepai 50 PN-EN-1426
7. Temperatura reknienia po starzeniu nie mniejpnPC 48 PN-EN 1427
8. Zawartd¢ parafiny nie wgcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. Wzrost temperatury gknienia po starzeniu nie gdej niz, °C 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura famlivégci nie wiccej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz wapienny, spetnigly wymagania wg WT-1 Kruszywa 2010,¢8¢ 2 [...] i podane

w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wigciwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wiasciwosci wypetniacza Wymagania dla kategorii ruchu
WT-1 KR1-2
Kruszywa

2010

5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodnehfita 24 WT-1

5.2.2. Jakéé pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nigsia ni: MBEF10

5.3.1. Zawart& wody wedtug PN-EN 1097-5, nie vwgza ni: 1 %(m/m)

5.3.2. @stas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez peedta

5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym ggagzonym wypetniaczu V 2845
wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

5.4.2. Przyrost temperatury gkhienia wediug PN-EN 13179-1, [res8/25
wymagana kategoria:

5.5.1. Rozpuszczalddw wodzie wedtlug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie nizsza nk:

5.5.3. Zawart& CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCno
196-21, kategoria nie ¥8za ni:

5.5.4. Zawart& wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Kal0,K:20
wymagana kategoria:

5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wagrana BNpekiarowana
kategoria:

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa drobne i grube wg wymagpodanych odpowiednio
w tablicy 3 i 4. Skladowanie kruszywa powinno odibywsic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamainkruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3.Wymagane wiciwosci kruszywa drobnego do warstégieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
WT-1
Kruszywa

2010

4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymaganagatia: G85

4.1.5. Tolerancja uziarnienia, odchylenie nieksize nk GreNR
wedtug kategorii:

4.1.6. Zawarté& pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f1o
nizsza ng:




4.1.7. Jakét pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria niesia MB(10

niz:
4.1.10. | Kanciast@ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 Ecs peklarowana

rozdz. 8, kategoria nie x8za ni:
4.3.1. Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: ldekvana przez producenta
45.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PNiEZB4-1 mepc0,1

p.14.2; kategoria nie ¥8za ni:
Tablica 4. Wymagane wiciwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Punkt
WT-1 Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
Kruszywa

2010

4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria mizsza Gc85/20
niz:

4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nieksize nk Gaons
wedtug kategorii:

4.1.6. Zawarté& pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f2
nizsza ng:

4.1.8. Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wepdPN- Flas lub Sks
EN 933-4; kategoria nie wgza ni:

4.1.9. Procentowa zawastoziaren o powierzchni Cbekiarowana

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug
PN-EN 933-5; kategoria niesza ni:

4.2.2. Odporn& kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nzsza ni: LAz

4.2.3. Odporn& na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN P SV\bekiarowane
1097-8, kategoria nie ¥8za ni:

4.3.1. @stas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub  deklarowana przez producenta

9:

4.3.3. Gstas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowazazpproducenta

4.4.1. Nagikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, zgdznik B; WA 24Dekiarowane
kategoria nie risza ni:

4.4.2. Mrozoodpornd wedtug PN-EN 1367-1, zgdznik B, w Fnaci?
1% NacCl; kategoria nie #mza ni:

4.4.5. »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 2:36 SBia
wymagana kategoria:

4.5.2. Sktad chemiczny — uproszczony opis petragray deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3:

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN1ZB4-1 mpc0,1
p.14.2; kategoria nie ¥8za ni:

4.6.1. Rozpad krzemianowyzla wielkopiecowego wymagana odporrso
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19}1:

4.6.2. Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporrso
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:

4.6.3. Staté¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego Vis

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nigsna ni:

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikige na podstawie norm lub rekomendacji. Pochodzemdzaj
i whasciwosci dodatkéw powinny by deklarowane.

Nalezy stosowa sérodki adhezyjne jeeli zastosowane kruszywo i asfalt nie wykazuje pmmiactwa
fizykochemicznego, zapewnigiego odpowiedni przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoito
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodndRj srodka i jego ild¢ powinna by dostosowana do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. O¢eprzyczepnéci naley okresli¢ na podstawie badania wediug PN-
EN12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawovee metog A (obracanej butelki) wg PN-EN 12697-11
badania przyczepioi lepiszcza do kruszywa. Przyczepédepiszcza do kruszywa powinna wynosb najmniej



80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpdongotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dzisavody wg PN-
EN12697-12 podanej w tablicy 6.

2.6. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin nale uzywa¢ past lub tém o grubdci co najmniej 15 mm. Materiaty te powinny
posiadé wazng Aprobat Techniczi oraz by zaakceptowane przezzyniera.

2.7. Uszczelnienie krawdzi

Do smarowania kragdzi nawierzchni oraz elementéw ograniezgch nawierzchgi nalery uzywac¢ asfaltu na
goraco spetniagcego wymagania PN-EN 12591:2004

2.8. Pigment

Nalezy stosowa pigment barwjcy kompatybilny z zastosowanym lepiszczem. Pignpentinien umaliwiaé
uzyskanie koloru ok&onego w projekcie lub innego zaakceptowanego pZasrawiajcego.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymaganigde" pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfadigo powinien wykaza si¢
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

Wytwérni mas bitumicznych lub zespotu wytwérni o esikaniu cyklicznym lub ggtym z wagowym
dozowaniem wszystkich sktadnikow i automatycznynersianiem, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich skia@v powinno by elektroniczne. Wytwornia powinna by
wypos&ona w uradzenia do automatycznego dozowasradkéw adhezyjnych (fi ich stosowanie ¢dzie
konieczne) i innych niezidnych dodatkow. Wytwornia powinna zapedmiysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikébw oraz zachowanie temperatury skladnikbvgotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje
dozowania sktadnikbw powinny wyndésijedna dziatka elementarna wagi, lecz nigosj niz +2% w stosunku do
masy sktadnika.

» Zespotu rozcietaczy o wydajnéci skorelowanej z wydajroia wytworni mas bitumicznych, kay
z roZciefaczy powinien posiadanastpujace wyposaenie: automatyczne sterowanie pozwalaj na
utozenie warstwy zgodnie z zaom niwelet oraz grubécia, elementy wibrujce do zagszczenia
wstepnego wraz
z regulacy czstotliwosci i amplitudy drgé, urzdzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozicietacza. Zespot rézietaczy lub jeden rdzietacz ma zapewéi mozliwos¢ uktadania warstwy
wigzacej na catej szerokoi jezdni w jednej operacji technologiczne;j.

e Walcow lekkich, srednich i cézkich stalowych gtadkich. Co najmniej jeden waleal®ivy w kazdym
zespole roboczym powinien byyposaony w n& do odcinania i dociskania kradzi cieptej mieszanki.

*  Walcow wibracyjnych.

e Walcow ogumionych.

e Skrapiarek.

»  Szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych.

» Samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezeyrovwb termoséw..

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00yiagania Ogélne" pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu drogowego powinien odbyvee zgodnie z zasadami przyymi przez producenta asfaltu.
Jezeli asfalt drogowy jest transportowany w podwgonych temperaturach to podlega przepisom dlartowa
niebezpiecznych ADR/RID, pkt. 15, poz 22 i 23.Tors asfaltow drogowych nie odbywé sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,



— bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowyealkceptowanych przezzmiera.
4.2.2 Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producentazemioy¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu w
spos6b zabezpiecaay przed uszkodzeniem opakawa

4.2.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviakypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantiruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé samochodami samowytadowczymi z przykryciem w @asi
transportu i podczas oczekiwania na roztadunekuwhri czas transportu mieszanek mineralno-asfafttbw od
produkcji do wbudowania, powinny zapewhisrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Zaleca s} stosowanie samochoddw termoséw z podwéjnyeianami skrzyni wyposane] w system
ogrzewczy oraz skraytadunkowych z wyokyglonym dnem. Powierzchnie skrzyadunkowych gywanych do
transportu mieszanki powinny byczyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywat tylko srodki
antyadhezyjne nie wpltywgge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 5.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanesstablicy 6.

Tablica5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz minimalne zawastdasfaltu

Wymiar oczek sit #
[mm]
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna AC 11 S
16 100
11,2 90 + 100
8 70 +90
5,6 -
2 30 +55
0,125 8+20
0,063 5+12
Minimalna zawarté¢ asfaltu Bminss
w mieszance mineralno-
asfaltowej, % m/m

Bmin 0znacza bezwzging najmniejsz dopuszczalpzawarta¢ asfaltu w kadej badanej probie

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier¢ lgtalony na podstawie badprébek wykonanych zgodnie z
normy PN-EN 13108-20 zatznik C, WT-2 oraz normami pogdanymi. Probki powinny spetniawymagania
podane w tablicach 6, w zaleosci od kategorii obeizenia drogi.

Tablica 6a. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warsiigralnej AC11S

Lp. Wiasciwosci, metoda badania Fomowanie prébek  Kategoria ruchu
KR1
1 | Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla, PN-EN 13108-20, V min1,0
PN-EN 12697-8 p.4 C.1.2. V max:




(2x50 uderzg)
2 | Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem, PN-EN 13108-20, VFBmin7s
PN-EN 12697-8 p.5 C.1.2. VFBmaxos
(2x50 uderza)
3 Zawartag¢ wolnych przestrzeni w mieszance PN-EN 13108-20 VMA min14
mineralnej, PN-EN 12697-8 p.5 C.1.1.
2x25uderzé
4 Odporng¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20 ITSRg
kondycjonowanie w 4 z jednym cyklem zamzania, C.1.1.
badanie w 1% 2x25uderzé

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i gdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltpwetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z reeeptbocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tenipeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerahyskata temperater
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wcej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejjnitaza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbwdo®y a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszarki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposbéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhnirdwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ydiavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida
Podiaze pod warstw wiazaca z betonu asfaltowego powinnodna catej powierzchni:
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,

Przed uféaeniem warstwy scieralnej podtée naley skropt emulsp asfaltows, w celu zapewnienia
odpowiedniego patzenia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01 ,Oczyszczeni
skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwascieralna z betonu asfaltowego moby ukladana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od 5C.
Nie dopuszcza ei uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrypodiazu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru ¥V16 m/s).

Wykonawca powinien mierZytemperatuy oraz okréla¢ stan pogody trzy raz wggu doby: w tym przed
przysgpieniem do robdt i rownomiernie w czasie ich trvaani

Dopuszcza si uktadanie warstwyscieralnej w niszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania
ogrzewania podim, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przgmiera.

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest sgdanie Irzyniera do przeprowadzenia w
jego obecnéri préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzezgodnéci whasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.



Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtodm skltadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukoway po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochaod. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodéireslong w PN-EN 12697-
27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.7. Odcinek probny

Przed przygpieniem do wykonania warstwy y#cej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny wyhcznie nazadanie Irkyniera celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta
warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 f a dlugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spitu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.

5.8. Whudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatwbudowywana uktadagkwyposaorng w uktad z automatycznym
sterowaniem grubdci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektova.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivsie zgodnie ze schematem prgewalcédw ustalonym na odcinku
prébnym. Zagszczanie mieszanki nalerozpocaé¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowiaku srodkowi.

Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny hyzgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Whasciwosci MMA w utozonej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wskanik zag:szczenia [%] > 98,0
2 | Zawartd¢ wolnych przestrzeni [%] 1,0+4,0
5.9. Zlycza

Ztacza w nawierzchni powinny ywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdio osi drogi. Dla
zlaczy podiinych naléy stosowa technologi ,gorace przy gogcym”. Wszystkie zimne ztza technologiczne
oraz zakaczenia dziennych dzialek roboczych powinny¢ byksztaltowane skoie, poprzez odg¢cie i
dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pognuaza zamontowanego na walcu stalowym. @icimieszanka
asfaltowa powinna kiyusunéta z budowy.

Wszelkie zhcza wykonywane metacha zimno, krawdzie warstwy oraz zakezenia dziatek roboczych nale
posmarowa asfaltem drogowym na ggro lub innym podobnym materiatem posiaggm Aprobat Techniczig, w
ilosci co najmniej 50 g na metr iy na 1 cm grubiei warstwy. Nie dopuszcza ¢sistosowania emuls;ji
asfaltowych do uszczelnianiazky.

Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesungte wzgkdem siebie, co najmniej o0 20 cm,
a poprzeczne 0 min. 2 m.agfka powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym
poziomie.

W miejscach gdzie warstwiieralna jest ograniczona elementami odwadoiaji, krawedz warstwy powinna
by¢ wyzsza od elementdéw ograniczeych od 5 do 10 mm. Krawlzie warstwyscieralnej z betonu asfaltowego bez
ograniczé nalery uksztaltowa ze spadkiem nie wkszym ng 2:1 i dogsci¢ urzadzeniem zagszczagcym
zamontowanym na walcu. Na odcinkach o jednostronpgehyleniu poprzecznym goérna krgdi warstwy, a na
odcinkach przechyiki obie kraxdzie powinny by posmarowane gecym asfaltem w iléci 4,0 kg/nt. Lepiszcze
powinno by naniesione odpowiednio szybko tak, aby krdzie nie ulegty zabrudzeniu. Mj potazona kravedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona. Dopuszczag ggdnoczesne uszczelnianie
krawedzi warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wraz z kgdwiami warstw niszych, jeeli warstwy byly
utozone jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemlileszczelniana jest tylko
krawedz warstwyscieralnej, to przylegaga powierzchng odsadzki niszej warstwy naley uszczelni na szerokéci
€0 najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3I[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyapieniem do rob4t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE ktakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawtd i



- ew. wykon& witasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzie| si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nahe zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do

wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

— wykaz ilasci materiatéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Izynier maze zdecydowa
0 dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

Rodzaj bada mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigjrstwy podano w tablicy 9.
Tablica 9. Rodzaj badéontrolnych

4

L.p. Badana cecha Minimalnagstotliwo$¢ bada i pomiarow
1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dzienwitym jeden raz przed
przystpieniem do robot — pkt. 8.5 WT2
2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
podczas wykonywania nawierzchni transportowego do zasobnika foetacza
3. Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
mieszanki mineralno-asfaltowej transportowego do zasobnika ¢ortacza
4, Grubg¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziejnco 25 m w osi i na brzegach warstwy
wg pkt. 8.5 WT2
5. Szeroké¢ warstwy Cezstotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi
dokumentacji projektowej
6. Spadki poprzeczne warstwy &Sotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi
dokumentaciji projektow@
7. Réwnd¢ poprzeczna warstwy Pomiardat-metrovg co 10 m — wg pkt. 8.7.2 WT2
8. Rownd¢ podtuzna warstwy Pomiar tat4-metrowa co 10 m lub metagd
réwnowang — wg pkt. 8.7.2 WT2
9. Rzdne wysokéciowe warstwy Pomiar rzdnych niwelacji podinej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budow
10. Uksztattowanie osi w plani? Wspo6hzdne osi ze skokiem wedtug dokumentac;j
projektowej
11. | Ocena wizualna jednorodizd powierzchni warstwy| Ocenaagta
12. Ocena wizualna jakoi wykonania ziczy Ocena cigta wszystkich diugei zlaczy i krawedzi
podituznych i poprzecznych, kramizi i obramowania
warstwy
13. Wskanik zag:szczenia warstwy 1 probka nazke rozpoczte 6 000 i nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébekeno
zosta zwiekszona (np. nawierzchnie drog w tereni

1%




zabudowy)

14. Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie nazki® rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna

probka; w razie potrzeby liczba probekia@osta
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie

zabudowy)
15. Wiaciwosci przeciwpglizgowe Miarodajny wspétczynnik tarcia okteny dla odcinka
testowego nie ditszego ni 1 000 m i odlegtéci
pomiedzy pojedynczymi pomiarami nie gkiszej ni
50m

6.3.3.Badania kontrolne
W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badaWykonawcy nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, liynier ma prawaadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw czséciowych
ocenianego odcinka budowy.z&# odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek riésn powinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiad& miejscu budowy zajmujeesWykonawca w obecrigi
Inzyniera.

Do odbioru uwzgldniane g§ wyniki bada wykonawcy i bada kontrolnych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

6.3.4.Badania arbitrzowe
Badania arbitrzowe § powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione gtpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychaapd
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesjcy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamavdgieggo.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia s¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, dokladidometod badé oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.
Wiasciwosci materiatow nalgy ocenid& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amfelf.

6.4.5. Grubg¢ warstwy

Grubas¢ warstwy naley sprawdzé metody geodezyjnej inwentaryzacji ggnych nawierzchni w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej,au 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych -eswi przy
brzegach warstw. Grubé warstwy po wykonaniu nie nie r&ni¢ sic od projektowanej w wcej niz £10%
w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesrgestrzéeniem,ze na catym odcinku gruké srednia nie
moze by mniejsza od projektowane;.

6.4.6. Szeroké¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy wizacej z betonu asfaltowego nie peoby mniejsza ni w dokumentacji projektowej i nie
wigksza od niej o 5cm.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego d@nkach prostych i na tukach powinny¢bggodne
z dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5 %.

6.4.8. RGwnd¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej drog wszystkich klas technicznych gbgh zakresem
kontraktu naley stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina. Pomiaalaety wykonywa w
kierunku prostopadltym od osi jezdni, naz#tgm ocenianym pasie ruchu, zestotliwoscia wg tablicy 13.
Sprawdzeniu réwriei poprzecznej podlegajrowniez pasy whczania i wyhczania, pasy awaryjnego postoju,
dodatkowe, utwardzone pobocza, jezdnie miejsc gbgadr&nych. Graniczne warfci odchylé, wyrazone w
mm, okréla tablica 13.

Tablica 10. Maksymalne wart&i odchyleh w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nierovciovarstwyscieralnej z
betonu asfaltowego.



droga Maksymalne warfoi nierowndgci — ilos¢
pomiaréw
90% 95% 100%

<6 - <9

6.4.9. Réwndé¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownéci podtuznej warstwy nawierzchni nalg stosowd metod pomiaru umaliwiajaca obliczenie
wskaznika réwndci IRl wg punktu 8.7.2. WT-2 2010 dla wszystkichratav w tym i dla podbudowy. Warié IRI
oblicza s¢ dla odcinkéw o dtugiei 50 m. Dopuszczalne wakm IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne,

6.4.10. Redne wysokdciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z DokumentagcpProjektow, z tolerangj + 1 cm. Wymaga
sig aby 95% zmierzonych ¢gdnych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych ol@éhy

6.4.11. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z toleranci £ 5 cm.
6.4.12. Ocena wizualna jednorodniei powierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éigdnolig tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegych sé i spckanych.
6.4.13. Ocena wizualna jakéci wykonania zlaczy podiuznych i poprzecznych, kravedzi i obramowania
warstwy

Zkacza nawierzchni powinny Bywykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkd@e Hacza powinny by
calkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.4.14. Wskanik zageszczenia wykonanej warstwycieralnej

Wskaznik  zagiszczenia  wykonanej  warstwy scieralnej nie mée by mniejszy od 98%
w jakiejkolwiek probce pobranej z zgggczonej warstwy.
6.4.15. Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartag¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstégieralnej nie mge przekraczapoza przedziat podany w
punkcie 5.2 w jakiejkolwiek prébce pobranej z ggrzonej warstwy.

6.4.16. RGwné¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rOéwnéci poprzecznej warstwy wiacej droég wszystkich klas technicznych gpgh zakresem
kontraktu naley stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina. Pomiaalaty wykonywa w
kierunku prostopadtym od osi jezdni, na#tgm ocenianym pasie ruchu, zstotliwoscia wg tablicy 10. Graniczne
wartasci odchyleéy, wyrazone w mm, okréa tablica 10.

Tablica 10.Dopuszczalne odchylenia row§md poprzecznej wyragone w mm

droga 100 %

<4

6.4.17. Rowné¢ podiuzna warstwy
Do oceny réwnéci podhwnej warstwy nawierzchni natg stosowé metoad pomiaru umaliwiajgcg obliczenie

wskaznika réwngci IRl wg punktu 8.7.2. WT-2 2010 dla wszystkichratav w tym i dla podbudowy. War6 IRI
oblicza st dla odcinkéw o diugai 50 m. Dopuszczalne wakm IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotycgcym warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\@ymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiaru jest [fi (metr kwadratowy) przy okéonej grubdgci warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego,
8. ODBIOR ROBOT

Ogblne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w Specyfikaciji D-M-00.00.00ymagania Ogolnepkt 8.



Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentgBjrojektows, Specyfikacjami i wymaganiami iginiera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jedhostki obmiarowej

Cena wykonania przy okilenej grubdci 1 n? nawierzchnicieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatow,

- przeprowadzenie bafdaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

- opracowanie receptury i wykonanie odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno — asfaltowej tjansport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem i podklejenie bitumiczasma izolacyjry krawedzi kraweznikdw, sciekoéw oraz
urzadzeh obcych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno — asfaltowej,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 14023:2008 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -as@dy klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

2 PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe -- Mggania dla asfaltéw drogowych

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

4, PN-EN 13108-1:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfakowWymagania -- G&¢ 1: Beton asfaltowy

5. PN-EN 13108-20:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaic- Wymagania -- G&¢ 20: Badanie typu

6 PN-EN 13108-21:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfatto-- Wymagania -- G&¢ 21. Zakladowa
Kontrola Produkgji

7. PN-EN 13808:2005 (U) Zasady klasyfikacji kationodwyemulsji asfaltowych

8. PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe - fémologia

10.2. Inne dokumenty

9. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a
drogach publicznych, WT-1 Kruszywa 2010

10. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe nagabb publicznych, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. IBDIM — 1997.

12. Rozporadzenia MTIGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warwmkiechnicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie.

13. Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu drogowego towarow niebezpieh (ADR)

(Dz. U. 05. 178. 1481 Z ga.zm.).



D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp i dna pepustow

darning oraz umocnienie skarp i dna rowu ptytami @urowymi.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikaejthnicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiowskarp i rowow

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@o Specyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumie€ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpupktil.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej gffikacji dotyczy zasad prowadzenia robdt zaanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp i rowow rgasijacymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
- umochieniem geosyntetykami;

Ustalenia SST nie dotycamocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajicych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowatialale omywanych wogd

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadvod.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstghgby, przerénictej i zwigzanej korzeniami rdinnosci
trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie dargipowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, admyitia w sposob trwaty
zZwigzala s§ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkchowe wykonuje i na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w gdach réwnolegtych z przegdaniem szczelin pomilzy poszczegélnymi ptatami.
Darniowanie w krat (krzyzowe) wykonuje s w postaci paséw darniny uktadanych podtekn 4%,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&tdre wypetnia si ziemag roslinng i zasiewa traw.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemidlirma zawierajca co najmniej 2% &ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespo6t czyidoioprzygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &linnej, obejmugcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagiej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces uminviajgcy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany
np. za pomogwalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zakladzieemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanow
umocnienie rowu lulicieku.

1.4.8. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczghoimerowe materiaty, wytworzone techaitkaclg, dziewiarslg
lub wtékninowy, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrofak: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewtrznie pojczonych elementow), geomembrany (folie z polimesyntetycznych),
geokompozyty (materialy zione z réanych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabianytworzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w poss#tiki z otworami znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami padczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukfysrzestrzens), geosiatki komérkowe (z ¢m
tworzacych przestrzenpstruktue zblizong do plastra miodu).

1.4.9. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warsh@apowierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychowtékniny i geosyntetykéw, dofaie zabezpieczaga przed
erozp powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.



1.4.10. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podmeldrutem lubzytkg na 100 kwadratow, kdy o
powierzchni 25 crf) do okrélania procentowego udziatu gatunkdwlio, po obsianiu.

1.4.11. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padev SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umaamu skarp, rowow §ciekéw obgtymi niniejsz SST g:
- darnina,
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw orazdiom motylkowatych,
- mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
- geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdas
2.3. Darnina

Darnien nalezy wycina z obszaréw polmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley

przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasmgcwtej darniny, w zalenosci od gruntu
na jakim keda uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Wyaita darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnig, jezeli nie jest od razu wbudowana, najauktada warstwami w stosy, strgrporostu do siebie,
na wysoké¢ nie wiksz niz 1 m. Ul@one stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczarych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawdeca najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazgcych.

W przypadkach atpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptjacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,



b) zawarté¢ fosforu (BOs) > 20 mg/fAy
c) zawarté& potasu (KO) > 30 mg/fn
d) kwasow& pH 35,5.

2.5. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw najedostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigie wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].
26. Mech

Mech iywany przy brukowaniu powinien bywvysuszony, posiadaltugie wtokna - nie zanieczyszczone
trawg, lis¢mi i ziemi.

Sktadowanie mchu polega na uktadaoi w stosy lub pryzmy. Wysokdstosu nie powinna przekracza
1m.

2.7. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny pawy by wykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by proste, ostro zaciosane. Grabazpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

2.8. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadavyymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiédaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.9. Cement
Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinné bgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.10. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umochierowéw i $ciekédw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.11. Elementy prefabrykowane
Wytrzymaka, ksztatt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentagcprojektovg i SST.
Krawzniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.12. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia piraerozyjnego skarp natg stosowa geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzapezez przeplatanie pgdzy, wiokien, filamentow, tan) i
geowtokniny (warstwa runa lub witéknin pokonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- gste geosiatki bezyzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki algm oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materzédyone z rénych geosyntetykdw,
- geosiatki komoérkowe, tj. przestrzenne snnkzblizone wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetye w postaci siatki ze strukiuprzestrzens (odmian, jest geomata
darniowa z wcz@iej wyhodowanp trawg do natychmiastowego utworzenidlionego pokrycia skarpy).



Kady zastosowany geosyntetyk powinien postadproba¢ techniczm, wydary przez uprawniom
jednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przecozgjnego skarp powinien miecharakterysty& zgodry, z aprobat
technicza oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSBle€a s, aby geosyntetyki byly odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, staigest, bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedni
wytrzymalaicig na rozcijganie i rozerwanie i odporséciag na dziatanie mikroorganizméw wysgtjagcych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkagakowanych w folie, magby¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane zgalehront przed zamoczeniem wed zapyleniem i przed
dziataniem staca. Przy sktadowaniu geosyntetykOw riglprzestrzegazalecé producentow.

Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomagczurawi i tadowarek.
2.13. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powiskiada sie z:
- przefermentowanych osadéeiekowych,
- kompozycji nasion traw i §in motylkowatych,

- sciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, striyn, konfetti),

- popiotoéw lotnych, spetniggych rok nawozéw o wydtzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozéw mineralnych, np. gdy osddiekowe maj mah wartas¢ nawozovy.

Dopuszczaesipo zaakceptowaniu przezzymiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiasidosa
sciekowych i popiotéw lotnych znajdujecsivoda i substancje zabezpiecza podidge przed wysychaniem i erazj
(np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osadyciekowe powinny pochodgiz oczyszczalni komunalnych i powinny dgrzefermentowane lub
kompostowane, a zawagtometali cézkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg

kadmu, 25 mg &ci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sklad mieszanek traw, uzaleny od rodzaju gruntu, me by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998
[4]. Nasiona rélin powinny spetnid wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowtadgmaganiom wytycznych technicznych [15], a popiolne PN-
S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na4hydroobsiewu powinien ynastpujacy:
- przefermentowane osagbrekowe od 12 do 30°im4-10% suchej masy),

- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i rolin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- $ciotka (sieczka, stityny, substrat torfowy) 0od 0,06 do 0,1 k

- popioty lotne od 0,08 do Okt

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawiymierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszamayodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikdegzaniny z gruntem w specjalistycznym instytutekowo-
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innejayanionej jednostce, wzglnie,

- wynikéw prob dokonanych na odcinku prébnypoletku déwiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.



3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Og6lne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygiujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczngguvinien wykaza si
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

- rowniarek,

- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ¢cznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobimych,

- plyt ubijajcych,

- ew. sprgtu do podwieszania i podgjania,

- hydrosiewnika z egnikiem oraz ospgtu do agrouprawy (np. wioki obtczowo-piekcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki),

- cysterny z waglpod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
4.2.1. Transport darniny

Darnig mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh przed
obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyuszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw rea przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport mchu

Mech mmma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.4. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale nima przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh je
przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport kruszywa

Kruszywo mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.26. Transport cementu

Cement nafg przewozt¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].



4.2.7. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mpa przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem swiatleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczaigians
srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczamiaorprzedmiotami magymi przebé, rozciaé lub je
zanieczyci¢, z uwzgédnieniem zaleaeproducenta.

4.2.8. Transport elementoéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane ina przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.

Do transportu moa przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymata¢ co najmniej 0,75 R
4.2.9. Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczaimkéw mana transportowado miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojesando 10,0 m,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegiéci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podar§ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno dwykonywane od gérnej krawdzi skarpy do jej dolnej kragezi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagac poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grub@ pokrycia ziemi urodzajma powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznasci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego pamania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozxdgeni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub pod dem 30 do 4% o gkbokadsci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5 do 1,0 m.
Ulozomg warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabté (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skampnéw poprzez obsianie nasionami traw §lio motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodefprzez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionynaidasnisciekowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby
uzyska& zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozydjarasion traw, rélin motylkowatych i bylin w ilégci od 18
g/m? do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyat¢aju podiaa, wystawy oraz pochylenia
skarp),

c) naniesieniu na obsi@npowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk#)5metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych pglgystematycznie zraszavoda obsiane powierzchnie.



5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjltaaznie zabezpiecza przed erpzpowierzchniow do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywroslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjmae by wykonana z biowtdkniny, geosyntetykdéw, z ptynnych
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych ngetod mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieraypowierzchni gruntusciétki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emudspsfaltova) w celu ochrony przed wysychaniem i eegzy ilosci od 0,03 do 0,05
kg/n?.

Zaleca siwykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej wgprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinnycbgiezwiocznie zabezpieczone przed egoX)tasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno y¢b wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalg wykonywa: wczesh wiosrg do kaica maja oraz we wrieiu, a w razie konieczroi
w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do damama powinna by doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsivziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnieniavane nalgy polewa wodg w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Moa stosowa inne zabiegi chropce dan przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kaichowe

Dar uklada s} pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinien¢bgparty o
element zabezpieczaly podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkaypy, dolny pas darniny
powinien by zagkbiony w dno rowu lub teren naetpokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny naleuktad& tak, aby
scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity naigieBowstate szpary nalewypetnic odpowiednio przyetymi
kawatkami darniny. Utgong darnirg naley uklep& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronyzkai
przylegatascisle do podiaa.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz ksapsch o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny nalgy przybi¢ szpilkami, w ilgci nie mniejszej i 16 szt./mMi nie mniej ni 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowamikrat wykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy pettk 43, krzyzujacymi si
w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte darpikwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokuraej
projektovg i SST. Ut@one w krag ptaty darniny naley uklepa& ubijakiem i przybé do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny bgbsiane mieszagkraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].
5.6. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowamgtesowanymi dla umocnienia skarp i rowéy s
- plytysciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
- plytysciekowe betonowe - typ trGgjkny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatgcieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podize, na ktérym uktadanesta elementy prefabrykowane, powinnoétag:szczone do wskaika Is>
1,0. Na przygotowanym podio naley ulozy¢ podsypk cementowo-piaskogvo stosunku 1:4 i zagci¢c do
wskaznika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane najeuktada z zachowaniem spadku podhego i rzdnychscieku
zgodnie z dokumentacprojektows lub SST.



Spoiny poriilzy ptytami naley wypetnic zapravg cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywaw
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Umocnienie powierzchni geosyntetykami
Umocnienie skarp geosyntetykami jpow odpowiadé ustaleniom dokumentaciji projektowe;j.

Utgenie geosyntetykdw na skarpie powinn@ agodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhaj¢
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -drgoze wskazaniami podanymi w dalszyggoi

Foli, w ktora 53 zapakowane rolki geosyntetykdw, zalecazslejmowaé bezpdrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerdkbrolki mozna jg przecyé pits.

Z powierzchni skarpy najeusuny¢ przedmioty mogce spowodowa uszkodzenie geosyntetykow, np.
gakzie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, gruatyly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powa by
wyréwnana, zwlaszcza nalewypeinic zagebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno gpetva pojedynczo, bezpgoednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podiau gruntowym. Przy wkszym zakresie robo6t zaleca sivykonanie projektu (rysunku),
ilustrujgcego sposob uktadaniagczenia rulonodw, ew. szeroko zaktadek, mocowania do podéitp.

Geosyntetyki na skarpachzme uktada recznie, za pomagzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak rownie przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyiidenalezy chront przed podrywaniem,
przytwierdzajc je za pomog kotkdbw mocujcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry ma bya nich
utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskierdy @otrzebne jest stale mocowanie geosyntetykéw do
gruntu, mana tego dokona np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztuczneg&lamrami lub gwadziami
whijanymi przez podktadkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetykéw na skarp@na wykonywa, w zaleznosci od zalecé producenta:

a) rownolegle do krasdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag, aby pasmo lece
wyzej przykrywato pasmo kgce niej,

b) od gory ku dotowi, rozwijag rulony po linii najwékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach koaaelych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy ukfadaniu geosyntetykow pglenikat jakichkolwiek przecigan lub przesuri¢ rozwinictej beli,
mogicych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pajczenia rozwirgtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geagtiékst
w postaci: lénego zakltadu o ustalonej jego szerakolub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania,
szpilkowania itp.

Zalenie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktadg ggodnie z instrukej producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtugkéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktti(a

5.8. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew nie by¢ wykonywany wyhcznie przez przedghiorstwa posiadafe déwiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty tywane do hydroobsiewu powinny odpowiddeymaganiom pktu 2, a spitz- pktu 3.

J&i zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probneguuldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60
dni przed rozpocziem rob6t (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzeet maliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celuistdzenia prawidtowsci przyjetego sktadu mieszaniny do
hydroobsiewu i rownomieroi pokrycia umacnianej powierzchni trawDo préby Wykonawca powinienzyé
materiatdw i spretu takich, jakie bda stosowane w czasie robét umacqigch. Odcinek prébny powinien sktada
sie co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach nii@0 n?, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i
niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przyzyciu osadéwsciekowych nie ména wykonywé w strefach uj¢ wody oraz w
odlegtaici mniejszej nik 20 m od budynkéw idpielisk.



Hydroobsiew powinien bywykonany maliwie w najkrétszym czasie po zakazeniu robét ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 fudriernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naig wykonywa przy obsiewie:

a) gruntdéw humusowanyclhiyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osaéddiekowych (min. 12 I/ o
zawartdgci 4-6% suchej masy, z dodatkigmidtki i nasion (min. 0,03 kg/Agsuchej masy),

b) gruntdw ubogich i bezglebowych, z dawsdwodnionych osadovciekowych zwékszom do 30 I/n? przy
zawartdci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymagdl@wania w czasie kietkowania nasion i w okresiezgtkowego
rozwoju ralin. Podlewanie mze by potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz ewearigjagdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pigjnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zyinianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) orgznanie nierdwngci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach
suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakorob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualfjeosci wykonanych rob6t i ich zgodéa z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci Swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzégiu raslin, tagczna powierzchnia nie paimietych miejsc nie powinna lBywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiaje@pnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nt. Na zarénietej powierzchni nie magwystpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu pawierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widgchnszczelin i
obsuné¢, czy poszczegdblne platy darniny nie wymiajg sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatnéc oraz czy
szpilki nie wystag ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 12malery sprawdzt doktadnd¢ przylegania poszczeg6lnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokéci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
- odchylenia liniécieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdiszczalne + 1 cm,
- réwndci gérnej powierzchricieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony tag 2 m - 1 cm,
- doktadnéci wypenienia szczelin radlzy prefabrykatami - petnagdokasc.
6.5. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdét Wykonawcavipien przedstawi Inzynierowi dokumenty dopuszcaag
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powsrego stosowania (dotyczy aprobaty technicznejyfikatu,
deklaracji zgodngi).

Wszystkie nadestane materialy desitdne naley sprawdzi w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodaenechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np.
przez nataéenie lub naszycie tat z zaktadem).



W czasie wykonywania robot ngleprawdzé:
- wyréwnanie podta i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

- poprawné& rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetyk6w oiiel ukladania i dczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) ukladania,

- naniesienie humusu i obsianie tgadub wykonanie hydroobsiewu,
- réwnomiernét zadarnienia i rowni@ powierzchni umocnione;.

Jak& wykonanego umocnienia powinna odpowiadgymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikaciji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.

6.6. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawcawipien przedstawi Inzynierowi wyniki bada skfadnikéw
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wynikiykananego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewuwpma odpowiadé wymaganiom okrdonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tynie ocer udania sj zasiewu naley przeprowad#, gdy trawy g w fazie co najmniej trzech
lub czterech listkbw. Wowczas zasianalimmos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni
gruntu, pokrywajc go nie mniej i 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akarp pochyleniu 1:1,5 i
bardziej stromych.

W przypadku trudém z okra&leniem gstasci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadzabadania z
zastosowaniem ramki Webera w dz¢egi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podar®85T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosjlobmiarow jest:

- n? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamnjch przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie geosyntetykami,

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznajecsta wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, SST i wymaganiami kiyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Znumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjahydroobsiew oraz
umocnienie geosyntetykami obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. pigdgnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,



przeprowadzenie batapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m ulonegoscieku z elementow prefabrykowanych obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

utazenie prefabrykatéw,

piekgnacija spoin,

uporadkowanie terenu,

przeprowadzenie batapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13.

Materiaty kamienne. Brukawie

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzctiogowych.Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzctrogowych.
Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelignecyWymagania i metody batla
Zaprawy budowlane zwykte

Cement.
zgodndci

Cement powszechnegaytiu. Sklad, wymagania i ocena

Wyroby powrrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiondimaolniczych

Drogi samochodowe. Robotyagé Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popidiyelo

Cement. Transport i przechowyiwa

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchi drég, ulic,

10.2. Inne materiaty

parkingow i torowisk tramwajowych. Kraw ezniki i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowychER¥P, Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emubsgaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszy, 6

IBDiM, Warszawa, 1999.



D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.02.01. Przepusty pod zjazdami

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacjchirecznej § wymagania dotycge wykonania i odbioru,
robét zwizanych z uteeniem przepustéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosovyiakm dokument przetargowy i kontraktowy przy zleécen
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacja dojypmwadzenia robdt przy wykonywaniu przepustow gorbrg
drogi i obejmug wykonanie:

- ulozenie przepustu z rur beonowych pod zjazdami,
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SSTg 2godne z obowrzujgcymi normami i definicjami podanymi w SST
D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.4.1. Przepust rurowy — okitenie okggtego przekroju poprzecznego przepustu.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgod$ioz dokumentagj projektovy, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotygee robét podano ST D.00.00.00. "Wymagania ogéline".
2. MATERIALY.

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu prastow z typowych prefabrykowanych rur betonowych,
objetych niniejsa SST, g:

- prefabrykaty rurowe,

- kruszywo do betonu,

- cement,

- woda,

- mieszanka pod fafundamentow,

- drewno na deskowanie,

- materialy izolacyjne,

- zaprawa cementowa.

3. SPRZT.

3.1. Ogdlne wymagania dotyg sprztu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Roboty zwjzane z wykonaniem przepustowedhd wykonywane ¢cznie oraz przy iyciu sprztu
mechanicznego zaakceptowanego przez InspektoraoNad3przt powinien odpowiadawymaganiom ogolnym
okreslonym w PZJ.



4. TRANSPORT.

4.1. Ogoélne wymagania dotygz transportu podano w SST D.00.00.00. "Wymagagddne".

4.2. Materialy mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Naky je ustawig@ rbwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpiggazed maliwoscia przesuwania ich podczas transpofadki
transportu zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoru do pfesgi projekt organizacji i harmonogram robdét,
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki w jakichelolg wykonywane przepusty .

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1 W oparciu o dokumentagprojektovg wyznaczenie miejsca wykonania przepustu
5.2.2. Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonylbtro

5.2.3. Skltadowanie materiatdw na miejscu budowy

5.2.4. Wykonanie wykopu w korpusie drogowym i wyflowanie dna z spadkiem min. 1 %

5.2.5. Wykonanie w wykopie podsypki z pospéiki oiamzieniu 0-20mm , gruboi 20,0 cm . Wskanik
zag:szczenia min. 0,98 wg Proctora .

Podsypka piaskowa powinnadtak utazona , aby goérna jej warstwa o gréboréwnej wysokéci karbu byta léna
( karby mogty swobodnie giv niej zagébic ) .

5.2.7. Ulaenie rur polietylenowych typu Wavin X-Stream wgexzh producenta

5.2.8  Wykonanie zasypki wg naptijgcych zasad :

nalezy wykonywa réwnomiernie i rownoczmie z obu stron przepustu

- zasypka powinna liywykonywana warstwami o gr. 10 cm bardzo starapagszczonymi
wg BN-72/B-8932-01 (wskanik zag:szczenia 1,0) ,

- podczas zagpzczania zasypki kontrolowazedne posadowienia przepustu niedopusztzaj
do jego wypychania ,

- grunt zasypki -kruszywo o frakcji 0-32 mm
5.2.9  Umocnienie wlotow i wylotow przepustu dagvinpromieniu min. 0,40 m od krazi rury.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine
6.2. Kontrola i badania w trakcie rob6t w szczegélosci obejmuja:

badania dostaw materiatéw

- prawidtowas¢ wykonania wykopéw (SST D.02.01.01)

- prawidtowas¢ wykonania i zagszczenia podsypki i fundamentu z betonu
- ulozenie oraz pajczenie rur

- prawidtowas¢ wykonania zasypki

- prawidtowas¢ umocnienia wlotéw i wylotow z brukowca



7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00Mgmagania ogoéine".
7.2. Jednostkobmiaru jest 1 m wykonanych przepustéw,
8. ODBIOR ROBOT.
Zgodnie z zasadami przyymi w SST D.00.00.00. p.8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Og6Ine warunki ptatoi okreilone zostaty w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne"
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania i rozebranie,
- monta konstrukcji przepustu,
- betonowanie konstrukcji fundamenticianki czotowej,
- wykonanie izolacji,
- wykonanie zasypki i zagzczenie,
- umocnienie wlotéw i wylotow,
- uporadkowanie terenu,
- przeprowadzenie batdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

- Wytyczne wykonania przepustéw z rur polietylenatvyppracowane przez producenta



D 05.00.00. Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogolne

1.Wskp
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej sfikacji technicznej SST)sswymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosmwgako dokument przetargowy i kontraktowy przy caleiu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfikaciji dotycz zasad prowadzenia robot zsanych z
wykonywaniem nawierzchni gruntowych i obejmu;j
0 D-05.01.01 Nawierzchnia gruntowa naturalna
0 D-05.01.02 Nawierzchnia gruntowa ulepszona.

Nawierzchnie gruntowe mdugy¢ wykonywane w przypadkach, gdy konieczne jesjqrenie
komunikacyjne, a wzgtly ekonomiczne lub inne (np. ochradtadowiska) nie pozwalgjna budow drogi o
nawierzchni twardej.

Nawierzchnie gruntowe mdugy¢ traktowane jako pierwszy etap budowy drogi, kidgdzie ulepszana w
miare potrzeb i maliwosci finansowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia gruntowa naturalna - olemie w rozumieniu niniejszej SST jest rownoznaczp@gciem
-nawierzchnia gruntowa profilowana” wedtugzej podanej definiciji:
Nawierzchnia gruntowa profilowana - wydzielony paenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazoicaa
ruchu pieszych, w ktérym wygiujacy grunt podiaa jest wyréwnany i odpowiednio uksztattowany w prof
podiuznym i przekroju poprzecznym oraz zagczony.
1.4.2.Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony pasrig, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdé@a or
ruchu pieszych, w ktérym wygiujacy grunt podtéa jest ulepszony mechanicznie lub chemicznie, wpaw i
odpowiednio uksztattowany w profilu podiuym i przekroju poprzecznym oraz zagczony.
1.4.3.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogodlne wymagania dotgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ngdpkt 1.5.
2. Materialy
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygce materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania, pudev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Grunt

Grunt jest podstawowym materiatearbddowy nawierzchni gruntowych.

Grunty nahy klasyfikowa® zgodnie z norm PN-B-02480 [1].

Przy budowie nawierzchni gruntowaljezy kierowa: sic zasad wykorzystania w maksymalnym stopniu
gruntu zalegajcego w poditau.

Rozpoznanie gruntu naleprzeprowad na podstawie badanakroskopowych okéonych w normie
PN-B-04452 [2]; badania uziarnienia wedtug normy-Bi04481 [3] lub PN-B-06714-15 [5].

Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowiei podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowszi

Wymagania
Lp. | Wiasciwosci Grunty Grunty Grunty
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowg
1 Wskanik nasnosci wedtug BN- Whe [ 10 Whes 0d 5 Whe <5
70/8931-05 [17], %, (&) do 10
2 Wskanik piaskowy (WP) wedtug BN-|{ WP [ 35 WP od25 |[WP<25
64/8931-01 [13] do 35
3 Zawart@¢ czastek pontej 0,063 mm | ponizej 20 od 20 do 30| powgj 30
wedtug PN-B-06714-15 [5], %
4 Zawartd¢ czastek pontej 0,02 mm ponizej 3 od 3do 10 powgj 10
wedtug PN-B-04481 [3], %
5 Kapilarng¢ bierna wedtug PN-B-0449BHi, < 1,0 Hpood 1,0 |Hw>1,3
[4], m do 1,3

Badaniami powinny dwpbjete prébki gruntéw pobrane co najmniej nabgikas¢ strefy przemarzania (od
0,8do 1,4 mod poziomu terenu).
3. sprzt



Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnef pk

Do wykonania nawierzchni gruntowywdiery stosowd sprzt okrelony w OST D-05.01.01
.Nawierzchnia gruntowa naturalna” lub SST D-05.@1,8Blawierzchnia gruntowa ulepszona”.
4. Transport

Og6lne wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podar§ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Paliki lub szpilki do prawidtowegdisztattowania nawierzchni powinny dwczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki natg ustawig& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uithei ¢ nacignigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 metréw.
Przed wykonaniem nawierzchni najeoczyscic i przygotowd podiaze.
5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotygze wykonania nawierzchni gruntowej i jej gighacji podano w SST D-05.01.01
.Nawierzchnia gruntowa naturalna” lub SST D-05.@1,Blawierzchnia gruntowa ulepszona”.
6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakbrobét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6, a
pozostate zasady w SST D-05.01.01 dla nawierzgturitowej naturalnej pkt 6 i SST D-05.01.02 dla imchni
gruntowej ulepszonej pkt 6.
6.2. Wymagania dotycace cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Réwné¢ nawierzchni

Nieréwnézi podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovy fatg, zgodnie z normBN-68/8931-04 [16].

Nieréwnéi nawierzchni gruntowej nie powinny przekrac4d mm.
6.2.2.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchninataierzy¢ przy wyciu 4-metrowej taty i poziomicy.

Odchylenia spadkéw poprzecznychiaemghni na prostych i fukach nie powinnycbyieksze nk (1 0,5
% od spadkéw projektowanych.
6.2.3.Rzedne wysokéciowe

Odchylenie ¢gdnych wysokéciowych nawierzchni od gdnych projektowanych nie powinno dy
wicksze nk + 1 cmi-3 cm.
6.2.4.Uksztaltowanie osi nawierzchni

® nawierzchni w planie nie nie by przesunta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz (1 5 cm.
6.2.5.Szeroké¢ nawierzchni

Szerokd nawierzchni nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cmi -5 cm.
6.3. Castotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Cestotliwos¢ oraz zakres badéa pomiaréw wykonanej nawierzchni gruntowej podantablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanej nawierzchni gruntowej

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwosé
bada i pomiaréw
1 Réwna¢ podiuzna co 20 m fatna kadym pasie ruchu
2 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
3 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
4 Rzdne wysokéciowe €0 100 m
5 Uksztattowanie osi w planie €0 100 m
6 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podan8ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarows jest n¥ (metr kwadratowy) nawierzchni gruntowe;.
8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podan8ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznajeesta wykonane zgodnie z dokumengagiojektows, SST i wymaganiami bkiyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. Podstawa ptatndci
9.1. OgollIne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnet pk
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynia objetych cen jednostkow podano w SST:
D-05.01.01 dla nawierzchni gruntowej naturalnef, ok
D-05.01.02 dla nawierzchni gruntowej ulepszonej, 9k
10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. O¥lenia, symbole, podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
4, PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapizi biernej
5. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki metod
bromowg
7. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe.
Badania techniczne
8. PN-B-19701 Cement powszechnegyptku. Skitad, wymagania i ocena zgodcio
9. PN-B-30020 Wapno
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruiepszonego wapnem
12. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego
14. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie ptyh
15. BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw dowedéogowych i lotniskowych
16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat
17. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczaniemika ngnosci gruntu jako podiga
nawierzchni podatnych
18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
19. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowauntgiv stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi
10.2. Inne materialy
20.J. Jaworski. Drogi gruntowe. ¢3¢ |. Projektowanie. Studia i materiaty. Zeszyt ntBDIM, Warszawa,
1977.
21.J. Jaworski. Drogi gruntowe. 8¢ II. Budowa nawierzchni, drég i placow. Studia itaréaty. Zeszyt nr 10,
IBDiM, Warszawa 1978.



D 05.01.01. Nawierzchnie gruntowe naturalne.

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej sfikacii technicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowej nangegl
1.2. Zakres stosowaniaSST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t
wymienionych w pkt 1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej sfikaciji dotycz zasad prowadzenia robot zsanych z
wykonywaniem nawierzchni gruntowej naturalne;.
1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okfenia zostaty podane w p. 1.4. SST D-05.01.00 ,daxdghnie gruntowe. Wymagania
ogolne”.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ngbdpkt 1.5.
2. Materiaty
Nawierzchnie gruntowe naturalne giog: wykonywane z gruntéw zalegalych w podiau.
Rozpoznanie i klasyfikagjruntu naley przeprowadzawedtug zasad podanych w OSST D-05.01.00
.Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogolne” pkt 2.
3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogodlne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntoWgmagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni gruntowej
Wykonawca przystujgcy do wykonania nawierzchni gruntowej profilowapejwinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
- zrywarek lub ptugéw, kultywatoréw do ewerlhego spulchnienia gruntéw,
- zgarniarek lub spychareksljevymagane jest wgpne wyréwnanie profilu podinego,
- roéwniarek lub koparek wypasmych w hzki o profilu trapezowym do wykonania rowéw odwadaeych,
- réwniarek lub szablonéw do wyprofilowaniagkroju poprzecznego korony drogi,
- walcow statycznych, gtadkich lub ogumionyetventualnie walcéw wibracyjnych lub plytowych zapczarek
wibracyjnych,
- przewanych zbiornikow na wog(drogowe, rolnicze itp.) wypoganych w uradzenia do rbwnomiernego i
kontrolowanego rozpryskiwania wody.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotyce transportu podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzeignuntowe.
Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Grunt mma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podanSST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagan
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Wymagania dotygze przygotowania podia podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.3. Profilowanie i zagszczenie nawierzchni gruntowej

W przypadku, gdy w podtodrogi zalegaj spoiste grunty, naky je spulchnt i rozdrobné przy wyciu
zrywarki lub sprztu rolniczego (ptuga lub kultywatora).

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewadopczej, czynngi profilowania mog by¢
wykonywane 4cznie z robotami ziemnymi.

Profilowanie nawierzchni gruntowsjlezy rozpoca¢ od wykopania rowdw (o przekroju tréjfiaym przy
uzyciu réwniarki lub trapezowym przyzyciu koparki z odpowiednim ospgtem) z jednoczesnym przesgciem
gruntu uzyskanego z wygiia rowow, na korogpidrogi.

Przesugtly urobek rozciela s¢ i wstepnie wyréwnuje w profilu poditnym i przekroju poprzecznym
przy wyciu rowniarki.

Ostateczne wyréwnanie korony dmgadaniem wymaganych spadkéw padigch i poprzecznych
nalezy wykona kolejnym przejciem réwniarki lub przy zyciu szablonu.



Zaleca siwykonywanie profilowania nawierzchni gruntowej przzyciu dwéch réwniarek, z ktérych:
- jedna wykonuje rowy i przesuwa grunt,

- druga rogiela i wyrdwnuje przesugty grunt.

Przy profilowaniu nawierzchni grantej réwniarkami zalecaesiaby dtugé¢ jednorazowo
profilowanego odcinka wynosita co najmniej 250 hyla tak dobrana, aby:

- profilowanie zostato zakozone w cigu jednego dnia roboczego,
- nakacach odcinka byta mitiwo$¢ zawracania maszyn (np. zjazdy na drogi boczne).

Po wyréwnaniu i sprofilowaniu deogruntows nalezy zag:$cic. Liczbe przepé sprztu zagszczajcego
potrzebrm do wymaganego zagzczenia gruntu natg ustalt doswiadczalnie, np. na odcinku prébnym.

Wyréwnani wyprofilowans nawierzchnj gruntowg zag:szcza si przy wilgotngci optymalnej.

Jeeli wilgotnos¢ gruntu jest nisza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20 % jej wartéci, to
wilgotnosé gruntu naley zwigkszy¢ przez dodanie wody. Zeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci
optymalnej o 10% jej warfgi, grunt naley osuszy. Sposob osuszenia powinierétmaakceptowany przez
Inzyniera.

Zaegzczenie wyprofilowanej nawierzchni gruntowej ogkoju daszkowym naky rozpoczyna od
krawedzi drogi i stopniowo przesuwagasami podiznymi cz$ciowo naktadajcymi sk w kierunku jej osi.
Zageszczenie drogi gruntowej o jednostronnym spadkigzgaozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi si, w kierunku goérnej kraedzi.

Zagpszczenie naly uzn& za dostateczne, gdy nie wystlja slady po przejédzie sprztu
zag:szczagcego.

5.4. Utrzymanie nawierzchni gruntowej

Nawierzchnia gruntowa po oddanilteleploatacji wymaga systematycznych zabiegovegielcyjnych.

Powstage koleiny, zagiienia i wyboje usuwa sinajlepiej przy ayciu wioka, szablonu lub rowniarki.
Wiokuje sk nawierzchng po deszczu, gdy grunt jest wilgotny i wtok taté@na wybrzuszenia i wyréwnuje
wgtebienia.

Jeeli powstale uszkodzenia gnaczne, nalgy usunyc je przez wykonanie remontu nawierzchni. Remont
polega na wypetnieniu wybojéw lub koledwiezym gruntem o wiéciwosciach zblzonych do gruntu w
nawierzchni, wyprofilowaniu za pomgcoéwniarek i zagszczeniu.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakbrob6t podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchniengowe. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary

Wykonawca powinien sprawdzeszystkie cechy geometryczne wymienione w pktS54 D-05.01.00
.Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogolne”, zsiotliwoscig podan w tablicy 2.

Zaegzczenie profilowanej drogi gruntowej nafesprawdzé wykonujgc oznaczenie wskaika
zag:szczenia gruntu zgodnie z BN-77/8931-12 [18].

Sprawdzenie odwodnienia aglprzeprowadzi na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i paréniu zgodnéci wykonanych elementéw odwodnienia z
dokumentagj projektow.

Odchylenia od dokumentacji projekepnie powinny przekraczanizej podanych warkei
dopuszczalnych:

- gkbokas¢ rowdw 6,

- szerokét dna rowow trapezowych +5cm,

- pochylenie skarp +10% warfoi pochylenia wyranego
tangensemté.

Pochylenie niwelety dna rowow igleprawdzé co 100 m. Odchylenie spadkéw od spadkéw
projektowanych nie powinno bywieksze nk + 0,1 %.

Szczegdruwag nalery zwrdck na wiaciwe spadki dna rowdw, ktére powinnydzygodne z
projektowanymi kierunkami odprowadzenia wéd.
6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchnigruntowej

Wszystkie powierzchnie nawierzchnintowej profilowanej wykazage wicksze odchylenia cech
geometrycznych od okflenych w pkt 6.2 powinny biyypoprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i pongor
zag:szczenie, w terminie uzgodnionym zynierem.

Wszystkie elementy odwodnienia wat§ace wicksze odchylenia od okilenych w pkt 6.2 powinny hy
poprawione do wymaganych wymiardw i pochyle

Roboty te Wykonawca wykona na wiakoszt. Po ich wykonaniu nagi ponowny pomiar i ocena na
koszt Wykonawcy.
7. Obmiar robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-0500,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogélne” pkt 7.



8. Odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podan8ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagagéaline”
pkt 8.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrisi podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 2 mawierzchni gruntowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
- spulchnienie, wyprofilowanie i zeggczenie,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. Przepisy zwazane
Przepisy zgzane podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruetdidymagania ogélne” pkt 10.



D 06.03.01. Wykonanie poboczy

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji teclznigj (SST) $ wymagania dotyece wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych zecinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t
wymienionych w pkt 1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej syfikaciji dotycz zasad prowadzenia robot agz@nych zecinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zaoinych poboczy.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1.Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymagi pojazdow,
umieszczenia ugdzeir bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgda jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2.0dkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaagiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy polmne poza pasem drogowym.
1.4.4.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ng6pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatéw stosowanych rdapetnienia poboczy podano w SST D-05.01.00 ,Nexgienie
gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naing”.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet ®k
3.2. Sprzt do $cinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przygtujacy do wykonania robét okélnych w niniejszej SST powinien wykazsie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- rowniarek z transporterestinarki poboczy),
- roéwniarek do profilowania,
- tadowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikéw na wog
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robdt oklenych w niniejszej SST, nina korzysté z dowolnychérodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.Scinanie poboczy
Scinanie poboczy me by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spretem mechanicznym wg pkt
3.2.
Scinanie poboczy naly przeprowadz od kravedzi pobocza do krayuzi nawierzchni, zgodnie z
zalazonym w dokumentaciji projektowej spadkiem poprzeazny
Nadmiar gruntu uzyskanego podézasania poboczy naky wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodné z Inzynierem.
Grunt pozostaty w poboczu rglspulchné na gebokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzilo wilgotnaci
optymalnej poprzez dodanie wody i z&gj¢.
Wskanik zag:szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyn©sbd najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgod®i&l-B-04481 [1].



5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wygiowania ubytkéw (wghbien) i zanizenia w poboczach naidg je uzupeini materiatem
0 wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyopah wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywanedzie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzt do wilgotngci optymalnej, a nagbnie utazy¢ w nim warstve materiatu uzupetniagego w postaci
mieszanek optymalnych olétenych w SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowaunalna”. Wilgotng¢
optymalry i maksymalg gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek mglekresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-
04481 [1].

Zagpzczenie utgonej warstwy materiatu uzupetniaego naley prowadzt od kravedzi poboczy w
kierunku krawgdzi nawierzchni. Rodzaj spytz do zagszczania musi ldyzaakceptowany przezayniera.
Zaggszczona powierzchnia powinnadxpwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiafldadéw po przeiciu walcow lub zagszczarek.

Wskanik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigmosi co najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodmd&zZB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakorobét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygtieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniatgmu proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny skigeszanki wedtug SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gowd”,
SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia robét podanoblidg 1.

Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej

=

Uziarnienie mieszanki uzupetriagj 2 probki

2 Wilgotnadé¢ optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniagcej

3 Wilgotnas¢ optymalna gruntu wcigtym | 2 probki
poboczu

4 Wskanik zag;szczenia nacinanych lub | 2 razy na 1 km
uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometryczny&inanych lub uzupetnianych poboczy
Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalezeniu rob6t podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres pomiaré¥einanych lub uzupetianych poboczy

Lp. | Wyszczeg6lnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Rownd¢ podivzna co 50 m

3 Rowna¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinpydgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj £ 1%.
6.4.2.R6wna¢ poboczy
Nieréwnéi podtwzne i poprzeczne nalg mierzy¢ tata 4-metrova wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
prz&wit pod tay nie mae przekraczal5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podar®5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznajeesta wykonane zgodnie z dokumengagiojektows, SST i wymaganiami bkryniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnet pk
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firob6t obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,



- oznakowanie robdét,
- Sciecie poboczy i zagszczenie podim,
- odwiezienie gruntu na odkiad,
- dostarczenie materiatu uzupetpiago,
- rozi@enie materiatu,
- zagszczenie poboczy,
przeprowadzenie pomiar6w i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badaairatoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshkika zagszczenia gruntu.
10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoualeoty ziemne.



D-07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Ss wymagania dotyexe wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako czs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@tdSpecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumie€ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z ustawieniem
oznakowania pionowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzon
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzédrego umieszczana jest $éeznaku. Tarcza me
by¢ wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia ex¢ znaku, stdgca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskowy lub nieodblaskowy). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® by zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykne jest z materiatdw zwykltych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspoétdemym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wugsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami gheymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy przawvietlany - znak, w ktérym wevatrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiem swiatta umieszczonym na zewtnz
znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miegcty od daty
produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanzez okres ditszy niz 3 miesice od
daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okrgenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogoweagd,ktéry nie ma normy, musi posiéda
aproba¢ techniczp wydary przez uprawnios jednostlk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa
(znak ,B") nadany przez uprawnigifednostl.



2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczakoéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom
PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ byementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadeymaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecagsi
stosowanie kruszywa o marce nieszej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3R46].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsjosowane fdi przewiduje je dokumentacja projektowa, ST
lub wskazania lzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiaelgymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecae¢sstosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczriag lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektovg i ST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.
Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lub gkownikbw wzgkdnie innych
ksztattownikOw, zaakceptowanych przezyniera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i lgtownikow podano w
tablicy 1i 2.
Tablica 1. Rury stalowe odgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubai¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna | $cianki kg/m srednicy grubdici
mm mm zewretrznej | $cianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4




Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubgsé Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dtugasci grubdci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +0,4
50 x 50 od 4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od 6do 9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05
100 x 100 |od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.,6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub épnnormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢finiec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny bg obcicte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dbeiprch:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopmairy odchylig + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diégy doktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
ciecie i z dopuszczalnpodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugixi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 J1BN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycz§rednic 31,8 mm i
wiekszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémdnic i grubdci
mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywdesgowinno co najmniej obejmowaznak
wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatidw powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, eaniccia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne gsungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyme, obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wygijcia i zaokgglone brzegi, a grulié ksztaltownika nie m@e zmniejszy sie poza
dopuszczalp dolrg odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia kedw
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndivtasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i ngyrpomigdzy Zamawiajcym i wytworg.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wigzkach.



Tablica 3. Podstawowe wiasiod ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymata¢ na
roz- chganie, MPa
dla wy- robéw o
grub. lub sred. w
mm

0d40 |od65 |od80 |od100 |od 150 od 100
do40 4065 |do80 |do100 |do 150 |do200 |9° 190 |do 200

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyroboéw

stal |©° grubdci lub srednicy, w mm

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 |od 340
do 490 |do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 |od 400
do 550 |do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Jeili dokumentacja projektowa, ST lubzynier przewidui wykonanie spawanych pmizeh elementdw, to
elektroda powinna spehdiavymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22fzglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spetnimymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawsgazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezpirzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynegiotowe grubdci elementéwdczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnaclpzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powiniensiarczy zawiadczenie, w ktérym podang s
nastpujagce wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladumitenego,
sprawdzenie wytrzymaggi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgodwtasndgci elektrod
lub drutéw z norn.

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnycbzgdnikéw
wywotujacych korozg.

2.4.5.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejl@mwej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czyst&i nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzegilem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pozio

Tablica 4. Minimalna grubis powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2

Agresywndg¢ korozyjnal Minimalna grub&éé powitoki, pm,

atmosfery przy wymaganej trwafei w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstkukgporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droktadki dla pieszych, stupy lafaitp.), take elementéw shgcych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsjrugbowigzany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z odbiggc Przedmiotem gwarancjigswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocuagych oraz trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyezakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenghuizacych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja nie by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dkazdej konstrukcji
wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatcs¢ materiatébw na wptywy zewetrzne



Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazywa& petry odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczneg €ym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ae¢akdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukej montau znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczemiestosowaniu znaku,
c) instrukas utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, raywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygen Dopuszcza si stosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerazmp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyri@xzmej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczopyzbd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgzfarbami ochronnymi o odpowiednigj
trwalosci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Whytrzymatc¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna tmiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stop6éw aluminium powinngé lodporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubi:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmoagych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich emniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny by zabezpieczone przed korezprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
Whytrzymatc¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lubdzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byréwna i gtadka - bez odksztafc@taszczyzny znaku, w tym pofatdoivavgied,
lokalnych wgniec# lub nieréwndgci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiskanie, pofatdowanie itp.)
nie maze wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musdy¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krglei tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznycbnkn tarcza ta (w znakach drogowych sktadanychgmsmty
tarczy) byta poddana, mugsby¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikdw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowybpuszcza gistosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, padrunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techmégz
Szczeliny mgdzy gisiednimi segmentami znaku sktadanego nie gving wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materiatdblaskowym.
Wiasciwosci  folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetnia wymagania okrdone w
aprobacie technicznej.



2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyivpetne zwazanie z tarcg znaku
przez caly okres wymaganej trwétdoznaku. Niedopuszczalne kkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6éb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierddwiac jej odigczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakow na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaléci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10 lat, w
zalezndéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadsdéwna i gtadka, nie magna niej wysgpowa’ lokalne nieréwnéci i
pofatldowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowstd przy
nanoszeniu farby na odblaskewowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mmdla znakéw matychiednich,
- 3 mmdla znakéw dych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblasgkezes¢ znaku nie powinny hywieksze w kadym
kierunku ng:

- 2 mm dla znakéw malyctiednich,
- 3 mmdla znakéw dych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am dopuszcza
sie do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sie do 3 zarysow@ o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugiei nie wiekszej nz 10 cm. Na
catkowitej dtugdci znaku dopuszczaesinie wiecej niz 5 rys szerokei nie wickszej nk 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctagesci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza ¢siréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczaej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpy@ivanie jakichkolwiek rys, sjajgcych przez warstefolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod prarunkiemze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych ponkej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach znajgiyjch
sig w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie seowystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 99
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must bgbezpieczona matawarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynnikmihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stargmego zadcznik
do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [2&rubgé¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2qum.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lubtaé synkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykovgne
po uksztattowaniu tarczy - jej krgdzie mog pozosta niezabezpieczone farlochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykiedgmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folig, z materiatéw nie wykazagych odbicia powrotnego (wspétdmmego). Nie dopuszczaesuzywania na znaki
drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatow fluoresggnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muszvykazywa petne zwizanie z podigem (powierzchnj
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tré@toznaku. Niedopuszczalneg sw szczegdingi lokalne
niedoklejenia, odklejenia,cpherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub fwdiikrawedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.



2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego must lgdnolita - bez lokalnych szczelin lubckmiec.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci farby oraz cgstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubai¢ farby lica znaku nie me@ byt mniejsza od 5@um. Grubd¢ farby na tylnej stronie znaku nie te
by¢ mniejsza od 2@um.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Spos6éb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdiwiaé jej odklejenie od podi@ bez
jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak réwrikrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowatp.
musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona loggggialné¢ znaku przez pelen okres jego trwiaio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych mbgé réowna i gladka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokighyfarky. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie
moze sprzyjé osadzaniu na niej zanieczyszeteb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie wiekszej od 0,8 mm i diugai
nie wickszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest wgsbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tymnggherzykdw,
rozleglych zarysows wyczuwalnych nieréwriei farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusdee jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znalkip na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwéd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza @0 trzech usterek o charakterze wskazanymeygraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej ¢pherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni
znaku dopuszczagshie wigcej niz 8 zarysowa szerokdci nie wigkszej nz 0,5 mm i dtugéci nie przekraczagej 8
cm, jezeli ich gkbokas¢ nie stga do podiaa lub nie wecej niz 5 zarysowa o diugaci przekraczajcej 10 mm, lecz
nie wickszej od 10 cm, jeeli ich gkboko¢ sigga do podiga oraz do giciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 4 mm w kadym kierunku w znakach matyctsiednich lub 6 mm w znakach #ch i wielkich -
pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztaitresci znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowsta przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie mogiprzekraczd 1 mm dla znakdéw matychérednich oraz 2 mm dla znakéwzeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygtowanie zaciekow o wymiarach ekiszych nk 2 mm w znakach matych i
srednich oraz 3 mm w znakachayeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakdéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego must b§wna i gtadka; nie magna niej wysgpowa® lokalne
nierébwndci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania agdéci nie wigckszej nk 8 mm itp.) o
wymiarach nie wikszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek
rozlegtych zarysow@aoraz pojedynczych rys dtszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwéd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczads 2 lokalnych usterek jak vugj, 0 wymiarach nie wkszych od 2 mm
w kazdym kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza do 3 zarysowa o szerokéci nie wiekszej nz 0,8
mm i catkowitej dtugéci nie wiekszej ni 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszdeange wiecej niz 5
zarysowa szerokdci nie wiekszej nz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztalctisci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétd dopuszcza giréwniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajej 8 mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 10 mm kazde w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z
fragmentéw powierzchni znaku ziego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200
mm lub na catkowitej powierzchni znakuzgdi powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musibhpezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek zarysouia siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoazelkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi lgyco najmniej identyczna doktadstorysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).



W znakach nowych folia nie me wykazywé zadnych znamion odkleje rozwarstwid@, zanieczyszcze
itp. miedzy poszczegllnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest wymbwanie
jakichkolwiek ognisk korozji zardwno na powierzclak i na obrzeach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwaranciji co napyy
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie pazezajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdyg¢h sé w okresie wymaganej gwarancji nie #eo
wystepowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéo polaczenia folii z tarcz znaku, by po zgciu tarczy o 99 przy
promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdgy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczgkmn
lub od innej folii, na ktorej zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidyabezpieczona matgwiarbg nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspétczynniku luminancji Odi80,10 - wedtug wzorca stanaeego zadcznik do ,Instrukcji
0 znakach drogowych pionowych” [28]. Gruldgowtoki farby nie mae by mniejsza od 2¢um. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowangfiowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztatoiu
tarczy - jej krawdzie mog pozosta niezabezpieczone faylochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z
blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - kealwie tarczy naley zabezpieczy odpowiedni powiloky
przeciwkorozyjn.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogdlne dotygeze znakéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako uradzenia, ktdrych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostota licem znaku z materiatu przepuszgezapgoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musidgznaczona znakiem bezpiefigeva ,B” wydanym
przez uprawniomjednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposéb trwatly oznaczenia przewidziaa
tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu Spamadto oznaczenie oprawy: a) nr@&pa znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowejddet $wiatta, d) symbolu klasy ochrongm
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbdtustopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Rowna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doklad&é rysunku znaku dla znakéw péxéetlanych naley
przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadn&i w postaci pcherzy, gknigé
itp. Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie grietlanej.

2.9. Znaki Gwietlane
2.9.1.Wymagania ogolne dotygeze znakdow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposéb
sztywny oprawa éwietleniowa, éwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangtez znaku.

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyénie znaku z materiatéw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.

Oprawa @éwietleniowa znaku musi Iy oznaczona znakiem bezpiefigeva ,B” wydanym przez
uprawnion jednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mapetnig wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyee powierzchni znaku ustalagsjak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowyjetk dla znakow odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustalg sdpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt) 2

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mopgby¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc
Trwatos¢ znaku emaliowanego, w tym rownigwatos¢ jego barwy nie mge by mniejsza od 15 lat.



2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniaedaly soly elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezehnied,
naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaldszanych lub paletach, w
zalendéei od ich wielkgci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla quignh znakéw drogowych powinien &y
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniomodiau.
Prefabrykaty naley ukltada& na podktadach z zachowaniem pgrggu minimum 10 cm midzy podidem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanaterialtdéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia

korzystania z nagpujacego spreztu:

- koparek kotowych, np. 0,15°ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotowdpsupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewaych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rodkr
srodkow transportowych do przewozu materiatéw,
przewdnych zbiornikéw na wog
sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyixsic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrutgporczych znakéw, powinny byprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie pregfabdw
nasrodkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposob uniettioviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&MB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mdiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentagcprojektova.



5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gymmpowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektova
lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakeeniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentctwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu nalg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie gdzy
scianami gruntu i prefabrykatem naje wypelni materialem kamiennym, np. &fiem i dokiladnie zagci¢
ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torg@dpowierzchnia prefabrykatu powinnackngwna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nacetpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych democowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycfizbrozpartych nakey wykonywa& zgodnie z
dokumentacj projektowy, SST lub wskazaniami hyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem waéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkienodiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy
do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z dokladriocig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnagzy usurc i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamestghapce s z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np.
emulsp kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypd warstwami grubgci 20 cm z dokladnym
zag;szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchyika od pionu, nie wéej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokizi umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,
- odchytka w odlegkei ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie z Instrgkcj
0 znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatad¢ zmgczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny grulsoi do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubci powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i naktadkowych, pediy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niigvad wikszych nk podane w tablicy 5. kiynier maze dopyci¢ wady
wicksze nk podane w tablicy @i uzna, ze nie maj one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyja&wzn
pionowedo.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatd¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklgsnigcie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Rdznica wysokdci sysiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0




5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wyskegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowvierzchni wekszej od 4,5 i gdy wysepuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbge zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z
dokumentagj projektove, SST lub wskazaniami tyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie rawiwigkszym stopniu zagfa bezpieczgstwu wytkownikow
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Iobyhier.

5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecag stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kohksjiu
umieszczonych na wysosm od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.

W szczegélngci - zaleca si stosowanie takich przekrojéw, agky lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zelszonego zagi@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rogtzalne zcza, przekroje lub przeguby powinnydtak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporcz po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysokaé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wicksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikéw drogi i terenu przyleglego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposob ograniczey zagraenie uytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikdéw drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag maozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dnegkazow  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,idabbjazddéw itp.) umieszczanych na dwéch stupadh lu
podporach - odlegké migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadbd przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie ieoby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwckgze] liczby stupéw i dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna ¢& fundamentu pokrywata ez powierzchrj pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nad
te powierzchng wyniesiona nie wgcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wspych, znajdujcych sé
poza koron drogi, gérna cz¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz 0,15
m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumiet barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturallm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyikiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniéiwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i sposob wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukcyvsporca musi umdliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich natzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleeastosowanie
elementéw zjcznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub znacznie utrudnigjej ich rozhjczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§wwetry integralné¢ podczas najechania przez pojazd vidkah
warunkach kolizji. W szczegéldo - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy niezange od niej odjczat w
spos6b powodyggy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagaicy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.



5.8. Trwatosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w sposéb trwaly, zapewnjey pety czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catkmesie jego gytkowania, przy czym wplywy zewtrzne
dziatagce na znak, nie magpowodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek urgzen elektrycznych -
obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrédio $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT 960 wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lubodimo biatej,
- wysokopgzne lampy rgciowe o poprawionym wsp6étczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku prz&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speatissymagania PN-E-06314 [7] z nagtijagcymi
uzupetnieniami i zmianami:
- sposOb pgtze lica znaku z tarez znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien
zastpi¢ stopiéi IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych,
- komora statecznika powinna zapeiwo najmniej stopie ochrony IP-23,
sprawné¢ swietlna uktadu nie powinna kbymniejsza ni 0,4,
karta katalogowa me nie zawier&krzywych rozsytswiattosci, wykreséw sprawnii i izoluks,
- woznaczeniu musi Byodany rok produkgciji.

5.12. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa éwietlajagca znak powinna spetdiavymagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi uzupetnieniami i
zmianami:
- oprawa powinna ldyzbudowana jako zamksa, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowejoi ¢
najmniej IP-23 dla komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wys&igonizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy g®nie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawnii,
- w o0znaczeniu oprawy musidgodany rok produkcji.
Oprawa @éwietleniowa stanowgca integralp czs¢ znaku déwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi b§ sztywno i trwale zwizana z tarcgznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionowy z:
a) nazw, marky fabryczr lub innym oznaczeniem umdwiajgcym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) daj produkciji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) daj ustawienia znaku.
Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczycawierata réwni¢ mieshc i rok
wymaganego przegllu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej masby¢ wykonane w sposéb trwaly i wymy, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregtbowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgeb ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyea, wniosek Wykonawcy, kynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robot.



6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budavaprobat techniczg lub z deklaragy zgodndci wydary
przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdow powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badanlell Liczba bada | Opis bada wynikow bada

1 Sprawdzenie [oq 5 do 1QPowierzchng zbadd
powierzchni | pada 7| nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gbokosci  wad| \wyniki bada
[0SOWO uzy¢ dostpnych nargdzi (np.|powinny by
elementéw i liniatow z czujnikiem, zgodne 7
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. |\yymaganiami

dostarczonej Przeprowadti Uniwersalnym punktu 2
2 Sprawdzenie | partii wyrobéw| Przyrzadami pomiarowymi |ul
wymiarow liczacej do 100Q SPrawdzianami (np. liniatanyi,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodné& wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektovy (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiayednie z punktem 2i 5,
- prawidtowd¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnét wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfed,
- poprawn& ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanyclhaa elementdédw konstrukcji wsporczych:
- przed ogldzinami, spoir i przylegajce do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm zidej strony) naley
doktadnie oczsci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,
- ogkdziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
- w przypadkach atpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndaiazmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zhcza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny bynaprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalny@z «konstrukcji wsporczych,
b) n? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgoh,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badeymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgoécio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§moetlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywnixi korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangaigco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuggrione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paweliowego i ulepszania cieplhego.
Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane naggor
18. PN-H-93401 Stal walcowanagt§wniki rbwnoramienne
19. PN-M-06515 Rwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétr nasnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i

wymagania
10.2. Inne dokumenty

28.28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tlo@asady stosowania znakow i gdzen bezpieczastwa
ruchu. Zal. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).



