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1.1. Typ robét
CPV 45316110-9 — instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego

1.2. Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé t w
zakresie budowy elektroenergetycznej sieci kablowej 0,4 kV o$wietlenia drogowego wzdtuz istniejacej drogi
gminnej dz. nr 112/2, 221/1, 76/2, 77/2, 78/2, 79/2, 80/2, 81/2, 82/2, 83/2, 84/2 i 86/2 Maszewo
gm. Stara Biala.

1.3. Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robé t
“wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Zakres robét objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjg projektowa na budowe kablowej linii
os$wietlenia ulicznego, w tym:

e Elektroenergetyczna sie¢ kablowa o$wietlenia drogowego
e Stupy o$wietleniowe wraz z wysiegnikami
e Oprawy oSwietleniowe

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawea robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczna i obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania w/w robot elektrycznych stosowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa, opisami
technicznymi, rysunkami i obowiazujacymi normami. Dostawa materialow przeznaczonych do robét
elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu. Jesli jest to
konieczne ze wzgledu na rodzaj materialow to powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych wplywow
atmosferycznych. W czasie transportu i sktadowania kon ce wszystkich rodzajéw kabli i przewodow powinny
by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska. Materialy, wyroby i urzadzenia, dla
ktérych wymaga sig $wiadectwo jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczaé
wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze
materiald w nalez[ly zwréci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.
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| 3. SPRZET

® ciagnik kotowy,

e kop.j-nacz. kotowa,

¢ zuraw samochodowy,

° podnos$nik montazowy samochodowy hydrauliczny,
 wibromtot elektryczny.

4. TRANSPORT

kabli w temperaturze niz[Jszej od - 15°C. W czasie transportu i przechowywania materialéw
elektroenergetycznych nalez(] y zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci tych urzadzen ,

* samochdd dostawczy do 0.9 t,
samochéd dostawczy do 5 ¢,
® przyczepa do przewozenia kabli do 4 t.

5. WYKONANIE ROBOT

'5.1. Wymagania ogélne:
Polaczenia elektryczne przewodow:

* powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych oraz przekladek i podkladek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,

* zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powloka metalows ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska,

* pofaczenia nalezy wykonaé Spawaniem, $rubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym,

*  Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng,

* polgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywaé za pomocy spawania.
Wszelkie polaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez
pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie ta$ma.

Potaczenia elektryczne kabli:

Zyly wielodrutowe moga mieé zakori czenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych, z
kon cem prostym lub oczkiem dobrze oczyszezonym i pocynowanym, takie zakofi czenia dopuszcza sie tylko
w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie ko cowki lub tulejki; z kon cowka kablows




by
podiaczane pod srube; kon cowke montuje si¢ przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejka (kon co
wka rurkows) umocowang przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w polaczeniach:

S' ruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodow powinny mie¢ taka dlugosé, aby po skreceniu
potaczenia wystawaly co najmniej na wysokosé 2-6 zwojéw. Nie dotyczy to $rub dostarczanych przez
wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos¢ ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke.

Przylgczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw o$wietleniowych itp.:

W' gniazdach bezpiecznikowych przewéd doprowadzajacy nalez(ly polaczy¢ z szyna gniazda (Srubg
stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem w oprawach o$wietleniowych i podobnym osprzecie
przewod fazowy lub "+-" nalez[ly laczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub ,,-,, z gwintem
(oprawka).

Wykonanie linii kablowych:
Trasy kabli wytyczy¢ geodezyjnie w/ g wkreslenia na mapach sytuacyjnych, Przy uktadania kabla w ziemi
zwrdci¢ uwage na nastepujace elementy:

¢ kabel uktada¢ na gtebokoéci 0,7 m na 10 cm podsypce z piachu,

¢ pod chodnikiem kabel uktadaé¢ na glebokosci 0,5 m od goérnej krawedzi rury do powierzchni
chodnika,

® przy istniejgcych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowaé normatywne odlegtosci oraz stosowaé
rury ochronne DVK,

* w celu skompensowania przesunie¢ gruntu Kkabel ulozy¢ w wykopie faliscie

(dodatkowo ok. 3 % dtugosci wykopu),

kabel przykry¢ 10 cm warstwg piachu, 15 cm warstwa rodzimego gruntu, a nastepnie utozy¢

niebieska folie o szerokosci 20 cm,

¢ promien zginania kabla nie moze by¢é mniejszy od 10-krotnej $rednicykabla,

* temperatura kabla w czasie uktadania nie moze by¢ nizsza od 0° C lub wg wytycznych
wytworcy,

* napoczatku i koni cu trasy kabla oraz przy latarniach zostawi¢ 1,5 m zapasu,

¢ linie kablowa wytyczy¢ i zinwentaryzowa¢ (przed zasypaniem) geodezyjnie,

* prace prowadzi¢ zgodnie z normg SEP-E-004.

Prace spawalnicze:
¢ prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementéw izolacyjnych, aparatow
i przewodéw odpryskami roztopionego metalu,
* prace spawalnicze nalezy wykonywaé w odlegto$ci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen
zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.
Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu:
¢ montaz urzgdzen rozdzielczych przeprowadzié nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen,
* kable nalezy uktada¢ w sposé b zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,
¢ wszynach zbiorczych sztywnych stosowaé odpowiednie kompensatory,
¢ dla podigczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe Sruby z gwintem metrycznym i z
tbem sze$ciokgtnym,
¢ najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowa¢ zgodnie z przepisami.
Préby po montazowe:
Po zakofi czeniu robot elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowiazany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych rob6 t wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiaréw i préobnym uruchomieniem poszczegblnych instalacji, rozdzielnic i
urzadzen .ymagania szczegdtowe

Inwestycja bedzie realizowana na podstawie zgloszenia. Realizacja spowoduje wzrost bezpieczen
stwa mieszkancéw i ruchu drogowego.
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5.2. Zakresopracowania Stan - S ~
istniejgcy

Niniejsze opracowanie dotyczy budowy nowego, oswietlenia drogowego. W chwili obecnej na tym
obszarze nie istnieje sie¢ o$wietleniowa. W ramach docelowego zagospodarowania oswietlenie zostato
przewidziane w postaci nowej, elektroenergetycznej sieci kablowej wraz z budowg latarni oswietleniowych.
Jego wykonanie ma na celu zapewnienie wlasciwych parametrow swietlnych, a poprzez to podniesienie
poziomu bezpieczen stwa 0s6b korzystajacych z ciagdéw pieszych na tym terenie.

Stan projektowany

Zgodnie z wytycznymi do projektowania Urzedu Gminy Stara Biala oraz warunkami technicznymi
przylaczenia przedsigbiorstwa energetycznego, dla celow oswietlenia projektowanej drogi wewnetrzne;j,
projektowana jest kablowa sie¢ o$wietleniowa z oprawami wyposazonymi w zrédla LED. Zasilane z
istniejacej elektroenergetycznej sieci napowietrznej 0,4 kV. Szczegély techniczne, jak réwniez sposéb
wykonania przedstawiono w dalszej czesci tego opisu.

Charakterystyka projektowanych urzadzen

Odbiorca Gmina Stara Biala.

Napigcie zasilania 230/400 V.

Moc proj. urzadzen 0,8 kW.

Uklady pomiarowe istnigjacy bezposredni, 3-fazowy, w SOU w Maszewie
ze stacji S1-847.

Szafka sterowania o$wietleniem: jow.

Sieé kablowa 0,4 kV—o$wietleniowa: YAKXS 5x25 mm® o facznej dhugosci 550 m

Shupy oswietleniowe: stalowe, cylindryczno-stozkowe bezszwowe

ocynkowane. Stup o wysokosci 8 m - 6 szt.

Oprawy o$wietleniowe: LED-60 W — 12 szt.

Zasilanie o$wietlenia drogowego
Projektowane o$wietlenie drogowe nalezy zasilié z istniejacej sieci elektroenergetycznej, nalezace;
do Gminy Stara Biata ze stupa nr 3/P-10

Kabel ulozy¢ w rowie na glebokosci 0,7 m na warstwie piasku o grubosci 10 cm i taka sama warstwa
piasku przysypaé. Nastepnie kable przysypaé¢ 20 cm warstwa ziemi rodzimej i przykryé folig koloru
niebieskiego. Nastepnie do poziomu terenu zasypaé ziemia. Przed zasypaniem zglosi¢ do odbioru
wstepnego oraz do inwentaryzacji geodezyjnej. Przed zasypaniem ziemia nalezly sprawdzi¢ ciaglos¢ zyt i
rezystancj¢ izolacji kabla. Trasa projektowanych linii kablowych pokazana jest na projekcie
zagospodarowania terenu. Na kabel natoz[1yé oznaczniki. Po wykonaniu robét teren uporzadkowaé.

Elektroenergetyczna sie¢ kablowa o$wietlenia drogowego

Przedmiotowe o$wietlenie zasilane bedzie kablami niskiego napigcia, wyprowadzonymi z SOU.
Nalez[ly zastosowaé kable typu YAKXS 5x25 mm?. Sie¢ kablowa winna by¢ wybudowana zgodnie ze
sztukq budowlang i obowigzujacymi normami. W przejsciach kabla przez miejsca o zwigkszonym
zagrozeniu, na skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem oraz pod ulica, kable ukladaé w rurach
ochronnych. Na catej dtugosci kabla w odstepach nie wigkszych niz 6-8 m oraz na poczatku i ko cu kabla, a
takz[le przy kaz(ldym stupie i na koh cach przepustéw, na kabel nalezlly zaloz(y¢ trwale oznaczniki
okreslajace kierunek kabla. Zapas kabli przy kazOdym stupie winien wynosié¢ po 1,5 m. Kable przed
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zasypaniem zglosi¢ do odbioru wstepnego oraz do inwentaryzacji geodezyjnej. Przed zasypaniem ziemia,
nalezy sprawdzi¢ ciaglos¢ zyt i rezystancje izolacji kabli. Na kable w shupach oswietleniowych, trwale
zamontowa¢  odpowiednie tabliczki opisowe, informujace o docelowych polaczeniach kabli
oswietleniowych.

Stupy o$wietleniowe wraz z wysiegnikami

Dla os$wietlenia drogowego zaprojektowano stupy stalowe, ocynkowane. Ship o wysokosci 8 m,
srednicy przy podstawie O 146 mm, podstawie stupa o wymiarach 320x320 mm i rozstawie $rub
250x250 mm ktéra bedzie zapewnia stabilnogé catej konstrukcji.

Na stup natozUony bedzie wysiegnik stalowy, ocynkowany, dobrany do stupa podwyz[Jszajacy
zawieszenie oprawy o 0,5 m do wysokosci 8,5 m i wysiegu do 0.8m. Oprawa montowana na wysiggniku o
ksztalcie zblizOonym wg zataczonego rysunku do projektu. Shup i wysiegnik winien posiadaé deklaracje
zgodnosci CE wystawiong przez producenta.

Do montaz(lu stupéw os$wietleniowych nalezlly zastosowa¢ fundamenty betonowe dobrane do
typu przewidzianego przez producenta. KoA ce $rubowe cynkowane ogniowo zabezpieczone dodatkowo
koszulka termokurczliwa. Powierzchnia fundamentu pokryta $rodkiem impregnujacym.

We wnekach stupowych umiescié izolacyjne zlgcza kablowe, z bezpiecznikami topikowymi typu gL
3 A, dla kazdej oprawy. Do kaz[ldego projektowanego stupa weiagniety zostanie przewod YDY 3x2,5 mm?
taczacy zlacze kablowe z oprawg oswietleniowa. Z yl¢ PE polaczyé z obudowa metalowa podlegajaca
uziemieniu wspélnemu. Konstrukcje kaz[ldego stupa podlaczy¢ do zyly ochronnej PE kabla zasilajacego.
Stupy ponumerowac zgodnie ze schematem, umieszczajac numer na wysokosci 2,5 m nad ziemia. Wskazane
na schemacie shipy nalezy uziemié (wykonaé uziomy ta$mowo-pretowe) wartosé opornosci uziemienia:
R<10 Q. Polaczenia w ziemi elementéw uziemienia nalezy spawac, a nastepnie zabezpieczy¢ przed korozja.

Oprawy oswietleniowe

W celu o$wietlenia przewidziano montaz punktéw $wietlnych zrealizowanych za pomocg opraw
LED. Oprawa przeznaczona do montaz(lu na wysiggniku z zakon czeniem @ 60. Oprawa Wyposazona w
diody LED umieszczone na plytce drukowanej z elementami zabezpieczajacymi, zintegrowana z soczewka
asymetryczna, wykonang z tworzywa o podwyz[szonych wlasciwosciach temperaturowych. Modut
optyczny IP 66 montowany na powierzchni radiatora. Moc catkowita oprawy min. 60 W. Temperatura
barwy Swiatta S000K (neutralna biata). W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazJony w
niezbedne zabezpieczenia: przepieciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce diody LED
zamontowane w oprawie przed przegrzaniem. Stopief ochrony modutu optycznego i zasilania IP66. Oprawy
musza posiadaé deklaracj¢ zgodnosci CE producenta. Mozliwe zastosowanie opraw o réwnowaznych
parametrach i ksztalcie zblizonym do oprawy przewidzianej w projekcie.

Skrzyzowania i zblizenia
W obszarze projektowanej budowy elektroenergetycznej sieci kablowej 0,4 kV oswietleniadrogowego
wystepuja nw. skrzyzowania:

* zistniejaca napowietrzng siecig teletechniczng,
¢ zistniejgcg drogg gminng
¢ zprzylgczami linii 0,4kV.
W miejscach skrzyzowan z istniejaca infrastrukturg teletechniczna prace ziemne prowadzi¢ recznie.

Ze wzgledu na ww. skrzyzowania, proj. sieé kablowa 0,4 kV o$wietlenia drogowego, nalezy
zabezpieczy¢ rurami ostonowymi, ktérych $rednica i dlugos¢ pokazane sa na projekcie zagospodarowania
terenu. Otwory przepustow rurowych powinny by¢ na dtugosci okoto 10 cm uszczelnione porowatym
tworzywem sztucznym (np. gabka poliuretanowa) tak, aby powloka kabla nie ocierata sig o krawedz rury.

Przy skrzyz[lowaniu projektowanej elektroenergetycznej sieci kablowej 0.4 kV oswietlenia
drogowego, z istnigjaca siecia teletechniczng, kable telekomunikacyjne nalezy ostonié rurami
dwudzielnymi. Lokalizacja tych miejsc jest wskazana na planie zagospodarowania terenu.



Przy skizyz[Jowaniu projektowanej drogi wewnetrznej z istniejaca elektroenergetyczng siecig
kablowg 0,4 kV kable elektroenergetyczne nalez[ly ostoni¢ rurami dwudzielnymi @ 110. Lokalizacja tych
miejsc jest wskazana na planie zagospodarowania terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

zgodnosci z dokumentacjg i przepisami,
poprawnego montazu,

kompletnosci wyposazenia,
poprawnosci oznaczenia,

braku widocznych uszkodzen,
nalezytego stanu izolacji,

skuteczno$ci ochrony od porazen.

N UL~

6.1. Kontrola jako$ci materialéw
Urzadzenia, osprzgt oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub
Swiadectwo jako$ci wydane przez producenta oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robét:

sprawdzenie i badanie przewodéw po utozeniu,

sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu,

sprawdzenie poprawnoéci montazu stupéw i opraw,
sprawdzanie prawidtowo$ci montazu przewodéw ochronnych.

6.3. Badania i pomiary po montazowe po zakonczeniu robét nalezy wykonac:
zachowania cigglo$ci zyt roboczych,

zgodnosci faz,

pomiary rezystancji uzioméw i napie¢ razenia,

skuteczno$ci ochrony od porazen,

sprawdzenie | pomiary obwodéw sygnalizacji,

sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

7. ODBIOR ROBOT
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Przy odbiorze rob6 t powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty

o dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét,

* dokumenty uzasadniajgce uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,

o dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatéw,

e protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

e protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,

° Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materiaté w,

o dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

e inwentaryzacja powykonawcza, geodezyjna,

¢ dokumentacja Techniczno-Ruchowa urzadzeni.



8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Polskie normy

[

PN-IEC 60050-826 - Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewod6éw barwami lub cyframi.

PN 92/E-05009/56 - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-IEC 99-1:1993 - Ograniczniki przepiec. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepiec do
sieci pragdu przemiennego.

PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-91/M-42029 - Urzadzenia elektryczne. Ogélne wymagania i badania.
PN-92/E-01200/11 - Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany instalacji
elektrycznych, budowlane i topograficzne.

PN-88/E-02000 - Napiecia znamionowe.

PN-90/E-05025 - Obliczanie skutkéw pradéw zwarciowych.

N SEP-E-001. Norma SEP Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

N SEP-E-004. Norma SEP Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

. Przepisy prawne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane (Dz. U. 2013, poz. 1409 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 .o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2012 r.poz. 1059) z p6zn. zm.
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2002 nr 166, poz.1360) z
pozZn. zm..

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r.o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2009 nr 178 poz. 1380).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczen stwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 492).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 majg 1996 r. w sprawie rodzajow
prac, kt6 re powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. 1996 nr 62, poz.
288).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczen stwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. 2007 nr 155 poz. 1089).
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