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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspolnych

dla poszezegélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, przy zadaniu:

Rozbudowa drogi gminnej w miejscowosci Bronowo Zalesie oraz Trzepowo Nowe od km 0+002.50 do km 1+625,53 w
migjscowosci 0006 Bronowo Zalesie oraz 0026 Trzepowo Nowe, jednostka ewidencyjna 141913_2 Biala Stara.
INWESTYCJA REALIZOWANA W TRYBIE DECYZJI 0 ZEZWOLENIU NA REALIZACIEINWESTYCII
DROGOWEJ (DECYZJI ZRID) W TRYBIE USTAWY Z DNIA 10 KWIETNIA 2003R. O $ZCZEGOLNYCH
7ASADACH PRZYGOTOWANIA I REALIZACII [NWESTCJI DROGOWEJ W ZAKRESIE DROG PUBLICZNYCH 9
tj. Dz.U. z2015r. poz. 2031).

1.2, Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegolowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac
{ rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

1.3.1. Wymagania ogélne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla wszystkich robét objgtych Szczegdlowymi
Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowac w powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne s3 z ustawa o zamowieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1994 roku
z p6#niejszymi zmianami i uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢ do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (drogg) albo
jego czgé¢ stanowigea odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoficzeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony piecz¢cia Zamawiajacego zeszyt, Z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - czeéé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.8. Konstrukeja nawierzchni - uklad warstw nawierzehni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonaweg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
Ksiazce obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwg écieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sklada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgsé podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, kiorej gownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana W celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.16. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzef technicznych przez korpus drogowy.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzew6w. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chroniacych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - czed¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczeiistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.20. Podloze nawierzcehni- grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.21. Polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.23. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub calkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejgcego polaczenia.

1.4.24. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.25. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét.

1.4.26. Kosztorys Ofertowy - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.27. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng calo¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robét zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej
elementu.

1.4.28. Iniynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym rowniez pracownik Zamawiajacego, wyznaczona przez
Zamawiajacego do reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot budowlanych z
Dokumentacja Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami
warunkow Kontraktu (umowy).

1.4.29. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegotowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zamOwienia na
podstawie ustawy o zamdéwieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 1z p6Zniejszymi zmianami).

1.4.30. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktéra Zamawiajacy zawart Kontrakt (umowg) w wyniku wyboru
ofert oraz jej nastepcy prawni.

1.4.31. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$é terenu budowy.

1.4.32.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i

poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegdlowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz

ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robot

oraz Dokumentacje Projektowa i komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szezegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektowa:

— Zamawiajacego; przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna), ktore
zostana przekazane Wykonawcy,
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— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawierac uzgodnienia z wiascicielami terenéw przeznaczonych do

tymezasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi sig ochrong $rodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacje Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczgciem robot okreslonych

Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sig koniecznym uzupelnienie Dokumentacji Projektowe]j przekazanej przez

Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wlasny koszt i przedlozy je Inzynierowi do

zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ rob6t z Dokumentacja Projektows i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy

stanowig czeé¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6inione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak

jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentow obowigzuje nastgpujaca kolejnos¢ ich waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ blgdéw lub opuszczeft w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien

natychmiast powiadomi¢ Inzyniera.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odezytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa

odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i

wykazywaé bliska zgodnoé¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢é dopuszczalnego

przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST i wplynie to na

niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy bgda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na

koszt Wykonawcy.

1.5.4, Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji

Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim

zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania

budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce

na biezgco. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego

zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzagdzenia

zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawceze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczefistwo pojazdow

i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzief i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze

wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiegci publicznie przed ich rozpoczgeiem w spos6b uzgodniony z Inzynierem

oraz przez umieszezenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie

zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonaweg w dobrym stanie przez caly

okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, Ze jest wlaczony w Ceng

Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykaiiczania robot Wykonawca bgdzie:

a./ utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony

érodowiska na terenie i wokol Terenu Budowy oraz begdzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci

spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu

dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bgdzie mial szczegOlny wzglad na:

1./ Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
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- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cia powstania pozaru.

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okre$lonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony érodowiska obcigza Wykonawcg.

1.5.6. Ochrona przeciwpoZarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osdob
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgZzeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bgda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie tob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagaf technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materialow od wlasciwych
organdw administracji pafistwowej.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazd6w

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i wyposazenia
na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz, co do przewozu nietypowych wagowo ladunkow i
w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne
obeiazenie osiowe nie beda dopuszezone na $wiezo ukoiniczony fragment budowy w obrgbie Terenu Budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InZyniera.

1.5.9. Bezpieczeinstwo i higiena pracy

Podezas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i
sa uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od Daty
Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu Koficowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
koricowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisoéw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w peni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzei lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit wszystkie
zezwolenia i inne odnoéne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Rownowazno§¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdzickolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktére maja spelnia¢ materialy,
sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

1.5.13. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiagzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i prywatne;j.

Jezeli w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dzialan ze strony Wykonawcy nastapi
uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy
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uszkodzong wlasnoé¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wiasnosci byl nie gorszy niz przed powstaniem tego
uszkodzenia lub zniszczenia.
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak:
przewody, rurociagi, kable itp., ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego. Wykonawca powinien uzyskac od
odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego, dotyczgcych dokladnego polozenia tych urzadzei w obrebie placu budowy. O zamiarze przystapienia do
robét w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przekladania Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wlascicieli i
Inzyniera.
Wykonawca zapewni whasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzef w czasie
trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajgcego
 zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.
Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob
powodujacy minimalng niedogodnosé dla mieszkaficow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy be¢da uwazane za wlasno$é Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli W wyniku tych polecent
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opéznienia W robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonaweq ustali wydluzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢
cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1, Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego Zrodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego srodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrédla
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badai w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
#rodia w sposéb ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolefi od wlascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek Zrodet miejscowych wlaczajac w to #rodla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowiazany dostarczyc
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji Zrédia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekeji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej 1
samorzadowej do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materialow z jakiegokolwiek
Zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukop6w i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukoficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazai
Inzyniera.

7 wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie
Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w Kontrakeie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekeja wytworni materialow

Wytwornie materialow, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktorych produkcja odbywa si¢ w miejscach
nie nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci produkeji
z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcjg wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:

a/ Inzynier bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow W czasie
przeprowadzania inspekeji;
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b./ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeéci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

¢./ Jezeli produkcja odbywa sig w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z Terenu Budowy, badZ zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcey na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te
dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sig nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5, Przechowywanie i skladowanie materialdw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwos¢ do robét i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawea powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze, cO najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢
wykonywanych rob6t. Sprzgt uzywany do rob6t powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekeie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnoé¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany W dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprz¢tu
podstawowego.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wlagciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego W
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie pojazdéw i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwac
na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszezenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5, WYKONANIE ROBOT

5,1. Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$é zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodnoé¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot
oraz poleceniami Inzyniera.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
rob6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera.

Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana, jesli
wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich dokladnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i w badaniach
materiatow, dogwiadczenia z przeszloscei, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawcg, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot, ocena jakosci stosowanych materiatow i
postgpem robot, a takie we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji Projektowej i SST oraz
dotyczacych akceptacji wypelnienia warunkow Kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materialow dostarczonych na budowg lub na jej terenie
produkowanych, wigczajac w to przygotowanie i produkcj¢ materiatéw. Inzynier powiadomi Wykonawceg o wykrytych
wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktdre nie spetniaja wymagan jako$ciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, W

kt6rym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne

gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowg, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez InZyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a./ czgs¢ ogolng opisujaca:

—  organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

—  organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

—  wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

~  wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

—  system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych Robot,

—  wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—  sposob oraz formg gromadzenia wynikow badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych a
takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b./ cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedurg pomiar6w i badan (rodzaj i czgstotliwo$c, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementow
robot,

- spos6b postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pefna kontrole rob6t i jakosci materiatow. Wykonawea zapewni odpowiedni system

kontroli zaakceptowany przez InZyniera, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia

niezbedne do pobierania prébek i badan materialow oraz robot.

przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu

zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoécia zapewniajaca stwierdzenie,

ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,

gdy nie zostaty one tam okrelone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot

zgodnie z Kontraktem.
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Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie éwiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie stosowane
urzadzenia posiadaja waing legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ staly i nieograniczony dostep do pomieszczen Jaboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz bedzie mie¢
mozliwoéé uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, Ze
wszystkie jednostkowe elementy produkeji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do bada.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwoéé udzialu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wilasny koszt dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budza watpliwosci co do jakodci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawcg usuniete lub ulepszone z
wlasnej woli.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badai wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposcb
zaakceptowany przez InZyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego W SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badai

Wykonawea bedzie kompletowaé i przechowywa¢ raporty ze wszystkich badan i udostgpnia¢ je na kazde zyczenie
Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

6.6.1. Ogélne zasady prowadzonych badan przez InZzyniera

Dla celéow kontroli jakosci i zatwierdzenia materialow i robét, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier bedzie ocenia¢ jako$¢, zgodnosé materialow i robot z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowej na
podstawie przede wszystkim wynikéw wiasnych badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajjcego

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastgpujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1. przed rozpoczgciem robot:

. badania materialéw przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robot:

- badania jakosci stosowanych materiatow i wykonywanych robot,

- badania sprawdzajace do odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miarg postepu robot.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

[. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrob6w, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte
certyfikacja okre$long w pkt 1

i ktore spelniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty s wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badait wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi,
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagai bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
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Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonaweg w okresie od

przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika

Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i

mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku

chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone

data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegblnosei:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw roboét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegblnych elementow robdt,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia InZyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych odbioréw robét,

- wyja$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$é rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

. dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robat,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badaf z podaniem, kto je
przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy begdg przediozone Inzynierowi do

ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem

stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak  strong

Kontraktu i nie ma uprawnieft do wydawania polecefi Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka Obmiarow

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robot.

Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w Wycenionym Kosztorysie

Ofertowym i wpisuje do Ksiazki Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan

Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki

do odbioru robét. Winny by¢é udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe,

b./ protokoly przekazania Terenu Budowy,

¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robo6t

e./ protokoly z narad i ustalen,

./ korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokument6w budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej

prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, w

jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.
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Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) W ilo§ciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoiiczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione Wg instrukeji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony Z czestodcig wymagana do celu miesigcznej platnodci na rzecz
Wykonawcey lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Obmiar odbywac sig bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akeeptacji.

7.2, Zasady okre$lania ilosci robot i materialéw

Dlugoéci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowej.
Jesli Specyfikacje Techniczne wlagciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m’ jako
dlugo$¢ pomnozona przez gredni przekroj.

Tlodci, ktére maja by¢ obmierzone Wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone co
najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania pojazdow, a w przypadku
stwierdzenia, ze objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wezeéniejszej uzgodnionej, to calos$é
materialéw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochéd powinien by¢ oznakowany W sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien
nastepowaé w punkcie dostawy.

7Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé wazenia pojazdéw w publicznych punktach wazenia na urzadzeniach
wagowych posiadajacych wazne ¢wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany W czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, W catym okresie trwania robot.
7.4, Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce  odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgéciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku wystepowania
dhuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig W czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupeltnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiazki
obmiar6w, ktérego wzor zostanie uzgodniony Z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujagcym  etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czgéciowemu,

¢./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktdre w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowoé¢ danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

-
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Jakosé i ilog¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow

badan laboratoryjnych i w oparciu 0 przeprowadzone pomiary, W konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i

uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajgcego.

8.3. Odbidr czedciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie iloéci i jakoéci wykonanych czgscei robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg

zasad jak przy odbiorze koficowym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbio6r ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbi6r ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakoficzenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do

dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

7akoficzenie robot musi zostaé potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu s3:

- przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST do

odbioru ostatecznego robot,

- uzyskanie pozytywnych wynikow badan i pomiaréw

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez

Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkceie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.

Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i

pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajgcego, na probkach pobranych

przez Wykonawcg w obecnoéci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek. Proby do badan odbiorczych

dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

Podstawa do odbioru ostatecznego rob6t sa przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jako$¢ i ilos¢ w poszczegolnych asortymentach jest zgodna z

warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie beda podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ Z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot

zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupelniajacych w warstwie $cieralnej lub

robotach wykofczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie

odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wplywu na cechy

eksploatacyjne obiektu i bezpieczeiistwo ruchu, komisja dokona potracefi, oceniajac pomniejszong wartosc wykonywanych

rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

. dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehniajgce lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

- wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badaf i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZIl,

. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST iPZ],

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wladcicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe Jub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupelniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbi6r pogwarancyjny
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Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych Z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbi6r pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowg ustalong dla danej

pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie,

okreélone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa bgdzie obejmowac:

- robocizng bezposrednia,

. wartod¢ zuzytych materialow wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz Z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz¢tu na Teren Budowy i z powrotem, montaz
i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty poérednie, W sklad ktorych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog
dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty
za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy Z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w
czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonaweg za dang pozycje W Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest

ostateczna i wyklucza mozliwosé zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkoéw umowy i wymagan ogblnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w Ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9,3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postgpu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

. konstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazd6w/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymeczasowych oznakowani pionowych, poziomych, barier i
$wiatel,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

. usuniccie wbudowanych materiatow i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pbzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 19851. 0 drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z poZniejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. WSTEP

1.1, Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z odtworzeniem osi trasy
oraz wyznaczeniem punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy
drogowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i obejmuja:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy,

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperow roboczych,

¢./ uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiaréw biezacych w miare postgpu robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okreSlenia - sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00. , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdine

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy i reperow roboczych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub trzpienie
stalowe (stabilizacja punktow w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0.50 m.
Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ §rednicg 0.15-
0.20 m i dtugodei 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé szpilki stalowe i paliki drewniane o diugosci okoto 0.30m i $rednicy
50-80mm. Swiadki wbijane obok palikow osiowych powinny mie¢ diugos¢ okoto 0.50m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET

3.1, Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét pomiarowych

Do wykonania rob6t konieczny jest sprzgt geodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- ta$my stalowe i parciane.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy i punktow giownych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej dokladnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1, Wymagania ogdlne
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4,2, Wymagania dla transportu
Transport sprzgtu geodezyjnego oraz materialéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu robot moze
odbywaé si¢ dowolnymi érodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z realizacjq robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy. Roboty bazujace na pomiarach
Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inzyniera.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za nastgpstwa niezgodnosci wykonanych robot z dokumentacja projektowa oraz niniejszymi SST.
5.2, Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéow pomocniczych, polozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegtoé¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 m.
Reper roboczy nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej.

Rzedne reperu nalezy okreslié z doktadnoscia do 0.4 em/km stosujac niwelacje podwdjng w nawiazaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreélenie nazwy
reperu i jego rzgdnej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa przekazang przez Zamawiajacego.

05 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 5 cm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktorych usunigcie
dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi
poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a./ wyznaczenie krawedzi jezdni, pobocza i chodnikéw,

b./ wyznaczenie krawgdzi wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot ziemnych)

¢/ wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (kontur6w) wykopoéw w przekrojach poprzecznych (tzw.
profilowanie przekrojow poprzecznych) i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robét zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowaé szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy i chodnikéw paliki
drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odlegtos¢ migdzy palikami nalezy
dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglosé ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiac wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni oraz wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojéw poprzecznych we wszystkich
punktach gtownych trasy, zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

Kontrole jakoéci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedlug ogblnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenic jest kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
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Odbiér robét nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej,
ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosei podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | kilometra [km] wykonanych robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy,

- uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperéw roboczych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw biezacych w miarg postgpu robét, zgodnie z dokumentacja projektowa

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukeja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2.  Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
5./ Wytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
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D-01.02.01. Usunigcie drzew i krzewow.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z usunigeiem drzew i
krzewow .
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew i
krzewow, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s zgodne Z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.5

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow
Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzew6w nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.
~ podnosniki do prac na wysokosci
— inne, dostosowane do potrzeb wykonania robot objetych projektem

4, TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowanc W
sposdb nie powodujgcy ich uszkodzen.
4.3.Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spemia¢ wymagania podane w SST-D-M-00.00.00
 Wymagania ogélne” pkt. 1.59.i4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
5.2. Zasady oczyszezania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzew6w obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzewow, wywiezienie
pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doiow oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszezony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane Z usunieciem drzew i krzewow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o whasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczyéci¢ z roslinnoscei, wykarczowaé pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do whudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
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W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgsci roélinnoéci nie znajdowaly si¢ na glebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roélinnoé¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawceg
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnoéé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.
5.3, Usunigcie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzew6w znajdujace sig w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow
i zagesceic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykop6w, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$é jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej ro§linnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnoéci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na korg drzewng za pomoca specjalistycznego sprzgtu, 1o sposOb wykonania
powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerébee powinny by¢ usuniete przez
Wykonawceg z terenu budowy.

Jezeli dopuszezono spalanie roélinnoéci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek
zadba, aby odbylo sig ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoficzeniu spalania ogief
powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkodg w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w
miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze
spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawcg z terenu budowy. Pozostatosci po spaleniu nie moga
by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przepltyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

0Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jakoéci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia ro$linnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dolow. Zageszezenie gruntu wypehniajacego dolty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogé6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzewoOw jest:
— dladrzew - sztuka,
— dlakrzewow - hektar.

8, ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Og6lne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2, Odbior robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:
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— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,

— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatgzi na korg drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotéw,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. przepisy zwigzane
Nie wystgpuja.
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D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3, Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu grubosei 15 cm
w miejscu projektowanej jezdni i chodnikdéw.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne” p. 1.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzet do usuwania humusu i plantowania
Przy robotach zwiazanych z usunigciem humusu nalezy stosowac:
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie
robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - W przypadku transportu na odlegtoé¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzgtu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady transportu
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4,2. Transport humusu
Transport humusu wg SST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Og6lne zasady wykonania robdét

Og6lne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5. Zdjecie warstwy humusu i plantowanie

Warstwe humusu i gruntu nalezy zdja¢ spycharkami lub recznie z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Humus nalezy zdja¢ na peina
glebokosé jego zalegania, ktora jest okreSlona w dokumentacji projektowej lub wskazana na roboczo przez Inzyniera,
wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych
ze zdjeciem humusu.

Zdjety humus przeznaczony do dalszego wykorzystania nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania
humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy i zaggszczaniem. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i
bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Zdjety humus oraz nadmiar gruntu pochodzacy z plantowania, ktory nie zostal przewidziany do wykorzystania w
pbZniejszym etapie budowy nalezy wywieZé na odklad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowiazkéw
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6. Sprawdzenie jakosci
robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni pasa robot ziemnych i wykonania
plantowania.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot:
— zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu jest jeden metr kwadratowy [m?].
— zwigzanych z plantowaniem jest jeden metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne zasady odbioru robot

Roboty zwigzane ze zdjgciem humusu i plantowania podlegaja odbiorowi robét zanikajacych ulegajacych zakryciu na
zasadach podanych w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstaw platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | metra kwadratowego [m?] wykonania zdjgcia humusu oraz plantowania obejmuje:

- zdjecie humusu na peing glebokos¢ jego zalegania, plantowanie na petng glebokod¢ wraz z hatdowaniem w pryzmy
wzdtuz drogi,

- zatadunek i wywoz humusu na miejsce skladowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak.
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D-01.02.04. Rozbiérka elementéw drég i ulic

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3, Zakres rob6t objetych SST

Roboty rozbiérkowe obejmuja:

. rozebranie nawierzchni z kruszywa naturalnego

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawcea robot jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robét i ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i
zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1Wymagania og6lne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2Sprzet do wykonania rob6t
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog nalezy stosowac:
- szpadle,

- lopaty,

- kilofy,

- spycharki,

- koparki,

- zrywarki przyczepne,

- ladowarki,

- mloty pneumatyczne,

- samochody samowyladowcze.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podanow SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt. 4.

4,2. Wymagania dla transportu

Material z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od warunkow
lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego W
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeii na osie, wymiaréw ladunku i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5,1, Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Materialy pochodzace z rozbiorki nalezy przewiezé na miejsce skladowania wskazane przez Zamawiajacego a materialy
ktére beda wykorzystane do ponownego wbudowania za odplatno$cia przechodzg na wlasno$é Wykonawcy.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.
Materialy z rozbiorki przewidziane do ponownego wbudowania nalezy skladowac lub wywiezé w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Ewentualne doly powstale po rozbiorce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doly nalezy wypetni¢ gruntem do poziomu
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okreslonego w dokumentacji projektowej i zaggécié zgodnie Z wymaganiami okreslonymi w odpowiedniej SST, wskaznik
zaggszczenia Is do glebokosci 20 cm powinien by¢ 21 0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci rob6t

Zasady ogolne kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania oghlne”

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powt6rnego wykorzystania.

Zaggszezenie gruntu wypelniajacego doly po usunigtych elementach nawierzehni drog i chodnikéw powinno spelnia¢
wymagania okreélone w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogoine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
_ dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, selbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogélne zasady odbioru robét

Roboty zwiazane 7 rozbidrka elementow drog i ulic podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9,1, Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnoéci podano w SST D-M-00.00.00. ., Wymagania og6lne” p. 9.
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7.

W cenie jednostki obmiarowej nalezy uwzgledni¢ wartos¢ materialow pochodzacych z rozbiorki jesli sa przewidziane do
powtornego wykorzystania i ktore za zgoda Zamawiajacego przechodza na wlasnoé¢ Wykonawcy.

9,2, Cena jednostKi obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

_ rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

_ zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

~ wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

¢) dla rozbidrki chodnikdw:

~ reczne wyjecie piyt chodnikowych, lub rozkucie { zerwanie innych materialéw chodnikowych,

_ ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, Z ulozeniem na poboczu,
_ zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

_ zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

~ wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki przepustu:

_ odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocniei itp.,

_ rozebranie elementow przepustu,

_ sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

_ zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

—  zasypanie doléw (wykopow) gruntem 2 zaggszczeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12,

-
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— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ BN-68/8931-04
2./ BN-77/8931-12
3./PN-D-95017
4./PN-D-96000
5./PN-D-96002
6./PN-H-74219
7./PN-H-74220
8./PN-H-93401
9./PN-H-93402
10./BN-87/5028-12

Drogi samochodowe. Pomiar réwnodci nawierzehni planografem i latg.
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
Tarcica liciasta ogolnego przeznaczenia
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacii technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych {(kat. 1 - V),

- wykonanie nasypow.

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokoi¢ jest mniejsza niz | m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko§¢ jest zawarta W granicach od | do Im.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop phytki - wykop, ktorego gleboko§¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta W granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokosé przekracza Im.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem rob6t ziemnych, jednak w
obrebie pasa robot drogowych.

1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robét drogowych

1.4.12.0dklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.13. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia grunty, okreslona wg wzoru.
Is=pd/pds gdzie:

pd - gestosc objetoéciowa szkieletu Zageszczonego gruntu, [Mg/m3]

pds - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej, okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie Z PN-EN-13286, stuzaca do oceny zaggszezenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg
BN-77/8931-12 [Mg/m3 ]

1.4.14. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko&é charakteryzujaca zaggszezalnosc gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZOTU:

U= deo/d10gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]

dyo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.15. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszezenia grunty, okreslona wg wzoru:
1,=E/E; gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony W pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie Z PN-S-02205:1998 ,

E, -modul odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-8-02205:1998.
1.4.16. Pozostale okre§lenia - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych rob6t oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows,
SST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

Przed przystapieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robot
przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w SST D-01 100.00. “Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnie Jed- | Grupy gruntow
nie
wlasciwoscei nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek malo wysadzinowe
niegliniasty pylasty - glina piaszezysta zwiezla, glina
A — zwietrzelina zwigzla, glina pylasta zwigzla
- pospoétka gliniasta — il, it piaszczysty,
— piasek gruby ~  TUMOSZ it pylasty
— piasek $redni gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek drobny |~ Zwir — piasek gliniasty
gliniasty — pyl, pyt piaszezysty
— pospotka — glina piaszezysta, glina, glina
gliniasta pylasta
— il warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 =10
3 Kapilarnos¢
bierna Hyp m < 1,0 >1,0 > 1,0
4 Wiskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonaweg wykorzystane W maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odklad. Zapewnienie

terenow na odktad nalezy do obowigzkow Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu do:
-~ odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),
—  sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odklad nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze. Wykonawca ma obowiazek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenistwa, zarowno w obrebie pasa robot drogowych, jaki
poza nim. $rodki transportowe poruszajace sig po drogach poza pasem drogowym powinny spelniac odpowiednie
wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegblnosci w odniesieniu do gabarytow i obciazenia
na oé. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obciazaja
Wykonawcg.

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci satwierdzone nie moze by¢ podstawa roszezef Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odlegloéci nie zostaly wezedniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Dokladnoéé wykonania wykopow i nasypoéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowane;j nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i-3cm,

Szerokodé gornej powierzehni korpusu nie moze r6znié sie od szerokosci projektowanej 0 wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6znié sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartoéci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze lata 3-metrows, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umochienia powierzchni skarpy.
5.3, Odwodnienie robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzei stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujgtych w projekcie przebudowy
urzadzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonania robét, aby powierzchniom wykopow i nasypow nada¢ w calym okresie trwania robot spadki poprzeczne i
podiuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienie ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnienie 2 odpowiednimi wiadzami.

5.4. Odwodnienie wykop6w

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postgpowac W kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki,

umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw
wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
robét ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy

odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci rob6t

Kontrola jakosci robot powinna byé¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdinymi podanymi w SST D-M-00.00.00 pkt
6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okre§lonymi w
punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegblng uwagg nalezy zwrocic na:

- whaéciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wladciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t

Czynno$ci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badai i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego
2 Pomiar szerokodci dna rowow Pomiar taéma, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i poziomicg
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
ziemnego prostych, w punktach glownych fuku, co 100 m na lukach o
4 Pomiar pochylenia skarp R > 100 m co 50 m natukacho R < 100 m
5 Pomiar réwnoéci powierzchni korpusu | 0raz w miejscach, ktére budza watpliwosci
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okreslac dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokoé¢ korpusu ziemnego nie moze roznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sig od rz¢dnych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6znié sig od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.5. RGwnosé korony korpusu

Nieréwnosci powierzehni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowg, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.5. Rownos¢ skarp

Nieréwnoéci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie
moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/893 1-12 [9] powinien by¢:

- 1= 1,0 dla gérnej warstwy o grubosci 20 cm,

- 1,2 1,0 na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych.

W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okredli¢ wskaznika zaggszezenia nalezy okreslié wskaznik odksztatcenia lo,
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania Z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagai podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, t0 na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni
je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawey, InZynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robat
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeécienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" p. 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w odpowiednich SST pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarosci biernej

4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5 PN-ISO10318:1993  Geotekstylia— Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN-EN-933-8:2001  Badanie geometrycznych wiagciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego W budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacii technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t ujetyeh w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy drogi i obejmujg wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I- V).

1.4. Okreglenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1 Wymagania ogélne
Ogblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.

5,2, Zasady prowadzenia robét

Og6lne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podeigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcee.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyZzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszezenia i no$nosei gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych
Minimalna warto$é Is dla:

Strefa
korpusu

kategoria ruchu KR2 i KR3
Goérma warstwa o grubosci 20 cm | 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
ulozeniem konstrukeji nawierzehni nalezy je doggsci¢ do wartosei L, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoéci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do Jastosowania §rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akeeptacji Inzynierowi.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nodnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia Ea zgodnie z PN-02205:1998 dla KR2, wg rysunku 1.

30



Szezegotowe Specyfikacie Techniczne

Wymagane parametry podtoza drég w wykopach
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5.4, Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej rzgdnych

robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

7 chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnoé¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzefi powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza
Wykonawcg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi W dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwagg nalezy zwrdcié na:

- sposéb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakoficzeniu,

- doktadno$é wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

- zaggszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wediug wymagafi okreslonych w pkeie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem wykopow jest metr szescienny [m®].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt 8

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace platnosei
Ustalenia ogélne dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra szedciennego [m*] wykonania wykopéw obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopow z transportem urobku W nasyp lub na odklad,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu: rowy, skarpy zgodnie z dokumentacja projektowa,
. zageszczenie powierzchni wykopu do wielkoéci podanej w SST
. przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odkiadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inzyniera,

. odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
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- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST 54 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z budowa nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych W p. 1.1
1.3. Zakres rob6t ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania nasypu i formowania stopni na skarpach nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wiszystkie okre$lenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
02.00.01. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyezace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszezone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998.
Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1. Do nasypow nalezy uzy¢ piasek naturalny kopany.
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wykonywania budowli ziemnych wg PN-S8-02205.

Przeznacze | Przydatne Przydatne Tres¢
nie 7 Zastrzezeniami zastrzezenia
T Rozdrobnione grunty | - gdy pory W runcie
skaliste migkkie skalistym bgda
wypelnione gruntem lub
> 7wictrzeliny 1 ramosze | materialem .
. liniaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione % Piaski pylaste, piaski | - gdy beda wbudowane w
grunty skaliste twarde | gliniaste, pyly piaszczyste | micjsca suche lub
oraz grunty pyly zabezpieczone od wod
kalrl_uem'slt‘e, 4. Piaski prochniczne, z gruntowych i
ZWIetrzelinowe, i wyjatkiem pylastych powierzchniowych
rumosze i otoczaki | piaskéw préchnicznych | - do nasypow nie
2, Zwiry i pospéiki, {5 G iy plaszezyste wyzszych niz 3 m,
rowniez gliniaste ii ,y hnsy zabezpieczonych przed
3. Piaski grubo, gliny 1 gliny py gssgoraz Zawilgoceniem
Nadolne | ¢érednio i mneow, <-J7% >
warstwy | drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste ~~ |-W miejscach suchych
nasypow | naturalne i tamane zwigzle, gliny zwigzte i | lub przejsciowo
ponizej 4. Piaski gliniaste z gliny pylaste zwigzle oraz zawilgoconych
strefy domieszkg frakeji inne grunty o granicy
przemarza swirowo-kamienistej | plynnosci wi. od 35 do do nasypow nie
nia (morenowe) 0 60% wyzszych niz 3 m:
wskazniku ) zabezpieczonych przed
réznoziarnis-tosci zawilgoceniem lub po
Uzls ulepszeniu spoiwami
- gdy zwierciadio wody
gruntowej znajduje si¢ na
Eh;boko&m wickszej od
apilarnosci bierne]
gruntu podloza
_ 1. Zwiry 1 pospolki —pod warunkiem
Nagéme | 1. Zwiryi pospotki liniaste ulepszenia tych gruntow
warstwy | 2. Piaski grubo i . Piaski pylaste i spoiwami, takimi jak:
nasypéw w | $rednio- liniaste | cement, wapno, aktywne
strefie ziarniste A Féyly piaszczyste i pyly popioly itp.
przemarza | 3. Wysiewki 4. Gliny o granicy - drobnoziarniste i
nia kamienne o nnodci mniejszej niz | nierozpado-
uziarnieniu % we: straty masy do 1%
odpowiadai'q- 5 Piaski drobnoziarniste |~ o wskazniku nosnoscl
cym pospotkom lub Winos210
Zwirom
wykopach - gdy s3 ulepszane
i miej};cach Grunty Grunty watpliwe i spogvami cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)
glebokosci
przemarza
nia
3.SPRZET

3.1, Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu po

dano w SST D-M-00.00.00. pkt 3.

3.2. Dob6r sprzetu Zageszezajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszezajacego. Sprzgt do
zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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~ Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego
Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | Spoiste: pyly gliny, gruboziarniste Uwagi 0
urzadzen zwiry, pospolki ity i kamieniste przydat-
zaggszezajacych grubo$é | liczba grubod¢ | liczba grubos¢ | liczba noéci maszyn
warstwy | przejs¢ | warstwy przejé¢ | warstwy przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyezne 0,1 do|4do8 |01 dojddod 02 do|4dos )
gladkie * 0,2 02 0,3
Walce  statyczne | . 02 do|8do12 |02 do|8dol2 12)
okolkowane * 03 03
Walce  statyczne |92 do|6do8 |02 doj6do 10 |- - 3)
ogumione * 0.5 04
Walce wibracyjne | 0.4 do|4do8 [02 do|3do4 |03 doj3do3 4)
gtadkie ** 0,7 04 0,6
Walce wibracyine | 0.3 do|3do6 |02 do|6do10 |02 do|6dol0  |5)
okotkowane ** 0,6 0,4 0,4
Zaggszezarki 03 do|4do8 |- - 02 do|4do8 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5
Ubijaki 02 do|2dod |01 do|3do5 |02 doj3dod 6)
szybkouderzajace | 4 0,3 0.4
Ubijaki o masie od 4 do 10 3 do 6 3 do 6
1 do 10 Mgl|2,0 do uderzen [1,0  do|uderzen 1,0 do|uderzen w
zrzucane z|8,0 w punkt |4,0 w punkt |5,0 punkt
wysokosci od 5 do
10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci 2 15 em, ciefisze warstwy nalezy zagg

) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codzien

spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. pkt. 5.

5,2, Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

nego wygladzan

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawea i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszcz
dbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem

korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane

najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien o
ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do

terenu. Ukopy moga mie¢
rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.2.2, Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sig
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgod

ocenié¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

szczad statycznie.

ia (przywatowania) gruntow

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce érednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

anie gruntu na jak

dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
y na piémie przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jaka nalezy
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Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcg grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do
obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowezas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych bylo konieczne i
zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 39 w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na Zboczu, nie Moze on naruszac statecznoéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podioza w obr¢bie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy W obrebie jego podstawy zakoficzy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
SST D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawceze”.

5.3.1.1. Zaggszczenie gruntow w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podioza
nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartoé¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz 0,95 dla
KR2, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyZsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wymagane wartosci wskaznika zaggszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszezanie podioza, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartodci wskaznika
zageszezenia.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ noénoé¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztalcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 dla KR2, wg rysunku 1.

Wymagane paramelry podioza drog w nasypach

Autostrady i drogi

Kategoria ruchu KR1 - KR2 ekspresowe

|
|
[ s E J_h ) df :I& — _t'_ Fowierzchria kopay dgowesd

Pawierzchnia robét ziecsnyrh

Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
60 wiérny modut odkszialcenia E‘. |MPa] $.-'.p - grunt nicwoiﬂy
na powicrzchni warstwy Sp - grunt spoisty

rys. nr 1

5.3.2. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybér gruntow i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany 2 uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1, Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg, Z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoécei od rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego
do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
[nzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczainego ze spadkiem
gornej powierzchni okolo 4% * 1%, Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
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nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny Z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sig wody.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp Zz
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

Goérng warstwg nasypu, 0 grubodei co najmnicj 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosei Kio 2 6 * 10 *m/s i wskazniku roanoziamistosei U 5. Jezeli Wykonawea nie dysponuje gruntem
o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiolami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku noénosci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 metra powyzej najwyZszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Grunt przewieziony W miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwat, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosc dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigce] niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po
sakoficzeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedlug punktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszezonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
nie zaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggscic W czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie W nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sig whbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszeza¢ ani ukladaé na
niej nastgpnych warstw.

5.3.4, Zaggszezenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszezania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybeiej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona Z zastosowaniem Sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszezaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubosé warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajacej zaleca sig okresli¢ do$wiadezalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubodci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdow roznych maszyn do
zaggszezania podano W punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotnoé¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, 2 tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach malo i érednio spoistych +0 %, —2 %

¢) w mieszaninach popio]owo-iuzlowych +2%, —4 %
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszezania
W zaleznodci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomocq oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.
Kontrole zaggszezenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modufu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma PN-8-02205:1998, zalgeznik B, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszezenia s, wedtug BN-77/8931-12.
Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej szerokosci
korpusu spetniaé wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

-
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Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa ;
nasypu kategoria ruchu
KR2/KR3

Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci 0.97
od powierzchni robdt ziemnych 0,2do 1,2 m ’
Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-

e P 0,95
chni robét ziemnych ponizej 1,2 m

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to
wartosé I, stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z zatacznikiem B normy PN-S-
02205:1998, nie powinna by¢ wigksza od 2,2 przy wymaganej wartodei Is 21,0, 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, 2¢ zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalngj i powtérnie zaggscic. Jezeli powtorne zageszezenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwg i wbudowa¢ nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszezenia warstwy.

5.4, Odklady

5.4.1, Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

Wszystkie grunty pozyskane z wykopu powinny by¢ przewiezione na odktad.
5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wiasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny by¢
w razie mozliwoéci wykorzystane do wyroéwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi whbudowania i zaggszezania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci W sposob okreélony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana przez Wykonawce. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez
Wykonawceg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgodg
wlasgciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego W wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terent jest niewielkie, przy czym odlegtosé
podnoza skarpy odkladu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:
_ nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 mw gruntach nieprzepuszezalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecziym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykona¢ tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi éniegiem, odkiad nalezy wykona¢ od strony najczedciej wiejacych
wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jedli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce Z ewentualnych uszkodzen érodowiska naturalnego wskutek

prowadzenia prac W nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawcg.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokosc, pochylenie, zageszczenie Oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST. Jezeli nie okrelono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalei podanych w normie
PN-S-02205:1998 to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od ldo
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadow powinny
by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, 0 ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego whudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w SST lub
przez Inzyniera.

-



Szezegdlowe Specyfikacie Techniczne

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 5.2

niniejszej specyfikacji oraz W dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrocic szczegdlng uwage na

sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

- zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoficzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreglonymi w pktach 2.2

oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, W dokumentacji projektowej i SST.

Szczeg6lng uwagg nalezy zwrdcié na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

= badania zaggszczenia nasypu,

- pomiary ksztaltu nasypu.

- odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnoSci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢é przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii

przeznaczonej do whbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000

m?®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

= sktad granulometryczny, Wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$é czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosé optymalng i maksymalng ggstos¢ objetosciow szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8:1999 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszezegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszezeg6lnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,

- nadania spadkéw warstwom Z gruntow spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),

- przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczdw i Mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszezenia nasypu oraz podloZa nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartoéci wskaznika

zageszezenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartoéciami okreslonymi w punktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do biezace]

kontroli zaggszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszezenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie

modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreélenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowos¢

zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w

dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen
i dokladnosci wykonania skarp, okreélonymi w dokumentacji projektowej i SST.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpust, okreslonych w dokumentacji
projektowej.
6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej.

Szczegolng uwagg nalezy zwrdcic na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wiajciwe zagospodarowanie (rekultywacjg) odkladu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem nasypow jest metr szescienny [m?].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace platnosci
Ustalenia ogolne dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.

9,2. Cena jednostki obmiarowej
Cena | metra sze$ciennego [m®] wykonania nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zaladunek na érodki transportowe,

— transport urobku na miejsce wbudowania,

_ wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacjg¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,

_ odwodnienie terenu robot,

~ wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.01.02 Przepusty z rur PHED

1. Wst¢p
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
budowa przepustow pod korona drogi i zjazdami.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna (STWiORB), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkeie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ufozeniem przepustu i
obejmuja:
_ Utlozenie przepustow pod korona drogi z rur PEHD
_ Ulozenie przepustow pod zjazdami z rur PEHD

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukeyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nogna wykonana jest z rur.

1.4,3. Polietylen PEHD — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobrg odpornoscig
nna dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczona odpornoécia na benzyng.

1.4.4, Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu PEHD, ktorego zewngtrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana W formie spiralnego karbu
o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do §rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do polaczenia dwéch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca zlaczke, przy laczeniu dwoch odcinkoéw rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB D-M.00.00.00  Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”pkt 1.5.

2. Wyroby budowlane

Wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza STWiORB sa:

2.1Rury PEHD

Rury §rednicy od 40 cm wykonane z wysoko udarowej odmiany polietylenu PEHD w postaci rur z usztywniajgcymi
karbami tworzacymi spiralny, zewngtrzny zwoj. Wielko$¢ karbu oraz skoku zwoju zmienia sig W zaleznosci od wielkosci
grednicy rur. Oprocz usztywnienia karby maja za zadanie wymusi¢ wspolpracg rur Z otaczajacym je gruntem. Rury
powinny by¢ oznakowane znakiem CE lub znakiem budowlanym z towarzyszacymi tym znakom wymaganymi
informacjami.

Wyrdb jest palny. Zaplon nastgpuje przy bezposrednim, diugotrwatym zetknigeiu z otwartym ogniem.
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Wiasciwoéci fizyczno-mechaniczne rur:

Lp. |Wlasciwosci Sposob okreslania Jednostka | Wymagana
wedlug warto$¢

Sztywnosé przy deformacji rury w wielkosci 3%

L. nominalnej $rednicy wewnetrznej PN-EN-IS0 9969:1997  |kPa 8

2, Odpornosé na przebicie SS 36 19 metoda B-50  jmm 1,1
Wytrzymalo$¢ na 30% deformacje nominalne;j

3. $rednicy wewngtrznej rury PN-EN 1446:1999 £ bez uszkodzen

Zewngtrzna powierzchnia rur wyksztatcona jest w formie spiralnego karbu usztywniajacego oraz wymuszajacego
wspdtprace rur z otaczajacym gruntem.

Parametry rur:

L.p. Srednica nominalna rury Przekr6j m2  |Srednica wewngtrzna
{mm) (mm)
1. d 0,50 d+2%

Dlugo$¢ handlowa rur wynosi 6,0m 7,0m i 8,0m.

Odeinki rur mozna laczy¢ za pomocg facznikéw w postaci opasek zaciskowych.

W zaleznosci od warunkow zastosowania stosowane sg potaczenia standardowe

i wodoszezelne. Polgczenie wodoszezelne uzyskuje si¢ poprzez dodatkowe uszczelnienie tasma gumowa zaci$nigty stalowa
opaska zaciskajaca.

Nalezy stosowaé polgczenia wodoszezelne.

2.1.1Skladowanie rur

Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywad tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu,

Podtoze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na cale] dlugodci
rury. Rury mozna skladowac warstwowo do wysokoéci max. 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca si¢ uktada¢
warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Ukladanie mozna wykonywa¢ z podpérkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie
warstwy rur, mogacy spowodowa¢ ich uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2
lat.

2.2 Mieszanka kruszywa na lawe

Na lawe pod rury nalezy uzy¢ mieszanki kruszywa o uziarnieniu cigglym 0/22 spelniajacego - wymagania PN-
EN13242 dla kategorii GA75, GTA20 CNR i f2 o wskazniku réznoziarnistosci = 5.

2.3 Grunt na zasypke

Nalezy stosowaé pospotke o uziamieniu do 20 mm i wskazniku réznoziarnistosci = 5.
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2.4 Kruszywa naturalne

nietamane 0/2 do podsypki spetniajace wymagania PN-EN 13242 dla kategorii GF80 i f7.

2.5 Cement na podsypkg i do zaprawy wg PN-EN 197-1 — 32,5\

2.6 Kruszywo do zaprawy 0/2 wg PN-EN 13139 kat.2 a zawartos¢ pylow(ziarna ponizej 0,063mm) <3% jak dla kategorii
1.

2.7 Brukowiec nieobrobiony gr. 16 cm wg PN-B-11104.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczjce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustu powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzgtu:

— koparki do wykonywania wykopow gtebokich,

— sprzetu do rgcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

— sprzetudo roztadunku rur, np. lekki sprzet dzwigowy, wozki widtowe (roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie),
- sprzetudo zaggszezania,

— innego sprzgtu do transportu pomocniczego.

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, 7eby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne wyciaganie
rur, co powoduje tarcie karb6w o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w STWiORB, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3.2.1. Sprzet do zaggszczania

r_' T M ; Minimalna ¢ grul:aoéé_—j
i . aksymalna grubo$¢ 3
Urzadzenie zaggszczajace Minimalna hC,Zba warstwy po zaggszczeniu TS ochronnej nad
zageszezen (m) gorng $cianka przepustu
R L . i I (m
Ubijak reczny 15 kg 4 0,15 0,15
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25 %
Plyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10 g
Plyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10
Plyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15
Plyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25
Plyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40
Walec wibracyjny o obcigzeniu 6 "
statycznym 15 kN /m? - 0.50
Walec wibracyjny o obciazeniu
2 6 0,60 1,00
statycznym 15 kN /m ] e -

4. Transport
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4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport wyrobo6w budowlanych
4.2.1. Transport kruszywa
Wyroby sypkie nalezy przewozic dowolnymi ¢rodkami transportu W warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem 7 innymi kruszywami

i nadmiernym zawilgoceniem.

4,2.2. Transport rur

Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni ladunkowej obok siebie
i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sig podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wigeej niz 1 m rury
wystawalo poza obrys érodka transportowego.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2.1. Sytuacyjno-wysokosciowe wyznaczenie robot
Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa.
5.2.2. Wykonanie wykopu

Wykop wykonany bedzie mechanicznie jub recznie przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponad rzedna posadowienia
przepustu nalezy wykonaé rgcznie nienaruszajac struktury gruntu rodzimego zalegajacego W podtozu.

Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z dokladnoscia do £2 em. Dno wykopu musi mie¢ nadany spadek zgodnie z
projektem.

5.2.3. Wykonanie lawy pod przepust

Na lawe nalezy uzy¢ mieszanki opisanej w pkt. 2.2. Minimalna grubo$¢ lawy musi wynosi¢ 30 cm, a w miejscu
zhaczki (bezposrednio pod ztaczka) 25 cm. Lawy nie wolno wykonywac w przemarznigtym wykopie.

Lawe nalezy zaggsci¢. Wymagany wskaznik zaggszczenia 0,98 wedlug normalnej proby Proctora.

Dlugoséé faw przepustéw z rur PEHD powinna by¢ zgodna z dlugos$cia przepustu. Szeroko$¢ lawy u podstawy powinna
wynosi¢ 1,4 $rednicy (nie mniej jak 1,0m dla érednic 50cm i 60 cm). Grubos¢ lawy zgodnie z punktem 5.2.3. Grubo$¢
podsypki powinna by¢ réwna wysokosci karbu +2cm, ale nie mniej niz Scm.
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5.2.4. Ukladanie rur

Rury nalezy uklada¢ na uprzednio przygotowanej lawie zgodnie z punktem 5.2.3, zaniwelowaniu poziomu
posadowienia i wytyczeniu 0si przepustu.

Jesli kofice rury majg wykonane $cigcia dostosowujace jej wlot i wylot do ksztaltu nasypu i kata przecigcia osi
przepustu z nasypem, to nalezy zwroci¢ uwagg na prawidlowe jej ustawienie.

W przypadku, gdy rura ma laczenia to nalezy sprawdzi¢ czy W czasie ukladania nie doszio
do rozluznienia polaczen.

Rura po ulozeniu musi zosta¢ unieruchomioona w taki sposob, aby nie smieniala swojego potozenia W czasie
zasypywania i zageszezania zasypki.

Dopuszczalne tolerancje dotyczace odchylek utozenia rur w planie wynosza +5¢m oraz rzednych £lem.

Polaczenia nalezy wykona¢ jako wodoszezelne. Rury winny by¢ obciete w plaszczyznie skarpy. Otwory po obcieciu
rur nalezy wypehni¢ zalewa drogowa wg. p. 2.5.

5.2.5. Wykonanie zasypki

Wykop na catej szerokodci i wysokosci, nalezy zasypa¢ pospotka 0/20 0 wskazniku réznoziarnistosei D >5.

Wymagane jest by maksymalna $rednica ziaren kruszywa ukladanego bezposrednio na rurze nie przekraczata
wielkogci skoku éruby karbu zewngtrznego.

Szezegblnie starannie nalezy wykona¢ lawg bezposrednio wspierajacg przepust, W obszarze rzutu rury. Kruszywo w
tym obszarze musi mie¢ takie same parametry jak tawa pod przepustem.

Zasypka powinna by¢ wykonana warstwami i zaggszczona do Is > 0,98 wedlug normalnej préby Proctora (W strefie
bezposrednio przy rurze 1s>0,95) oraz Is > 1,00 dla najwyZzszej warstwy z KR 1-2idols 21,03 dla najwyzszej
warstwy z KR 3-6.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Rury powinny spelniaé wymagania w niniejszej STWIiORB oraz wlaéciwej polskiej normy lub aprobaty
techniczne;j.

6.2. Kontrola i badania W trakcie robot wg STWIORD D-M.00.00.00 Kontrola i badania w trakeie robot w
szezegblnosci obejmuje :

- prawidlowos¢ wykonania wykopow pod katem whasciwych rzgdnych oraz spadkow z doktadnoscia (2 cm,

— prawidtowos¢ wykonania i zaggszezenia tawy w wykopie zZ mieszanki
- jedno badanie zageszczenia na 1 przepust,

~ prawidiowos¢ wykonania gérnej warstwy lawy relatywnie luznej o grubosci min. réwnej wysokosci karbu rury,

_ utozenie oraz potaczenie opaska zaciskowg odcinkow rur kontrolujac rzedne wlotu i wylotu oraz prostoliniowos¢ rury i
prawidtowe zalozenie opaski laczacej,

— prawidlowos¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi, dwa badania zageszezenia na jeden przepust.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodline zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest :

- m (metr) utozonego przepustu.

e —————————
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8. Odbior robot
8.1. Ogélne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9, Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

- wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu pod przepust z odwiezieniem nadmiaru gruntu w nasyp,
—  zakup i dostarczenie wyrobow,

- wykonanie tawy z zageszczeniem,

_ ulozenie rur z wykonaniem wodoszczelnych potaczen,

— $ciecie kofcow rur w dostosowaniu do pochylenia skarp,
— wykonanie zasypki przepustu wraz z zageszczeniem,

— wypelnienie otworéw rur masg zalewowa,

— wykonanie niezbgdnych pomiaréw i badaf,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10, Przepisy zwiazane

—~ PN-B-11104 Brukowiec

_ BN-75/8971-06 , Skladowanie materialow”,

_ PN-5-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”

_ PN-EN 13242 ,Kruszwywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym”

— Rozporzadzenie Ministra TIGM z 30.05.2000 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich uzytkowanie

— Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych drogowych konstrukeji inzynierskich z tworzywa SzZ{ucznego
GDDKiA, IBDIM 2006

— PN-EN 197-1 Cement

— Pn-EN 13139 Kruszywo do zapraw
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem koryta
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta pod:

- nawierzchnie jezdni

- nawierzchnie zjazdoéw indywidualnych

- wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania og6ine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyezace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

—~ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

_ walcéw statycznych, wibracyjnych Jub plyt wibracyjnych.

W miejscach trudno dostgpnych prace nalezy wykonywac recznie.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowaé nickorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Do transportu gruntu na odkiad nalezy stosowac samochody samowyladowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczefistwa, Zarowno w obrebie pasa robot drogowych, jaki
poza nim. $rodki transportowe poruszajace sig po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie
wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegOlnosei w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia
na oé. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace Z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzaja
Wykonawcg.
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczef Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowe; zaplaty za transport, 0 ile zwigkszone odlegtoéci nie zostaly wezeéniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2, Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszezenia podioza bezposrednio przed

rozpoczgeiem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
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_ profilowania i zaggszezania podioza, jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, W korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszezonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone s3 roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé rgcznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. odwieziony na odklad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkow Wykonawcy.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone 7€ wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 3
cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko§¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajgcy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesei¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowac rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany W robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$é Is dla:

Strefa
korpusu

Ruch cigzki

i bardzo ciezki
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
]gowierzchni podioza 1,00

Ruch mniejszy
od ciezkiego
1,00

0,97 B

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okre§li¢ pierwotny i wtorny modut
odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczaé 2,2.

Wilgotnosé gruntu podioza podczas zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5, Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i Zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinno by¢ utrzymywane W dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszezeniem podioza nastagpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roziozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszezone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéblne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwoéé oraz zakres badan { pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia koryta 1
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan | Minimalna czgstotliwos¢
i pomiarow badaf i pomiardw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na | km
2 Réwnoéé podiuzna o 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na | km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi  w|co 100m
planie *)
7 Zaggszezenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m2
*¥) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych fukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej 0 wigcej niz +10 cm i -3
cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloia)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z normg BN-68/8931-04
[4].

Nieréwnoéci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosSciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.”
6.2.7. Zageszczenie koryta {(profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartoéci modutéw odksztalcenia, to wartosc stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wicksza od 2,2.

Wilgotnodé w czasie zageszczania nalezy badac wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnoé¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie w konanymi odcinkami koryta (profilowanego odloza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokoéei co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Osolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania og6lne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

9,2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obegjmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

9. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzehni podatnych i podioza przez obciazenie piyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar  réwnosci nawierzchni
planografem i fata

5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszezenia gruntu
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D-04.02.02. Wykonanie warstwy ulepszonego podioza 0/16mm wg WT4 2010 /kruszywo naturalne/

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy z kruszywa naturainego..
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. L.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Z
kruszywa naturalnego.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw.
2.3. Wymagania dla Kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy powinny speniac nastepujace warunki:
a) szezelnosci, okreslony zaleznodeia:

Dy,

dss

gdzie:

Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstwy warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie

jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zaggszczalnoscei, okreslony zalezno$cia:

=295
10
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistoscei,
do - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwg
7wir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwy powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN-13242.
2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpoérednio po dostarczeniu na budowg i
zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podioze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzgt
3.1. Ogolne wymagania dotyczjce sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy powinien wykazaé sig mozliwoécia korzystania z nastepujacego
sprzgtu:

— réwniarek,
— walcow statycznych,
—  plyt wibracyjnych Jub ubijakéw mechanicznych.

-
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W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdow koniecznych dla wykonania Wyzej lezgcej warstwy
nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewlagciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badai Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie whasciwoéci kruszywa okreslone w
p.2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badaii i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy podaje tablica
1.

Tablica 1. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej (wzmocnienia podtoza)

Ep. Wyszezegolnienie Minimalna  czestotliwos¢ badan
badan i pomiardw i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Roéwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnoéé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

5 Razedne wysokosciow co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

¢ YQKasCIOwS drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi  w|co25 mWw osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

planie " drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotno$c¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach glownych fukow
poziomych.

6.3.2. Szerokos§¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6znié od szerokosei projektowanej 0 wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. RoOwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrow3 lata, zgodnie z normg BN -68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokodciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +lemi-
2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi W planie

0% w planie nie moze by¢ przesunigta W stosunku do osi projektowanej 0 wiecej niz + 3 cm.

-
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6.3.7. Grubos¢ warstwy

Gruboéé warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long W dokumentacji projektowej Z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ faczng grubos¢
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupehienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyrGéwnanie i ponowne zaggszezenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartodci modutow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okre$lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 , nie
powinna by¢ wigksza od 2,2

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna
byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +1 0%.
6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy z Kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
_ dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badai laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10, PRZEPISY ZWIAZANIE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3, PN-EN-13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych W obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni

planografem i lata

e ——— e
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6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw naturalnych i famanych stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
p- 1.1
1.3, Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowia wymagania ogolne, wspolne dla robot zwiazanych z prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw tamanych 0/31,5 stabilizowanych mechanicznie Wg PN-S-06102 [21]
i obejmujg wykonanie podbudowy:
- w konstrukgji jezdni glownej i zjazdow,
- w konstrukcji chodnikow.

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszezeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt. 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegblnych rodzajow
podbudow z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialdw -
Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
2.3, Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
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wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo 0/31,5 na podbudowg zasadnicza (g0rng warstwe) lub podbudowejednowarstwowq
1-3 kruszywo 0/63 na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gormej krzywej granicznej uziarienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac
2/3 grubo$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosei kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w WT -4 2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwiazane do
drog krajowych - Tablica 6 — Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza , warstw podbudowy i
nawierzchni wprowadzajaca wymagania normy PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania .

Tablica 1.
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy ]
Rozdzi | Wyszezegolnienie Kruszywa naturalne
atw wihagciwoscei (lamane)
PN-EN ama
13285
podbudowa podbudowa zasadnicza
pomocnicza
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5
432 Maksyl‘l}alna zawartos¢ pytow: UF 12 UF 8
kategoria UF
432 Mlmma.lna zawartos¢ pylow: LF NR LF NR
kategoria LF
433 Zawartos¢ nadziarna: oc 90 oc 90

kategoria OC

; Krzywe uziarnienia | Krzywe uziarnienia w
4.4.1 | Wymagania wobec Y Y &

uziarnienia e rys. 12-14 WT-4
rys. 9-11 WT -4

442 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszezegdlnych partii  — poréwnanie  Z Wg tab. 2 WT-4 Wg tab. 4 WT-4
deklarowana przez producenta wartoécig (S)
442 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwosé na mroz: wskaznik piaskowy SE,
co najmniej
Odpornoé¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakeji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria M DE deklarowana deklarowana
Mrozoodpornos¢, (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 odsianej z mieszanki) Wg PN-EN 1367-1 |F7 F4
Wartosé CBR po zaggszezeniu do wskaznika
zaggszezenia [s=1 ,0 i moczeniu W wodzie 96 h,
co najmniej
4.5 Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w warstwie
mrozoochronnej (wzmocnienia podioza) po
zaggszezeniu  Wg metody  Proctora do
wskaznika zageszezenia [s=1,0; wspdtezynnik Brak wymagan Brak wymagan

We tab.3 WT-4 | Wgtab. 5 WT-4

40 45

LA 40 LA 45

>60 >80
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[ filtracji & co najmniej cm/selno$¢ mieszanki
Zawarto$é zwiazkow siarki w przeliczeniu na
803, %(m/m), nie wiecej niz

Zawarto$¢ wody w mieszance 7aggszezanej
% (m/m) wilgotnosci optymalnej Wg metody
Proctora 80-100 80-100

L

2.3.3. Material

Na warstwe podbudowy stosuje si¢:
— zwir i mieszankg wg PN-EN-13242,

2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg Wg PN-EN 1008 lub wodociagowa wodg pitna.

3, SPRZET
3.1, Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano W SST D-M-00.00.00 _ Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawcea przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszezania, W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne jub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Kruszywa moznha przewozic dowolnymi  $rodkami transportu W warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2, Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniac wymagania okre§lone W SST D-04.01.01 ,Koryto wraz Z profilowaniem i
zaggszezeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

LWy )
dsgs
w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, W
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu ulozy¢ warstwg odcinajacy.
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeéniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione W osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, fub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstgpach nie wiekszych niz co 10 m.

-
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach

gwarantujgcych otrzymanie jednorodne; mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4, Whudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zaggszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszezeniu, Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona 2 zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokoéciowych. Rozpoczegcie
budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoéci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.5. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano koniecznosc wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem

robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
_ stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wiasciwy,
_ okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zaggszezeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebne] do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli

Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowq podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewladciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlaéciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$é oraz zaKres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badai

T Maksymalna
M infrees owierzchnia
Lp. | Wyszczegblnienie badan liczba badan P .
y . | podbudowy
na dziennej g e
dziatce pREy paRniY
roboczej . jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
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2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 ‘ 600
3 Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’
dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej smianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3, Prébki nalezy pobieraé w sposdb

losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno§é mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreélonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-
EN 13286, z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4. Zageszcezenie podbudowy

Zaggszezenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciagZen
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedlug zalecen Inzyniera.
Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek wtornego modutu £z

do pierwotnego modutu odksztalcenia Ei jest nie wigkszy od 2,2 dla kazde]j warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Er 422

E,

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg W sposob losowy W obecnosei Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometryeznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw ]
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

| Rowmots o e
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2
2000 m

e ————



Szezegblowe Specyfikacje Techniczne

8 Nognoéé podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej W dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde

1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko§¢ podbudowy nie moze r6znié sie od szerokosci projektowanej 0 wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej O CO
najmniej 25 ¢cm lub o wartoéé wskazana w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub planografem, zgodnie z BN-68/893 1-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnoéci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, 2 tolerancjg

0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokogciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
0% podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloia

Grubosé podbudowy nie moze sig rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, - 15%.

6.4.8. Noénosé¢ podbudowy
— modu! odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym W tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wWg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgodne z podanym W tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

7 kruszywa 0 | Wskaznik Sk . |Minimalny modut odksztat-

wskazniku | zaggszezenia 2 f;ymalne ugigeie | cenia mierzony plyta 0

Wit i [Ty mis sprezyste pod kotem, mm érednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego obcigzenia
obcigzenia | E2
E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

Lli{) 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post owania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudow

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

-
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujag wigksze odchylenia od okrelonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosei co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokoéé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej 0 wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, t0 Wykonawca powinien na whasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwoséciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie noénosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania rob0t przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentac)a projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objgtych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
SST: D-04.04.01 i D-04.04.02

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obeych

3. PN-EN-933-1 Badania geometrycznych wiasdciwosci kruszyw. Oznaczanie
skladu ziarnowego. Metoda przesiewania

4, PN-EN-933-4 Badanie geometrycznych wiasciwoséci kruszyw.- Czgs¢ 44:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — wskaznik ksztaltu

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

o

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
(7 PN-EN-1367-1 Badania wiasciwoséei cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych. Czgé¢ 1: Oznaczanie

mrozoodpornosci.
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszezen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
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12.
13.

14.

17.
18.
19.
20.
21.
22
23,
24
23,

26.
27.

28.
29.

30.

PN-B-06714-42

PN-B-06731
PN-EN-13043
PN-EN-13242
PN-B-13242
PN-EN-196-1
PN-B-23006
PN-EN-459-1
PN-EN-1008
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-8-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

7uzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodno$ci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno budowlane

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

tamane do

Drogi samochodowe. Pomiar  réwnosci nawierzchni
planografem i fata
Drogi samochodowe. Pomiar  ugigc podatnych

ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zagegszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.01.-02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowancgo mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3, Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie opisanych w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6ine” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw 7ageszezonej mieszanki,

ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyezace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne Z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z Kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt2.3.1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
232

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.5.
wykonanie robot

Og6lne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”™ pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.1.
5.2. Przygotowanie podioZa
Przygotowanie podtoza powinno odpowiadac wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.2
5.3, Wytwarzanie mieszanki Kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie Z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 , Podbudowa z Kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.4, Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.

-
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5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST

D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadac wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa 2 kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie Z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyezace cech geometryeznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w QST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogblne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy Zz kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9,1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
_ oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
_ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
_ rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy W czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
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D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podioze z kruszywa stabilizowanego cementem

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem.
1,2. Zakres stosowania SST

SST stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem warstwy
dolnej z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 1,5 MPa gr. 15cm i warstwy goérnej z kruszywa stabilizowanego
cementem o Rm = 2,5 MPa gr. 15cm oraz warstwy 2 kruszywa stabilizowanego cementem.

Kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i
ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilodciach, zaggszczona
i stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.
1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzuj acymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1 A
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-00.00.00

. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy
wg PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Whasciwosci Klasa cemeniy |
32,5
1 | WytrzymatoS¢ na éciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatosé na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiazania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
L_i Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.
2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, z¢
wytrzymalo§é na $ciskanie i mrozoodpomos¢ prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okre$lonymi
w p. 2.5 tablica 3.
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Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug;‘
1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
9%, nie wigcej niz: 5
5 | Zawartoéé czeéei organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
e . WZorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz.
3 | Zawarto$¢ zanieczyszezeh obcych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’
4 | Zawartos¢ siarczandw, W przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i
zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, t0 powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem . ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wodg pitna. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrodel nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do
momentu poréwnania wynikéw wytrzymato$ci na éciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa
i z wodg wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji kruszywa cementem.
2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy W konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012, powinna spefniac wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczeg6lnych warstw podbudowy i ulepszonego
podioza

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymalo¢ na ciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda mrozood-
(MPa)

po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci

1 | Gérna czg$c warstwy ulepszenia stabego
podloza z gruntow watpliwych oraz
wysadzinowych 1,6 2,5 0.6

7 | Dolna czgéé warstwy ulepszonego
podloza gruntowego W przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podtozu z gruntéw watpliwych -
i wysadzinowych

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogbine wymagania dotyczace sprzgtu podano W SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6ine” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
_ mieszarek stacjonarnych,
_ ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
_ walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania,

-
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— zageszezarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zageszezania W miejscach
trudnodostepnych,

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Mieszanke Kruszy wowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i
podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 50C W czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podloza
Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz Z
profilowaniem i zaggszezeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania ulepszonego podtoza powinny by¢é wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione W osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa z¢ spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice W taki sposob, aby wyznaczaly one scigle linie krawedzi ukladanej
warstwy wediug dokumentacji projektowej. Wysokosé prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, W stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie sig pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4, Sklad mieszanki cementowo-krusszuﬂgi

Zawartodé cementu w mieszance nie moze przekraczac wartoéci podanych 8%. Zaleca sig taki dobor mieszanki, aby
speni¢ wymagania wytrzymalo$ciowe okreélone w p. 2.5 tablica 3, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancig +10%, -20% jej warto$cl.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie W czasie budowy wlasciwodei kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 3.

5.5, Stabilizacia metod mieszania w_mieszarkach stacjonarn ch

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane W ilodci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona W urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu cigglego predkosé podawania materiatéw
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewnic jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawié prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub rowniarek. Grubo$é ukladania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po 7ageszezeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow podhuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, W celu uzyskania
odpowiedniej réwnoéei profilu  warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszezania warstwy.

5.6. Grubo§¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegblnych warstw podbudowy kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczac:

— 30 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé w
dwach warstwach.

-



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

5.7, Zageszczanie

Zaggszezanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawgdzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszcezenie warstwy 0 jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo
nakladajagcymi sig, w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace sig W czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelng glebokosé,
wyrdwnanie i ponowne zageszezenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszezania i obrobki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
nie mniejszego od podanego w PN-S8-96012 i SST.

Specjalng uwagg nalezy poswigcic zageszezeniu mieszanki W sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc, wbudowanie nowej mieszanki 0 odpowiednim skladzie i ponowne

zaggszczenie. Roboty te 53 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawgdz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic W ulozonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcigc pionowa krawedZz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W
podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigeia pionowe;j
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakoficzeniem zaggszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte 0 €0 najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9, Piclegnacja warstwy z Kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobatg techniczna wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszezalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad o szerokoéci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej W stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonaweg i inne materialy przeznaczone do pielggnacji mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ Zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.10. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano koniecznoéé wykonania odcinka prébnego, to o najmniej na 3 dni przed rozpoczgeiem

robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
_ stwierdzenia czy sprzgt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okre$lenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszezenil,
_  okreélenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym  Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonywania ulepszonego podioza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podloza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
[nzyniera.
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5.11. Utrzymanie ulepszonego podloia
Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewladciwego utrzymania ulepszonego podtoza obciaza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwoé¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszezacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakeeptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badaf i pomiarow w czasie wykonywania ulepszonego podtoza stabilizowanych cementem
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé badan i pomiaréw

Czestotliwoé¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszezegolnienie badail Minimalna pozlvgen;izchma
liczba badan ﬁ?b epy
na dziennej
soiatee ulepszonego
. |podioza
robocze) ;
przypadajaca
na jedno
badanie
| | Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotnoé¢ mieszanki gruntu ze spoiwem 2 600 m2
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Gruboé¢ podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m?
5 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie
_ . " 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek
wapnem
— . 14i42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 probek 400 m?
lotnymi
_ . 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 probki
| granulowanym

6 | Mrozoodporno$é przy projektowaniu i W

przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
7 |- - cementy, przy projektowaniu skiadu
mieszanki i przy kazdej
Zmianie
I_Sf Badanie wody dla kazdego watpliwego

//——’—
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r zrodla
dla kazdej partii i przy kazdej
9 | Badanie wlaciwosci kruszywa zmianie rodzaju kruszywa

1
6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobieraé Z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
zgodne Z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow ulepszonego podtoza.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Zageszezenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszezana do osiagnigcia wskaznika zaggszezenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/893 1-12.
6.3.5. Grubo$é ulepszonego podioza

Grubosé warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszezeniu w odleglo$ci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Gruboéé warstwy nie moze roznié sie od projektowanej 0 wiecej niz+ 1 cm.
6.3.6. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymalo$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, W warstwie roziozonej przed jej zageszezeniem. Prébki w iloéci 6 sztuk nalezy
formowaé i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegblnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki
nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegolnych rodzajow ulepszonego podtoza.
6.3.7. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornoéci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na §ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych ulepszonego podioza.
6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreéli¢ wiasciwosdei podane w SST dotyczacych poszczegblnych
rodzajow ulepszonego podtoza.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.10. Wskaznik no$noéci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sig wg normy BN-70/8931-03.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badah i pomiardw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwos¢

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow badafi | pomiarow

Szerokos$¢ 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

Réwnosé podiuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu

1
2
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe
co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie®’
7 Gruboé¢ podbudowy i ulepszonego| W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podlioza na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podloza
Szerokodé ulepszonego podioza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej 0 wigeej niz +10 cm, -5 cm.

-
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6.4.3. Rownosé ulepszonego podloza
Nieréwnoéci podiuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowq 1atg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.
Nierownosci nie powinny przekraczac:
- 15 mm dla ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne Z dokumentacja projektowa Z tolerancja
0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokoSciowe ulepszonego podioia

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 ¢m.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza

0§ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze byé przesunigta W stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podloza

Grubosé ulepszonego podioza nie moze rozni¢ sig od grubosci projektowanej 0 wigcej miz:

- dla ulepszonego podioza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreélone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli szerokos$é ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokoéci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na
pelng grubosé do polowy szerokoéci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sig mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg ulepszonego podloza
przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy 0 odpowiednich
wlaéciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo§¢ ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymatosé $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreélonej w SST dla poszczegbinych rodzajow
ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana sostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
whagciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z kruszyw stabilizowanych cementen.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne Z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9,1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 9.
9.2, Cena iednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych cementeim obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo—spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

_ oznakowanie robot,

_ dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

_ dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,

-
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_ rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiardw i bada laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-196-1 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnodci

4, PN-EN-459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

7. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

8. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow drogowych

9. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem

10. PN-8-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

12. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie plyta

14, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i fata

15. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci  gruntu jako
podioza nawierzchni podatnych

16. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotow lotnych z wegla kamiennego

17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu

i8. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty
19. Instrukcja CZDP 1980 _Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
20. Wytyczne MK CZDP ,.Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
oczyszezeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzehni.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszezeniem i skropieniem warstw
konstrukeyjnych nawierzehni.
1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe 53 zgodne Z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyezace robot
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materialéw
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukeji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Do skropienia warstw nawierzchni nalezy uzy¢:

- Do skropienia podbudowy nie asfaltowej oraz asfaltowej nalezy uzy¢ emulsjg asfaltowa kationowa wg WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 opracowane przez IBDiM i rekomendowane przez Ministra Infrastruktury do stosowania na drogach
publicznych na terenie Polski.

2.3, Zuiycie lepiszezy do skropienia

Do skropienia poszezegblnych warstw konstrukeyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ lepiszcza W ilo§ci nastepujacej, w

przeliczeniu na czysty asfalt:

- Kruszywo lamane stabilizowane mechanicznie - 0,5 kg/m* + 0,7 kg/m?

. Podbudowa z chudego betonu i z betonu asfaltowego — 0,3 kg/m?+ 0,5 kg/m?

. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego— 0,1 kg/m?+ 0,3 kg/m?

2.4. Sktadowanie lepiszezy

Warunki przechowywania nie moga powodowal utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy

przechowywaé W zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i

zanieczyszczeniem. Dopuszeza sie magazynowanie lepiszezy W zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych

przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowaé sie $cisle do zalecen producenta emulsji.

3. SPRZET

3,1, Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania Warsty nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

. szezotki mechaniczne, zaleca si¢ uzycie urzadzef dwu szezotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczefl przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca
sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki

. zbiorniki z woda

- szczotki rgczne

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzehni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona W urzadzenia

pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza

. ciénienia lepiszcza w kolektorze

. obrotéw pompy dozujacej lepiszcze

. predkoscei poruszania si¢ skrapiarki

e
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- wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza

- ilosci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne ¢wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznodci pomigdzy wydatkiem
lepiszcza a nastepujacymi parametrami:

- ciénieniem lepiszcza

- obrotami pompy

- predkosci jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja & 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogblne” pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywa¢ sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych
pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi
je na komory 0 pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszezy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2, Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiaty, brudu, blota i Kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciénieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzy przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3, Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczag sig¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszezem przy uzyciu skrapiarek, a W miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomocq WZa Z dysza rozpryskowa).

Temperatura lepiszcza powinna si¢ mieéci¢ w przedziale 20°C — 40°C, w razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do
temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo§é rozkladanego lepiszcza powinna byé réwna ilosci zalozonej z tolerancja
+10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo§¢ lepiszcza Wykonawca powinien rozlozy¢ warstwe
suchego i rozgrzanego piasku i usungc nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszeza W warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznodei od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowac sie do wskazaf producenta.

Przed ulozeniem warstwy Z mieszanki mineralno — bitumiczne] Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni
powinny by¢ przez Wykonawcg naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzic prébne skropienie warstwy W celu okreélenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza W zaleznoscei od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robo6t

6.3.1. Badania lepiszczy

-



Szczeghlowe Specyfikacje Techniczne

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym , ¢ Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej
dostawy wlasciwosci lepiszezy wg WT — 3 Emulsje asfaltowe z 2009 1.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca sig przeprowadzic kontrolg iloéci rozkladanego lepiszeza wedlug metody podanej W opracowaniu Powierzchniowe

utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszeza i kruszywa” wg metody zalecane) przez GDDP do stosowania [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 7.

Obmiar oczyszczonej 0raz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Odbiér oczyszezonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajgcych 1 ulegajacych
zakryciu, Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badai 2 biezgcej kontroli materiatow i robot.

Odbioru dokonuje [nzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy Z biezacej kontroli jakosci materialow i robot i
ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na whasny koszt w terminie ustalonym z Inzynieren.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9,1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogbline” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

_ mechaniczne oczyszczenie kazde] nizej polozonej warstwy konstrukecyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

—  zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

_ rownomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilogci rozkladanego lepiszczaikruszywa“.Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje
Asfaltowe 2009, IBDIiM —2009.
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D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacii technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowia wymagania dotyczace robot zwiazanych z wykonaniem
. warstwy wigzacej z AC 16W 35/50
- warstwy $cieralnej z AC 115 50/70

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialéw
Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogblne” pkt 2.
2.2. Kruszywo do_warstwy wiaZacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej
Nalezy stosowa¢ kruszywa wedlug normy PN-EN-13043 -kruszywo grube i drobne spelniajace wymagania podane w
tabelach nr 2.1, 2.2, 2.3 dlaKR 2.

Tablica 2.1: Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigZacej
Wedtug tablicy 8 WT-1 Kruszywa 2010

Wymagania wobec kruszywa dla |

Wlasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR 2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria co Ge85/20

najmniej:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz

Gaois
wg kategorit.
Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1, kategoria nie P
wyZsza niZ: )
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN Fhs (Shs)

933-4; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg Csoro
PN-EN 933-5; kategoria co najmnigj:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, A
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: 2

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub
9
Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zalgeznik B;
kategoria nie wyzsza niz:
Mrozoodpornoé¢ wg PN-EN 1367-1, badana na

deklarowana przez producenta

W, A24 Dekilarowana

kruszywie o wymiarze 8/11, 1 1/16, lub 8/16, F
kategoria nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 SB14

Sklad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 2.2: Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do warstwy wiaZgcej.

Wedlug tablicy 9. WT-1 Kruszywa 2010

deklarowany przez producenta

mypc0,1 i

Wymagania wobec Kruszyw dla

Wilasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR 2
Uziarnienie wg PN-EN  933-1; wymagana Gr85
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kategoria:
Tolerancja }_:Zlamlema; odchylenia nie wigksze niz Gre20
wyg kategorit:
Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1 w kruszywie

i R B Jis
drobnym; kategoria nie wyzsza niz:
Jakgéé p.y_low wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBy10
wyzsza Niz:
Kanciastoé¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, Ecs30

rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz:
Gestoéé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1

Fin 1 ! ocl, 1
5. 14.2: kategoria nie wyZsza niz: SRR

Tablica 2.3: Wymagane wlagciwosci wypelniacza dla warstwy wiazacej.

Wedlug tablicy 11. WT-1 Kruszywa 2010
Wymagania wobec wypelniacza
Wiasciwosci kruszywa dla kategorii ruchu
KR 2

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakn‘o§é py_%.éw wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBy10
wyzsza niz:
lZliaZ\:sfartoé(’: wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1% (mim)
Gestos¢ ziaren Wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana Vasas
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN Aven8/25
13179-1, kategoria nie wyzsza niz: —
Rozpuszezalnose w wodzie wg PN-EN 1744-1, WS

' . . . 10
kategoria nie WyZsza niz:
Zawarto$¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wg cc
PN-EN 196-2; kategotia nie nizsza niz: "
Zgwartoéc’: \fvodorotlenku wapni(jl w wypelniaczu R —
mieszanym; wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2, T

wymagana kategoria:

2.5. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002:

. Do warstwy wiazacej 35/50

. Do warstwy §cieralnej 50/70

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT 3 Emulsje asfaltowe

2009.

2.7. Srodki adhezyjne

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac obowiazkowo w przypadku, gdy przyczepnosé

asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-EN-12697-11, metoda C, jest mniejsza niz 80%, wzglednie, gdy spadek

stabilnosci probek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60°C (a nastepnie

wysuszonych) przekracza 10%.

3.SPRZET

3,1, Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzehni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzehni z betonu asfaltowego powinien wykazac sig mozliwoscig

kotzystania z nastgpujacego sprzgtu:

. wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

. ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

e
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- skrapiarek,

- walcow stalowych gladkich lekkich, rednich i cigzkich,

- walcow ogumionych,

. samochodow samowyladowezych z przykryciem brezentowyn.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi W PN-C-04024:1991 [4].

4.3. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi W TWT-PAD-2008 IBDiM oraz W aprobacie
technicznej.

4.4. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu W sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

4.5. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozié dowolnymi  $rodkami transportu, W warunkach  zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, Zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa Jub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozic pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi W pokrowce brezentowe.
W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Czas transportu od zatadunku do roziadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej W system 0gIZEWCZY.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za opracowanie projektu skladu mieszanki mineralno-bitumicznej odpowiada Wykonawca.

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akeeptacji
projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow pobrane W
obecnodci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na:

v doborze skladnikow mieszanki,

v doborze optymalnej ilosci asfaltu,

v okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna si¢ miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

5.2.1. Warstwa wigzaca
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit [mm] KR 2/3
0/20 mm
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 90-100
16,0 65-80
11,2 -
8,0 -
2,0 25-30
0,125 5-10
0063 3,0-7,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2)| Buin2

Tablica 4. Wymagania wobec warstwy wiazacej

Ej Wiasciwoscei W—]
Wymagania

1. | Modul sztywnoéci pelzania*, MPa =16
(2, | Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kN, warstwa wigzaca >11
3. | Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 1,5-4,0
4. | Wolna przestrzen w probkach Marshalla zaggszczonych 2x75 uderzen, %o, V/v 4,0-8,0
5. | Wypelnienie wolnej przestrzeni W prébkach Marshalla, %o <75

6. | Grubo$¢ warstwy w em zMMA o uziarnieniu:
. |od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
| 7. 4 Wskaznik zaggszczenia warstwy, %o >98

8. | Wolna przestrzen w warstwie, %o, v/v 4,5-9,0

* dotyczy tylko fazy projektowania skladu mieszanki mineralno-bitumicznej

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce 0 mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajace] prawidlowe
dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skiadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skiadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza
sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosei w zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wigeej niz £2 % w stosunku do masy skladnika.

$rodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowiazkowo w przypadku, gdy przyczepnos¢
asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-11jest mniejsza niz 80%, wzglednie, gdy spadek stabilnosci
probek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60°C (a nastepnie wysuszonych)
przekracza 10%.

$rodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom aprobaty technicznej IBDiM.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, W warunkach okre$lonych w
aprobacie technicznej.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob okreslony w
Aprobacie Technicznej, w ilo$ciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany W sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
stalej temperatury z tolerancjg £ 5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura W zbiorniku powinna wynosic:

v dla D50 od 145° C do 165°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza uzyskata whasciwa
temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

v dlaD35/50 od 140° C do 170°C,

/
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Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz 0 temperaturze
nizszej od wymaganej powinna byé traktowana jako odpad produkeyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze dla objetej niniejsza specyfikacja warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy z betonu asfaltowego.
Podloze powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnoéci poprzeczne i podiuzne dla drogi klasy G wg BN-68/893 1-04, nie powinny by¢ wieksze niz:

- 9 mm pod warstwe $cieralna,

- 12 mm pod warstwg wiazaca

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podloze nalezy skropi¢ zgodnie z SST D-04.03.01.
,Oczyszezenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czolowe wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢
pokryte asfaltem.

5.5. Polgczenia miedzywarstwowe

Polaczenia migdzywarstwowe powinny by¢ wykonane zgodnie z SST D-04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byta nie nizsza
niz 10 °C dla wykonywanej warstwy gruboéci < 8 cm. Nie dopuszcza sig uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia W
obecnoéci Inzyniera kontrolnej produkeji w postaci prébnego zarobu.

Nalezy wykona¢ pelny zar6b prébny z udzialem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci
asfaltu w mieszance okresla sig wykonujac ekstrakcje.

Pobrana probka MMA z zarobu probnego w obecnosci Inzyniera zostanie dostarczona przez Inzyniera do Laboratorium
Zamawiajgcego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowang recepta zachowujac tolerancje podane w tablicy 5.

Tablica 5. Tolerancje skiadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakeji.

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tolerancje zawarto$ci sktadnikow, %, m@
KR 2/3
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach, mm
20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0 2,0 + 4%
2 10,85; 0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075 + 2%
3 | Ziarna przechodzgce przez sito 0 oczkach 0,075 mm *+ 1,5%
4 | Asfalt +0,3%

5.8, Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

v stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

v okredlenia grubosci warstwy mineralno-asfaltowej przed zaggszezeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej W
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

v okreslenia potrzebnej ilodci przejsé walcow dla uzyskania prawidlowego zageszezenia warstwy

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy wigzacej lub scieralnej po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

5.9. Wbudowanie i zageszczanie warstwy §cieralnej, wigzacej i wyréwnawezej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zostaé rozpoczgta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez

Inzyniera. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji. Wytwornia musi zostac

zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta robocza. Nie dopuszcza sig recznego sterowania produkcjg mieszanki

mineralno-asfaltowe;j.

Ukladanie mieszanki moze odbywaé sig jedynie przy uzyciu mechanicznej ukladarki z wyposazeniem W uklad z

automatycznym sterowaniem gruboscei warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie Zz dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno si¢ odbywac zgodnie ze schematem przej$é walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz wg Aprobaty technicznej

Producenta asfaltu.

Zaggszezanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi.

Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4i6.

7Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
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W przypadku rozktadania mieszanki calg szeroko$cia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej,
powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszezem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze podhuzne nalezy
zabezpieczyé w sposob podany dla zigcza poprzecznego.

Ztacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie 0 co najmniej 15cm. Ztacza powinny
byé catkowicie zwigzane, przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypeliacza oraz kruszyw przeznaczonych
do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej.

‘Tp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy bada¢ na 1 probka przy produkeji do S00Mg
prébkach pobranych na budowie 7 prébki przy produkeji ponad S00M
2 Wiadciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 M
4 Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
5 Temperatura  skladnikow mieszanki ~ mineralno-
asfaltowej dozdr ciagly
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
whbudowania
7 Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej JW.
8 Wiasciwodci probek mieszanki mineralno-asfaltowej | jeden raz dziennie
pobranej na budowie J

6.3.2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji wg PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki

powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancjg okreslong w tablicy 7.

6.3.3. Badanie wlasciwoSci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okregli¢ penetracje i temperaturg mieknienia PiK asfaltu zgodnie z pkt. 2.3.

6.3.4. Badanie wlasciwo$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy zbada¢ uziarnienie i wilgotno§¢ wypelniacza, natomiast pelne badanie
nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie wypeiniacza i w przypadku wystapienia watpliwosci, co do jego jakoéci zgodnie z
pkt. 2.2

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej dostawie nalezy bada¢ cechy gatunkowe kruszywa, natomiast cechy klasowe nalezy sprawdzac¢ przy kazdej
zmianie kruszywa i w przypadku wystapienia watpliwosci, co do jego jakosei.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i niniejszymi SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkukrotnym zanurzeniu termometru W mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadnoé¢ pomiaru 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi W recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wegladu w czasie produkcji,
satadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej

Wiagciwoéci mieszanki mineraino asfaltowe] nalezy okreslac na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta laboratoryjna i SST.
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosei warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw nawierzehniowych z betonu asfaltowego podaje
tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwoé¢ badan i pomiardéw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi 0 dlugosci | km
2 | Réwnosé podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | Rowno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi 0 diugosci 1 km
5 | Rzedne wysokoSciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz usytuowania
6 | Uksztaltowanie osi w planie osi wediug dokumentacji budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa 0 powierzchni do 3000 m2
8 | Ztacza podiuzne i poprzeczne cala dlugo$¢ zigcza
9 | KrawedZ, obramowanie warstwy cala dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzefi w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko§¢ warstwy
Szerokoéé warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowq, z tolerancjg + 5 cm.
Szerokosé warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej krawgznikiem lub opornikem w nowej konstrukeji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej 0 grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5
cm.
6.4.3 Rowno$¢ warstwy
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢
wieksze od :
- 9 mm dla warstwy wiazacej,
- 12 mm dla warstwy wyrownawczej
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, Z tolerancja = 0,5
%.
6.4.5. Rzgdne wysokoSciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, Z tolerancja = 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0§ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$§¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, Z tolerancja + 10 %.
6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne
Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlgcza w konstrukeji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem sicbie o co najmniej 15 cm. Zlgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w poziomie.
6.4.9. KrawedZ, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac 3-5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy
Warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszezenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zaggszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjnej i
SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka cbmiarowa
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Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy §cieralnej i wiazace) nawierzchni z betonu
asfaltowego, oraz tona [t] wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i PN-S8-96025:2000 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena | metra kwadratowego [m?] i tony [t] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :
v prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
v oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
v zakup, dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie zatwierdzonych
receptur,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych,
oczyszezenie warstw,
skropienie migdzywarstwowe,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
mechaniczne rozlozenie i zaggszczenie warstw nawierzchni,
obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiarow { badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

LR NIRRT

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-EN-13043 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne do nawierzchni drogowych.

2./ PN-EN-933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Metoda przesiewania.

3./ PN-EN-12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych.

4./ PN-EN-12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

5./ PN-EN-14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimerami.

6./ PN-EN-12697 -1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco —
Czeé¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

7./ PN-EN-12697-2 Mieszanki mineralno — asfaltowe- Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 2: Oznaczanie skladu ziamowego.

8./ PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy - wymagania

9./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéei nawierzehni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
10./ Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i poisztywnych, IBDIM, 1997.

11/ Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych IBDiM, Warszawa 2010

12./ Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. IBDiM, Warszawa 2010.

13./ Zeszyt 64 ,Procedury badan do projektowania skfadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych — Arkusz 16”
Warszawa 2002

14./ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr43 z 1999 r., poz. 430).
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D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciekow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i $ciekow.
1.2, Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp L1
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowow i sciekow nastgpujacymi sposobami:
—  humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
—  brukowaniem (bruk kamienny);
_  zastosowaniem elementow prefabrykowanych plyta meba 40x60x8;
1.4. Okre§lenia podstawowe
1.4.1. R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigte] i zwigzanej korzeniami roélinnogci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego W taki sposob, aby darnina w sposob trwaly
zwigzata si¢ z podiozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach rownoleglych z przewiazaniem szczelin pomigdzy poszezegdlnymi platami. Darniowanie w kratg¢
(krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o

bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemig roélinng i zasiewa trawg.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia rolinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszezeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszezenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomocg walca o odpowiednio uksztattowane]j powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nicobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowléknina - mata Z wiokna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technikg widkninowa z
rGwnomiernie rozmieszczonymi W czasie produkeji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka, dziewiarska lub
wlékninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej
otwartej siatki wewngtrznie polgczonych elementow), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty
(materiaty zlozone z roznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (plaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skiadowe, z oczkami potaczonymi wezlami),
geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenna), geosiatki komérkowe (z taém tworzqcych przestrzenng strukture
zblizona do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnig gruntu Sciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem W celu
ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), W skladzie ktérej nie ma nasion traw i roélin motylkowatych.

1.4.14, Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plynnych osadow $ciekowych,
emulsji  bitumicznych lub lateksowych, biowlékniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozja
powierzchniows do czasu przejgcia tej funkcji przez okrywe roslinng.
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1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni 25
cm?, do okreslania procentowego udzialu gatunk6w rodlin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normanmi i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w  SST D-M-00.00.00

. Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i éciekow objetymi niniejsza SST sg:

— darnina,

— ziemia urodzajna,

_ nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
~ brukowiec,

— kruszywo,

- cement,

— elementy prefabrykowane,

2.3, Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszar6w potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé przy
uzyciu specjalnych plugow i krojéw. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda ukladane,
powinny mie¢ szerokos¢ 0d 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$é
nie wieksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning
przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawierac co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wickszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszezeh obeych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badai w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakeja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 -30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto§é fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K.0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH =5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.
2.6, Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104: 1960.

2.7. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢
proste, ostro zaciosane. Grubosé szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a diugo$¢ od 20 do 30 cm.
2.8. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 .

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.

2.9. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.
Skiadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .
2.10. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sig mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gladkich, sebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakow o rgcznym prowadzeniu,
—  wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzgtu do podwieszania i podciagania,
~ hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obre;czowo—pierécieniowej, brony chwastownika -
zgrzebla, watowloki),
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz WezZy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu W warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sig
ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu W warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
4.2.4. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu W warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.5. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu W warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4,2.6. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.2.7. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawgdzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna sigga¢ poza gorng krawedZ skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruboé¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 em po moletowaniu i zageszezeniu, W zaleznosci od
gruntu wystgpujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° 0 glgbokosci od 3 do 5 ¢m, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwg ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowad) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roélinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami éciekowymi za pomocg osprz¢tu agrouprawowego, aby
uzyska¢ zawartos¢ czeéci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roélin motylkowatych i bylin w ilodci od 18 g/m? do 30

g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia skarp),
¢) naniesieniu na obsiang powierzchnig tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub

hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszaé woda obsiane powierzchnie.

5.4, Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej
funkeji przez okrywe roélinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana Z biowlékniny, geosyntetykow, Z ptynnych osadow
$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnig gruntu sciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulsja asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze W stanie
surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane W
dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane W optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5, Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do kornca maja oraz We wrzesniu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokfadnie wyréwnana, a W uzasadnionych przypadkach
pokryta warstwg ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do
3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darfi ukfada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty 0 element
zabezpieczajacy podstawg skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢
zaglebiony w dno rowu lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uklada¢ tak, aby écile przylegaly do
siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstale szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny.
Ulozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegala écisle do podloza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, platy darniny
nalezy przybi¢ szpilkami, w ilogci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krat¢

Umocnienie skarp przez darniowanie W kratg wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w
kratg nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ W taki sposob, aby
tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Ulozone w
krate platy darniny nalezy uklepaé ubijakiem i przybi¢ do podioza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajaca wymagania PN-R-65023:1999.

5,6, Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym

dzialaniem strumieni przeptywajacej wody.
5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie Z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podkiad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10cm. Podkiad z grubszego kruszywa nalezy uklada¢
,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sig wyrownywac przeciaganiem faty, ,pod latg”. Po ulozeniu
podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i éciekéw na warstwie podkladu z kruszywa nalezy ulozy¢ warstwg zaprawy cementowo-

piaskowej W stosunku 1:4 i grubodci 3em

5.6.3. Krawezniki betonowe

/jl
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Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uklada sig ,pod sznur” tak, aby ich
gorne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uklada si¢ bezposrednio na
wyréwnanym podiozu lub na podkladzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ ma gruntach stabych, plastycznych, ustepujgcych pod
naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikow,

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy bruku. Szeroko$¢ szezelin migdzy palami nie
powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sig ,,pod sznur” naciagniety
na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczac
od uprzednio wykonanych oporow-krawgznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie
przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozyé brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy
uklada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar
brukowca byt skierowany w podklad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypelni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia wymaganego
poziomu. W przypadku ukiadania brukowca na podkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy dokladanie wypelni¢
mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku ukiadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkladzie z kruszywa, szczeliny
nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchnig bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i FOWOW 3.
~ plyty azurowe typu meba 40x60x8

Podloze, na ktorym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika I = 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ podsypke piaskowa gr Scm i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy

prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartoéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejéciu rodlin, faczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m*, Na zaro$nigtej
powierzehni nie moga wystgpowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunig¢, czy
poszezegdlne platy darniny nie wyrézniaja si¢ barwg charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystaja
ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m* nalezy sprawdzi¢ dokladnosé przylegania poszczegéinych platow darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scistoé¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczna, je$li przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocniei elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
_ wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
_ szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchylka £ 2 cm,
— odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— réwnoéei gornej powierzehni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fata 2m-1cm,
_ dokladnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - peina glgbokos¢.
. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

~1
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

- m? kwad ierzchni sk i 5 i h h nie. obsianie, darniowanie
m? (metr kwadratowy) powierzehni skarp 1 row6w umocnionych przez humusowanie, 0 ie, E
brukowanie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowOw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
_ dostarczenie i wbudowanie materialow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badaf i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec

5 PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne.  Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badai

6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle

7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9 PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
{1. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioly lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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D-06.02.01a Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod zjazdem

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robét zwiazanych z wykonaniem przepustow z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod zjazdami.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przepustow rurowych z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD), z rur spiralnie karbowanych, budowanych pod zjazdami o
érednicy 40cm.
1.4. Okresélenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukeyjnej, stuzacy do przeplywu matych ciekéw
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust ktérego konstrukcja nosna jest wykonana z rur.
1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust pod urzadzonym miejscem dostgpu do drogi (zjazdem), uzgodnionym z
zarzgdzajacym droga.
1.4.4. Polietylen PEHD — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra odpornoscia
na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong oporno$cig na benzyng
1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu PEHD, ktérego zewngtrzna
powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkodci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.
1.4.6. Ziaczka do rur — element stuzacy do polaczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajaca zlaczke, przy laczeniu dwéch odeinkow rur.
1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania robo6t

2.2.1. Zgodnoé¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata
techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:

~ rury polietylenowe PEHD spiralnie karbowane oraz elementy laczace rury, jak ztgczki, paski zaciskowe lub $ruby,
odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material , stanowiacy fundament (pospotka 0/20 gr. 30cm) pod rury i do zasypki przepustu (pospétka 0/31,5 gr.
25¢m), zgodny z dokumentacjg projektows - mieszanka kruszywa odpowiadajaca wymaganiom PN-EN-
13242:2004,

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa i odpowiadajacy
wymaganiom SST D-06.01.01.

2.2.3 Skladowanie materialow

Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podloze, na ktérym skladuje sig rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na cale] dlugosci
rury. Rury mozna skladowaé warstwowo do wysoko$ci max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca sig uklada¢
warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Ukladanie mozna wykonywa¢ z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajacymi przemieszezeniu rur. Ksztalt podpérek musi byé taki, aby nie wystgpowat zbyt duzy nacisk na sasiednie
warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2
lat.

Skladowanie innych materiatéw powinno odpowiadac wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 22.2:
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyezace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania przepustu
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb , powinien wykazywaé si¢ mozliwoécig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

— koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym 0 pojemnosci fyzki 0,4m’,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzgtem zaggszczajacym,

— sprz¢tem transportowym,

— sprzgtem do rozkladania rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widlowymi (rozladunek moze tez by¢

wykonywany recznie)

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne wycigganie
rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4,2, Transport materialow
Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, W warunkach

zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni ladunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwosciag

przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuszczac, aby WigCe] niz 1 m rury wystawalo poza obrys $rodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2, Zasady wykonania robét
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalet podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe CZynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze.

2. wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. Z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),

4. ulozenie rury na lawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur
zlaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wylocie i wlocie przepustu,

7. roboty wykoficzeniowe.

5.3, Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacjg robot,

_ ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot oraz ustalenie danych wysoko$ciowych,

— usungé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drogi, ogrodzef itd.,

_ ew. odwodnié teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

— ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowej.

Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobér sprzgtu i metody wykonania nalezy
dostosowaé do rodzajow gruntu, objetodei robot i odleglodci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoécia co najmniej £2 cm.
Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakoficzeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.
5.5. Lawa pod przepustem.

W przypadku ukladania przepustu bezpoérednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podioza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podloza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zaggszczonej warstwie
podsypki (fawie) o grubosci ustalonej W dokumentacji projektowej (30cm), z mieszankg naturalng o uziarnieniu 0-20 mm,
bez zanieczyszczen.

92



Szezegolowe Specyfikacje Techniczne

Podsypke nalezy zaggéci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Goérna jej warstwa o grubodci rownej wysokosci karbu

powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie sig w niej zaglgbic.
5.6. Ulozenie rur przepustu na tawie
Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uklada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej diugosci, wynikajacej z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust zlozony z dwoch lub wigkszej liczby
rur powinien mie¢ polaczenia zatgcznikami poszczeg6lnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

- ulozeniu na fawie zlaczki,

~ polozeniu na zlgczce dwdch sasiednich koncow rur,

— zamknigciu zlaczki,

— zalozeniu w ztaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

Dhugoé¢ koricowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu nie powinna by¢ mnigjsza od 1 m.

Rurg przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposéb, aby nie zmienita swojego polozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajaca .

Przyciccie skrajnych rur do plaszezyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.
5,7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 20 cm ponad gérna krawedz przepustu powinna by¢ wykonana mieszanka
kruszywa naturalnego o frakeji 0-31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonana:

— réwnomiernie i réwnoczeénie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 10 cm, zageszczonymi do wskaznika zaggszczenia > 0,95 w strefie bezposredniej

przy rurze i > 0,98 w pozostale] strefie,

- ze sprawdzeniem rzednych posadowienia przepustu W celu niedopuszczenia do jego wypychania lub

przemieszczenia poziomego,

_ e zwréceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie przekraczala wielkosci

skoku karbu zewngtrznego rury.

Szezegdlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust, umieszczona w obszarze ograniczonym ¢wiartka
kota nad fawa. Material na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0-20 mm dla
fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnienia skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.
5.8.2. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposob wykonania umocnienia powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01 0

5.9, Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét wykonczeniowych nalezy
prace zwigzane z dostosowaniem wykonywanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni, chodnikow, kraweznikdw itp.,

— niezbedne uzupehienia zniszczonych w czasie rob6t rolinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonywanych przez dostawcow
itp.),

— ew. wykonaé whasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslenie w punkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akeeptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badai i pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.
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Tablica 1.Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczeg6lnienie robot Czestotliwos¢ badai Wartosci dopuszczalne =
1. | Lokalizacja i godno$¢ granic terenu robot z . Wg punktu 5 i doku.mentacji
dokumentacjg projektowa projektowej
2. | Wykonanie wykopéw Biezaco Wg punktu 5
3. | Wykonanie fundamentow (lawy) przepustu Biezaco Wg punktu 5
4. | Ulozenie rur przepustu na lawie Biezaco Wg punktu 5
5. | Zasypka przepustu Biezaco Wg punktu 5
6. | Umocnienie skarpy przy wlocie i wylocie Biezaco We punktu 5
przepustu
7. | Wykonanie robét wykoriczeniowych Ocena ciggla Wg punktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru robét podano w SST-D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w $ST-D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie wykopu,

— wykonanie fawy fundamentowej.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” oraz SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST-D-M-00.00.00. . Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzgtu
~ wykonanie przepustu z wykopem i utozeniem rur,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Pozostaly zakres prac z wykonaniem fundamentu i zasypki zostal okreslony w D-04.04.01.-02., umocnienia skarp w
SST D-06.01.01
9.3, Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdlowe specyfikacie techniczne (SST)

1. D-M 00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciekow
10.2. Normy
5. PN-EN 13242: 2002 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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D-06.03.01a Scinanie i uzupelnianie poboczy

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z utwardzeniem pobocza
kruszywem famanym.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomocg Kruszywa lamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowanym
mechanicznie™).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze — czeé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czgs¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku noénos¢ wystarczajaca do
przejecia obcigzenia statycznego od k6t samochodéw, dopuszezonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwiazanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu W optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlaéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywaiy byt dawniej
stabilizacjg mechaniczna).

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos§¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s3: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystgpowania W konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajgcej, odcinajacej i innej,
wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo lamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajace wymaganion
PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczeit obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o
jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikow otwartych
oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami,
rodlinno$cia wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
matetiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skladowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
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6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badai i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot E;g;;othwoﬁé Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 ; . 1 raz : .
robot z dokumentacjg projektowa projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
Wykonanie koryta i przygotowanie| . .
3 podioza Biezaco Wg pktu 5.4
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 :Vbudowame i zageszczanie mieszanki T Wi pktu 5.6
ruszywa
6 Wykonanie rob6t wykorczeniowych Ocena ciagla | Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakoriczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno speinia¢ nastepujace wymagania:
— szerokod¢ utwardzonego pobocza moze sig rézni¢ od szerokodci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i-Scm,
— nieréwnoéci pobocza mierzone 4-metrowg tata nie moga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%,
— roznice wysokosciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubos$é utwardzonego pobocza nie moze sig rézni¢ od gruboéci projektowanej o + 10%.

Zaleca sie bada¢ grubosé utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a pozostale
cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajaeych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
~ wykonanie koryta i przygotowanie podioza.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9,1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m? utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podioza,
- dostarczenie materiatlow i sprzetu,
~ ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,
~ przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
_ przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

(patrz: poz. 718)
5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiazane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
6.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie
przejéciowym norma moze byé stosowana zamiast poz. 4i5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
(W okresie przejSciowym norma moze byé stosowana zamiast poz. 415)
10.3. Inne dokumenty
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 .
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1, Przedmiot specyfikacii technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.
Szezegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego, W postaci:
—  znakow ostrzegawczych,
—  znakéw informacyjnych,
_ znakow zakazu i nakazu,
—  znakéw uzupelniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sig z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz Z konstrukeji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana Z blachy stalowej ocynkowanej 0gniowo albo aluminiowe]j zabezpieczona przed
procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwato$c wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku -  przednia czgéé znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Lica znakow nalezy wykona¢ z folii odblaskowej:
-2 typu (dla znakow B-20)
- 1 typu (dla pozostatych znakéw pionowych).

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (shupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,

wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenic obcigzen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukeje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne srodio $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest oéwietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesiace od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczjce robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania oglne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobatg techniczng, certyfikat zgodnoéci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
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drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostkg oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegOlowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
:ch umieszczania na drogach [25], podano szezegblowe informacje odnognie wymagan dia znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundament6w znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
~ prefabrykaty betonowe,
— 7 betonu wykonywanego ,,na mokro”,
—  z betonu zbrojonego,
_  inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng 2 obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac zgodnie z norma
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac zgodnie z normg PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykonaé na glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4, Konstrukeje wsporcze
2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie Z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé w sposéb gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukeji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilodci i sposobu ich
usytuowania wterenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposérednie]j kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwiazan
projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowat
konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczefstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyroznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:
- pochlaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowane]
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sig w
granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— dokladnych, zgodnych z saméwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
_ wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem S mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m dhugoéci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiagzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym Zz
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2 4.3, Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiadac wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigceia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne s3 usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé tagodne

wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolna odchytke
wymiarowa dla ksztaltownika.

101



Szezegolowe Specyfikacie Techniczne

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow ksztattownika
nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i ¢ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali S3W lub St4W oraz mieé wlasnoéci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworcea.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spefnia¢
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a). Minimalna grubos$¢ powloki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze Jub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a W przypadku znakow umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarf itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwaloéci znaku uzgodniony 2
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wilaéciwosei techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwatodé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukeji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosié 10 lat.

2.5, Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica snaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
musza wykazywaé peing odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace W
normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozjg elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku,
okreslony przez wytworcg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreéli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwalos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegblowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.
Trwatoéé znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatoéci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla nakoéw z folia typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubo$ei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej 0 grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubodé warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm
(200 g Zn/m?).
7naki i tablice powinny spetniac nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$¢ na | kN m? > 0,60 WL2
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
obciazenie sita naporu
wiatru
Wytrzymatos¢ na| kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajgcee
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT!
odksztatcenie skrgtne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
Odksztatcenie trwale mm/m lub|20 % odksztalcenia | -
stopien - m chwilowego M———
Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz | E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona  profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica|- Lico znaku nie moze by¢ | P3
znaku przewiercone Z zadnego
powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDTI dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysie gnikowych J

Przyjeto zgodnie Z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zarowno znak, jak i sama tarczg znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4, Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelniad takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwajne gigcie promieniu gigcia
nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie
znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nier6wnoéé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gigta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarczg
znaku w taki sposob, aby wymagania podane W tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukeyjny do
montazu  do konstrukcji wsporczej. Dopuszeza si¢ maksymalne odksztatcenie trwale do 20 9, odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi
oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odpornoéci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic 0 powierzchni > 1 m? powinny spelniac dodatkowo nastgpujgce wymagania:

_ narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym 2 wymaganiami okreglonymi w zalaczniku
ar 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegélnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigeia i prze$wity w miejscach ich laczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego Z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa

ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniac wymagania okreslone w aprobacie technicznej .
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Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

—  samoprzylepnej folii odblaskowej 0 wlagciwosciach fotometrycznych i kolorymelrycznych typu 1, typu 2 (folia z

kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegolnych typow folii,

_ do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz W przypadku folii typu 1 wycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

~ dopuszcza sig wycinanie ksztaltow z folii 21 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwalto$ci ponizej 7 1at do znakow stalych,

_ folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga byc wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do

oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnodei Z

I3

zalgcznikiem nr | do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-lx"rn’2 } znakow odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta W CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane W tablicy 2.

Wspotezynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartoéci podanych w tablicy 5 dla znakow z folia typu 1 Jub typu 2, zgodnie Z publikacja CIE No 39.2
[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelniac minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone
wymagania postawione W aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oéwietlenia standardowym {luminantem D 65 i pomiaru W geometrii 45/0 wspblrzgdne

chromatycznosci i wspotezynnik fuminancji p powinny by¢ zgodne Z wymaganiami podanymi W tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspolczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci X, y 0raz wspoltezynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania J

1 Wspotezynnik odblasku R’ (kat | cd/m?lx
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:

- biatej

- z6ftej

- czerwonej

- zielonej

- niebieskiej

- brazowej

- pomarar’lczowej

- szarej

VoIV IV IV IV

2 Wspolczynnik luminancji B i|- typ 1 typ 2

wspolrzgdne chromatycznosci X,

y ¥) dla folii:

- bialej B=035 p=027

- zoltej p=0.27 p=0,16

- CZErWonej B=0,05 p=0,03

- zielonej B =0,04 p=0,03

- niebieskiej B >0,01 B =0,01

- brazowe) . 0,09 =p 20,03 0,09 =p 20,03
- pomaraficzowe 3>0,17 B=0,14

- szare]

0,182p=0,12
*) wspolrzgdne chromatyczno$ci X, y W polu barw wedhug tablicy 3

0,182p 20,12

Tablica 3. Wspotrzgdne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspolrzgdne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajqcych pole barwy
srodlo $wiatta Des, seometria homiaru 45/0 °
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wymiary dla tarcz znakow 0 powierzchni < im? podane W opisach szczegbiowych zatacznika f 1 [25] sa nalezy
powiqkszyé o 10 mm i wykonaé W tolerancji wymiarowej + 5 mm,
wymiary dla tarcz nakow 1 tablic O powierzc‘hni - |m? podane W opisach szczegéiowych zatacznika 0 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiqkszyé 015 mmi wykonaé w tolerancji wym rowe) £ 0 mm
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
gprawdzone przymiarem liniowym:
_  tolerancj® wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem gitowym Wynosza ¥ 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza 42 mm,
—  kontury rysunku znaku (o‘bwf)dka i symbol) musza by¢ rowne z dokladnoécia, w kazdym kierunku do 1,0 mm.
oW pow'\erzchn'\ znaku 0 wymiarach 4% 4cm nie MoZe wyste;powaé wigee)
\arach nie wiz;kszych piz 1 owm W kazdym kierunku.
za sie do

m 7 fragment
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3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujqcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania Z
nastepujacego sprzgtu:

— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

_ betoniarek przewoinych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— grodkow transpaﬂowych do przewozu materiatow,

- przewoinych zbiornikow na wodg,

— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. Transport
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano W OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport znakow do pionowego oznakowania drog

7naki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyt, tak aby nie ulegaly przemieszcznniu iw

sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy-
5, Wykonanie robot
5.1, Ogélne zasady wykﬂnywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano W OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt &
5.2, Roboty przygotowawcze

Przed przystf;pieniem do robot nalezy wyznaczyé:
_ lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,
— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukeji WSPOXCZE)-

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ W taki sposob, aby W czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamogcowania znaku powinny by¢ zgodne Z dokumentacia projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, W celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentoéw dla konstrukeji wsporezych znak6w

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gh;bokoéci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne Z dokumentacja projektowd Jub wskazaniami
[nzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna bylo przystqpié
natychmiast do wykonania W nich robot fundamentowych.

5.3.1, Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zaggscic. Wolne przestrzenie migdzy gcianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypehnié materiatem kamiennym, np. Kklincem i dokladnie zaggscié ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany nd poboczu drogi, to géma powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna Z
powierzchnia pobocza Jub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wiece] niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty Z betonu i betonu Zbrojonego

wykopy pod fundamenty Kkonstrukeji wsporczych dla zamocowania znakow wie\kowymiarowych (znak kierunku 1
miejscowoéci), wykonywane Z betonu ,,ha mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie Z PN—S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentow W wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie Z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez
wyproﬁlowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajqcy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane dokladnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypeini¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypal warstwami grubosci 70 em z dokladnym zaggszezeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje Wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukeje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie Z dokumentacja i SST.

Dopuszezalne tolerancje ustawienia znaku:

_ odchytka od pionu, nie wigce]j niz £ 1 %,

_ odchytka w wysokosci umieszezenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

— odchylka W odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigeej niz * 5 cm, Przy zachowaniu minimalnej odlegloéel umieszezenia smaku zgodnie Z zalacznikiem nr 1 do
rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury 2 dnia 3 lipca 2003 1. W sprawie szezegotowych warunkow technicznych dla
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znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzef bezpieczefstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach [25].

5.5, Konstrukeje wsporeze
5.5.1. Zabezpieczenie Kkonstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwnieZz
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wickszej od 4.5 m2, gdy wystgpuje mozliwos¢
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacijg
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ W przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie W wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie

pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.
5.5.2. Latwo zrywalne zlacza Kkonstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie latwo zrywalnych
Jub fatwo roztaczalnych przekrojow, ziaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktdre znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drog lacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysokos¢ czgsci konstrukeji wsporczej,
pozostalej po odtaczeniu gornej jej czeéei od fundamentu, nie moze byé wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przezkonstrukcjg WSporcza

Konstrukcja wsporcza snaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglos¢ migdzy tymi stupami
lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze byé mniejsza od
175 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby slupow niz dwa - odlegtoé¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5, Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna czg$¢ fundamentu pokrywata si¢ Z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad tg powierzchni¢

wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czg$¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, Ze dopuszcza si¢ barwg
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej W sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Material i sposéb wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcezy musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig stosowanie elementow
zlacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez 0soby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukecji wsporcze] W sposb  wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia ¢rub mocujacych przez lico znaku.

5.7 Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:
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a) numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

¢) miesigci dwie ostatnie cyfry roku produkeji

d) nazwe, snak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta {ub dostawce jeshi nie jest producentem,
e) znak budowlany ,.B”,

f)y numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodnosci 1 numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane W sposéb trwaty i wyrazny, czytelny Z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byla wieksza niz 30 cm? . Czytelnosé i trwato$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdblne zasady kontroli jakosci robot podano W 0OST D-M-00.00.00  Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych ,na mokro”.
Uwzglgdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone Na pudowe powinny by¢ sprawdzone W zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ badai i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ badar przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Ocena
wynikow badan

Rodzaj badania Liczba badan Opis badan

Powierzchnig zbadac
nieuzbrojonym okiem. Do ew.
sprawdzenia glebokosci wad
uzyc¢ dostepnych narzedzi (np.
linialow z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometrow itp.
Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

Sprawdzenie
powierzchni

od 5 do 10
badan z wybra-
nych losowo
elementow W
kazdej  dostar-
czonej partii
wyrobow  licza-
cej do 1000
elementow

Wyniki badan
powinny by¢
zgodne z
wymaganiami
punktu 2

Sprawdzenie
wymiarow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna Zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych W punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych Z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokos¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,
- prawid{owoéé wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie Z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i Kkonstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i5.5,
~ zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano W OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporezyeh,
b) m? (metr kwadratowy) powierzehni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robot podano W OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogodlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbicr ostateczny powinien byc dokonany po catkowitym zakofczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i5.
8.3, Odbi6r pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupg podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ W ciggu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w

SST.
9, Podstawa platno$ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentdw,
_ dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
_  zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badai wymaganych w SST.
10. NORMY 1 przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowane] na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogblnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreélonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia Z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje — betonowe, zelbetowe 1 sprgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czgé¢ 5. Shupy o$wietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgéc 1: Wymagania, wiasciwosci, produkeja i
zgodno$¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i pyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiarow wyroboéw walcowanych
na zimno

1. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
sanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez cynkowanie ~ ogniowe W ocynkowniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Ta$my i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo W sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo W sposéb ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczefistwo konstrukeji  wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale
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17.

18.
19.
20.

21.
22,
23.
24,

prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie
wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane]j przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oéwietleniowe. Wymagania ogélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) ~ Oprawy ogwietleniowe - Wymagania szczegotowe -
Oprawy oéwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwiazane

25

26.

217.

28.

29.

30.
31

Zalgezniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Z dnia 3 lipca 2003 W sprawie szczegolowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzefi bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. W sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu makowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. W sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.2 1983 Recommendations ~ for surface colours for visual signalling (Zalecenia  dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 1. 0 wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr 7/2005-03-009
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D-09.00.00. ZIELEN
D-09.01.01 Zielen drogowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni drogowej.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte W niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zakladaniem i pielegnacja
zieleni i trawnikow przy ,Przebudowie skrzyzowania drogi powiatowej nr 5205W (Plock) gr. miasta-Draganie-
Proboszczewice od km 2+190.94 do km 2441094 z droga gminng wraz z budowg zatok autobusowych w ciagu drogi
powiatowej oraz budowa ciagu pieszo-jezdnego wzdluz drogi gminne;j”.
1.4. Okre§lenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlagciwosci zapewniajace roélinom prawidlowy rozwoj.
1.4.2. Bryla korzeniowa - uformowana przez szk6lkowanie bryla ziemi z przerastajqcymi ja korzeniami roéliny.
1.4.3. Forma naturalna - forma krzewow zgodna Z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe $a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.
1.5, Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

7. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wyma ania dotyczace materialdw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2, Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace W wyniku rozkladu réznych odpadkéw roélinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszezalni sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigey. Kompost z kory sosnowe]j moze by¢ stosowany
jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielei W okresie jesieni, przez smieszanie kompostu z gleba.

2.3. Nasiona traw

7astosowaé nasiona traw wystepujace W postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktorej zostala
wyprodukowana, zdolnoé¢ kietkowania.

2.4, Nawozy mineralne

Nawozy mineraine powinny by¢ w opakowaniu, Z podanym skiadem. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed

zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyezace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwoécia korzystania Z
nastgpujacego sprzgtu
— recznych narzedzi do uprawy gleby,
_ watu kolczatki oraz walu gladkiego do zakladania trawnikow,
_ kosiarki mechanicznej do pielggnacii trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowe, koparki).

4. TRANSPORT

4.1, Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
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4.2. Srodki transportu
Srodki transportu przy ruchu po drogach publicznych powinny spelnia¢ wymagania podane W SST D-00.00.00
, Wymagania ogolne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych Z trawnikami s3 nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu { zanieczyszezef,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony W stosunku do gazonow lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (oK. 2 cm),

_ teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

_  ziemia urodzajna powinna byé rozécielona rowng warstwg i wymieszana Z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem walem - kolczatka lub zagrabi¢,

_ siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

_ okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do polowy wrzesnia,

_ pa terenie ptaskim nasiona traw wysiewane 53 W ilogci ok. 2 kg na 100 m?,

_ przykrycie nasion - przez przemieszanie Z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez walowanie kolczatka, mozna juz nie
stosowa¢ watu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa,

— dla trawnikow wykonywanych darniowaniem podloze nalezy przygotowaé zgodnie z powyZszymi zaleceniami jak dla
trawnika wysiewanego i na tak przygotowanym podiozu rozwina¢ i umocowac polacie darni przycinajac je do
pozadanego ksztaltu.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem W pielegnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczala wysokosci 10 do 12 cm,

_ ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane Z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza polowg pazdziernika),

_ koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sig odbywaé czgsto i W regularnych odstepach czasu, przy
czym czgstost Koszenia i wysoko§¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

_ chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; ¢rodki chwastobojeze © selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiccy od zalozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy

przygotowywaé tak, aby trawom zapewnic¢ skladniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

. wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu

- od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu

. ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” punkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
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_  oczyszezenia terenu 2 gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszezen (W m?),

— pomiaru odlegtoéci wywozu zanieczyszezeh na zwalkg,

—  wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng 2 kontrolg grubosci warstwy rozécielonej ziemi,

_ ilogci rozrzuconego komposty,

— prawidlowego uwalowania terent,

— gestosei zasiewu nasion,

- prawidiowej czestotliwosci Koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

_ okreséw podlewania, zwlaszcza podczas Suszy,

_  dosiewania plaszczyZn trawnikow o zbyt malej gestosel wykielkowanych 7dziebel trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawid’fowej gestosci trawy (trawniki bez (ZW. Lysin™),

_ obecnodci gatunkow nie wysiewanych oraz chwastow.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1, Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano W $ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow,

3. ODBIOR ROBOT BU DOWLANYCH
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano W SST D-00.00.00  Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie 2 dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano W SST D-00.00.00 , Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9,2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m? trawnika obejmuje:

. roboty przygotowawcze: oczyszczenie terent, dowdbz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,

. zakladanie trawnikow,

- pielggnacjt; trawnikOw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszezanie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2 PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i Krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5 BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6 BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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