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I. DANE OGOLNE

1. Zamawiajacy
Gmina Stara Biata
09-411 Biata
Ul. Jana Kazimierza 1

2. Adres Inwestycji
Wyszyna, gm. Stara Biata, dz. ewid. nr 2

3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej
w szkole podstawowej w Wyszynie o mocy ok 30kW.
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II. DOKUMENTY FORMALNE
_1.Uprawnienia projektanta

MAZOWIECKA
OKREGOWA
| 2 BEFA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Mazowiecka Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa Warszawa, dnia 30 grudnia 2014 r.
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131-7132/713/14/E

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 w zwiazku z art. 11 ust. 1 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 1. 0
samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynierow budownictwa (tekst jedn.: Dz.U. z
2013 r. poz. 932 z pozn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1 - 5, ust. 2, 3 i 4c pkt 3, art. 13 ust. 1,314,
art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z
2013 r. poz. 1409 z pézn. zm.) oraz § 10 i 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz.U. z 2012 r. poz. 1278). po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w
zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z
wynikiem pozytywnym, Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Mazowieckiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa nadaje:

Panu mgr inz. Tomaszowi Flak
ur. dnia 23 lipca 1984 roku w Plocku

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0543/PWOE/14
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Niniejsze uprawnienia budowlane stanowia podstawe:

I. w specjalnoéci instalacyjnej w zakresic sieci, instalacjii i urzadzen elektrycznych i

elektroenergetycznych do:

1) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzér i
kontrol¢ techniczng wytwarzania tych elementow,

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

w odniesieniu do obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia

clektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci

trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi

zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne

metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow;

II. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych, do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu.
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UZASADNIENIE:
W zwigzku z uwzglednieniem w calo$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a.
odstepuje sie od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE:
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynierébw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni
od daty jej dorgczenia.

Sklad Orzekajacy:

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.

mgr inz. Krzysztof Latoszek

mgr inz. Krzysztof Booss

Otrzymuja:
. Pan Tomasz Flak
ul. Waska 10
09-402 Ptock
2. Okrggowa Rada Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
3. Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. afa

—
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2. Zaswiadczenie z Izby

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-TDD-8ZQ-WIV *

Pan TOMASZ FLAK o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0138/15

adres zamieszkania ul. 3 MAJA 9/ 16, 09-402 PLOCK

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-02-01 do 2022-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-01-14 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiaéciwej Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa.
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I11. OPIS TECHNICZNY
1. Podstawa opracowania

v
v
v
v

zlecenie Inwestora
uzgodnienia z Inwestorem
podkfady architektoniczne
obowigzujace normy i przepisy

2.Uwaga

1.

w

Wymienione w dokumentacji projektowej urzadzenia i materiaty odniesione
do konkretnych producentéw jak réwniez nazwy firmy dostawcéw i producentéw
nalezy taktowac¢ jako stuzce do okreslenia parametrow przedmiotu zamodwienia
poprzez podanie oczekiwanego standardu. Dopuszczalne jest zastosowanie urzadzen
i materiatow réwnowaznych pochodzacych od innych wytwoércéw z zastrzezeniem,
ze nie bedg one jakosciowo gorsze od wskazanych w projekcie oraz, ze zagwarantujg
dotrzymanie tych samych lub lepszych parametrow technicznych oraz bedq posiadac
wszystkie niezbedne atesty i Swiadectwa dopuszczenia oraz deklaracje zgodnosci
z PN lub aprobate techniczng
Cato$¢ robdét nalezy wykonaé zgodnie z niniejszym projektem, obowigzujacymi
przepisami i normami oraz zgodnie z wiedzg i sztukg budowlana.
Prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami Bezpieczenstwa i Higieny Pracy
Stosowane materiaty muszg posiada¢ niezbedne atesty i Swiadectwa dopuszczenia
oraz deklaracje zgodnosci z PN lub aprobate techniczng
Cato$¢ prac sprawdzajacych dla zakresu nN projektu nalezy wykona¢ zgodnie
z normg PN-HD 60364-6:2008 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Czes¢ 6: Sprawdzanie”. Wyniki pomiarow, prob oraz sprawdzen nalezy przekazac
Inwestorowi w formie protokotu. W szczegdlnosci nalezy wykona¢ pomiary:

v’ Rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej,

v Samoczynnego wytaczenia zasilania (pomiar impedancji petli zwarciowej),

v’ Pomiar rezystancji uziemienia.
Wszystkie prace wykonywac bez napiecia (zabrania sie prac pod napieciem).
Prace wykonywac zgodnie z przepisami BHP.

3. Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej

INSTALACIA FOTOWOLTAICZNA
MOC 29,16kW 3x230V/400V 50Hz
MOC PANELU 405W
Ilo$¢ tancuchow 4
Ilos¢ paneli 72
Ilos¢ paneli w tancuch 18
Lokalizacja paneli Dach hali sportowej
Uktad sieci AC TN-S
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4. Cel i zakres opracowania
Celem opracowania jest sporzadzenie projektu instalacji fotowoltaicznej o mocy 29kW na
potrzeby Szkoty podstawowej w Wyszynie. W sktad opracowania wchodzi:
v Wylaczenie pozarowe paneli fotowoltaicznych
Instalacja fotowoltaiczna
Panele fotowoltaiczne
Falownik
Konfiguracja systemu fotowoltaicznego
Zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej
Konstrukcji montazowa
Instalacja odgromowa
Ograniczniki przepiec
Uziemienie i potaczenie wyréwnawcze
Inne zabezpieczenia
Przewody fotowoltaiczne
Konstrukcja montazowa
Oznakowanie
Bezpieczenstwo ochronny przeciwpozarowej
Planowany przebieg prac montazowych
Uzysk energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej

AR NN N N N N N U N N VY U N NN

4.1. Wytaczenie pozarowe paneli fotowoltaicznych

Panele fotowoltaiczne zainstalowane sg na dachu rozbudowywanej szkoty podstawowej
natomiast szafg DC, AC i falowniki zainstalowane beda w pomieszczeniu gospodarczym
(pietro 2) . W zwigzku z powyzszym w przypadku wytgcznie napiecia z sieci Gestora
napiecie po stornie DC pozostanie w budynku.

W celu wytaczenia ppoz. na dachu budynku zostaty przewidziany wytgcznik ppoz. DC
roztaczajacy cztery tancuchy realizujace roztaczenie DC w przypadku zaniku napiecia z sieci
tj. po wcisnieciu przycisku PWP dla budynku.

Po zaniku napiecia z sieci napiecie DC jest roziaczane przez wytacznika ppoz. DC i
pozostaje wylacznie na dachu budynku.

4.2. Instalacja fotowoltaiczna

Projektowane moduty fotowoltaiczne zamontowane zostang na dachu budynku na
dedykowanej konstrukcji montazowej przystosowanej do montazu na pape. Zostaty
przewidziane cztery tancuchy w sktad kazdego tancuch bedzie wchodzito 18 paneli
fotowoltaicznych o mocy 405W. Zaprojektowana konstrukcja umozliwia utozenie paneli
fotowoltaicznych w kierunku potudniowym. Potgczone ze sobga moduty przytgczone zostang
do falownikow za pomocg przewodu w podwadjnej izolacji, odpornego na promieniowanie UV
oraz zmienne warunki atmosferyczne, dedykowanego do zastosowan fotowoltaicznych.
Falownik wpiety zostanie rownolegle do istniejacej instalacji elektrycznej obiektu za pomocg
kabla przeznaczonego do pracy z pradem przemiennym. Zarowno strona prgdowa DC jak i
AC zabezpieczone zostang odpowiednig aparaturg. Energia elektryczna wyprodukowana w
systemie wykorzystywana bedzie na potrzeby wtasne.
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4.3. Panele fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne odpowiadajg za produkcje energii elektrycznej bezposrednio z

promieniowania  stonecznego,  wykorzystujac  przy tym

efekt

fotowoltaiczny.

W projektowanej instalacji zastosowane zostaty moduty o mocy 405W, ktére powinny byc¢
objete 25 letnig gwarancjg na moc oraz 10 letnig gwarancjg produktowa.

PARAMETRY PROPONOWANEGO MODULU W WARUNKACH STC

Parametr Symbol

Moc maksymalna Ppv

Napiecie obwodu otwartego Voc

Prad przy mocy max. Isc

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej Vmpp
Natezenie pragdu w punkcie mocy maksymalnej Impp
Sprawnos¢ Im
Wspotczynnik temp. mocy Pmax
Wspotczynnik temp. napiecia obwodu otwartego Voc
Wspotczynnik temp. pradu zwarciowego Isc
Maksymalne napiecie systemu Vmax. pv
Dopuszczalny maksymalny prad wsteczny Irev. max. pv
Zakres temp. pracy modutu Tmin. - Tmax. od
Wymiary WxSZxG
Wspotczynnik wypetnienia FF

Waga

Wartosc
405Wp
37.2V
13.76
31.26V
12.96A
20,9%
-0.35%/°C
-0.27%/°C
0.045%/°C
1500V
25A

-40 do +85°C

1708x1113x30mm

brak danych%

21.5kg

Modut powinien posiada¢ podstawowe certyfikaty potwierdzajace zgodnos$¢ z normami

w odniesieniu do
parametrow i bezpieczenstwa:.

v PN-EN 61215-1:2017 - Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych.

Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu

v PN-EN 61730-2:2007 - Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)
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Dane techniczne

= Sprawnos¢ modutu do 20,9%
= 9 Busbar Half Cut Cell Technology

Monokrystaliczne moduly fotowoltaiczne w wariancie = Duza wytrzymalosc mechaniczna na duze obcigzenia snie-
blackframe o mocy znamionowej 405 W, do giem (5400 rPa) |W|ratlrem 7(2400 Pa) dzieki odpornej na
wytwarzania energii elektrycznej z promieniowania solar- komzje rarmle =inmininwe]

= Dodatek mocy wynoszacy do 5 W, dzieki dodatniej toleran-
cji mocy

m Szkio antyrefleksyjne o grubosci 3,2 mm zapewnia wysoki
uzysk energii solarnej

= Wysokie bezpieczerstwo eksploataciji: podzielone okablo-
wanie modutu dla wiekszej tolerancji zacienienia

= Sprawdzone pod katem odpornosci na dziatanie mgly sol-
nej i amoniaku. Z tego wzgledu nadaje sie do zastosowa-
nia w regionach nadmorskich oraz o intensywnej gospo-
darce rolnej.

= Certyfikacje zgodnie z IEC 61215, IEC 61730, IEC 61701 i
IEC 62716 gwarantuja speinienie miedzynarodowych stan-
dardéw jakosci.

nego.

6177292 PL 11/2021
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Dane dotyczace mocy w Temperatura ogniwa °C 41
przypadku STC przy NOCT
Moc znamionowa Pays Wp 405  Napigcie systemowe, v 1500
Tolerancja mocy W 0/+5  maks.
Napigcie MPP U, v 31,26  ObciazZenie pradem A 25
Natezenie pradu MPP A 12,96  wstecznym
m
N;"piecieja{we Uge v 37,20 STC  Naswietlenie 1000 Wim2, temperatura ogniwa 25°C, liczba
Prad zwarciowy |, A 13,76 masowa atmosfery AM 1,5, tolerancja pomiaru £3% (Pyyaxs )
Sprawnosé modulu % 20,9 MPP Maximum power point (maksymaina moc przy STC)
Wspolczynniki tempera- NOCT Naswietlenie 800 \Wm?, temperatura otoczenia 20°C, liczba
turowe masowa atmosfery AM 1,5, predkos¢ wiatru 1 m/s, toleran-
Moo %IK -0,35 cja pomiaru: £5% (Prais.)
Napiecie jalowe %K -0,27
Prad zwarciowy %lK 0,045
Wymiary montazowe
c mm 1089
d mm 990
' € | f f mm 30
'3 “;7@ 1 g mm 32
= Typ ogniwa: Monokrystaliczne ogniwo krzemowe PERC
182 mm x 91 mm
Liczba ogniw: Ogniwa 108 half-cut (6 x 18)
.L..I Laminat ogniw: Polietylen-co-octan winylu (EVA)
Rama: Stop aluminiowy, eloksalowany, czamy/srebrny
Szyba przednia: Szklo bezpieczne o grubosci 3,2 mm z powlo-
© ka antyrefleksyjna
Masa: 21,5kg
Maks. obciazenie 5400 Pa/2400 Pa
i sniegiem/wiatrem:
N z Puszka przylacze- P67, 3 diody
DL\‘\. niowa:
I:I \:\ Podlaczenie: Przewady o di. 1,2 m, przekréj przewodu
l:":l e b 4 mm? ze zlaczem Multi-Contact (MC4/EVO2)
:\~ b Klasa zabezpiecze- |l
& nia:
Klasa zastosowa- A
(&) Gniazdo przylaczeniowe nia:
Przewody przylaczeniowe Jednostka zam¢- 36 sztuk na palecie
(© 4 otwory montazowe 9 x 14 mm e
(D) 8 otworéw do wyréwnywania potencjatéw, 7 5,5 mm
a mm | 1708
b mm_ | 1133
Gwarancja
Gwarancja na produkt Wskazéwka

15 lat: gwarancja produktowa Viessmann

Gwarancja wydajnosci
Min. 97% po roku
Min. 80% liniowo po 25 latach

Gwarancja produktowa i gwarancja wydajnosci zgodnie
z Deklaracja gwarancji dia moduléw fotowoltaicz nych.

Sprawdzona jakosé

Certyfikowano zgodnie z normami: |[EC 61215, IEC 61730,

IEC 61701, |IEC 62716. Wyprodukowano w zakladach certyfikowa-
nych wg ISO 9001 14001. Oznaczenie CE zgodnie z obowiazuja-
cymi dyrektywami WE
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4.4. Falownik

Falownik petni role konwertera energii elektrycznej powstatej w modutach fotowoltaicznych,
w postaci napiecia i natezenia pradu statego, na energie o parametrach wystepujacych
w instalacji elektrycznej obiektu, tj. napiecia i natezenia pradu przemiennego.
W projektowanej instalacji zastosowany zostat falowniki o mocy 30kW umozliwiajacy
poditaczenie czterech fancuchdéw. Zastosowany falownik przystosowany do wspdtpracy
z 3-fazowa instalacja elektryczna i charakteryzuje sie nastepujacymi parametrami:

PARAMETRY WYJSCIOWE AC

Parametr Symbol Wartos¢
Moc znamionowa AC Pac 30000W
Maksymalny prad wyjsciowy Tac max. 47.9
Napiecie sieciowe Vac 400V
Zakres czestotliwosci f 45 -52Hz

PARAMETRY WEJSCIOWE DC

Parametr Symbol Wartos¢
Minimalne napiecie wejsciowe Vdc min. 200V

Napiecie rozpoczecia pracy Vdc start 200V
Znamionowe napiecie wejsciowe Vdc 600V
Maksymalne napiecie wejsciowe Vdc max. 1100V

Liczba MPPT Lmppt 2

Liczba tancuchow na MPPT Lstring mppt 4

Zakres napiec MPP Vmpp min. - Vmpp max. 380 - 850V
Falownik powinien by¢ objety 2-letnia gwarancja producenta i posiada
podstawowe certyfikaty potwierdzajace zgodnosci z normami w odniesieniu do
parametrow

i bezpieczenstwa:
v" PN-EN 50438:2014 - Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych
do rownolegtego przytaczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia

4.5. Konfiguracja systemu fotowoltaicznego

Konfigurujgc system fotowoltaiczny, istotne jest obliczenie napiecia w skrajnych
temperaturach oraz natezenia pradu statego, jaki moze sie pojawi¢ w obwodzie
fotowoltaicznym, w skrajnym natezeniu promieniowania stonecznego. Moze by¢ ono wyzsze,
niz deklarowane w warunkach STC. Zaktada sie, ze modut moze osigga¢ temperature nawet
70°C podczas upalnego dnia i rozpoczynac swoja prace przy -25°C w mrozne poranki. Baza
do obliczen bedq warunki STC, tj. natezenie promieniowania stonecznego réwne 1000W/m2
i temperatura ogniw 25°C.
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Moc instalacji fotowoltaicznej
Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu o dane modutu

fotowoltaicznego, zgodnie z réwnaniem:
Ppy=LM P gpy

Py — moc instalacji fotowoltaicznej [Wp]
LM — liczba modutéw fotowoltaicznych w instalacji [szt.]

Psrc pv— Moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego [Wp]

Moc DC instalacji fotowoltaicznej wynosi 29.16kW. Z kolei moc AC instalacji fotowoltaicznej,
rowna mocy wyjsciowej falownika, jest réwna 30000W.

Minimalna i maksymalna liczba modutéw taczonych szeregowo i rownolegle
v/ Zmiana napiecia na 1 stopien Celsjusza

W celu poprawnego skonfigurowania systemu fotowoltaicznego w pierwszej kolejnosci
nalezy okresli¢ zmiane napiecia na 1°C, wedtug wzoru:

AV=BV o

AV — zmiana napiecia na 1°C [V/°C]
B — wspdtczynnik temperaturowy napiecia obwodu otwartego [%/°C]

Voc — napiecie obwodu otwartego [V]

Zmiana napiecia na 1°C wynosi 0.1V. Postuzy ona do obliczenia napiecia w skrajnych
temperaturach.

v" Napiecie w skrajnych temperaturach pracy - napiecie obwodu otwartego
w temperaturze -25°C
Voc.ss=Voct(4V-AT,)

Voc.2s — Napiecie jatowe modutu o temperaturze -25°C [V]
Voc — napiecie jatowe modutu w warunkach STC [V]
AV — zmiana napiecia na 1°C [V/°C]

AT, — réznica temperatur pomiedzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi [°C]

Napiecie obwodu otwartego pojedynczego modutu, o temperaturze -25°C, obliczono wedtug
réownania:
Obliczone napiecie jest rowne 42.2V.

v Napiecie w skrajnych temperaturach pracy - napiecie w punkcie mocy
maksymalnej w temp. 70°C
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej pojedynczego modutu, mogacego osigga¢ temperature 70°C,
obliczono zgodnie ze wzorem:
Viwpir0= VMPP_(AV'ATZ)

Vers70 — Napiecie pracy modutu o temperaturze +70°C [V]
Vwee — Napiecie modutu w punkcie mocy maksymalnej, w warunkach STC [V]
AV —zmiana napigcia na 1°C [V/°C]

AT, — réinica temperatur pomiedzy warunkami obliczeniowymi, a warunkami STC [°C]
Obliczone napiecie jest rowne 26.76V.
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v' Minimalna liczba moduléw w lancuchu

Po obliczeniu napiec w skrajnych temperaturach obliczono minimalna liczba modutéw, jaka
mozna spiac

W fancuchu szeregowo: o

_ DC START
LM STRINGMIN .~ V
MPP +70

LMsrring min. - minimalna liczba modutéw w tancuchu [szt.]
Vwee win, - Napiecie startowe falownika [V]

Vwers70 - Napiecie pracy modutu o temperaturze +70°C [V]
Minimalna liczba moduléw, jaka mozna spia¢ w pojedynczy lancach wynosi 8szt.

v Maksymalna liczba modutéw w tancuchu

Po obliczeniu napiec w skrajnych temperaturach obliczono minimalna liczba modutéw, jaka
mozna spiac

W fancuchu szeregowo:

_ VDCMAX

LM STRING MAX. V
0C-25

LMsraing max, - Mmaksymalna liczba modutéw w taricuchu
Ve max. - maksymalne napiecie wejsciowe na falownik [V]

Voc.2s - Napiecie jatowe modutu o temperaturze -25°C [V]

Maksymalna liczba modutow, jaka mozna spia¢ w pojedynczy lancach wynosi
23szt.

v Maksymalna liczba ftancuchéw moduiéw laczonych rownolegle (jezeli beda
polaczenia rownolegle)
Maksymalna liczba tancuchow potaczonych rownolegle, obliczona zostata wedlug réwnania:
b . ! e aix

RMAX. —
L ypp

LMg max. - maksymalna liczba taricuchow tgczonych réwnolegle na falownik [szt.]
loc max. - maksymalny prad wejsciowy na MPPT falownika [A]

lwee — nNatezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej modutu [A]

Obliczona maksymalna liczba tancuchow Iaczonych réwnolegle pod MPPT
falownika wynosi 2.006szt.

4.6. Zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej
W projektowanej instalacji po stronie DC przewidziano zastosowanie ogranicznikow przepiec
typu 1+2 i zabezpieczen nadmiarowo-pradowych obwoddéw modutéw fotowoltaicznych. Po
stronie AC z kolei planowane jest zastosowanie ogranicznikow przepie¢ AC typu 1+2 oraz
wytacznika nadmiarowo-pradowego.

4.7. Konstrukcji montazowa

Dla projektowanych modutéw fotowoltaicznych proponuje sie zastosowanie konstrukcji
montazowej na dach pokryty pampa. Ponizej przyktadowa instrukcja montazu.
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INSTRUKCJA MONTAZU

NA PAPE / MEMBRANE
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System montazowy opisany ponizej wykorzystywany jest do mocowania

modutéw fotowoltaicznych na dachach o kacie nachylenia do 18° krytych membrana lub

papa (powyzej tej wartosci wymagany jest kontakt z producentem konstrukcji).

W czasie produkcji dotozono wszelkich staraf, aby otrzymali Panstwo produkt

najwyzszej jakosci bedacy zarazem tatwy w montazu. Ninigjsza instrukcja stanowi zbidr

zasad poprawnego montazu elementéw konstrukcji montazowej, ale nie stanowi projektu,

ani jego zamiennika. Instalator dokonujacy montazu, musi by¢ odpowiednio przeszkolony

i posiadac uprawnienia do wykonywanej pracy. Catkowita odpowiedzialnos¢ za prawi-

dtowy montaz spoczywa na instalatorze, ktéry powinien wybraé odpowiedni rodzaj kon-

strukcji oraz oceni¢ wytrzymatosc dachu.

W sytuacjach, gdzie wytrzymatos¢ konstrukgji dachowej budzi watpliwoséci, nalezy
skonsultowac sie z konstruktorem, ktéry dokona obliczen wytrzymatosciowych dachu.

1. W celu zachowania warunkéw gwarancji, instalator zobowiazany jest do odbycia
szkolenia z montazu ptyt mocujacych oraz uzyskania certyfikatu ukonczenia
szkolenia u producenta - firmy CW Lundberg. Dodatkowe informacje na wycenie

Keno = szczegdty dostepne w dziale szkolen.

2. Nalezy zweryfikowa¢ czy membrana/papa spetnia wartosci zamieszczone w
ponizszych tabelach 1-2, pozwalajace na skorzystanie z tego typu rozwiazania.

Tabela 1 Wymagane parametry membrany

DACH POKRYTY MEMBRANA;
PCV/ECB/FPO
O MINIMALNEJ GRUBOSCI 1,2mm
Membrana powinna zostac przetestowana zgodnie z Norma EN 13956 i musi
spetniac¢ parametry podane przez CW Lundberg:
Rodzaj badanie MlnlmaEr':a Jednostka Normazjaka zo’stata przebadana
wartosc prébka
Wyt'zymat?sc na 110 N EN 12310-2
rozdarcie
Wytrzymatosc na 500 N/5Omm EN 12311-2
rozcigganie
Wytrzymatosc¢ na
odrywanie 150 N/50mm EN 12316-2
potaczeniach
~ Wytrzymatosc na 450 N/5Omm EN 12317-2
scinanie potaczeniach
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Tabela 2 Wymagane parametry papy

Papa powinna zosta¢ przetestowana zgodnie z Norma EN
13707:2004+A2:2009 i musi spetnia¢ parametry podane przez CW Lundberg:
Minimalna Norma z jaka zostata
Rodzaj badanie Yy Jednostka Jaka ,
wartosc przebadana probka
Vykrzymatoscna 150 N EN 12310-2
rozdarcie
Wyt'zy_mato?c e 300 N/50mm EN 1211-2
rozcigganie
Wytrzymatosc¢ na
odrywanie 125 N/50mm EN 12316-2
potaczeniach
_ yiramatc 500 N/5Omm EN 12317-2
scinanie potaczeniach

3. Utozenie modutéw nalezy rozplanowaé w taki sposdb, aby zminimalizowad
lub wykluczy¢ pojawienie sie cienia na modutach. Nalezy mie¢ na uwadze, ze nawet
cien rzucany przez antene, czy komin moze ograniczyc uzyski generowane przez mo-
duty. Montujac system latem, nalezy mie¢ $wiadomoéé, ze ciel rzucany przez
drzewa i sasiadujace budynki, zima bedzie siegat zdecydowanie dale;j.

4. Nalezy pamietac o tym by zachowac strefe bezpieczna konstrukgji przed montazem
konstrukgji.
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£
5
Obszar roboczy
dla konstrukdji
na dachy skosne
300mm 300mm
=
5

RYS. 1 Montaz na krétszym boku

5. Przed rozpoczeciem montazu na dachu nalezy zamocowad srube K-53-M10x50
z osadzeniem w $rodkowym otworze ptytki mocujacej i utozyé ptyte montazowa K-
53 w zadanym miejscu na membranie/papie.

N MIOD

‘/‘K-ES-PtYTA MONTAZOWA
Rys. 2 Montaz na krdtszym boku

6. W celu zachowania nalezytej stabilnosci catego systemu, istotne jest zachowanie
odpowiednich odstepéw pomiedzy ptytami mocujacymi oraz odpowiednie ich
zamocowanie. Dla montazu modutdw na krotszym boku maksymalny odstep wynosi
1800mm - rys.ba, za$ dla modutéw montowanych na dtuzszym boku maksymalny
odstep miedzy ptytami mocujacymi wynosi 1200mm - rys.5b.
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1800 1800
| L]
ey o
K'53 \\_K_53 K'53 /!

RYS. 3 Montaz na krdtszym boku

1200 1200

Tﬁ
Cry L

LK-53 “K-53

RYS. 4 Montaz na dtuzszym boku

7. Utozenie ptyt montazowych drugiego profilu w tym samym rzedzie.
650,01+ 50

250,0+ 50

e o] o o]

o) o o]

S B )

RYS. 5 Montaz ptyty tego samego rzedu

8. Sposob montazu do poszycia uwarunkowany jest od pokrycia dachu !

8a. Montaz na membranie.

Nalezy przyciag¢ membrane o wymiarach: 500mm x 500mm i zaokraglié¢ jej
rogi oraz wykonad na érodku otwér pod $rube M10. Nastepnie naktadajac przycieta
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membrane na ptyte zgrzad ja w wyznaczonych punktach mocowania i na obrzezu
50mm wokét catej ptyt mocujacej - rys.4.

MEMBRANA

VN, S
N )
.

PUNKTY MOCOWANIA

RYS. 6 Przyktad montazu na membranie

8b. Montaz na papie.

Nalezy przycigé arkusz papy o wymiarach 1,8m?2 np.: 1000mm x 800mm, za-
okragli¢ jej rogi oraz wykonad na érodku otwory pod éruby M10. Nastepnie nalezy
nagrzac miejsce montazu ptyty na potaci dachu i rozsmarowad bitum wierzchniej po-
wierzchni poszycia. Nagrzad i utozyd¢ ptyte montazowa w wyznaczonym miejscu
{maksymalna temperature do jakiej] mozna nagrzac ptyte okresla producent papy
dachowej, na ktérej dokonywany jest montaz), nastepnie podgrzewajac przygoto-
wany arkusz naktadad go stopniowo na ptyte montazowa (zabezpiecz gwint $ruby
tuleja ochronna dotaczona do zestawu). Po catym obwodzie przygrzewanej taty papy
dachowej nalezy uzyskad réwnomierng wyptywke bitumu. Po wystygnieciu zdejmij
tuleje zabezpieczajaca - rys.4. UWAGA: SPRAWDZ DOKtADNIE, CZY POMIEDZY
ZGRZEWAMI POWIERZCHNIAMI UZYSKANO POEACZENIE 1!t

PUNKTY MOCOWANIA

RYS. 7 Przyktad montazu na papie
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9. Do zamontowanych poprawnie ptyt montazowych, nalezy na wystajacy gwint nato-
zy¢ gume uszczelniajgca K-53 i dwie nakretki K-21 w taki sposdb jak na ponizszym
rysunku. Nakretke dolna nalezy dokrecié do momentu, az guma bedzie przylegata
do poszycia dachu, a nastepnie druga nakretke nalezy dokreci¢ i wykonac kontre —
moment dokrecenia 10Nm

K-53-Guma uszczelniaiaca’

RYS. 8 Montaz gumy uszczelniajacej

10.Nastepnie nalezy na wystajgcy gwint natozy¢ adapter K-03 i dokreci¢ nakretka K-
21 z momentem 10Nm.

RYS. 9 Montaz adaptera
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11.Kolejnym etapem jest umieszczenie w poblizu kazdego punktu montazowego ,w
dolnym kanale profilu K-25 sruby szesciokatnej M10 K-28 - rys.7.

-
s 1L

|<-28/Lu?IJ

RYS. 10 Montaz sruby w kanale profilu

12.Aby zachowac ciggtos¢ profili, w miejscach taczen kolejnych, zastosuj tacznik K-02
naktadajac go na korice dwdch przylegtych do siebie profili. tacznik skre¢ przy uzy-
ciu dwéch $rub z them szedciokatnym K-28 - rys.8.

RYS. 11 Montaz tacznika profili
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13.Kolejno nalezy skreci¢ cata konstrukcje przy uzyciu nakretek M10 - K-21 z
momentem dokrecenia 30Nm - rys.9.

:

[
L

K-03
i

X, g

K-25
K18
= K-21

o

q

[—1

RYS. 12 Montaz profilu do adaptera

14.Do tak przygotowanej konstrukcji, nalezy wtozy¢ do gornego kanatu profilu K-25
wpust przesuwny K-04. Wpust mozna witozy¢ w kazdym dowolnym miejscu
wsuwajac go od gory. Konstrukcja mocowania pozwala réwniez na swobodne
przesuwanie w kanale profilu - rys.10.

K-04-,

/K-25

@

L]
[

=

T )

1l

—1

RYS. 13 Przyktad montazu wpustu przesuwnego w kanale profilu
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15.Na tak przygotowanej konstrukcji mozna roztozy¢ moduty — rys.14.

RYS. 14 Przyktad roztozenia modutéw na konstrukcji

16.Rozmieszczone moduty nalezy przymocowad do konstrukcji montazowej przy uzyciu
klem koricowych K-06 , srodkowych K-05 oraz srub imbusowych K-18. Pierwszg
z brzegu oraz ostatnia zawsze bedzie klema koncowa, stabilizujagca krawedz
pierwszego jak i ostatniege modutu w rzedzie. Z kolei klemy srodkowe, beda
jednoczesnie stabilizowa¢ boki dwéch modutéw. Prawidtowo dobrana klema
skrajna bedzie mie¢ wysokos¢ réwng grubosci modutu, sruby imbusowe beda o
10mm krétsze od gruboéci modutu, klemy érodkowe s3 uniwersalne i pasuja
do dowolnej grubosci modutu. Klemy nalezy dokreca¢ z momentem 18Nm, kolejno
po utozeniu kazdego nastepnego modutu —rys.12.

&
T-K-18
RYS. 15 Przyktad montazu klem

Dziekujemy za skorzystanie z konstrukcji KENO Sp. z o.0.
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4.8. Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowg tj. uziemienie i przewody odprowadzajace wykonac¢ zgodnie z
projektem branzy elektrycznie rozbudowy szkoty podstawowej. Zwody poziome na dachu
nalezy wykonac¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem - klasa IV wg PN-EN 62305.

4.9. Ograniczniki przepiec

Ograniczniki przepie¢ zostaty przewidziane w rozdzielnicy napiecia statego przed
falownikiem DC oraz rozdzielnicy napiecia zmiennego za falownikiem AC. Typy
ogranicznikdw przepie¢ zostaty pokazane na schematach.

4.10. Uziemienie i potaczenie wyrownawcze

Instalacja fotowoltaiczna na budynku nie zwieksza ryzyka wystgpienia wylgdowania
atmosferycznego, jednakze w przypadku zaistnienia takiej sytuacji brak odpowiednich
zabezpieczen moze spowodowal bardzo wysokie szkody (zaréwno w samej instalacji
fotowoltaicznej, budynku jak i w urzadzeniach korzystajacych z pradu generowanego
przez niq).

Uziemienie i potaczenie wyréwnawcze modutdw oraz inwertera petni funkcje
przeciwporazeniowq, przeciwprzepieciowg i odgromowq. Oznacza to, ze chroni to moduty
fotowoltaiczne w sytuacjach uszkodzenia modutu czy w trakcie wytadowan atmosferycznych
nieopodal instalacji.

Instalacja fotowoltaiczna montowana na budynkach posiadajacych uziemienie zewnetrzne
powinna by¢ wykonana w odpowiedniej odlegtosci od niej (ok. 0,5 m, przy czym kazdy
przypadek powinien zostac niezaleznie przeliczony).

Na potrzeby Fotowoltaika nalezy wykorzystac istniejgce uziemienie budynku tj. istniejaca
szyne wyrownawczg. Uziemienie nalezy doprowadzi¢ do gtdwnej szyny potaczen
wyréwnawczych zlokalizowanej w pomieszczeniu garazu nr 1 za pomoca linki LgY16mm?.
Potaczeniami wyréwnawczymi objaé¢ konstrukcje stalowg dla paneli fotowoltaicznych,
wszystkie rozdzielnice DC i AC. Potaczenia wykonac linkg LgY16.

4.11. Inne zabezpieczenia

Falownik zastosowany w instalacji fotowoltaicznej wyposazony jest w urzadzenia
monitorujgce parametry energii elektrycznej. W przypadku odchylenia monitorowanych
parametrow czestotliwosci i napiecia od parametrow granicznych normy PN-EN 50438,
fotowoltaiczne zrodto wytwdrcze jest natychmiast odtaczone od sieci elektroenergetycznej.
System fotowoltaiczny pozostaje odtaczony do momentu powrotu parametrow do
ustawionych limitow.

Wykonanie wszystkich rozwigzan zabezpieczajacych instalacje jest zgodne z obowigzujacym
prawem i odpowiednimi normami, w tym z polska norma PN-HD 60364-4-41:2017-09
JInstalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym?”.

4.12. Przewody fotowoltaiczne

Przewody fotowoltaiczne, to przewody przeznaczone do pracy z pradem statym. Ich
zadaniem jest odprowadzenie energii elektrycznej wytworzonej w  modutach
fotowoltaicznych do falownika. Z kolei kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii
elektrycznej z falownika do instalacji elektrycznej obiektu i sieci elektroenergetycznej.
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Zaktada sie, ze strata temperaturowa przewoddéw DC i kabli AC w systemie fotowoltaicznym
powinna by¢ mniejsza niz 1%.
v Przekroj przewodow DC
Przekrdj przewoddéw DC obliczono zgodnie z rdwnaniem:
L
_ PT D( 100%

U™ k1%
Apc — przekrodj przewodu DC [%]

DC

Ppy — moc fanicucha modutéw fotowoltaicznych [kWp]
Loc — sumaryczna dtugoéé przewodu DC tancucha [m]

U? — napiecie w punkcie mocy maksymalnej w faricuchu fotowoltaicznym [V]
m

k — przewodnoé¢ whasciwa (54 dla miedzi)

Q-mm”
Dobrany przewéd fotowoltaiczny powinien mieé przekréj minimum 1.74mm?,

v' Straty mocy na przewodach AC obliczono zgodnie z rownaniem:
Przekroj przewodu AC, dla instalacji elektrycznej tréjfazowej, obliczono wedtug wzoru:

_ PA("LA( 100%

UL k1%

m,

AC

A, — przekréj przewodu AC, [%]

Pac — moc inwertera po stronie AC [kW]
Lac — diugosc kabla AC [m]

U..# — napiecie miedzyfazowe , U,,# = 400 [V]
m

k — przewodnos$¢ whasciwa (54 dla miedzi)

Q-mm”~
Przewody kabla tréjfazowego powinny mie¢ przekréj minimum 7.9mm2

W projektowanym systemie fotowoltaicznym przewidziano zastosowanie
przewodéw DC o s$rednicy zyly roboczej 6mm? oraz AC o s$rednicy zyly
roboczej 16mm?

4.13. Oznakowanie
Projektowang instalacje fotowoltaiczng nalezy oznakowa¢ zgodnie z normgag
PN-HD 60364-7-7-12:2016 w nastepujacych miejscach:
v' Rozdzielnicy gtownej
v' Obok gtéwnego licznika energii elektrycznej
v' Obok gtéwnego wytacznika
v' W rozdzielnicy, w ktorej przytaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji

4.14. Bezpieczenstwo ochronny przeciwpozarowej

Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej zostaty przewidziane na kazdym tancuchu DC
pozarowy wytaczniki pradu, ktére po zaniku napiecia z sieci energetyki roztaczajq przewody
DC od falownika.

W celu zwiekszenia bezpieczenstwa pozarowego nalezy stosowaé sie do ponizszych
wytycznych:
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v Potaczenia DC wykonywac¢ wytgcznie za pomocg szybko ztgczek (np. MC4) tego
samego typu i producenta
v" Minimalizowac ilos¢ potaczen DC
v" Trasy DC wykona¢ w korytkach stalowych
v Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy powinny by¢ zabezpieczone masg
ognioodporng
v" Wykonac¢ oznakowanie instalacji fotowoltaicznej
Uzupetni¢ Instrukcje bezpieczenstwa pozarowego o sekcje dotyczacg instalacji
fotowoltaicznej
4.15. Planowany przebieg prac montazowych
Montaz konstrukcji na dachu
Montaz paneli fotowoltaicznych na dachu
Uziemienie systemu fotowoltaicznego
Montaz rozdzielnicy wytacznika PPOZ/DC
Montaz inwertera i zabezpieczen strony DC i AC
Potaczenie modutdw z falownikiem
Podtaczenie instalacji do rozdzielnicy RG
Sprawdzenie pracy uktadu
Wykonanie pomiaréw na instalacji

AN N N N Y U N N N
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5. OBLICZENIA
5.1. Dob6r WLZ
1. Warunek na diugotrwata obciazalnos¢ pradowa

P

R TRp— - obwéd jednofazowy
P 4 Y&
Is = 50 cosn - obwdd tréjfazowy
Ig<I,<I;
k,-I
I, >-2*
1,45
gdzie:

v In - prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia przewodu, w [A],

v' IZ - wymagana minimalna diugotrwata obcigzalno$¢ pradowa przewodu, w [A],
v k2 - wspodiczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzadzenia
zabezpieczajacego w okreslonym umownym czasie, przyjmowany jako réowny:

o 1,6-2,1 - dla wktadek bezpiecznikowych,

o 1,45 - dla wylacznikow nadpradowych o charakterystyce B, C, D,

o 1,2 - dla wylacznikow nadpradowych selektywnych (charakterystyka E),
dla przekaznikdw termobimetalowych i elektronicznych wspoétpracujacych
ze stycznikami wytacznikami sieciowymi stacyjnymi.

2. Warunek na spadek napiecia
AUy, = f]ﬁ ‘Ig-(R-cosp + X sing) < 4% - obwod jednofazowy
nf
V3-100

Un

AUy, = ‘Ig-(R-cosp + X - sing) < 4% - obwod tréjfazowy
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L k .. L2
Dane Prad Zabezpieczenia Przewoéd/Kabel Spa_de_ Obciazalnosc
napiecia
=
3
L|
P E Nazwa urzadzenia o = ko1 =
° P U |cos| IO kz | k2 Typ L | Kot | Isa | & | dU o 1z v 2
= Nazwa o 2 ' 2
o o T
5 2 3
kW = A = = = m = A % A A
ROZDZIELNICA R1
1 ‘ --- ‘Rozdzielnica AC ‘ 29,1 ’400 ’0,98’ 42,9 ’5303’ C ’ 50 |10,0| 1,45 | BIT1000 5x16 ‘ 29 ‘0,95‘ 76 ‘ C ‘ 2,31 ‘ OK ‘ 72,2 ‘ 50,0 ‘ OK

Legenda oznaczen:

P - moc znamionowa urzadzenia [kW]

U - napiecie [V]

cosp — wspotczynnik mocy [-]

I0 - obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla [A]
kz - wspotczynnik krotnosci pradu znamionowego zabezpieczenia powodujacy wytaczenie w okreslonym czasie [-]

k2 - wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w okreslonym umownym czasie [-]
kiot — zbiorczy wspodtczynnik korekcyjny uwzgledniajacy sposob utozenia przewodu lub kabla [-]
L - dtugosé [m]

I4q — diugotrwata dopuszczalna obcigzalno$é przewodu odczytana z normy [A]

dU - spadek napiecia [%]

Iz — dtugotrwata obcigzalnos$¢ przewodu lub kabla [A]

hez
nstalacy

troenargaly
IE/O138/15
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IV. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. | Nazwa Ilo$¢ | Jednostka
1 Panel fotowoltaiczny monokrystaliczny 405W 72 kpl.
2 Falownik 30kW / 3-fazowy (cztery fancuchu) 1 kpl.
3 | Zlacze szeregowe MC4 EVO2 4-6mm? 15 kpl.
4 Przewéd KENO 6mm?2 czarny opakowanie 100m 1 kpl.

Przewéd KENO 6mm2 czerwony opakowanie
5 1 kpl.
100m
6 Przewod uziemiajacy 16mm?2 50 mb.
7 Pret uziemiajacy 2x150cm + ztgcze 2 kpl.
8 Klema kohcowa 30mm czarna 44 kpl.
9 Klema $rodkowa czarna 122 kpl.

10 | Sruba impulsowa 20mm 170 kpl.
11 | Wpust przesuwny 170 kpl.
12 | Sruba M10x30mm z tbem szeéciokatnym 222 kpl.
13 | Nakretka M10 560 kpl.
14 | Adapter montazowy 166 kpl.

Ptytka mocujaca montowana pod

15 | membrane/pape w zestawie z 1 Sruba 50mm i 166 kpl.

gumowa podkitadka

16 Profil alu_miniowy _4400mm wzmochniony z 49 kpl.

kanatami teowymi

17 | kacznik profili montazowych 28 kpl.
18 | Podktadka uziemiajaca 4 kpl.

Zacisk do przewodu uziemiajacego (12szt.

19 dodatkowo) 12 kpl.
20 | Szafa AC wg schematu 1 kpl.
21 | Szafa DC wg schematu 1 kpl.
22 Rozdzielnica PPOZ/DC (wytacznik ppoz DC na 4 1 K

. pl.
fancuchy)

23 | Rozdzielnica R1 - rozbudowa wg schematu 1 kpl.
24 | Kabel BIT1000 5x16 29 mb.
25 | Kabel BIT1000 3x1,5 29 mb.
26 | Optymalizator TIGO 16 kpl.
27 | Korytko kablowe 50x50 z pokrywg 70 mb.
28 | Iglica odgromowa 2.0m 14 kpl.
29 | Drud FeZn @8m 100 mb.
30 | Podpory do motazu zwoddéw poziomych 100 kpl.
31 | Pozostate materiaty wg KNR lub KNNR - -
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ROZDZIELNICA AC nN 0,4kV
OBUDOWA: NACIENNA IP65

LOKALIZACJA: POMIESZCZENIE GOSPODARCZE - PIETRO 2
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ROZDZIELNICA DC nN 0,4kV

OBUDOWA: NACIENNA IP65

LOKALIZACJA: POMIESZCZENIE GOSPODARCZE - PIETRO 2
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POWIELANIE, WYKORZYSTYWANIE W CALOSCI LUB CZESCI BEZ ZGODY AUTORA - ZABRONIONE

PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE
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1. WSZYSTKIE KONSTRUKCJE STALOWE, ORAZ SZAFY DC | AC NALEZY POLACZYC DO GLOWNEJ SZYNY
UZIEMIAJACEJ W POMIESZCZENIU GOSPODARCZYM ZA POMOCA LINKI LgY1x16.

POLACZENIE PANELI Z SZAFA DC ORASZ SZAFY DC Z FALOWNIKIEM WYKONAC PRZEWODAMI KENO 1x6
BRAK NAPIECIA W SIECI ENERGETYKI POWODUJE BRAK NAPIECIA OD ROZDZIELNICY PPOZ/DC W
KIERUNKU FALOWNIKA. NAPIECIE DC POZOSTAJE NA DACHU BUDYNKU.
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POWIELANIE, WYKORZYSTYWANIE W CALOSCI LUB CZESCI BEZ ZGODY AUTORA - ZABRONIONE
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4. LOKALIZACJIA POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW:

e SZAFY DC, AC, FALOWNIKI - POMIESZCZENIE GOSPODARCZE PIETRO 2
e PANELE PV, ROZDZIELNICA PPOZ/DC - DACH BUDYNKU

e ROZDZIELNICA R1 - KORYTARZ NA PARTERZE
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< 1. WSZYSTKIE KONSTRUKCJE STALOWE, ORAZ SZAFY DC | AC NALEZY POLACZYC DO GLOWNEJ SZYNY

UZIEMIAJACEJ W POMIESZCZENIU GOSPODARCZYM ZA POMOCA LINKI LgY1x16.
2. POLACZENIE PANELI Z SZAFA DC ORASZ SZAFY DC Z FALOWNIKIEM WYKONAC PRZEWODAMI KENO 1x6
3. BRAK NAPIECIA W SIECI ENERGETYKI POWODUJE BRAK NAPIECIA OD ROZDZIELNICY PPOZ/DC W
KIERUNKU FALOWNIKA. NAPIECIE DC POZOSTAJE NA DACHU BUDYNKU.
4. LOKALIZACJIA POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW:
e SZAFY DC, AC, FALOWNIKI - POMIESZCZENIE GOSPODARCZE PIETRO 2
e PANELE PV, ROZDZIELNICA PPOZ/DC - DACH BUDYNKU
e ROZDZIELNICA R1 - KORYTARZ NA PARTERZE
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1. WSZYSTKIE KONSTRUKCJE STALOWE, ORAZ SZAFY DC | AC NALEZY POtACZYC DO GLOWNEJ SZYNY
UZIEMIAJACEJ W POMIESZCZENIU GOSPODARCZYM ZA POMOCA LINKI LgY1x16.
2. POLACZENIE PANELI Z SZAFA DC ORASZ SZAFY DC Z FALOWNIKIEM WYKONAC PRZEWODAMI KENO 1x6
3. BRAK NAPIECIA W SIECI ENERGETYKI POWODUJE BRAK NAPIECIA OD ROZDZIELNICY PPOZ/DC W
KIERUNKU FALOWNIKA. NAPIECIE DC POZOSTAJE NA DACHU BUDYNKU.
4. LOKALIZACJIA POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW:
e SZAFY DC, AC, FALOWNIKI - POMIESZCZENIE GOSPODARCZE PIETRO 2
e PANELE PV, ROZDZIELNICA PPOZ/DC - DACH BUDYNKU
o ROZDZIELNICA R1 - KORYTARZ NA PARTERZE
5.  OPIS | RYSUNEK STANOWIA INTEGRALNA CALOSC PROJEKTU INSTALACJI ODGROMOWEJ.
6. PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI NALEZY WSZYSTKIE WYMIARY SPRAWDZIC NA BUDOWIE
7. INSTALACJE UZIEMIAJACA | ODGROMOWA WYKONAC ZGODNIE Z NORMA PN-EN 62305 W KLASIE IV.
8. PROJEKT OBEJMUJE INSTALACJE ODGROMOWA PANELI FOTOWOLTAICZNYCH, POZOSTAtA CZESC
INSTALACJI ODGROMOWEJ WYKONAC ZGODNIE Z PROJEKTEM INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH BUDYNKU.
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12. DLA OCHRONY PRZED WYtADOWANIAMI ATMOSFERYCZNYMI ELEMENTOW WYNIESIONYCH PONAD
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ll kg ' TYTUL PROJEKTU: SPRAWDZAJACY PODPIS DATA OPRACOWANIA:

\ “ KABLE DC POZOSTAJACE POD NAPIECIEM NA DACHU BUDOWY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ W SZKOLE 02.2021
\ DO WYLACZNIKA PPOZ/DC PODSTAWOWEJ W WYSZYNIE O MOCY OK 30 kW SKALA 1:100
t ROWADZONE W KORYTACH NA DACHU BUDYNKUE OPRACOWAL PODPIS FORMATY RYS.: 297420

‘I . e \ o _,5\’ L3 & i \\\ NUMER REWIZJT: x
Q o E 1" \‘ ‘ 00
1z = \ | Y 3 E ADRES INWESTYCJI NUMER RYSUNKU:
1 3 a ® | | —— 1 WYSZYNA, GM. STARA BIALA, DZ. EWID. NR 2 46 - |[E - 2224 - PT - LDS - 009

str. 39



