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 I. DANE OGÓLNE  1. Zamawiający 
Gmina Stara Biała 09-411 Biała Ul. Jana Kazimierza 1  2. Adres Inwestycji  Wyszyna, gm. Stara Biała, dz. ewid. nr 2  3. Przedmiot opracowania  Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej  w szkole podstawowej w Wyszynie  o mocy ok 30kW.    
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II. DOKUMENTY FORMALNE 1. Uprawnienia projektanta 
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2. ZaĞwiadczenie z Izby  
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III. OPIS TECHNICZNY 1. Podstawa opracowania 
 zlecenie Inwestora  
 uzgodnienia z Inwestorem 
 podkłady architektoniczne 
 obowiązujące normy i przepisy  2. Uwaga 1. Wymienione w dokumentacji projektowej urządzenia i materiały odniesione  

do konkretnych producentów jak równieĪ nazwy firmy dostawców i producentów 
naleĪy taktować jako słuĪce do okreĞlenia parametrów przedmiotu zamówienia poprzez podanie oczekiwanego standardu. Dopuszczalne jest zastosowanie urządzeń 
i materiałów równowaĪnych pochodzących od innych wytwórców z zastrzeĪeniem,  
Īe nie bĊdą one jakoĞciowo gorsze od wskazanych w projekcie oraz, Īe zagwarantują 
dotrzymanie tych samych lub lepszych parametrów technicznych oraz bĊdą posiadać 
wszystkie niezbĊdne atesty i Ğwiadectwa dopuszczenia oraz deklaracjĊ zgodnoĞci  
z PN lub aprobatĊ techniczną 2. CałoĞć robót naleĪy wykonać zgodnie z niniejszym projektem, obowiązującymi 
przepisami i normami oraz zgodnie z wiedzą i sztuką budowlaną. 3. Prace powinny być prowadzone zgodnie z przepisami Bezpieczeństwa i Higieny Pracy 4. Stosowane materiały muszą posiadać niezbĊdne atesty i Ğwiadectwa dopuszczenia 
oraz deklaracjĊ zgodnoĞci z PN lub aprobatĊ techniczną 5. CałoĞć prac sprawdzających dla zakresu nN projektu naleĪy wykonać zgodnie  
z normą PN-HD 60364-6:2008 „Instalacje elektryczne niskiego napiĊcia.  
CzĊĞć 6: Sprawdzanie”. Wyniki pomiarów, prób oraz sprawdzeń naleĪy przekazać 
Inwestorowi w formie protokołu. W szczególnoĞci naleĪy wykonać pomiary: 
 Rezystancji izolacji instalacji elektrycznej, 
 Samoczynnego wyłączenia zasilania (pomiar impedancji pĊtli zwarciowej), 
 Pomiar rezystancji uziemienia. 6. Wszystkie prace wykonywać bez napiĊcia (zabrania siĊ prac pod napiĊciem). 7. PracĊ wykonywać zgodnie z przepisami BHP.   3. Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej  INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA MOC 29,16kW 3x230V/400V 50Hz MOC PANELU  405W 

IloĞć łańcuchów 4 
IloĞć paneli 72 
IloĞć paneli w łańcuch 18 Lokalizacja paneli Dach hali sportowej 
Układ sieci AC TN-S  
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4. Cel i zakres opracowania  
Celem opracowania jest sporządzenie projektu instalacji fotowoltaicznej o mocy 29kW na potrzeby Szkoły podstawowej w Wyszynie. W skład opracowania wchodzi: 

 Wyłączenie poĪarowe paneli fotowoltaicznych 
 Instalacja fotowoltaiczna 
 Panele fotowoltaiczne 
 Falownik 
 Konfiguracja systemu fotowoltaicznego 
 Zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej 
 Konstrukcji montaĪowa 
 Instalacja odgromowa 
 Ograniczniki przepiĊć 
 Uziemienie i połączenie wyrównawcze 
 Inne zabezpieczenia 
 Przewody fotowoltaiczne 
 Konstrukcja montaĪowa 
 Oznakowanie 
 Bezpieczeństwo ochronny przeciwpoĪarowej 
 Planowany przebieg prac montaĪowych 
 Uzysk energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej  4.1. Wyłączenie poĪarowe paneli fotowoltaicznych 

Panele fotowoltaiczne zainstalowane są na dachu rozbudowywanej szkoły podstawowej natomiast szafą DC, AC i falowniki zainstalowane bĊdą w pomieszczeniu gospodarczym 
(piĊtro 2) . W związku z powyĪszym w przypadku wyłącznie napiĊcia z sieci Gestora 
napiĊcie po stornie DC pozostanie w budynku. 
W celu wyłączenia ppoĪ. na dachu budynku zostały przewidziany wyłącznik ppoĪ. DC 
rozłączający cztery łańcuchy realizujące rozłączenie DC w przypadku zaniku napiĊcia z sieci 
tj. po wciĞniĊciu przycisku PWP dla budynku.  
Po zaniku napiĊcia z sieci napiĊcie DC jest rozłączane przez wyłącznika ppoĪ. DC i 
pozostaje wyłącznie na dachu budynku.  4.2. Instalacja fotowoltaiczna Projektowane moduły fotowoltaiczne zamontowane zostaną na dachu budynku na 
dedykowanej konstrukcji montaĪowej przystosowanej do montaĪu na papĊ. Zostały przewidziane cztery łańcuchy w skład kaĪdego łańcuch bĊdzie wchodziło 18 paneli fotowoltaicznych o mocy 405W. Zaprojektowana konstrukcja umoĪliwia ułoĪenie paneli fotowoltaicznych w kierunku południowym. Połączone ze sobą moduły przyłączone zostaną 
do falowników za pomocą przewodu w podwójnej izolacji, odpornego na promieniowanie UV oraz zmienne warunki atmosferyczne, dedykowanego do zastosowań fotowoltaicznych. 
Falownik wpiĊty zostanie równolegle do istniejącej instalacji elektrycznej obiektu za pomocą 
kabla przeznaczonego do pracy z prądem przemiennym. Zarówno strona prądowa DC jak i 
AC zabezpieczone zostaną odpowiednią aparaturą. Energia elektryczna wyprodukowana w 
systemie wykorzystywana bĊdzie na potrzeby własne.    
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4.3. Panele fotowoltaiczne 
Moduły fotowoltaiczne odpowiadają za produkcjĊ energii elektrycznej bezpoĞrednio z 
promieniowania słonecznego, wykorzystując przy tym efekt fotowoltaiczny.  
W projektowanej instalacji zastosowane zostały moduły o mocy 405W, które powinny być 
objĊte 25 letnią gwarancją na moc oraz 10 letnią gwarancją produktową. 
PARAMETRY PROPONOWANEGO MODUŁU W WARUNKACH STC Parametr       Symbol   WartoĞć Moc maksymalna      Ppv    405Wp 
NapiĊcie obwodu otwartego    Voc    37.2V 
Prąd przy mocy max.     Isc    13.76 
NapiĊcie w punkcie mocy maksymalnej   Vmpp    31.26V 
NatĊĪenie prądu w punkcie mocy maksymalnej  Impp    12.96A 
SprawnoĞć       Im    20,9% 
Współczynnik temp. mocy     Pmax    -0.35%/°C 
Współczynnik temp. napiĊcia obwodu otwartego  Voc    -0.27%/°C 
Współczynnik temp. prądu zwarciowego   Isc    0.045%/°C 
Maksymalne napiĊcie systemu    Vmax. pv   1500V 
Dopuszczalny maksymalny prąd wsteczny  Irev. max. pv  25A 
Zakres temp. pracy modułu    Tmin. - Tmax.  od  -40 do +85°C Wymiary       W x SZ x G   1708x1113x30mm 
Współczynnik wypełnienia     FF    brak danych% Waga           21.5kg  
Moduł powinien posiadać podstawowe certyfikaty potwierdzające zgodnoĞć z normami  w odniesieniu do 
parametrów i bezpieczeństwa:. 

 PN-EN 61215-1:2017 - Moduły fotowoltaiczne (PV) do zastosowań naziemnych. Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu 
 PN-EN 61730-2:2007 - Ocena bezpieczeństwa modułu fotowoltaicznego (PV)    
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4.4. Falownik 
Falownik pełni rolĊ konwertera energii elektrycznej powstałej w modułach fotowoltaicznych, 
w postaci napiĊcia i natĊĪenia prądu stałego, na energiĊ o parametrach wystĊpujących  
w instalacji elektrycznej obiektu, tj. napiĊcia i natĊĪenia prądu przemiennego.  W projektowanej instalacji zastosowany został falowniki o mocy 30kW umoĪliwiający 
podłączenie czterech łańcuchów. Zastosowany falownik przystosowany do współpracy  z 3-fazowa instalacja elektryczna i charakteryzuje siĊ nastĊpującymi parametrami:  

PARAMETRY WYJĝCIOWE AC Parametr      Symbol     WartoĞć Moc znamionowa     AC Pac     30000W 
Maksymalny prąd wyjĞciowy   Iac max.    47.9 
NapiĊcie sieciowe     Vac      400V 
Zakres czĊstotliwoĞci    f      45 -52Hz  PARAMETRY WEJSCIOWE DC Parametr      Symbol     WartoĞć 
Minimalne napiĊcie wejĞciowe   Vdc min.     200V 
NapiĊcie rozpoczĊcia pracy    Vdc start     200V 
Znamionowe napiĊcie wejĞciowe   Vdc      600V 
Maksymalne napiĊcie wejĞciowe   Vdc max.     1100V Liczba MPPT      Lmppt     2 
Liczba łańcuchów na MPPT    Lstring mppt     4 Zakres napiec     MPP Vmpp min. - Vmpp max.  380 - 850V  
Falownik powinien być objĊty 2-letnia gwarancja producenta i posiada 
podstawowe certyfikaty potwierdzające zgodnoĞci z normami w odniesieniu do 
parametrów  
i bezpieczeństwa: 

 PN-EN 50438:2014 - Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych 
do równoległego przyłączania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiĊcia  4.5. Konfiguracja systemu fotowoltaicznego 

Konfigurując system fotowoltaiczny, istotne jest obliczenie napiĊcia w skrajnych 
temperaturach oraz natĊĪenia prądu stałego, jaki moĪe siĊ pojawić w obwodzie 
fotowoltaicznym, w skrajnym natĊĪeniu promieniowania słonecznego. MoĪe być ono wyĪsze, 
niĪ deklarowane w warunkach STC. Zakłada siĊ, ze moduł moĪe osiągać temperaturĊ nawet 
70°C podczas upalnego dnia i rozpoczynać swoja prace przy -25°C w mroĨne poranki. Baza 
do obliczeń bĊdą warunki STC, tj. natĊĪenie promieniowania słonecznego równe 1000W/m2  
i temperatura ogniw 25°C.           
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Moc instalacji fotowoltaicznej 
Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu o dane modułu 
fotowoltaicznego, zgodnie z równaniem:  Moc DC instalacji fotowoltaicznej wynosi 29.16kW. Z kolei moc AC instalacji fotowoltaicznej, 
równa mocy wyjĞciowej falownika, jest równa 30000W.  
Minimalna i maksymalna liczba modułów łączonych szeregowo i równolegle 
 Zmiana napiĊcia na 1 stopień Celsjusza W celu poprawnego skonfigurowania systemu fotowoltaicznego w pierwszej kolejnoĞci 
naleĪy okreĞlić zmianĊ napiĊcia na 1°C, według wzoru:    Zmiana napiĊcia na 1°C wynosi 0.1V. PosłuĪy ona do obliczenia napiĊcia w skrajnych temperaturach.  
 NapiĊcie w skrajnych temperaturach pracy - napiĊcie obwodu otwartego  w temperaturze -25°C  
NapiĊcie obwodu otwartego pojedynczego modułu, o temperaturze -25°C, obliczono według 
równania: 
Obliczone napiĊcie jest równe 42.2V.  
 NapiĊcie w skrajnych temperaturach pracy - napiĊcie w punkcie mocy 

maksymalnej w temp. 70°C 
Napięcie w punkcie mocy maksymalnej pojedynczego modułu, mogącego osiągać temperaturę 70°C, obliczono zgodnie ze wzorem:  
Obliczone napiĊcie jest równe 26.76V. 
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 Minimalna liczba modułów w łańcuchu Po obliczeniu napiec w skrajnych temperaturach obliczono minimalna liczba modułów, jaka 
moĪna spiąć 
W łańcuchu szeregowo:   
Minimalna liczba modułów, jaka moĪna spiąć w pojedynczy lancach wynosi 8szt.  
 Maksymalna liczba modułów w łańcuchu Po obliczeniu napiec w skrajnych temperaturach obliczono minimalna liczba modułów, jaka 
moĪna spiąć 
W łańcuchu szeregowo:   
Maksymalna liczba modułów, jaka moĪna spiąć w pojedynczy lancach wynosi 23szt.  
 Maksymalna liczba łańcuchów modułów łączonych równolegle (jeĪeli bĊdą 

polaczenia równolegle) 
Maksymalna liczba łańcuchów połączonych równolegle, obliczona została według równania:  
Obliczona maksymalna liczba łańcuchów łączonych równolegle pod MPPT falownika wynosi 2.006szt.  4.6. Zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej 
W projektowanej instalacji po stronie DC przewidziano zastosowanie ograniczników przepiec typu 1+2 i zabezpieczeń nadmiarowo-prądowych obwodów modułów fotowoltaicznych. Po 
stronie AC z kolei planowane jest zastosowanie ograniczników przepiĊć AC typu 1+2 oraz 
wyłącznika nadmiarowo-prądowego.  4.7. Konstrukcji montaĪowa 
Dla projektowanych modułów fotowoltaicznych proponuje siĊ zastosowanie konstrukcji 
montaĪowej na dach pokryty pampą. PoniĪej przykładowa instrukcja montaĪu.  
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4.8. Instalacja odgromowa 
InstalacjĊ odgromową tj. uziemienie i przewody odprowadzające wykonać zgodnie z 
projektem branĪy elektrycznie rozbudowy szkoły podstawowej. Zwody poziome na dachu 
naleĪy wykonać zgodnie z niniejszym opracowaniem – klasa IV wg PN-EN 62305.   4.9. Ograniczniki przepiĊć 
Ograniczniki przepiĊć zostały przewidziane w rozdzielnicy napiĊcia stałego przed 
falownikiem DC oraz rozdzielnicy napiĊcia zmiennego za falownikiem AC. Typy 
ograniczników przepiĊć zostały pokazane na schematach.   4.10. Uziemienie i połączenie wyrównawcze 
Instalacja fotowoltaiczna na budynku nie zwiĊksza ryzyka wystąpienia wylądowania 
atmosferycznego, jednakĪe w przypadku zaistnienia takiej sytuacji brak odpowiednich 
zabezpieczeń moĪe spowodować bardzo wysokie szkody (zarówno w samej instalacji 
fotowoltaicznej, budynku jak i w urządzeniach korzystających z prądu generowanego  
przez nią). 
Uziemienie i połączenie wyrównawcze modułów oraz inwertera pełni funkcje 
przeciwporaĪeniową, przeciwprzepiĊciową i odgromową. Oznacza to, ze chroni to moduły 
fotowoltaiczne w sytuacjach uszkodzenia modułu czy w trakcie wyładowań atmosferycznych nieopodal instalacji. 
Instalacja fotowoltaiczna montowana na budynkach posiadających uziemienie zewnĊtrzne 
powinna być wykonana w odpowiedniej odległoĞci od niej (ok. 0,5 m, przy czym kaĪdy 
przypadek powinien zostać niezaleĪnie przeliczony).  Na potrzeby Fotowoltaika naleĪy wykorzystać istniejące uziemienie budynku tj. istniejącą 
szynĊ wyrównawczą. Uziemienie naleĪy doprowadzić do głównej szyny połączeń 
wyrównawczych zlokalizowanej w pomieszczeniu garaĪu nr 1 za pomocą linki LgY16mm2. 
Połączeniami wyrównawczymi objąć konstrukcjĊ stalową dla paneli fotowoltaicznych, 
wszystkie rozdzielnice DC i AC. Połączenia wykonać linką LgY16.   4.11. Inne zabezpieczenia 
Falownik zastosowany w instalacji fotowoltaicznej wyposaĪony jest w urządzenia 
monitorujące parametry energii elektrycznej. W przypadku odchylenia monitorowanych 
parametrów czĊstotliwoĞci i napiĊcia od parametrów granicznych normy PN-EN 50438, 
fotowoltaiczne Ĩródło wytwórcze jest natychmiast odłączone od sieci elektroenergetycznej. 
System fotowoltaiczny pozostaje odłączony do momentu powrotu parametrów do 
ustawionych limitów. 
Wykonanie wszystkich rozwiązań zabezpieczających instalacje jest zgodne z obowiązującym prawem i odpowiednimi normami, w tym z polska norma PN-HD 60364-4-41:2017-09 
„Instalacje elektryczne niskiego napiĊcia - CzeĞć 4-41: Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa - Ochrona przed poraĪeniem elektrycznym”.  4.12. Przewody fotowoltaiczne 
Przewody fotowoltaiczne, to przewody przeznaczone do pracy z prądem stałym. Ich zadaniem jest odprowadzenie energii elektrycznej wytworzonej w modułach fotowoltaicznych do falownika. Z kolei kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii elektrycznej z falownika do instalacji elektrycznej obiektu i sieci elektroenergetycznej. 
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Zakłada siĊ, ze strata temperaturowa przewodów DC i kabli AC w systemie fotowoltaicznym 
powinna być mniejsza niĪ 1%. 

 Przekrój przewodów DC 
Przekrój przewodów DC obliczono zgodnie z równaniem:  
Dobrany przewód fotowoltaiczny powinien mieć przekrój minimum 1.74mm2.   

 Straty mocy na przewodach AC obliczono zgodnie z równaniem: 
Przekrój przewodu AC, dla instalacji elektrycznej trójfazowej, obliczono według wzoru:  
Przewody kabla trójfazowego powinny mieć przekrój minimum 7.9mm2  W projektowanym systemie fotowoltaicznym przewidziano zastosowanie 
przewodów DC o Ğrednicy Īyły roboczej 6mm2 oraz AC o Ğrednicy Īyły roboczej 16mm2  4.13. Oznakowanie 
Projektowaną instalacjĊ fotowoltaiczną naleĪy oznakować zgodnie z normą  PN-HD 60364-7-7-12:2016 w nastĊpujących miejscach: 

 Rozdzielnicy głównej 
 Obok głównego licznika energii elektrycznej 
 Obok głównego wyłącznika 
 W rozdzielnicy, w której przyłączona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji   4.14. Bezpieczeństwo ochronny przeciwpoĪarowej 

Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej zostały przewidziane na kaĪdym łańcuchu DC 
poĪarowy wyłączniki prądu, które po zaniku napiĊcia z sieci energetyki rozłączają przewody DC od falownika.  
W celu zwiĊkszenia bezpieczeństwa poĪarowego naleĪy stosować siĊ do poniĪszych wytycznych: 
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 Połączenia DC wykonywać wyłącznie za pomocą szybko złączek (np. MC4) tego samego typu i producenta 
 Minimalizować iloĞć połączeń DC 
 Trasy DC wykonać w korytkach stalowych  
 Wszystkie przejĞcia przez Ğciany i stropy powinny być zabezpieczone masą 

ognioodporną 
 Wykonać oznakowanie instalacji fotowoltaicznej 

Uzupełnić InstrukcjĊ bezpieczeństwa poĪarowego o sekcjĊ dotyczącą instalacji fotowoltaicznej  4.15. Planowany przebieg prac montaĪowych 
 MontaĪ konstrukcji na dachu 
 MontaĪ paneli fotowoltaicznych na dachu 
 Uziemienie systemu fotowoltaicznego 
 MontaĪ rozdzielnicy wyłącznika PPOĩ/DC 
 MontaĪ inwertera i zabezpieczeń strony DC i AC 
 Połączenie modułów z falownikiem 
 Podłączenie instalacji do rozdzielnicy RG 
 Sprawdzenie pracy układu 
 Wykonanie pomiarów na instalacji                
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5. OBLICZENIA 5.1. Dobór WLZ 1. Warunek na długotrwałą obciąĪalnoĞć prądową                - obwód jednofazowy                  - obwód trójfazowy                         gdzie: 
 In – prąd znamionowy lub prąd nastawienia zabezpieczenia przewodu, w [A], 
 IZ – wymagana minimalna długotrwała obciąĪalnoĞć prądowa przewodu, w [A], 
 k2 – współczynnik krotnoĞci prądu powodującego zadziałanie urządzenia 

zabezpieczającego w okreĞlonym umownym czasie, przyjmowany jako równy:  
o 1,6–2,1 – dla wkładek bezpiecznikowych, 
o 1,45 – dla wyłączników nadprądowych o charakterystyce B, C, D, 
o 1,2 – dla wyłączników nadprądowych selektywnych (charakterystyka E), 

dla przekaĨników termobimetalowych i elektronicznych współpracujących 
ze stycznikami wyłącznikami sieciowymi stacyjnymi.  2. Warunek na spadek napiĊcia                                   - obwód jednofazowy                                    - obwód trójfazowy        
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Lp. Nr obwodu Nazwa urządzenia Dane Prąd Zabezpieczenia Przewód/Kabel Spadek 

napiĊcia ObciąĪalnoĞć P U cos I0 Nazwa kz k2 Typ L ktot Idd 
U

ło
Īe

n
ie

 dU Warunek Iz           Warunek kW -   A - - - m - A % A A ROZDZIELNICA R1 1 --- Rozdzielnica AC 29,1 400 0,98 42,9 S303 C 50 10,0 1,45 BIT1000 5x16 29 0,95 76 C 2,31 OK 72,2 50,0 OK  
Legenda oznaczeń: 
 P – moc znamionowa urządzenia [kW] 
 U – napiĊcie  [V] 
 cosφ – współczynnik mocy [-] 
 I0 – obliczeniowy prąd obciąĪenia przewodu lub kabla [A] 
 kz – współczynnik krotnoĞci prądu znamionowego zabezpieczenia powodujący wyłączenie w okreĞlonym czasie [-]  
 k2 – współczynnik krotnoĞci prądu powodującego zadziałanie urządzenia zabezpieczającego w okreĞlonym umownym czasie [-] 
 ktot  – zbiorczy współczynnik korekcyjny uwzglĊdniający sposób ułoĪenia przewodu lub kabla [-] 
 L – długoĞć [m] 
 Idd – długotrwała dopuszczalna obciąĪalnoĞć przewodu odczytana z normy [A] 
 dU – spadek napiĊcia [%] 
 Iz – długotrwała obciąĪalnoĞć przewodu lub kabla [A] 
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  IV. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW Lp. Nazwa IloĞć Jednostka 1 Panel fotowoltaiczny monokrystaliczny 405W 72 kpl. 2 Falownik 30kW / 3-fazowy (cztery łańcuchu) 1 kpl. 3 Złącze szeregowe MC4 EVO2 4-6mm2 15 kpl. 4 Przewód KENO 6mm² czarny opakowanie 100m 1 kpl. 5 Przewód KENO 6mm² czerwony opakowanie 100m 1 kpl. 6 Przewód uziemiający 16mm² 50 mb. 7 PrĊt uziemiający 2x150cm + złącze 2 kpl. 8 Klema końcowa 30mm czarna 44 kpl. 9 Klema Ğrodkowa czarna 122 kpl. 10 ĝruba impulsowa 20mm 170 kpl. 11 Wpust przesuwny 170 kpl. 12 ĝruba M10x30mm z łbem szeĞciokątnym 222 kpl. 13 NakrĊtka M10 560 kpl. 14 Adapter montaĪowy 166 kpl. 15 Płytka mocująca montowana pod 

membranĊ/papĊ w zestawie z 1 Ğruba 50mm i 
gumowa podkładka 166 kpl. 16 Profil aluminiowy 4400mm wzmocniony z 
kanałami teowymi 49 kpl. 17 Łącznik profili montaĪowych 28 kpl. 18 Podkładka uziemiająca 4 kpl. 19 Zacisk do przewodu uziemiającego (12szt. dodatkowo) 12 kpl. 20 Szafa AC wg schematu 1 kpl. 21 Szafa DC wg schematu 1 kpl. 22 Rozdzielnica PPOĩ/DC (wyłącznik ppoĪ DC na 4 
łańcuchy) 1 kpl. 23 Rozdzielnica R1 – rozbudowa wg schematu 1 kpl. 24 Kabel BIT1000 5x16 29 mb. 25 Kabel BIT1000 3x1,5 29 mb. 26 Optymalizator TIGO 16 kpl. 27 Korytko kablowe 50x50 z pokrywą 70 mb. 28 Iglica odgromowa 2.0m  14 kpl. 29 Drud FeZn Ø8m 100 mb. 30 Podpory do motaĪu zwodów poziomych 100 kpl. 31 Pozostałe materiały wg KNR lub KNNR - -    



R
O

Z
D

Z
IE

L
N

IC
A

 A
C

 F
O

T
O

W
O

L
T

A
IK

I

RG/...
BIT 1000

5x16
29,1

S
3
0
3
 C

5
0

02.2021

NAZWA RYS.:

PROJEKTANT 

SKALA:

NUMER RYSUNKU:

PODPIS

NUMER REWIZJI:

PODPIS

PODPIS

 
 

DATA OPRACOWANIA:

FORMATY RYS.:

PROJEKT TECHNICZNY
INWESTOR

TOM:

UL. JANA KAZIMIERZA 1 

 
----

TOMASZ FLAK

ul. 3 Maja 9/16

ADRES INWESTYCJI

ETAP

MAZ/0543/PWOE/14

str. 31

297x210

46 - IE - 2224 - PT - LDS - 001

---

00

ELEKTRYCZNA



Z
A

S
IL

A
N

IE
 R

O
Z

D
Z

IE
L

N
IC

Y
 R

-1
P

A
R

T
E

R
 -

 K
O

R
Y

T
A

R
Z

AC/01
BIT 1000

5x16
29,1

S
3
0
3
 C

5
0

P
3
0
4
-6

3
-1

0
0
-A

PE

02.2021

NAZWA RYS.:

PROJEKTANT 

SKALA:

NUMER RYSUNKU:

PODPIS

NUMER REWIZJI:

PODPIS

PODPIS

 
 

DATA OPRACOWANIA:

FORMATY RYS.:

PROJEKT TECHNICZNY
INWESTOR

TOM:

UL. JANA KAZIMIERZA 1 

 
----

TOMASZ FLAK

ul. 3 Maja 9/16

ADRES INWESTYCJI

ETAP

MAZ/0543/PWOE/14

str. 32

297x210

46 - IE - 2224 - PT - LDS - 002

---

00

ELEKTRYCZNA

D
A

C
H

AC/02
BIT 1000

3x1,5
0,1

S
3
0
1
 B

6



Z
A

S
IL

A
N

IE
 F

A
L

O
W

N
IK

A

DC/01
KENO
2x1x6
7,29

PE

str. 33

297x420

46 - IE - 2224 - PT - LDS - 003

---

00

ELEKTRYCZNA

E
x
9
1
P

 4
P

 1
6
A

 1
0
0
0
V

D
C

Z
A

S
IL

A
N

IE
 F

A
L

O
W

N
IK

A

DC/02
KENO
2x1x6
7,29

E
x
9
1
P

 4
P

 1
6
A

 1
0
0
0
V

D
C

Z
A

S
IL

A
N

IE
 F

A
L

O
W

N
IK

A

DC/03
KENO
2x1x6
7,29

E
x
9
1
P

 4
P

 1
6
A

 1
0
0
0
V

D
C

Z
A

S
IL

A
N

IE
 F

A
L

O
W

N
IK

A

DC/04
KENO
2x1x6
7,29

E
x
9
1
P

 4
P

 1
6
A

 1
0
0
0
V

D
C



LEGENDA

ROZDZIELNICA DC 1000VDC FOTOWOLTAIKI

FALOWNIK 20kW

ROZDZIELNICA AC FOTOWOLTAIKI

PARTER - KORYTARZ

KABEL BIT 1000 5X16

OZNACZENIA PANELI NP.  PF/S3/14

PF - panle fotowoltaiczny

PANEL FOTOWOLTICZNY 405W

UWAGA!

1.

2.

3.

4.

PANELE PV, ROZDZIELNICA PPOZ/DC - DACH BUDYNKU

ROZDZIELNICA R1 - KORYTARZ NA PARTERZE

str. 34

297x420

46 - IE - 2224 - PT - LDS - 004

---

00

ELEKTRYCZNA

P
A

R
T

E
R

D
A

C
H

KABEL BIT 1000 5X16
KABEL BIT 10003X1,5



str. 35

297x420

46 - IE - 2224 - PT - LDS - 005

1:100

00

ELEKTRYCZNA

A

BB

LEGENDA

PARTER - KORYTARZ

UWAGA!

1.

2.

3.

4.

PANELE PV, ROZDZIELNICA PPOZ/DC - DACH BUDYNKU

ROZDZIELNICA R1 - KORYTARZ NA PARTERZE



str. 36

297x420

46 - IE - 2224 - PT - LDS - 006

1:100

00

ELEKTRYCZNA

A

BB UWAGA!

1.

2.

3.

4.

PANELE PV, ROZDZIELNICA PPOZ/DC - DACH BUDYNKU

ROZDZIELNICA R1 - KORYTARZ NA PARTERZE



A

str. 37

297x420

46 - IE - 2224 - PT - LDS - 007

1:100

00

ELEKTRYCZNA

UWAGA!

1.

2.

3.

4.

PANELE PV, ROZDZIELNICA PPOZ/DC - DACH BUDYNKU

ROZDZIELNICA R1 - KORYTARZ NA PARTERZE



KORYTKO KABLOWE

OZNACZENIA PANELI NP.  PF/S3/14

PF - panle fotowoltaiczny

PANEL FOTOWOLTICZNY 405W

LEGENDA

Zwody poziome wykonane z ocynkowanego drutu stalowego

Iglice odgromoweI0-...m

UWAGA!

1.

2.

3.

4.

PANELE PV, ROZDZIELNICA PPOZ/DC - DACH BUDYNKU

ROZDZIELNICA R1 - KORYTARZ NA PARTERZE

5.

6.

7.

8.

9.

10.

20X20M.

11.

12.

OPTYMALIZATOR PANELA FOTOWOLTAICZNEGO

str. 38

297x420

46 - IE - 2224 - PT - LDS - 008

1:100

00

ELEKTRYCZNA



OZNACZENIA PANELI NP.  PF/S3/14

PF - panle fotowoltaiczny

PANEL FOTOWOLTICZNY 405W

LEGENDA

PROWADZONE W KORYTACH NA DACHU BUDYNKUE

OPTYMALIZATOR PANELA FOTOWOLTAICZNEGO

PROWADZONE W KORYTACH NA DACHU BUDYNKUE

PANELE MONTOWANE NA DACHU

str. 39

297x420

46 - IE - 2224 - PT - LDS - 009

1:100

00

ELEKTRYCZNA


