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Warszawa dn.2022.03.10
Obiekt Sportowy przy SP w Wyszynie gm. Stara Biata

Opracowanie dla systemu nagtosnienia Sali Sportowej
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1 SYSTEM NAGLOSNIENIA

System nagtosnienia obiektu sportowego przy SP w Wyszynie gm. Stara Biata, ktory swoim

zasiegiem bedzie obejmowat:

e Nagtosnienie Sali sportowe;.

1.1 Wymagania funkcjonalne

o System bedzie pracowat w technice nisko-impedancyjnej.

e Dobdr przekrojow kabli, zapewni maksymalne straty, wynoszgce nie wiecej niz 10%
wartosci mocy.

e Dobdr wzmacniacza mocy, zapewni wysterowanie zestawow gtosnikowych mocag
program (2x wartos¢ mocy znamionowej zestawu gtosnikowego).

e Znamionowa moc zastosowanych wzmacniaczy, bedzie podana przy obcigzonych
wszystkich kanatach wzmacniacza.

o System bedzie posiadat mozliwos¢ petnej obrébki sygnatu w dziedzinie czasu
(opdznienia na kanatach wyjsciowych), czestotliwosci (korektory parametryczne min.
6 punktowe, crossover) oraz obrébke dynamiki (kompresor, limiter).

e System zostanie wyposazony w jedno mobilne stanowisko komentatora sportowego,
posiadajgce mikser audio, procesor dzwigku, zestaw mikrofonéw bezprzewodowych,
odtwarzacz audio.

e Zastosowane zestawy gtosnikowe, zostang odpowiednio dobrane do nagtasnianych
przestrzeni Sali sportowej, w wyniku przeprowadzonych symulaciji.

o Zastosowane zestawy gtosnikowe bedg opisane parametrami takimi jak: efektywnos¢,

moc znamionowa, charakterystyki kgtowe, kierunkowosc.



2 SYMULACJE

2.1 Symulacja akustyczna — dane wejsciowe

W celu prawidtowego doboru iloSci oraz rozmieszczenia zestawow gtosnikowych,
przygotowano symulacje akustyczng w programie symulacyjnym EASE 4.4.13.15.

Do programu wprowadzono model obiektu.
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Rysunek 1

Model 3D obiektu w programie EASE.
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Rysunek 2

Model 3D obiektu z rozmieszczeniem zestawéw gtosnikowych w programie EASE.



L.p. Parametr Wartosé¢ Uwagi
DANE OGOLNE
1 | Temperatura 20° -
2 | Wilgotnos¢ powietrza 60% -
3 | Cisnienie 1013 hPa -
4 Formuta wyznaczania czasu pogtosu Metoda )
Statystyczna
5 Moc wysterowania zestawéw Nie wieksza niz
gto$nikowych moc program
Mabv rozktadu Wartosci srednie
6 | Prezentacja wynikéw Py oraz odchylenia
oraz dystrybuanty
standardowe
7 Rozdzielczos¢ symulacii 0,5m -
WYZNACZENIE POZIOMU CISNIENIA DZWIEKU BEZPOSREDNIEGO /
CALKOWITEGO
8 | Sygnat wejsciowy Szerokopfa Smowy
szum rézowy
WSKAZNIK ZROZUMIALOSCI MOWY
Sygnat mowy
9 | Poziom TAK meskiej z korekcjg A
oziom tta iomi
zalaczony 0 poziomie 85 dB
. TAK Zgodnie IEC 60268-
10 | Maskowanie sygnatu salaczone 16 edition 4.0 (2011)
Wspdtczynnik wyznaczania zrozumiatosci Zgodnie IEC 60268-
1 mowy STIPAmale | 4 & adition 4.0 (2011)
12 | Wigczone wszystkie zestawy gtosnikowe TAK
Widmo mowy .
. " . Zgodnie z PN-EN
13 | Sygnat wejsciowy meskiej zgodnie 60268-16
zZ normg




2.2  Wyniki symulacji akustycznej

Ponizej zaprezentowano wyniki przeprowadzonej symulacji akustycznej. Wyniki
zaprezentowano w formie wydrukéw oraz tabel rozktadu poziomu cisnienia akustycznego i
wspotczynnika zrozumiatosci mowy STIPa.
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Rysunek 5
Dystrybuanta rozktadu poziomu cisnienia akustycznego bezposredniego
szerokopasmowo.

Rysunek 4

Rozktad poziomu cisnienia akustycznego bezposredniego szerokopasmowo.
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Rozklad poziomu cisnienia akustycznego bezposredniego szerokopasmowo.
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Rozktad poziomu cisnienia akustycznego bezposredniego szerokopasmowo.
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Rozktad poziomu cisnienia akustycznego bezposredniego szerokopasmowo.

Rysunek 4

Rozktad poziomu cisnienia akustycznego bezposredniego szerokopasmowo.

2.3  Wnioski

Z przeprowadzonych symulacji wynika, ze system jest w stanie wygenerowac¢ srednio dla
catej powierzchni Sali sportowej, cisnienie akustyczne o wartosci 112,89 dB SPL.
Powierzchnie odstuchowe zostaly wyznaczone na wysokosci 1,6 m.
Réwnomiernosé rozktadu akustycznego +/-3 dB, wyniosta ok.
odstuchowych. Wskaznik transmisji mowy STI na poziomie Bardzo Dobry.

99% powierzchni



3 ZESTAWY GLOSNIKOWE

3.1.1 Dobér urzadzen gtosnikowych

Do nagtosnienia hali sportowej wykorzystano zestawy gtosnikow o podstawowych

parametrach opisanych w zestawieniu urzgdzen ponize;j.

Zestawy gtosnikowe, zainstalowane zostang na filarach na uchwytach Sciennych, z
mozliwoscig katowania zestawdw gtosnikowych, zaréwno w pfaszczyznie poziomej, jak i

pionowej. Na rysunkach pokazano gtéwne nakierowania zestawow gtodnikowych. Na etapie

wykonawstwa podane zostang doktadne katy nakierowania.

3.1.2 Zestawienie linii gtlosnikowych

Ponizej zestawiono linie gtosnikowe systemu nagtosnienia hali sportowej.

Dokad Zestaw
gtosnikowy Dobrany Sumaryczna
Strefa nagtosnienia Skad . Numer dwudrozny, przekro;_ moc na linii
Numer Linii moc okablowania " .
o . zestawu ; A gtosnikowej
gtosnikowej tognik znamionowa | gtoSnikowego
glosnikowego 300W
Przytgcze PS_1 LGO1 ZG01 1 2x 2,5 mm? | 300W/80hm
Przytgcze PS_1 LG02 Z2G02 1 2x 2,5 mm? | 300W/80hm
NAGLOSNIENIE HALI
SPORTOWEJ Przytgcze PS_1 LGO03 ZG03 1 2x2,5mm? | 300W/80hm
Przytgcze PS_1 LG04 2G04 1 2x 2,5 mm? | 300W/80hm

Okablowanie prowadzi¢ peszlami w bruzdach $ciennych. Trasy kablowe nie moga
przebiegac rownolegle do tras elektrycznych w blizszej odlegtosci niz 1m. Instalacja musi by¢
utozona starannie, profesjonalnym okablowaniem audio (producenci do uzgodnienia z

projektantem), a kable opisane na ich koncach.

Okablowanie gtosnikowe prowadzi¢ kablem o minimalnych parametrach takich jak:
wspoétczynnik miedzi 100g/mb w oplocie trudnopalnym FRNC. Rezystancja izolacji >200
MQ/km.



4 ELEKTRONIKA

4.1.1 Wzmacniacze mocy

Do =zasilenia projektowanych zestawow gtosnikowych wykorzystano dwa dwukanatowe
wzmacniacze mocy. Wzmacniacze mocy zainstalowane w mobilnym case rack systemu

nagtosnienia.

4.1.2 Sterowanie i funkcjonalnosé

Sterowanie poziomami, barwg sygnatébw z analogowego miksera umieszczonego w
mobilnym case rack. Obréobka sygnatu biegngcego na gtosniki, przy pomocy procesora DSP.
Odtwarzanie zrodet dzwieku z pamieci przenosnych przez zigcze USB, bezprzewodowo
przez Bluetooth oraz z odtwarzacza CD. Dwa zrédta dzwigeku w formie mikrofonéw
bezprzewodowych z nadajnikami do reki oraz jeden mikrofon dynamiczny przewodowy do
reki.

4.2 Peryferia

Do dyspozycji uzytkownika dostarczony zostanie mobilny case rack, w ktérym zamontowane
zostang urzgdzenia. Case zostanie dostarczony z okablowaniem przytgczeniowym. Anteny

odbiornikow mikrofonéw bezprzewodowych wyniesione na tyt mobilnego case rack.

10



5 ZESTAWIENIE URZADZEN

Lp.

Nr katalogowy
produktu lub
symbol

Model / opis

ilos¢

2G1,2G2,ZG3,2G4

Dwudrozny zestaw gto$nikowy, przetworniki 1x 12"/ 2,5", 1x 1"/ 1,4",
efektywnos$¢ min. 98 dB, max SPL min. 129 dB, moc znamionowa min. 300 W,
moc szczytowa min. 1 200 W, impedancja 8 Q (+ 1Q), nominalne katy zasiegu (-6
dB) nie wezsze niz H90° x V70°, uzyteczny zakres czestotliwosci nie wezszy niz
55 Hz - 20 kHz, punkty montazowe min. 8 x M8, 8 x M10, materiat obudowy -
sklejka drewniana, wymiary nie wieksze niz 362x620x404 mm. Waga < 22 kg.

Uchwyt dla gtosnika z przetwornikiem 12"

MIX_1

12-kanatowa konsola mikserska
Maksymalnie 6 wej$¢ mikrofonowych / 12 liniowych
2 szyny grupowe GROUP + 1 szyna stereo bus
2 AUX (w tym FX)
Przedwzmacniacze mikrofonowe "D-PRE" z odwréconymi uktadami
Darlingtona
1-pokrettowe kompresory
Efekty najwyzszej klasy: SPX z 24 programami
Rozdzielczos¢ 24 bit / 192kH 2 wejscia/2 wyjscia USB Audio
Kompatybilny z iPad (2 lub nowszy) poprzez Apple iPad Camera Connection
Kit / Lightning to USB Camera Adapter

DSP_1

Cyfrowy procesor audio. 3 wejscia XLR na 6 wyj$¢ XLR. Przetwarzania 24-bitowe
48 kHz. Sterowanie za pomocg USB i RS-232, frontowy monitor LCD, Procesor
DSP uwzglednia: krosownica, parametryczny EQ, delay, limiter. Pasmo
przenoszenia 20 Hz - 20 kHz, THD < 0,01 %. Wysokos$¢ 1U, waga < 4 kg

WzM_1

Wzmacniacz mocy dwukanatowy, klasa H, moc 2x 700 W (8 Q), 2x 1 100 W (4

Q), uzyteczny zakres czestotliwosci 20 Hz - 20 kHz, THD+N <0,5%, SNR >100

dB, wejscia: 2x XLR (symetryczne/liniowe), wyjscia: 2x Speakon, wysokos¢ 2U,
wymiary 482x88x255 mm, waga < 13 kg

oDT 1

Odtwarzacz CD z Bluetooth, USB i wejsciami AUX
Bluetooth 3.0, parowanie do 8 urzgdzen
naped typu slot-in
port USB do odtwarzania plikow
10 przyciskow bezposredniego wyboru Sciezki
wejscie AUX 3,5mm do odtwarzania z przenosnych odtwarzaczy
sterowanie RS-232C
wyjscia: symetryczne XLR i niesymetryczne RCA

MICB_1, MICB_2

Zestaw bezprzewodowy z mikrofonem do reki, typ przetwornika dynamiczny,
charakterystyka kierunkowosci kardioidalna, maksymalny poziom cisnienia
akustycznego 154 dB, uzyteczny zakres czestotliwosci nie wezy niz 80 - 16 000
Hz, czuto$¢ 2,1 mV/Pa (mikrofon), poziom wyjsciowy nadajnika = 30 mW,
stosunek sygnat-szum = 110 dBA, zakres przestrajania 42 MHz, prog squelch
przetgczany min 5-15-25 dBuV, THD < 0,9 %, zasilanie nadajnika - 2x bateria AA
(nadajnik/mikrofon), zasilanie odbiornika 12 V DC, czas pracy ok. 8 godz.
(nadajnik/mikrofon), w zestawie uchwyt montazowy do szafy rack dla jednego lub
dwodch odbiornikdw montowanych obok siebie,

MIC_1

Mikrofon dynamiczny z superkardioidalng charakterystykg. Odpowiedz
czestotliwosciowa nie gorsza niz 60 Hz + 20 kHz (-3dB). Czuto$¢ nie mniejsza niz
70dB.

Statyw mikrofonowy, podtogowy

10

RACK_1

Case rack na kotkach 18HU wraz z okablowaniem i osprzetem.

11

Okablowanie przytgczeniowe dla case rack 10m

12

PS_1

Przytagcze wieloparowe $cienne dla mobilnego case rack-a

13

URUCHOMIENIE

Uruchomienie, programowanie, strojenie systemu, szkolenie z obstugi

NN

11




6 WYTYCZNE ELEKTRYCZNE

Do przylagcza PS_1 doprowadzi¢ zasilanie dla mobilnego case rack z jednego obwodu
elektrycznego z zabezpieczeniem 16 A typu C.

Pobdr prgdu mobilnego case ~ 3 kW.

7 WYKAZ ZALACZNIKOW

Nr. Nazwa zatacznika

EA01 | ROZMIESZCZENIE URZADZEN - RZUT PARTERU

EA02 | ROZMIESZCZENIE URZADZEN - RZUT 2 PIETRA

EA03 | ROZMIESZCZENIE URZADZEN — PRZEKROJ PIONOWY A - A

EAO4 | SCHEMAT BLOKOWY

12
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gres 1.5cm izolacja bitumiczna x2 - gres 1.5ecm pfyta warstwowa dachowa PUR 12¢cm
szlichta cementowa Scm Sciana fundamentowa zelbetowa 24em szlichta cementowa 4dem folia PE 0.2 mm -
folia PE 0.2 mm - styrodur XPS—036 12¢cm falia PE 0.2 mm - dzwigar drewniany
styropian EPS=100-038 podfoga = 20cm wyprawa z tynku mozaikowego lub 2x pf. pilsniowa 2x1.8cm
folia PE 0.2 mm - izolacja bitumiczna (w gruncie) B falia PE 0.2 mm -
papa izol. na lepiku - strop gestozebrowy Teriva 24cm
chudy beton 10cm m tynk mineralny 1.5cm
podkfad zageszczony 40cm ok i i 5

: ynk mineralny .bem
grunt rodzimy - Sciana z bloczka gazobetonowego 24cm a
a styropian EPS 100-036 fasada 20em papa wierzchniego krycia, zgrzewana,

A < 0,038 W/mK mod. SBS

;éswtiee”&%miopwogfg%%@g?;éox% fern wyprawa z tynku cienkowarstwowego = 1.5cm papa p(?dk@dowq’ mocowana B
ruszcie drewnianym mechanicznie
sz\'ichto cementowa 5¢cm a pfyty korytkowe aparte ng sciankach 10cm
folia PE 0.2 mm - tynk_mineralny 1 5em Ozurowych 7 ceqly pefne]
styropian EPS=100-038 podfoga| 20cm Sciana z bloczka qazobetonowego 24cm wetna: mineralna dochowa 30cm
folia PE 0.2 mm _ tynk mineralny 1.5cm )< ,0’036, W/mik
papa izol. na lepiku - paroizolacja -
chudy beton 10cm strop gestozebrowy Teriva 24cm
podkfad zageszczony tynk mineralny 1.5cm

grunt rodzimy

40cm
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