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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

Spis tresci szczegdtowych specyfikacii technicznych
1. Wstep

Materialy
Sprzet
Transport
Wykonanie robét
Kontrola jakoSci robot

Obmiar robot
Odbior robot
Podstawa platnosci
10.  Przepisy zwigzane
1. WSTEP.
Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
ogo6lne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla tematu: Rozbudowa drogi
gminnej nr 291322W Kamionki - Wloczewo.

LPXNANRRD

Zakres stosowania SST.

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.

Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania og6lne, wspdlne dla
robdt objetych nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi.

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne. str. 2
D-01.00.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych. str.20
D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzakow str.25
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne. str.28
D-02.03.01 Wykonanie nasypow. str.33
D-04.01.01 Koryto z zaggszczeniem podtoza gruntowego. str.39

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.  str.43
D-04.05.00 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

Wymagania ogélne str.48
D-04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem str.57
D-05.03.05/a Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego. str.67
D-05.03.13. Warstwa §cieralna z betonu asfaltowego. str.85
D-05.02.01. Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania

Ogolne. str.93
D-05.02.01. Nawierzchnia ttuczniowa str.9/
D-07.02.01.0znakowanie pionowe. str.103
D-08.01.01 Krawezniki betonowe. str.117
D-09.01.01 Zielen drogowa str. 124
1.3.1. Najwazniejsze oznaczenia i skroty uzyte w SST
OST - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczegoOtowa specyfikacja techniczna
IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
PZJ - program zapewnienia jakosci
BHP - bezpieczenstwo 1 higiena pracy
GUGIK - Glowny Urzad Geodezji 1 Kartografii
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Okreslenia podstawowe.

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢
techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czg¢$¢ stanowigcg odrgbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3.  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.  Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.5.  Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy
urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot.

14.6.  Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowej
iruchu pieszego.

14.7.  Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

14.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami 1 do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
1 pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.10.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

14.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

14.12.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji
nawierzchni.

14.13.  Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie
wyhczen szkicow 1 ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

14.14.  Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwigzanych z oceng jakosci
materialdw oraz robot.

14.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
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obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujqca sic migdzy warstwa Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzagca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skiadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e¢) Podbudowa zasadnicza - goma czes¢ podbudowy spelniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18.  Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

14.19.  Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.20.  Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i kizewow. Pas drogowy moze roéwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

14.21.  Pobocze - cz¢S¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

14.22.  Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.23.  Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.  Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizagi robot ub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.26. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
calkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.27.  Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
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1.4.28.  Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - czeS¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.430. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie 1 przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

14.31. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.32.  Tunel — obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.33.  Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.34.  Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigeia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

15.1.  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodmemarm prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspoétrzedne punktow glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych
do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na whasny koszt.

1.5.2.  Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podzial na dokumentacije
projektowa: Zamawiajacego,

sporzadzong przez Wykonawce.

1.53.  Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji'.

w przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
wazno$ci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy"'.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i
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poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow 1
elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych

cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST
i1 wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.54.  Zabezpieczenie terenu budowy
Zabezpieczenie terenu budowy w robotach moderizacyjnych i remontowych (pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob
okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwat wszystkie
tymezasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w migjscach 1 ilosciach okreslonych
przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony
W ceng umowna.

1.55.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac 1 stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojace;,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
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dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokoét terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen
lubucigzliwosci dla 0s6b lub wiasnosci spofeczne; 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegohly wzglad na:
1)  lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznym,
b) zanieczyszczeniem povwettza pylami i gazami,

c¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa
Wykonaweca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami 1 zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

15.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywolijacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowwdme przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgodg na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8.  Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na
terenie budowy 1 powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O
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fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.59.  Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o8 przy transporcie
materialoéw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co
do przewozu nietypowych wagowo fadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy 1 fadunki powodujace nadmierme obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy 1 Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.10.  Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i

higieny pracy.

W szezegolnosei Wykonawca ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11.  Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inspektora Nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajagcym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba uttzymame to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.  Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i migjscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami 1 bedzie w petni
odpowiedzialnym w przestrzeganiu tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposob ciggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen 1 inne odno$ne dokumenty.



2. MATERIALY.

Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatlow przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacije
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow 1 odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniajag wymagania SST w
czasie postepu robot.

Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wilaczajac w to zrédia
wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i

laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia 1 selekcji do
zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetlnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materialdéw do robot

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku 1
zwiru bedg formowane w hatdy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione
na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekge wytworni, beda
zachowane nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b)  Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.
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Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli
Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych roboét, niz te
dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewarto§ciowany przez
Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy be¢da one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢
1 wlasciwos¢ do robdt 1 byly dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg.

Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi

Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu,
albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprz¢tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujagce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane 1 nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie
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wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wilasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speilniaé wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow  technicznych.! Srodki transportu nie odpowiadajace  warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca* jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos$¢
zastosowanych materialtow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZ3, projektu organizacji robot oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i1 rzednymi okreslonymi w
dokumentami projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastegpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy,
dokumentami projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.
Skutid finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewnienia jakosSci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakos¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot 1 jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢é pomiary 1 badania materialbw oraz robdt z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor
Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie
Z UMOW3.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprz¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane 1 odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen

laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach  dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprze¢tu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagni¢cia te beda tak
powazne, ze moga wplynag¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie dd robot badanych materiatdéw i1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociaggni¢gcia w pracy laboratorium "Wykonawcy zostang usunig¢te i1 stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi
Wykonawca.

Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materialow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
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Nadzoru.

Przed przystagpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i1 zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatoéw u zrodta ich wytwarzania 1
zapewniona mu begdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow 1 robodt z

wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatoéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy Ilub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢
wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow 1 robdt z
dokumentacjg projektowag 1 SST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.
Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1)  certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow 1 dokumentdéw technicznych,

2)  deklaracje zgodnoscei lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Normg lub - aprobata techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére
spelniaja wymogi SST. W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa
wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
badan begda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym = obowigzujagcym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu



robot, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

m date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

m date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,

m uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci 1 harmonogramow
robot,

m terminy rozpoczg¢cia 1 zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

m przebieg robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
m zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;j

m dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

m dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

m dane dotyczace jakosci materialdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan zpodaniem, kto je przeprowadzat,

m  wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

m inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i1 nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob
ciggly w jednostkach przyjetych'* kosztorysie 1 wpisuje do rejestru obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci.

Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inspektora Nadzoru.
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(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b)  protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

€) protokoly z narad i ustalen,

f)

korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru 1
przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT.

Zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.
Jaki kolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na
pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu
miesi¢cznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

Zasady okreslania iloSci robot i materialow
Dtugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe].
Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekrdj.
Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
$wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w calym okresie trwania sobot.
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Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy 1 =zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sSposob ciagly
zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumiaty i1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow, ktorego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw robat

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:
)  odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
) odbiorowi cze$ciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
) odbiorowi pogwarancyjnemu.

OO0 T
N

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robo6t, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robot zanikajacych 1 wulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie

umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jako$¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru
cze$ciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru
robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Odbior ostateczny robot
84.1.  Zasady odbioru ostatecznego robot



Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jako$ci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow,
o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupeltniajacych i robot poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegbdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa 1 SST z uwzglednieniem tolerancji i nie rna wigkszego wptywu na cechy

eksploatacyjne obiektu i1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w

dokumentach umowy.
84.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot
odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajace
lub zamienne),

3.  recepty i ustalenia technologiczne,

4.  dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST, 1 ew.
PZ],

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan 1 pomiaréw zataczo-
nych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i1 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru 1 przekazania tych
robot wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot 1 sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczeJ

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
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Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupeiniajagce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i1 robot uzupetniajagcych wyznaczy komisja.
Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot".

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos$¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniad
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla
tej roboty w SST 1 w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i
transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1
ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy 1 wymagan ogélnych zawartych w
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/ przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/ dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowe] nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikoéw, barier, oznakowan i
drenazu,

63} tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/ przejazddéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier 1 Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/ przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) usuniecie wbudowanych materiatdw i1 oznakowania,
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(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi
zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogi i wjazdow
oraz ich punktéw wysokosciowych dla tematu: Rozbudowa drogi gminnej nr 291322W
Kamionki - Wloczewo.

Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest wykorzystywana jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot okreslonych
w pkt. 1.1.

Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

Odtworzenie trasy 1 punktow wysokosciowych

W  zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktow glownych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

b) uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

¢) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposOb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i
punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrone ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie
oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

Okreslenia podstawowe

Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.
Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 1.5.
2. MATERIALY.

Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 2.

Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem tub
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pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny miec¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m 1 dlugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05
do 0,08 m 1 dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni
bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki" powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET.

Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.
Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:

J teodolity lub tachimetry,
o niwelatory,

. dalmierze,

o tyczki, faty,

o tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne"-
pkt 4.

Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami
transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gldéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien

przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich
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btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gltownych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzgdne. terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z r6znic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej 1 rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke
1 potozenie tych punktow. Forma 1 wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych 1 ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza
do obowigzkéw Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna
odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500
m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhluz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna
by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty
state na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztalttownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposoéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelagi
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dne;.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléownych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm
dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadno$cia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupeklienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokos$ci przekraczajacej
1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowa¢ do

uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 6.
Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg¢ jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7.  OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czg¢scig obmiaru robot
mostowych.

8.  ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.
Sposob odbioru robaét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow
1 dziennikdbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne" pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje: sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi
trasy 1 punktow wysokosciowych, uzupehlienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych, wyznaczenie przekrojow
poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow, zastabilizowanie
punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

Ilos¢ jednostek obmiarowych:
Projektowana ilo$¢ jednostek obmiarowych wynosi: ...... km —odcinek 1
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Instrukcja techniczna 0-1. Zasady wykonywania prac Guzik![ lyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji, Glowny Urzad Geodez;ji 1
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, Guzik 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, Guzik 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, Guzik 1979.
Whtyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, Guzik 1983.

Whtyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, Guzik 1983.

Nookw
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D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw dla tematu:
Rozbudowa drogi gminnej nr 291322W Kamionki - Wloczewo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach gminnych krajowych i wojewddzkich.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z usunigciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— — pity mechaniczne,
— — specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa
drogowego,
— — spycharki,
— — koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
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Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie
drzew i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien byé oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakow powinna byé uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatlu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw.
sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania
w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé korzenie tak, aby
zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie
na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiem
przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna
by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma byé
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny byé wykarczowane,
za wyjatkiem nastepujgcych przypadkéw:

a) a) w obrebie nasypéw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w
tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogélnej zasady, wymagajgcej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by¢ Sciete rébwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa
przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej
wiasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé wykopane
z duzg ostroznoscig, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone
w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego
sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.
Nieuzyteczne pozostato$ci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu
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budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robo6t przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym

doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogieri powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania
lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢
one ukfadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia
warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna byé
odpowiednio wyrdwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod
rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robo6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
- — dladrzew - sztuka,
— — dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— — wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— — wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore
drzewng, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— — zasypanie dotow,
— — uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét.

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) sg wymagania
dotyczagce wykonania i odbiorg robét ziemnych dla tematu Rozbudowa drogi gminnej
nr 291322W Kamionki - Wloczewo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdowa specyfikacja techniczna (SST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy
Zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. llI-IV),

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Wysokos¢ nasypu lub gtebokoS¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mnigjsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktdrego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10.Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa
robot drogowych.

1.4.11.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, polozone poza pasem
robét drogowych.

1.4.12.0dklad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogow3.
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1.4.13.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

] =P

’ p ds
gdzie:
Pi - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?®),
/3Bs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okre$lona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?).
1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

&‘&

10

gdzie:
d6o - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne™ pkt 1.5.
2, MATERIALY ( GRUNTY)

2.1. Wymagania dotyczace materiatéw

Wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne" pkt 2. Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci
wg PN-S-02205

Lp. Wyszczegolnienie |Jed- Grupy gruntow
Wiasciwosci nostki  ['Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pyiasty mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina glina piasz
— Zwir gliniasta czysta zwiezla,
—  pospoika — rumosz gliniasty glina zwie;%a, glina
) —  zwir gliniasty pylasta zwiezta
—  piasek gruby — pospotka — i, it piaszczys-ty, it
— piasek $redni gliniasta pyiasty
—  piasek drobny bardzo wysadzinowe
—  zuzel piasek gliniasty
nierozpadowy —  Pyh pyt piasz-czysty
glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
— itwarwowy
2 Zawartosé % <15<3 od 15do 30 od 3do [>30>10
czgstek < 0,075 10
mm <0,02 mm
3 Kapilarno$¢ biema|m <1,0 >1,0 >1,0
Hu,
4 Wskaznik >35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢
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wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robét
Ziemnych, zostaly za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajgcego, o ile nie
okreslono tego inaczej, w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine" pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkoéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ite zwiekszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie
moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci

wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowsg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
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dotyczgce rownosci, wynikajgce ze sposobu umochienia powierzchni.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmag, szablonem, tatg o dtugosci 3 mi
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowéw |Prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
tukach o R> 100 m co 50 m na fukachoR <100 m .
3 Pomiar rzednych powierzchni | Oraz w migjscach, ktore budzg watpliwosci
korpusu ziemneqo
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego [Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna |oraz w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu  (Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ufozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m?3
nasypu
6.2.1. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.2.2.

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci

Pochylenie skarp

pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.2.4.

Rownose skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.2.5. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych

projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.6.
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z

Zageszczenie gruntu

zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,

zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetiajgce wymagan zostang wbudowane lub

zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny

koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6

specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez \WWykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uznaé wade za nie majgca
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zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong
jako$¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine" pkt 7.
7.2.  Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét ziemnych gruntach |-V kategorii obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

pozyskanie gruntu z ukopu iub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

zageszczenie gruntu,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikaciji technicznej,
rozplantowanie urobku na odkfadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu.

9.3. llos¢ jednostek obmiarowych:
Projektowana ilo$¢ jednostek obmiarowych wynosi:
- roboty ziemne wykonane koparkami — 4 353 m?® - odcinek 1, - 1 226m?.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
5. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiIM, Warszawa
Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine" pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.03.01 pkt 9.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania
Dotyczace wykonania i odbioru nasypéw dla tematu Rozbudowa drogi gminnej nr
291322W Kamionki - Wloczewo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy
Zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
modernizacji drogi i obejmujg wykonanie nasypdw z gruntu dowozonego kat. Il

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace roboét

Wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY | GRUNTY.

2.1. Wymagania dotyczace materiatoéw

Wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt
2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205 [4].

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajagcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukopidokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzon rowdw przylegtych
do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgc sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inspektora Nadzoru. Glebokos¢ na jaka nalezy ocenic przydatno$é gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatnie do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robot i
opfacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych bylo
konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Zageszczenie gruntdow w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podioza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona ponizej WWykonawca powinien dogescic
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone ponizej nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjgc srodki w celu ulepszenia gruntu poditoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu dla ruchu mniejszego od ciezkiego - 0,95

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego,
ktére okreslono w dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gémej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z
gruntu przepuszczalnego”?
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f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu.

Dopuszcza sie wykonanie przepustdw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania w dokumentacji projektowe;.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczdw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwacé, jezeli wilgotnosé¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wediug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego uiegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to
wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewiigoconego gruntu powinien byé zaakceptowany przez Inspektora
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Nadzoru.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziamienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wiérnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko dla gruntéw
gruboziamistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedlug BN-
77/8931-12[7].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
powinien spetia¢ minimalne wartosci wymagane dla ruchu mniejszego od ciezkiego:

- go6rna warstwa o grubosci 20 cm -1,00

- nizej lezgce warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robét ziemnych 1,2 m - 0,97

Jezeli badania kontrolne wykazg Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to

Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtornie zagesci€. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie

zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
c) badania zageszczenia nasypu

d) pomiary ksztattu nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej
Z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujgce wiasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1]

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481[1]

- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481

[1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],
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- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozgeszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.3 i 5.3.3.4, dotyczgcych wbudowania gruntow
w okresie deszczow i mrozow

6.3.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

-prawidtowosci wykonania skarp

-szerokosci korony korpusu

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robo6t
Zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowi jest m® (metr szescienny)

Objetos$¢ nasypu bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen
z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00. 01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe
- oznakowanie robot
- pozyskanie gruntu z ukopu dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe
- transport urobku z ukopu lub dokopu na miejsce wbudowania
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp
- zageszczenie gruntu
- profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi
- odwodnienie terenu robét
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych:



Projektowana ilos¢ jednostek obmiarowych wynosi;
- wykopy w gruncie nieprzepuszczalnym
- nasypy z gruntu nieprzepuszczalnego
- nasypy z gruntu przepuszczalnego
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [8]
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru koryta i zaggszczenia podioza dla tematu: Rozbudowa drogi
gminnej nr 291322W Kamionki - Wloczewo.
1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy
Zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do wykonania dolnej warstwy podbudowa - nawierzchnia
bitumiczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuija.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania poditoza powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu

podioza.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01
pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodine zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktdrym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w wyréwnanie pobocza lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy
wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetiajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia s>
0,97.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia s> 0,97. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podioze uniemozZliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh plytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotnosé gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.



Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on

zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiememu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie

niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe

wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza:

a) szeroko$c¢ koryta, -10 razy na 1 km,

b) réwnos¢ poprzeczna -10 razy na 1 km,

C) zageszczenie, wilgotnosé - w 2 punktach na dziennej dzialce robocze;j,

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierownosci nie mogag przekraczac¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w pkt 5.4.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuije sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac wedtug PN-B-06714-17 [2]. WilgotnoS¢ gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta
(profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej
10
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cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;

warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-CX3.00.00 ,WWymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Projektowana ilo$¢ jednostek obmiarowych
Projektowana ilos¢ jednostek obmiarowych wynosi: 1 048 m? —odcinek1, -97m? odcinek 2.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla tematu Rozbudowa drogi gminnej nr

291322W Kamionki - Wloczewo.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Wymagania dotyczace materialéw
Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni
sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
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Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i1 zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢
na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych
przez producenta.

3. Sprzet
3.1. Wymagania dotyczace sprze¢tu

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementow czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadaé
migkkie elementy czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikow z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie 1 regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé¢ aktualne swiadectwo cechowania
skrapiarki.  Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +
10%

4. Transport
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
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»Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacj¢ termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory
spustowe 1 zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem
emulsji 1 nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie
wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu,
btota 1 kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywacé szczotek r¢cznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem
moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy
ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Kierownika Projektu
jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskow3).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 "

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang
lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utlozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiong warstw¢ nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju 1 stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Sl Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza PR
wlasciwos$ci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa Lepkos¢ EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody
podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. Obmiar robot

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarow3 jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. Odbior robot
Zasady odbioru rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa platnosci
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
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- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza 1 kruszywa”.

Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994
.
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D-04.05.00

PODBUDOWA Z GRUNTOW STABILIZOWANYCH
CEMENTEM.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne
dotyczagce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla tematu Rozbudowa

drogi gminnej nr 291322W Kamionki - Wloczewo.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.1.3.
Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg OST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem
-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem
D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi
D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego wielkopiecowym zuzlem granulowanym.
Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje
sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe zasadniczg,
— podbudowe pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w OST
wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego
podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
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2. materiaty

2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczgcych
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecowy
zuzel granulowany). Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. sprzet

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— ciezkich szablondéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,
— przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.
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5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza” i OST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w
taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentac;ji
projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i
zageszczania jest wlasciwy,
— okres$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci
warstwy po zageszczeniu,
— okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podifoza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub
ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich
jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byc¢ przykryta przed zima
warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m2,
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b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie
za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostate wymagania dotyczgce wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczgcych
poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuija:

1. D- Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa

04.05.01 stabilizowanego cementem

2. D- Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem
04.05.02

3. D- Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
04.05.03 aktywnymi popiotami lotnymi

4. D- Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa

04.05.04 stabilizowanego wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

6. kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badanh Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ badan
Maksymalna

Lp.

Wyszczegodlnienie badan

Minimalna liczba
badan na dziennej
dzialce roboczej

powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego pod-
toza przypadajaca
na jedno badanie

—

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

[\

Wilgotno§¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem

Rozdrobnienie gruntu !

Jednorodno$¢ i gleboko$¢ wymieszania 2

Zageszczenie warstwy

600 m?

Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

400 m?

N N [k~ |W

Wytrzymatos¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
1 wapnem

6 probek
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— 14 142-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 probki
. rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpomost ® pgzyil):dkilch watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |— wapna, mieszanki i1 przy kazdej
11 |- popiotow lotnych, zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdegq watpliwego
zrodia
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

15 | Wskaznik nosnosci CBR # ' Co e
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami
lotnymi

4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmnie;j
réwny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i glgboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glgboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Glgboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu
byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odleglosci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na $Sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowacé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi
poszczegodlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28
lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.
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6.3.9. Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popioldw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okre$li¢ wilasciwosci podane w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegolnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR
Wskaznik nosnosci CBR okre§la si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwosc

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow badar i pomiarow

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

w sposéb ciggly planografem albo
co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

2 Roéwnos¢ podtuzna

Roéwnos¢ poprzeczna

10razy na 1 km

Spadki poprzeczne*)

10razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe

Uksztattowanie osi w planie*)

co 100 m

N[o|lo|h~|w

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego
podtoza

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentac;ji
projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-
metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-

metrowg tata.
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Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podfoza a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do
osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podfoza nie moze rézni¢ sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podioza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podfoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu
stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p.
6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skfadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia préobek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST
dla poszczegdlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuije:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robat,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
urzgdzenh pomochniczych,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
urzgdzen pomocniczych,
— dostarczenie i roz$cielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjng,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— Zzageszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1.  PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu

Ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles

11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno
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13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze
z gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i poditoza przez
obcigzenie ptytg

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci

gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych z wegla
kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.05.01

PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
0golne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem dla tematu: Rozbudowa drogi gminnej nr

291322W Kamionki - Wloczewo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania
podbuddéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie,
stanowi fragment noénej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukorczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a
w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
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OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

s Klasa cementu
Lp. Wi
p asciwosci 325
1 | Wytrzymato$é na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowaé za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnosc¢ do robdét.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié na
podstawie wynikéw badanh laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012
[17].

Do wykonania podbudoéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem
nalezy stosowaé grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornosc prébek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 8 | PN-B-04481 2]
C) ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiece;j 15 PN-B-04481 [2]
niz:
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4 | Odczyn pH od 5do 8 | PN-B-04481 [2]
o . . o .
Zgwartols.c. czesci organicznych, % (m/m), nie > PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawartosc¢ siarczanow, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
SOs, % (m/m), nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizac;ji
po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 %
mogg by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie
uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,

b) ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 (4]
mm, %, nie wiecej niz: 15

2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy PN-B-06714-26

e - o wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]

3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 05 PN-B-06714-12
wiecej niz: ’ [3]

4 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
SOs, %, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono skltadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do
momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-cementowych
wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowag. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujgce dodatki ulepszajgce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosc
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetniac
wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegél-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

ROdzaj WarStWy w konstrUiji Wytrzymato$¢ na sciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek na(sh%fgor;ych woda mrozood-
a
po 7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do do 2,2 do 5,0 ’
KR6

2 | Goérna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KRG lub od 1,0 od 1,5 0,6
gorna czes¢ warstwy ulepszenia do 1,6 do 2,5

stabego podtoza z gruntéw watpliwych
oraz wysadzinowych

3 | Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni
na podtozu z gruntéw watpliwych - od 0,5 do 0,6
i wysadzinowych 1,5

3. sprzet

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine”
pkt 3.

4. transport

Wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
poditoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine”
pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
poditoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine”
pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy
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rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST

D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowe;j

Zawartos$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy S. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania
wytrzymalosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub
w

mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolnych
warstw

podbudowy i ulepszonego podloza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku
Lp. Kategoria do masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podloze
1 |[KR2 do KR6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wihasciwos$ci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodga mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyc¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzié jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢
w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw
zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do
gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszaé z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloSci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodnos¢ na
okredlong gtebokos$¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.
W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na
jednorodno$¢é wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i
mieszanke ponownie dokfadnie wymieszac. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie
moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.
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Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakohczenia mieszania
nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnacé i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentaciji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych.
Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo
na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstagpic¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosc¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciggtego predko$é podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -
20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub
réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny byé wykonywane wedtug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié¢
przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w
strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo
nakfadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
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W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania
i obrébki powierzchniowej muszg byé zakornczone przed uptywem dwéch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakohczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.10. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w
OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoéine” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny byé utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.4.

6. kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania gruntéw lub
kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robo6t podano w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano
w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podioza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza
podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. obmiar robot
Zasady obmiaru robot podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdéine” pkt 7.

8. 0dbior robot

Zasady odbioru robot podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. podstawa platnosci

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoélne” pkt 9.

10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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1.4.10.D-05.03.05/a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
AC 22 W 50/70 KR 3-4

WARSTWA WIAZACA wg PN-EN 13108-1

CPV 45233000-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji
nawierzchni z betonu asfaltowego warstwa wigzgca w zwigzku z projektem budowlanym p.n.

Rozbudowa drogi gminnej nr 291322W Kamionki - Wloczewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji inwestycji jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia przy wykonywaniu
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego 1 obejmuja :

- Nawierzchnie z mieszanki mineralno-bitumicznej asfaltowej gr. 7 cm 6308 m?

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
1 uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej SST s3 :
2.1. Kruszywo

Do mieszanek mineralno — bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco nalegy
zastosowac¢ kruszywo tamane melifirowe wg PN-B-11112: 1996 wg ponizszej tablicy.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. |Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
Nr normy KR 3
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Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 :
a) z litego surowca skalnego, ze skat

- magmowych Kkl I; gat. 1

2 Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 -
4 Grys i zwir kruszony zal. G normy PN-S-
96025:2000 KL I, 11V gat.1, 2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg Zeszytu nr 56 IBDiM W-wa Gatunek I
7 Asfalt drogowy 35/50

wg PN-EN-12591:2002

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Sktadowanie kruszywa powinno odbywacé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.2.1

Kruszywo tamane granulowane

Wymagania podstawowe dla kruszywa tamanego granulowanego zawarto w tablicach 2 i 3.
Wymagania jak dla klasy I, IT") gat. 1 zgodnie z normg PN-B-11112: 1996 ( z uwzglednieniem poprawki do
normy ).
*) tylko pod wzgledem $cieralnoéci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla klasy I gatunku 1.

Tablica 2. Wymagania podstawowe dla mieszanki drobnej granulowanej

L.p. | Wiasciwosci Klasa
I
1 Scieralno$é¢ w bebnie kulowym” :
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz : 35 (dlakl IT)
- w grysie ( jak dla klasy I1)
b) po 1/5 pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy w stosunku do ubytku | 25 (30 dlakl. 1)
masy po pelnej liczbie obrotdw, nie wigcej niz
2 Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, % nie wigcej niz :
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych :
- frakcja 4 — 6,3 mm 1,5
- frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, % | 10

ubytku masy, nie wiecej niz :

* §cieralnoéé grysu granitowego nie moze przekraczaé 35 % a po 1/5 pelnej liczby obrotow 30 %

Tablica 3. Wymagania dla grysu

L.p. | Wlasciwosci Gatunek 1 Gatunek 2
1 Sktad ziarnowy

a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm,

odsianych na mokro dla frakcji, nie wigcej niz :

- w grysie 2,0-6,3 mm 2,0 4,0

- w grysie 6,3-20,0 mm 1,5 2,5

b) zawarto$¢ frakcji podstawowej dla frakcji i grup

frakcji, % masy, nie mniej niz :
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- w grysie 2,0-6,3 mm 80 80
- w grysie 6,3-20,0 mm 85 85
c) zawarto$¢ podziarna dla frakeji i grup frakeji, %
masy, nie wiecej niz :
- w grysie 2,0-6,3 mm 15 15
- w grysie 6,3-20,0 mm 10 10
d) zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz : 8 10
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz: | 0,1 0,2
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie wiecej niz : 25 30
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych Barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa
222 Kruszywa tamane granulowane — piasek tamany, mieszanka drobna granulowana.

Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej podano w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla piasku famanego i mieszanki drobnej granulowane;j.

L.p. | Wiasciwosci Wymagania
Piasek tamany Mieszanka
drobna
granulowana
1 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz 0,1 0,1
2 Wskaznik piaskowy, wigkszy niz :
dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych : 65 65
3 Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz : 15 15
4 Zawarto$¢ frakcji 2,0-4,0 mm, % masy, powyzej : - 15
5 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych : Barwa  nie  ciemniejsza  niz
Wwzorcowa
223 Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostawy oraz
wykonywania zgodnie z ustalong z PZJ czg¢stotliwo$cig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wiyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym terminie Inzynierowi. Pochodzenie materiatu i jego
jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.

Poszczegdlne asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrddta.

2.2.4 Transport i przechowywanie kruszywa.

Transport i sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

1.3  Wypehiacz

2.3.1. Wymagania dla wypetniacza

Nalezy stosowaé wypetniacz podstawowy produkowany ze skal wapiennych drobnoziarnistych lub
bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych wapienia.

Zawarto$¢ weglanu wapnia ( CaCos ) w skatach powinna by¢ nie mniejsza niz 90%.

Wypehiacz powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania wg Zeszytu nr 56 IBDiM W-wa :

Tablica 5. Wymagania dla wypetiaczy

L.p. | Cecha materiatu Gatunek Badania wg pkt.
I II Zeszytu nr 56

1 2 3 4 5

1 Zawarto$¢ weglanu wapnia nie mniej niz [%] : 90 4.5.4.

2 Wilgotno$¢ maczki wapiennej, nie wigcej niz [%] : 1,0 1,5 4.5.1.
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3 Gorna granica wielkosci  ziarn  maczki  wapiennej
odpowiadajaca wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm 0,5 1,0 4.5.2.

4 Zawarto$¢ wypelniacza w maczce wapiennej, nie mniej niz, | 80 70 4.5.2.
%

5 Zawarto$¢ czeSci rozpuszczalnych w wodzie, r, nie wiecej | 1,2 1,8 4.5.3.
niz, %

6 Oznaczenie zawarto$ci mineratow ilastych; wskaznik blekitu | 0,8 0,8 455.1.
metylowego, nie wigcej niz :

7 Oznaczenie wlasciwo$ci usztywniajacych wypetniacza wg |20 20 4.5.6.
PiK, nie wiecej niz, °C

2.2.2. Dostawy wypelniacza.
Zasady dostaw i badan jakosciowych jak w pkt. 2.2.
2.2.3. Transport i przechowywanie wypetniacza.

Transport 1 przechowywanie wypetniacza musza odbywaé si¢ w sposob chroniacy przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

2.3. Asfalt
2.3.1. Wymagania dla asfaltu

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ asfalt drogowy :
- dla drég gminnych i zjazdow - 50/70
- dla trasy zasadniczej -35/50
Wymagania dla asfaltu drogowy 50/70 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591 : 2002 z
dostosowaniem do warunkéw polskich.

Wymagania dla asfaltu drogowy DE30B spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591 :
2002 z dostosowaniem do warunkéw polskich.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu 50/70
Lp. | Wtasciwosci Metoda Rodzaj
asfaltu
badania
50/70
1 | Penetracja w temperaturze 25°C 0,1m I:L\lz-GE N 50+70
m
Temperatura pigknienia o PN-EN ]
2 C 1497 46+54
Temperatura zaptonu, nie mniej niz PN-EN
3 °C 22592 230
Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
) o o PN-EN
4 | nie mnigj niz % 12592 99
m/m
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 0,5
5 [ przyrost) nie wiecej niz % PN-EN
m/m | 12607-1
Pozostata penetracja po starzeniu, nie 50
6 | mniej niz i e % PN-EN
1426
Temperatura mieknienia po starzeniu, 48
7 |nie rrFl)niej niz ¥ P °C PN-EN
) ’ 1427
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos$¢ parafiny, o 2,2
o T B % PN-EN
8 | nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp. miekienia po starzeniu, nie 9
9 |wiecejniz °C PN-EN 1427
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0 Temperatura tamliwos$ci, nie wiecej niz c PN-EN &
12593
Tablica 7. Wymagania dla asfaltu 35/50
Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj
asfaltu
badania
35/50
1 | Penetracja w temperaturze 25°C 0,1m l::,:geE N 35-50
m
Temperatura pieknienia PN-EN
2 °C 1427 50-58
Temperatura zaptonu, nie mniej niz PN-EN
3 °C 22592 240
Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
: o o PN-EN
4 | nie mniej niz %o 12592 99
m/m
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 0,5
5 | przyrost) nie wiecej niz % PN-EN
m/m | 12607-1
Pozostata penetracja po starzeniu, nie 53
AR o PN-EN
6 | mniej niz % 1426
Temperatura mieknienia po starzeniu, 52
7 |niemmigniz o PO SN | PN-EN
) ’ 1427
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos$¢ parafiny, o 2,2
e T B % PN-EN
8 | nie wiecej niz 12606-1
V\{zrogt tlt-?mp. miekienia po starzeniu, nie . PN-EN 1427 9
9 |wiecejniz C
0 Temperatura famliwosci, nie wiecej niz c PN-EN 5
12593

2.3.2. Dostawy asfaltu

Rodzaj asfaltu i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawca ( producentem ) zasady jako$ciowego
odbioru lepiszczy powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot, asfaltu pochodzacego od roznych
producentéw. Zmiana dostawcy ( producenta ) asfaltu w trakcie trwania robo6t, wymaga zgody Inzyniera
oraz sprawdzenia receptury na mieszanke mineralno — bitumiczna.

2.3.3. Sktadowanie asfaltu.

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu.

Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze — olejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancja = 5 °C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi
znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych w
elektryczny system grzewczy.

~ 69 ~



3. SPRZET

3.1. Wytwornia mieszanki mineralno — bitumicznej

Otaczarka nie moze zakitdécac warunkdw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenie
terenu, zanieczyszczac¢ waod i wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢
wytwérni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwérnia musi
posiadac petne wyposazenie gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki. Nie
dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywac sie przy uzyciu
wagi sterowanej automatycznie.

Wytwdrnia mieszanek bitumicznych musi posiada¢ wydajnos¢é min. 120 Mg/h akceptacje
Inzyniera.

3.2. Ukladanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscia otaczarki i posiadajacej nastgpujace wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnej z zalozong niweleta
oraz gruboscia,

- elementy wibrujace (noze i plyty) do wstgpnego zageszczenia wraz ze sprawnag regulacja
czestotliwosei i amplitudy drgan,

- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki
3.3. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowaé wybrane zestawy walcow.

Wybdr rodzaju walcow do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zalezno$ci od jego mozliwosci oraz
grubosci warstwy, wymagane wskazniki zageszczenia, rodzaju mieszanki wielkosci godzinnej produkcji
otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub mieszany.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku prébnym
przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego,
musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach samochodowych,

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

- do transportu mieszanki mozna uzywaC wylgcznie  samochodow
samowytadowczych,

- czas transportu nie moze przekracza¢ dwoch godzin,

- samochody powinny charakteryzowac sie duzg pojemnoscia, tj. min 20 Mg,

- samochody muszg by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa sie
mieszanke w czasie transportu

- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w
czasie roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

Zaleca sie stosowanie samochodow podwdjnymi siatkami skrzyni, wyposazonej w system
grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
5.2.1. Projektowanie betonu asfaltowego na warstwe wigzgca:

a) Za przygotowanie receptur odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawia je Inzynierowi do
zatwierdzenia minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkcji. Recepty powinny
by¢ dostarczane wraz z probkach materiatéw w ilosciach wystarczajgcych do wykonania
niezbednych badan sprawdzajgcych.

Receptury powinny byé opracowane dla konkretnych materiatdw zaakceptowanych wczesniej
przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujace
zrodia:

- zalozenia materiatowe ujete w PZJ,

- wytyczne niniejszej specyfikacji,

- normy: PN-S-96025:2000 ,Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania",

- wyniki wykonywanych petnych i niepetnych badan materiatow.

b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania.

- beton asfaltowy o uziarnieniu 0/25 mm wg PN-S-96025:2000 na warstwe wigzaca (droga
krajowa, drogi boczne)

- beton asfaltowy o uziarnieniu 0/16 mm wg PN-S-96025:2000 na warstwe wigzacg ( zjazdy,
drogi gminne )

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych skladnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej whasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wiazacej,
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR 4
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6. Wymagania wobec warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy

Lp. | Wlasciwosci wlazaeq, wyrownaweze]
i wzmacniajacej w zaleznos$ci od
kategorii ruchu
KR 3

1 |Modut sztywnosci petzania V), MPa > 16,0 (>22)%

2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w

temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75(>11,0
uderzen ubijaka, kN

3 Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0

4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0

5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach

<o <750
iw., %
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0

Tablica. 9. Wymagania wobec warstwy wigzgce z betonu asfaltowego

L.p.

Wiasciwosci

1

wskaznik zageszczenia warstwy %
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2 zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni 45+9,0

3 Grubo$¢ warstwy wigzgcej o uziarnieniu:
- 0/16 -
- 0/25 8,0

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
powyzej, Ip. 1-5.

Tablica. 10. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit # mm Kategoria ruchu
KR 3
Mieszanka mineralna, mm

0/25

Przechodzi przez:

38,1 -

31,5 100

25,0 87 +100

20,0 76 + 100

16,0 66 + 90

12,8 57 + 81

9,6 48 + 71

8,0 42 + 65

6,3 36 + 58

4,0 27 + 47

2,0 19+ 35

( zawartos¢ frakcji|( 65 + 81)

grysowe;j )

0,85 12+24

0,42 7+18

0,30 6+15

0,18 5+12

0,15 5+11

0,075 47

Orientacyjna zawartosc|4,0 = 5,5

asfaltu w MMA, % m/m

5.2.2. Wytwarzanie betonéw asfaltowych
5.2.2.1 Wymagania ogolne

Wymagania odnosnie lokalizacji wytworni i warunkéw prowadzenia produkcji oméwiono w
punkcie 3.1 niniejszej specyfikacji.

5.2.2.2 Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji wykona w obecnosci Inzyniera,

kontrolna produkcj¢ w postaci zarobu probnego.

Otaczarka musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepturg roboczg. Najpierw
zostanie wykonany zaréb probny na sucho, tj. bez udziatu lepiszcza, w celu dokonania Kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywg uziarnienia.
Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa powinny by¢ zgodne z punktem 5.2.4 niniejszej
specyfikacji. Probe kruszywa nalezy pobrac po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skfadu mieszanki, nalezy wykonac petny zaréb prébny z udziatem lepiszcza w
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ilosSci przewidzianej w recepturze.

Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku przeprowadzonej
ekstrakcji. Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje probek o masie minimum 1000 graméw
kazda. Dopuszczalna tolerancja dla asfaltu zgodnie z punktem 5.2.4.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych toleranciji, nalezy dokona¢ korekty w
urzadzeniach otaczarki i powtérzy¢ kontrole zarobu. Pozytywne préby, powinno zostac
potwierdzone przez Inzyniera.

5.2.2.2 Odcinek probny

Odcinek prébny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujgcych na
drodze. Mozna wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Odcinek prébny
powinien mie¢ dtugosé min. 100 m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy
catego zespotu maszyn dla osiggniecia wymaganych parametréw technicznych. Wykonanie
odcinka prébnego powinno zostac potwierdzone przez Inzyniera.

Zageszczenie powinno odbywac sie zgodnie z zatwierdzonym schematem przejs¢ walcow,
uwzgledniajgcym szeroko$¢ pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami zageszczania:
czestotliwosé, sity wymuszajgcej, liczby przejs¢, predkosci przejazdu.

3.2.2.4 Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka prébnego

W czasie kontroli nalezy:

- wykonac¢ ekstrakcje przynajmniej dwdch probek o wadze co najmniej 1000 graméw kazda,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowaé¢ dwie serie po trzy probki ( w pewnym odstepie
czasu) dla okreslenia sredniej gestosci strukturalnej oraz badania stabilnosci i odksztatcenia
metodg Marshalla,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowac rowniez serie probek dla okreslenia modutu
sztywnosci pefzania oraz serie probek dla okreslenia odpornosci MMA na dziatanie wody i mrozu,
- na prébkach MMA pobranych z odcinka prébnego wykonac¢ test koleinowania,

- kontrolowa¢ temperature mieszanki w czasie rozkfadania i zageszczania,

- kontrolowa¢ prawidtowos¢ i ilos¢ przywatowan,

- jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezgco $ledzi¢
zmiany gestosci warstwy i na bazie tych wynikow, potwierdzaé lub skorygowac ilo$¢é przywatowan
poszczegodlnych walcow,

- na biezgco kontrolowa¢ grubos¢ zageszczanej warstwy,

- na biezgco oceniaé uzyskiwang makrostrukture warstwy,

- po catkowitym wystygnieciu warstwy wycig¢ min. 6 probek w celu
okreslenia wskaznika jej zageszczenia poprzez porOwnanie gestosci strukturalnej tych
probek z gestoscia strukturalng wzorcowych probek Marshalla, przy czym wszystkie
badane probki muszg osiggnag¢ wymagane zageszczanie,

- skontrolowa¢ grubos$¢ na wycietych probkach,

- wycigé probke o 200 mm do testu koleinowania.

W przypadku nie osiggniecia wymaganych parametréw, odcinek probny nalezy powtérzyc,
dokonujgc korekty w zatozeniach.
Zamawiajgcy wyznaczy laboratorium sprawujgce nadzor nad odcinkiem probnym.

5.2.3. Produkcja mieszanek
Wykonawca opracuje harmonogram pracy otaczarki, zapewniajgcy ciggtos¢ produkcji i uktadania
mieszanki. Bez waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé

produkcji.

5.2.3.1 Przygotowanie mieszanki
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Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujgc go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy on do zaprogramowania hawazania poszczegdlnych frakcji kruszywa oraz
wypetniacza i lepiszcza. Sktad mieszanki nalezy umieécic¢ na tablicy w widocznym miejscu dla
operatora i nadzoru. Kruszywo musi by¢ suche i sypkie, bez zanieczyszczeh powstatych w czasie
transportu i skladowania. Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika
muszg by¢ Scisle przestrzegane i powinny wynosi¢ w stopniach Celsjusza:

- asfalt 35/50: wg wskazan producenta - droga krajowa, drogi boczne,

- asfalt 50/70: 145- 165,

- mieszanka kruszywa z suszarki: 165 - 200.
Temperatura gotowej mieszanki na wyjsciu z otaczarki powinna wynosic:

- dla mieszanki z asfaltem 35/50: wg wskazan producenta.
- dla mieszanki z asfaltem 50/70: 140-180 °C

5.2.3.2 Dozowanie sktadnikow

Dozowanie powinno odbywac¢ sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza sie
objetosciowe dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza sie recznego sterowania odwazaniem
Sktadnikow.

Nalezy zagwarantowa¢ dozowanie sktadnikéw z nastepujgcag doktadnoscia :

- kruszywo +2.5%,

- wypetniacz +1.0% w stosunku do masy zarobu,

- lepiszcze 10.3% bezwzglednej zawartosci asfaltu przewidzianej w skfadzie
mieszanki w stosunku do masy zarobu.

5.2.4. Mieszanie sktadnikow mieszanki

Do mieszalnika, nalezy podawa¢ sktadniki w nastepujacej kolejnosci: kruszywo grube,
kruszywo $rednie, kruszywo drobne, wypelniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.
Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac si¢ do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki
pod wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie
otoczone lepiszczem. Wagg jednego zarobu ustala si¢ tak, aby wykorzysta¢ pojemnos¢
mieszalnika. Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzone;j
receptury powinny by¢ utrzymany w granicach nastepujacych tolerancji (w %
bezwzglednych):

Tablica. 11 Maksymalne odchylenie sktadu mieszanki od zatwierdzonej recepty

Lp |Skfadniki mieszanki mineralno- Mieszanki  mineralno-asfaltowe  do
Asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR3

1 Ziarna pozostajgce na sitach o0|14,0
oczkach #(mm): 31,5; 25,0; 20,0;
16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 |+2,0

3 Ziarna przechodzagce przez sito|+1,5
0 oczkach # (mm) 0,075

4 Asfalt 10,3

Po sprawdzeniu skfadu kruszywa nalezy wykonac petny zaréb probny z udziatem lepiszcza w
ilosci przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastepuje w
wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy wykonaé minimum dwie ekstrakcje. W przypadku
stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji nalezy wykonaé korekty w urzadzeniach wytworni
i powtorzy¢ kontrole zarobu. Pozytywne przeprowadzenie proby powinno zostaé potwierdzone
przez Inzyniera w protokdle.

5.2.5. Wbudowanie mieszanki
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5.2.5.1 Warunki ogélne

Uktadanie mieszanki na warstwe wigzgcg powinno odbywac sie w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 10 °C.

Za kazdorazowg zgodg Zamawiajgcego, prace mogg by¢ prowadzone w temperaturze powyzej
5°C.

Zabrania sie ukfadania mieszanki w czasie deszczu.

5.2.5.2 Grubos¢ uktadanych warstw:

- beton asfaltowy 0/25 mm na warstwe wigzgcg grubosci 8 cm,
5.2.5.3 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzgcg powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia
poditoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed utozeniem warstwy wigzacej, podtoze nalezy skropic
emulsjg asfaltowg w ilosci ustalonej w SST D.04.03.01.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy
ponize;.

Tablica. 12 Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogiiplace Podtoze pod warstwe
Wigzaca
1 Drogi klasy Z 12

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w/w tablicy, podioze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy wigzacej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST D.04.03.01.

5.2.6. Ukfadanie

Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie
automatyki ukfadarki.

Przed przystapieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzaé. Uktadanie
mieszanki powinno odbywac¢ sie w sposob ciagty, bez przestoju z jednostajng predkoscig 2 - 4 m
na minute. W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac sie mieszanka.

5.2.7. Wykonywanie ztgczy

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej co 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie. Ztgcze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej
krawedzi powinna by¢é posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-
kauczukowa. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera.4 Wymaga sie, by dzienna dziatka robocza byta wykonana na catej szerokosci jezdni.

5.2.8. Zageszczanie nawierzchni

5.2.8.1 Ogolne zasady

Nalezy stosowac sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 135
°C. Warstwe nalezy zagescic¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia: 98 %.

5.2.8.2 Zageszczenie mieszanki

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
- zageszczanie powinno odbywaé sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca, w
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zalezno$ci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju
mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym,
- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku Srodkowi,
- najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska
fali przed walcem,
- rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim a nastepnie ogumionym przy niskim
cisnieniu w oponach, podwyzszajgc je w miare watowania,

-105 -
- manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
- zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,
- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w
granicach 4-6 km/h w dalszej fazie watowania,
- watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi
ku gorze,
- zabrania sie uzywania walcéw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie
posiadajgcych mozliwosci zmiany cisnienia,
- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale 3-
35 Hz.

5.2.9. Efekt koncowy

Utozona i zageszczona warstwa ma charakteryzowacé sie nastepujgcymi cechami :
- jednorodnos¢ powierzchni,
- réwnos¢ — nierdwnosci nie mogg przekracza¢ wartosci podanych w tabelach.

Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw nawierzchni :

- grubos¢ warstwy nawierzchni (£ 10% ),

- szerokos¢ warstwy nawierzchni (+ 5 cm ),

- spadek poprzeczny ( 0,5 % ),

- rzedne wysokosciowe ( £1 cm ),

- 0$ warstwy w planie (5 cm ),

- zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie ( 4,5 — 9% ).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu badan na budowie. Laboratorium
Wykonawcy musi by¢é wyposazone w niezbedng aparatur¢ umozliwiajacg przeprowadzenie badan
kontrolnych przewidzianych w specyfikacji. Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy od okresu
przygotowawczego ( badania zgromadzonych materiatow ) poprzez etap budowy ( produkcja i wbudowanie
mieszanek ), az do badan koncowych ( jakos¢ wykonanej nawierzchni ).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno — asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10.
Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature micknienia asfaltu.
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6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeltniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypeltniacza.
Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

Czestotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkceji ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikow mieszanki

mineralno-asfaltowej dozér ciagly

6 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.

Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

Lp.111p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;j i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru £ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych 1 wlasciwosci warstwy wigzace;j.
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czg¢stotliwos$¢ badan i pomiarow
Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
RoOwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
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Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wediug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 Ztacza podluzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie JW.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co
najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podhuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04
[11] nie powinny by¢ wigcksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwno$ci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa
Lp. [Drogiiplace wiazaca
1 Drogi klasy Z 9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja * 1
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja + 10 %.
W trakcie wbudowania mieszanki mineralno — asfaltowej grubos¢ warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25
m, w co najmniej trzech miejscach ( w osi i przy brzegach warstwy ).
Grubo$¢ wykonanej warstwy wiazacej Wykonawca powinien mierzy¢ co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3
do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy
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Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita tekstur¢, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg SST.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Zgodnie z Dokumentacjag Projektowg nalezy wykonac:

- Nawierzchnie z betonu asfaltowego 0/25 mm o grubosci 8cm (warstwy wigzacej) wg PN-S-96025:2000

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robo6t obejmuje :
— wykonanie odcinka prébnego, prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup materialow oraz wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty
laboratoryjnej,
transport mieszanki na miejsca wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw
— mechaniczne rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa Jlamane do nawierzchni
drogowych
3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
1 transport
6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
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7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
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D - 08.01.01.
NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO AC 11 S PMB 4580-
~ 55KR 34
WARSTWA SCIERALNA wg PN-EN 13108-1

CPV 45233000-9

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru warstwy Scieralnej z betonu w zwigzku z projektem budowlanym p.n.
gminnej nr 291322W Kamionki - Wloczewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objety SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego odpornego na odksztatcenia trwate wg PN-S — 96025 i obejmuje:
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6308 Nawierzchnia z mieszanek mineralno - bitumicznych o gr. 5 cm (warstwa $cieralna) 6308
m2

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w SST D.00.00.00
"Wymagania ogoélne’

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) -mieszanka mineralna z

odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu. Wytwarzane na gorgco, w okreslony sposéb,
spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ Ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacijg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera. Ogéine wymagania dotyczace robot
podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdélne"

2. Materialy.

21. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco nalezy
zastosowacé kruszywo tamane bazaltowe wg PN-B-11112: 1996 wg ponizszej tablicy 1.
Stosowane kruszywa muszg spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszej SST.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatédw do warstwy Scieralnej

Lp. Rodzaj materiatu nr normy Kategoria ruchu

KR 3

1 Kruszywo famane granulowane
wg PN-B-11112:1996: a) z litego
surowca skalnego, ze skat:

- magmowych kl. LII; gat. |

2 Kruszywo tamane zwykte Wg PN- -
B-11112:1996

3 Zwir i mieszanka Wg PN-B- -
11111:1996

4 Grys i zwir kruszony Zat. G normy kl.1Il;gat.l

PN-S-96025:2000
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 -

6 Wypetniacz mineralny: a) wg Gatunek I
Zeszytu nr 56 IBDiM Wa-wa

7 Asfalt drogowy Wg PN-EN- 50/70
12591:2002

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.1.1. Kruszywo tamane granulowane

Wymagania podstawowe dla kruszywa tamanego granulowanego zawarto w tablicach 2 i 3. Wymagania
jak dla klasy I, I1*) gat. 1 zgodnie z normg PN-B-11112: 1996 (z uwzglgdnieniem poprawki do normy).

*) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla klasy | gatunku 1.
Tablica 2. Wymagania podstawowe dla mieszanki drobnej granulowanej

L.p. Klasa

Wiasciwosci [

1 | Scieralno$¢ w bebnie kulowym*:
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a)po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:
w grysie (jak dla klasy II)

b)po1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy e stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz

35 (dla KI. I1)

25 (30 dla kl. )

2 Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, % nie
wiecej niz:

dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych:

- frakcja 4-6.3 mm

- frakcja powyzej 6.3 mm

-
N O

3 Opornosc¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie wiecej
niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i
przeobrazonych

2,0

4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, % ubytku masy, nie wiecej niz

10

*- $cieralnos¢ grysu granitowego nie moze przekracza¢ 35% a po 1/5 petnej liczby obrotow 30%.

Tablica 3. Wymagania dla grysu

Wiasciwosci Gatunek 1 Gatunek 2
a) zawartosc¢ ziaren mniejszych niz 0.075

mm, odsianych na mokro, dla frakcji, %

masy, nie wiecej niz:

- wgrysie 2.0-6.3 mm 2,0 4,0
- wgrysie 6.3-20.0 mm 1,5 2,5
b)zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakgji

i grup frakcji, % masy, nie mniej niz:

- wgrysie 2.0-6.3 mm 80 80
- wgrysie 6.3-20.0 mm 85 85
c) zawartos¢ podziarna dla frakcji i grupy

frakcji % masy, nie wiecej niz:

- wgrysie 2.0-6.3 mm 15 15
- wgrysie 6.3-20.0 mm 10 10
d)zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wiecej 8 10
niz:

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % 0,1 0,2
masy, nie wiecej niz:

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % masy, 25 30
nie wiecej niz:

Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych Barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

2.1.2. Kruszywa lamane granulowane - piasek lamany, mieszanka drobna granulowa¢ Wymagania
dla piasku lamanego i mieszanki drobnej granulowanej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej

Wymagania
s Mieszanka
Lp. Wiasciwosci Piasek tamany drobna
granulowana
1 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, 01 01
% masy, nie wiecej niz: ' ’
° Y, ecej
2 | Wskaznik piaskowy, wiekszy niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i
przeobrazowych:: 65 65
3 | Zawartos$¢ nadziania, % masy, nie wiecej niz: 15 15
4 | Zawartos¢ frakcji 2.0-4.0 mm, % masy, ) 15
powyzej:
5 | Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych Barwa nie ciemniejesz niz wzorcowa.

2.1.3.Dostawy kruszywa




"Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania zgodnie z ustalongz PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.
Wyniki tych badan, nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie Inzynierowi. Pochodzenie materiatu
i jego jakos¢, powinny byé wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Poszczegdlne asortymenty
kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrodta.

2.1.4. Transport i przechowywanie kruszywa
Transport i sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.2. Wypelniacz
2.2.1. Wymagania dla wypetniacza
Nalezy stosowa¢ wypelniacz podstawowy produkowany ze skal wapiennych
drobnoziarnistych lub bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych wapienia.

-115-
Zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCOs)w skatach powinna by¢ nie mniejsza niz 90%.
Wypetniacz powinien spetniaé nastepujace wymagania wg Zeszytu nr 56 IBDIM Wa-wa:

Tablica 5. Wymagania dla wypetniaczy

. Gatunek Badanie wg pkt

L.p Cecha materiatu T Zeszty nr 56

1 2 3 4

1 | Zawartos¢ weglanu wapnia nie mniej niz [%]: 9,0 454

2 | Wilgotno$¢ maczki wapiennej, nie wiecej [%] 1,5 451
Goérna granica wielko$ci  ziarn  maczki  wapiennej

3 L2 . . . 1,0 452
odpowiadajaca wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm

4 Zaqurtq_sc; wypetniacza w maczce wapiennej, nie 70 4592
mniej niz %

5 Zgwartog_c 0cze,sm rozpuszczalnych w wodzie, r, nie 1.8 453
wiecej niz, %,
Oznaczanie zawartosci mineratéw ilastych; wskaznik

6 . T 0,8 4551
btekitu metylenowego, nie wiecej niz,
Oznaczanie wiasciwosci usztywniajgcych wypetniacza

7 . S . 20 45.6
wg PiK, nie wiecej niz, °C

2.2.2, Dostawy wypetniacza
Zasady dostaw i badan jakosciowych jak w p. 2.2.

2.2.3. Transport i przechowywanie wypetniacza
Transport i przechowywanie wypetniacza, musza odbywacé sie w sposéb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczen.

2.3. Lepiszcza

Dla warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy:

- ma drog zbiorczych, gminnych, zjazdow - 50/70,

Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkéw polskich.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu 50/70

L.p. |Cechy asfaltu Wymagania |Metody badan
wg
50/70
1. Penetracja w temp. 25 °C, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426
2. Temperatura miedlenia, °C 46 - 54 PN-EN 1427
3. Temperatura zaptonu nie nizsza niz, °C 230 PN-EN 22592
4. Zawarto$c¢ skfad rozpuszczalnych , nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592
5. Zmiana masy po starzeniu nie mniej niz, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnie[ niz,"% 50 PN-EN 1426
7. Temp. mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427
8. Zawartosc¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
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9 Wzrost temperatury migknienia po starzeniu nie wiecej 9 PN-EN 1427
niz, °C

10. |Temperatura famliwosci ni nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.3.2. Dostawy lepiszcza

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcg (producentem) zasady
jakosciowego odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera. Zabrania sie
stosowania do tego samego asortymentu robdt, lepiszczy pochodzacych od réznych
producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robot, wymaga zgody
Inzyniera oraz sprawdzenia receptury na mieszanke mineralno-bitumiczna.

2.3.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach , ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu.

Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzgdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5 °C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot
rury powrotnej musi znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

Zaleca sie stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych,

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-99.

3. Sprzet
Zgodnie z SST D.05.03.05/a - warstwa wigzgca punkt 3.

4. Transport
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzgca punkt 4.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych roboét
5.2.1. Projektowanie sktadu betonu asfaltowego na warstwe $cieralng

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0
90
7 10
80 20
® //
% 70 —— — 0 o
> 60 A w0 g
N _ @
2 5 @
§ 50 &
— @«
5 40 60 £
g // 8
o
@ 30 0 9
20 = 80
//
10 ’//"" 90
0 100

0,075 0,15 018 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Zatozenia ogdlne. Jak w SST D.05.03.05/a punkt 5.2.1.a - warstwa wigzgca
a) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania

- beton asfaltowy o uziarnieniu 0/16 mm wg PN-S-96025:2000 na warstwe $cieralna na drogi
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boczne i zjazdy.
¢) Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe Scieralng

Tablica.8. Wymagania wobec warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 3

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/25

2 | Modut sztywnosci petzania ', MPa > 14,0 (=18)%

60° C, KN

a | Stabilno$¢ wg wg Marshalla w temp. 60° C, kN >10,09

3 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60° C, mm 2,0-4,5

4 |Wolna przestrzen w  prébkach 1,5-4,0

Marshalla, % v/v

5 |Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach 78,0-86,0

Marshalla
6 Gorna warstwa z MMA o uziarnieniu cm 0/16 0d 4,0do 5,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v 3,0-5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica.9. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm KR 3
Zawartosc¢ asfaltu Mieszanka mineralna,
mm
0/16
Przechodzi przez:
20,0 100
16,0 90-100
12,8 80-100
9,6 70-88
8,0 63-80
6,3 55-70
4,0 44-58
2.0 30-42
(zawartosc frakcji grysowej) (58-70)
0,85 18-28
0,42 12-20
0,30 10-18
0,18 8-15
0,15 7-14
0,075 6-9
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu.w mieszance 4860
mineralno-
asfaltowej, %, m/m

5.2.2. Wytwarzanie betonu asfaltowego
Wedtug zasad podanych w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca (punkty 5.2.2.1 do 5.2.2.4).

5.2.3. Produkcja mieszanki
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5.2.3.1 Przygotowanie mieszanki
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzgca punkt 5.2.3.1.

5.2.3.2 Dozowanie sktadnikow
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzgca punkt 5.2.3.2.

5.2,4. Mieszanie sktadnikdw mieszanki

Jak w SST D.05.03.05/a — warstwa wigzaca punkt 5.2.4
5.2.5. Wbudowanie mieszanki

5.2.5.1 Warunki ogélne

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2.5.1.

5.2.5.2 Grubosé¢ ukladanych warstw
beton asfaltowy 0/16 mm na warstwe $cieralng grubosci 4 cm.

5.2.5.3 Przygotowanie podtoza

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzgca punkt 52 5 3
Tablica. 10 Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm.

L.p

Drogi i place

Podtoze pod warstwe

Scieralna

1

Drogi klasy Z

12

5.2.6. Ukfadanie
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzgca punkt 5.2.4

5.2.7. Wykonywanie ztgczy
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzgca punkt 5.2.4

5.2.8. Zageszczanie nawierzchni
5.2.8.1 Ogodlne zasady
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzgca punkt 5.2.8.1.

5.2.8.2 Zageszczenie mieszanki

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2.8.2.
5.2.9. Efekt koncowy

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzgca punkt 5.2.9.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzgca punkt 6.2.

6.3. Badania jakosci robé6t w czasie budowy
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.3.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.4.1.
6.4,2. Rownos¢ warstwy Scieralnej

6.4.2.1 Ocena réwnosci podtuznej - pomiar tatg, na zjazdach

6.4.2.2 Ocena réwnosci poprzecznej
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Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna
metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okre$lonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien byé
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona przez
warto$¢ odchylen rownosci, ktére mogag by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90%
i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci
oznacza

najwiekszg odlegtos¢é miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.

6.4.3. Szeroko$¢ warstwy Scieralnej

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzgca punkt 6.4.3.
6.4.4. Grubos¢ warstwy Scieralnej

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.4.4.
6.4.5. Wymagania dotyczace zageszczenia

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.4.5.
6.4.6. Spadki poprzeczne warstwy Scieralne;j

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzgca punkt 6.4.6
6.4.7. Rzedne wysokosciowe

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzgca punkt 6.4.7.
6.4.8. Uksztattowanie osi w pionie

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzgca punkt 6.4.8.
6.4.9. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzgca punkt 6.4.9.
6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzgca punkt 6.4.10.
6.4.11. Wyglad warstwy

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzgca punkt 6.4.11.
6.4.12. Wolna przestrzen w warstwie

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzgca punkt 6.4.12.
6.4.13. Ocena wynikdéw badan

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.4.13.
7. Obmiar roboét

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzgca punkt 7.
8.0dbior robot

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzgca punkt 8.

9. Podstawy ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdine".
Ptatnos¢ za 1 m2 wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem, oceng
jakosci uzytych materiatéw i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie badan i pomiaréw.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena wykonania robét obejmuije:

prace pomiaru we i przygotowawcze,

- zakup materiatéw oraz wytworzenie betonu asfaltowego na podstawie opracowane; i
zatwierdzonej przez Inzyniera receptury laboratoryjne;j,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania

- posmarowanie bitumem krawedzi urzadzeh obcych i opornikéw

- mechaniczne zageszczenie rozscielanej mieszanki

- obciecie krawedzi nawierzchni,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji.
wykonywanie odcinka probnego,

- dostarczenie materiatéw,

oznakowanie robot.
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D 05.02.00

NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru nawierzchni tluczniowej w zwigzku z projektem budowlanym p.n.
Rozbudowa drogi gminnej nr 291322W Kamionki - Wloczewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1..

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wykonaniem nawierzchni twardych nieulepszonych, ktére obejmujg OST:
1. D-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa,
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, duze nierbwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i
hatas.

1.4.2. Nawierzchnia ttuczniowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna wykonana jest z ttucznia
bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Piasek
Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien
spetnia¢ wymagania PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢
studzienna lub z wodociggdéw, bez specjalnych wymagan.

3. sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.

Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowac sprzet okreslony w

SST D-05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa”.

4. transport

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow kamiennych
Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.
Sposoéb zatadunku i roztadunku srodkéw transportowych nalezy dostosowac¢ do
wytrzymatosci kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
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Jezeli poditoze ulepszone pod nawierzchnie, wykonane z materiatéw zwigzanych
spoiwami lub lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedtug
zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wieksze niz co 10 m, co umozliwi
prawidiowe naciggniecie sznurkow lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni
Wymagania dotyczgce wykonania nawierzchni podano w SST D-05.02.01 ,Nawierzchnia
ttuczniowa”.

6. kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6 oraz w OST D-05.02.01 ,Nawierzchnia tluczniowa”.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych
nawierzchni twardych nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [24].

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z normag
BN-68/8931-04 [24].

Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni ttuczniowe;j.

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

L Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
P- i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach
niwelety
6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7 | Grubos$¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na
kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
nizrazna 400 m?
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej
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oraz na poczatku, w srodku i na kohcu kazdego tuku poziomego

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

6.2.6. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokosé nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. odbiodr robot
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 nawierzchni podano w OST D-
05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa” i OST D-05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa” pkt 9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy
i okreslenia

2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralno$ci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie  wytrzymatosci
kamienia na uderzenie (zwieztos¢)

6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh obcych

7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
Ziarnowego

8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
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10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

PN-B-06714-19
PN-B-06714-20
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42

PN-B-11104
PN-B-11112

PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-32250
PN-S-06101
PN-S-96023
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni tluczniowej w zwigzku z projektem budowlanym p.n.

nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

mrozoodporno$ci metodg krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca.
Warunki

Techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
ttucznia kamiennego

Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modulu odksztatcenia  nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg.

D 05.02.01.

NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

CPV 45233253-7

Rozbudowa drogi gminnej nr 291322W Kamionki - Wloczewo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1..

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
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z wykonaniem nawierzchni tluczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchnie ttuczniowg wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowe;j:
— warstwie odsaczajgcej - w przypadku podtoza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna warstwa z ttucznia i klihca kamiennego, lezgca na
warstwie odsgczajgcej, zaklinowana i uzdatniona do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat
litych, wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Ttuczen - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w
granulatorach tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujgce sie chropowatymi powierzchniami
i foremnym ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielko$ci ziarn od 0,075 mm
do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatoéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20]
sa:
— kruszywo tamane zwykte - tluczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg
PN-B-11113 [16],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow
Klasa i gatunek kruszywa, w zalezno$ci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z
wymaganiami normy PN-S-96023 [20].
Dla drég obcigzonych ruchem:
— $rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub lIl, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy Il i 11l wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa lll

1 | Scieralno$é w bebnie kulowym (Los Angeles) wg
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PN-B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie

wiecej

niz: 35 50
— wtluczniu 40 50
— wKklincu
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w

stosunku do ubytku masy po petnej liczbie 30 35

obrotéw, nie wiecej niz:

2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie

wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i 2,0 3,0
przeobrazonych 3,0 5,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowyc 4,0 10,0
b) 5,0 10,0
c)

d)

e)

f)

g) hiprzeobrazonych

h) dla kruszyw ze skat osadowych

4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i
PN-B-11112 [15], nie wiecej niz:

— wklincu, 30 nie
—  wthuczniu nie bada bada sie
sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych
na mokro, % (m/m), nie wiecej niz:

- w ttuczniu 3

- w klincu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, %

(m/m), nie mniegj niz: 75
¢) zawartos¢ podziarna w tluczniu lub klincu, % (m/m),

nie wiecej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w tluczniu lub klincu, % (m/m),

nie wiecej niz: 15

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub Klincu,

wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: 0.2
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wiecej niz:
- w tluczniu 40
- w Kklincu nie bada sie
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w tluczniu lub
wzorcowa

klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie
ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci _ mieszanki
’ miatu drobnej
granulowan
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e

1 |Zawarto$¢ =zanieczyszczen obcych, wg PN-B-

06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: 0.5 0.1
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie

mniejszy niz:

- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65

- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-

B-06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa | wzorcowa

4 |Zawartos¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], %

(m/m), nie wiecej niz: 20 15
5 |Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada sie

3. sprzet

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwo$cia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— uktadarek lub réwniarek do roz$cielania ttucznia,

— walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,

— przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozdéw) zaopatrzonych w urzgdzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw wods.

4. transport
Ogoline wymagania dotyczace transportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogoine” pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod nawierzchnie tluczniowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami
0golnymi okreslonymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 5.2.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig
ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni ttuczniowej a spoistym
gruntem podtoza warstwy odcinajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czgstek
drobnych, wyrazony wzorem:

D
15

D
85

<5

gdzie:
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D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgce;j,
Dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie ttuczniowg powinny posiadac aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdélnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie

przez ziarna tlucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, koniecznej do uzyskania wymaganego
zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu, jakie
beda stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?, a dtugos$¢ nie
powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie 1 zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekraczac 20
cm. Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo rowniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubos$é projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego
gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, cze$ciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobor walca
gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia

Twardosc¢ i wytrzymatos¢ na sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktérej wykonano tluczeh szerokosci tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja sie tworzy¢ fale, a
ziarno ttucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kofa walca nie wttacza sie w
nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe
rozsypywanie klifica od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy
ciggtym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile ukfada sie na niej od razu warstwe goérng) nie klinuje sie, gdyz
niecatkowicie wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzanie obu
warstw ze sobg. Natomiast gérng warstwe nalezy klinowa¢ tak dtugo, dopdki wszystkie
przestrzenie nie zostang wypetnione klihcem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto,
aby byto stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i fatwiej
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uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakorczone, jedli nie pojawiajg sie Slady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy
nawierzchni, to nalezy rozsypac cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i
wciera€, w zaklinowang warstwe tlucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie
zamulania nalezy przepuscic¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka
zostala wessana w gtab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu unikniecia
przyklejania do nich papki, ziarn klinca i ttucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka
przestanie przenika¢ w gtgb warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy
dodawacé réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy
przeprowadzaé wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa
woda. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale
wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana urzgdzeniami wibracyjnymi, powinna by¢
réwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2
do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przekfadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie
ustawianie zastaw.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3
niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowaé z
czestotliwoscig podang ponizej, nastepujgce wiasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600
m?2,

b) Scieralno$¢ kruszywa, nasigkliwos$¢ kruszywa, odpornosé¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy
kazdej zmianie zrodta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3
powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci
robét i zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowe;j

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co
najmniej w dwdch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej
niz w jednym punkcie na 400 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢
+ 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug
zasad podanych w p. 6.2 SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne”.
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6.5. Pomiar no$nosci nawierzchni
Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonac¢ ptytg o srednicy 30 cm,
zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m2, lub
wedtug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia tluczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nosnos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Kategoria ruchu przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtérny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i sSredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy stosunek
wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu

ptyty o srednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 (Mg : Mé <2,2).

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane,
to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie na catg grubos¢ warstwy, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny
pomiar i ocena.

6.6.3. Niewtasciwa nosnos$é nawierzchni

Jezeli nosno$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
nawierzchni wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robét.

7. obmiar robot

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m? nawierzchni ttuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— roziozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane
Przepisy zwigzane podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 10.

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru oznakowania pionowego dla tematu:
gminnej nr 291322W Kamionki - Wloczewo.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest
tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium,
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tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku
moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskow3).
W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku
moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow
zwyktych (lico nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci
odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto §wiatla jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy oSwietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane zrédtem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w
okresie do 3 miesi¢cy od daty produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma
normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki
drogowe powinny miec¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniong
jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg by¢
wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda
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Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-
B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé

wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa 1 SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie
z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow
wzglednie innych ksztaltownikoéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngetrzna i wewngetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w
postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie 1 z dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy
(np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13],
PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm 1 wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm 1
wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubo$ci mniejszych od
wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.
2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17].
Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania 1
wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa
usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
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Powierzchnia koncow ksztalttownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
peknieé 1 $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci
mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy
pomigdzy Zamawiajgcym 1 wytworca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze
ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow Wytrzymato$¢ na
o grubosci lub $rednicy, w mm roz- ciaganie, MPa,
Stal dla wy- robow o
grub. lub sred. w
mm
do 40 od 40 od 65 0od80 | od100 | od 150 [ do100 | od 100
do 65 do 80 | do100 | do150 | do 200 do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 0od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 0od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie
spawanych potaczen elementow, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-
03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.
Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementow

taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny,
brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w
ktorym podane sg nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie
wymiarow, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymalo$ci na
rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnos$ci wlasnosci elektrod lub
drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikow wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % 1 odpowiadac
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie
powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powloki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatoéci w latach
wedhug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
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| M - powloka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej |

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a
takze sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos$¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wyst¢pujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic,
uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze
udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
- Dblacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢
zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakow
przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod

Warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.
Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozja
jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi
o odpowiedniej trwatos$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz
310 MPa.
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w
warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakow wzmocnionych przettoczeniami lub
osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos$¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:
- dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej
155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w
tym pofatdowan, wgig¢, lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie
ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej
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niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ roéwne 1 nieostre. Znieksztalcenia krawedzi
tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym
tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢
usunigte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych
ksztattownikow aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych.
Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne;.
Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé
wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac peine
zwigzanie z tarczg znaku przez caly okres wymaganej trwalo$ci znaku. Niedopuszczalne
sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach
tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowe;,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien
wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystepowaé
lokalne nieréwnosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore
moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty
wieksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i1 wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cz¢$¢ znaku nie powinny
by¢ wicksze w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i1 wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki)
o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych
niz I mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o
szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz
0,8 mm 1 dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

~ 109 ~



W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ roéwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym
okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku,
by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie
ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakdéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farba
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08
do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zalacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone
farba ochronng.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy
soba elementow konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i1 sktadowanie materiatlow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakow
drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym
1 odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm mig¢dzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialow dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
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- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotoéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikow na wodg,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow,
powinny by¢ przewozone §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno
by¢ symetryczne.

Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych 1 sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki
itp.) powinien si¢ odbywa¢ srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robot
5.1. Zasady wykonywania robot

Zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki
sposob,
aby w czasie trwania i odbioru robo6t istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne
przestrzenie mi¢dzy §cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeti¢ materiatem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te¢
powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro”
lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
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wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce
wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow
stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych
[28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementow metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
M-69011 [20].

Wytrzymatos¢ zmegczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki
wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ £ 0,5 mm dla spoiny grubo$ci do 6 mm i+ 1,0
mm dla spoiny o grubo$ci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zakladkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do
siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Z}acza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5.
Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklegsnigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokosci sasiednich wglebien

i wypuktoéci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno
lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o
powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwoéé bezposredniego najechania na
nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami InZyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow,
niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
InZzynier.
5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej
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W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi -
zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub
przeguboéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw
w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tgcznikowych,
zewnetrzna strona lukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny
by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu
nie przewracatl si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego -
przez konstrukcje¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi 1
terenu do niej przylegltego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch slupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych
na dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie
moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa -
odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gorna cze¢§¢ fundamentu pokrywata si¢ z
powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie
wigcej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna
cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wiecej niz 0,15
m.
dostarczonych przez producentow
5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat 1 sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza
musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktoérych wystepuja czeste przypadki dewastacji
znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczego6lnosci - zaden z segmentow lub
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elementoéw tarczy nie moze si¢ od niej odtgcza¢ w sposdb powodujgcy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodeg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.
5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy
petna czytelnos$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego
uzytkowania, przy czym wptywy zewngetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac
znieksztalcenia tresci znaku.
5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢
tabliczke znamionowg z:
a) nazwg, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje
wytworey lub dostawcy,
b) datg produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez
miesigc 1 rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i
wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.
6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Zasady kontroli jakoS$ci roboét

Zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania
fundamentoéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter
robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg
z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy

6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbadac
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybra- nych |sprawdzenia gltgbokosci wad
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np.
elementow w | linialow z czujnikiem, Wyniki badan
kazdej dostar- | suwmiarek, mikrometrow itp. powinny by¢
czonej partii zgodne z
wymaganiami
Wyrobow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie licza-cej do | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow 1000 sprawdzianami (np. liniatami,
elementow przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow 1 materiatdbw w zakresie wymagan
podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzacé:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

- prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem
5.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia shupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiarow, ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym
uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie

- wytrzymalo$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
7.7.2.7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1
wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w SST.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie 1 ustawienie konstrukcji wsporczych,
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- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwyktly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogolnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki
15.  PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogo6lne zasady projektowania stalowych ustrojow
nos$nych

20.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogolne wymagania i badania

23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i

aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopoéw stellitowych i prety z

zeliw wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
Szczegolowe warunki techniczne dla znakoéw (zal. Nr 1) 1 sygnaléw drogowych
( zat. Nr 3 ) oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu ( zat. Nr 4 ) i warunki ich
umieszczania na drogach - rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. ( Dz.U. Nr 220 poz. 2181).
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D- 08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogo6lnej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdw betonowych dla tematu: Rozbudowa drogi gminnej nr 291322W
Kamionki - Wloczewo.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu 1
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki
dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.
2 3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastgpujace
rodzaje krawgznikow betonowych:
- prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
- prostokatne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkeji kraweznikéw betonowych, rozréznia sig

odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢
na:

- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-
80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztaltt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary

podano w tablicy 1.
Wymiary kraw¢znikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraw¢znikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h C d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne

wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawegdzie elementdw powinny by¢ rowne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementow,
zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy
3

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraw¢znikdw betonowych

Dopuszczalna wielko$é

Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2
Wiklestos$¢ lub wypuklo§¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne

krawedzi i narozy

(Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
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- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkoéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza
niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B
251 B 30. W przypadku wykonywania kraweznikoéw dwuwarstwowych, gorna (licowa)
warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji krawe¢znikoéw powinien charakteryzowac si¢:

- nasigkliwos$cia, ponizej 4%,

— $cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodporno$cig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.44.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i
marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c¢) tawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprze¢tu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
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ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany
srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bebnow 1 beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagegszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewow3.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow

Swiatlo (odlegtosé¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé

zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen
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powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.4.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikoOw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypeti¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w
stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraw¢znikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢
wytacznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i1 o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Zasady kontroli jakosci robot
zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatdéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i1 przedstawié¢
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtgbokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatlow

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw
betonowych powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
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Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana
niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szeroko$ci * 10% szerokosci projektowane;.
c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j laty.

Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze
przekraczaé I cm.
d) Zageszczenie taw.

Zageszcezenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru
lub piasku nie mogg wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z thucznia, badane probg wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie
powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i1 przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na petna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot

zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawg,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawg,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
- zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

- 10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D - 09.01.01. ZIELEN DROGOWA

CPV 45112710-5

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej w
zwigzku z projektem budowlanym p.n. Rozbudowa drogi gminnej nr 291322W Kamionki

- Wloczewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z
— Trawniki dywanowe wykonane siewem

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg
korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéw sztucznie wytworzona w szkofce z
pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang
korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce
przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce
charakterystyki:
- 0 ziemia rodzima - powinna byC¢ zdjeta przed rozpoczeciem robo6t budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,
- 0O ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
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2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu
réznych odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow,
plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach
zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i
Sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.
Kompost z kory sosnowej moze byé stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby
pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebg.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny byé zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2],
wiladciwie oznaczone, tzn. musza mieé etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma,
wybor, wysokosé pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac¢ nastepujgce cechy:

- 0 pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- 0 przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- 0 system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

- 0 u roslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa
powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- 0 pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie
formujgce, np. u form kulistych,

- 0 pedy boczne korony drzewa powinny by¢é rownomiernie rozmieszczone,

- 0 przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- 0 blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie
zaro$niete blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

slady zerowania szkodnikow,

oznaki chorobowe,

zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,

martwice i pekniecia kory,

uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

- O dwupedowe korony drzew formy piennej,

- O uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

- O zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.

|
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2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone
sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietkg z nazwa facinska.

Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:
- 0O rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajgce si¢ do wysadzenia, jednolite w

catej partii, zdrowe i niezwiedniete,
— [ pokrgjroslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
0 bryta korzeniowa powinna by¢é dobrze przerodnieta korzeniami, wilgotna i
nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:

[0 zwiedniecie lisci i kwiatéw,
— [ uszkodzenie pgkow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
- oznaki chorobowe,
- slady zerowania szkodnikow.

Rosliny powinny byé¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

~ 126 ~



Rosliny w postaci rozsady powinny byé wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy,
najlepiej bezposrednio przed sadzeniem.

Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone
przed wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion ré6znych
gatunkoéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase,
numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartosc¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’

pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— [ glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— [ walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
- 0 kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— 0O  sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— 0O  pit mechanicznych i recznych,
- 0 drabin,
— 0O  podnos$nikow hydraulicznych.

4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
bryty korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi Srodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to
niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy
podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysyiki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach
ostonietych i zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z
ziemi, nalezy je spryska¢ wodg (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby
unikng¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzgsami,
uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢
szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi.
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W okresie wysokich temperatur przewdz powinien byé w miare mozliwosci dokonywany
noca.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robéot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczgce wykonania robo6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— [ teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- 0 przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazondéw lub kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok.
10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- 0 przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do
3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- 0 ziemia urodzajna powinna byc¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- 0 przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem -
kolczatkg lub zagrabic,

— [  siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— [1  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

— [0 naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze
SST przewiduje inaczej,

- 0 na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

— [0  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- 0 po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

- 0 mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

- 0 pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto
10 cm,

— [  nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- 0 ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢é wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkoéw klimatycznych Polski mozna
przyjac pierwszg potowe pazdziernika),

- 0 koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokosC ciecia, nalezy

uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- 0 chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy
od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okofo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic sktadniki wymagane w
poszczegdblnych porach roku:

— [ wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
— [ od potowy lata nalezy ograniczyé azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
— [  ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
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5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewow sg nastepujace:

- 0 pora sadzenia - jesien lub wiosna,

- 0 miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

- 0 dofki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentac;ji projektowej
i zaprawione ziemig urodzajna,

— [ roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm glebiej jak rosta w szkdtce. Zbyt
gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

— [ korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycig¢,

- 0 przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany
palik,

- 0 korzenie roslin zasypywac sypkg ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske
i podlac,

— [  drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korona,

- 0 wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢é réwna wysokosci pnia posadzonego
drzewa,

— 0O  palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

podlewaniu,

odchwaszczaniu,

nawozeniu,

usuwaniu odrostéow korzeniowych,

poprawianiu misek,

okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,

rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,

wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,

wymianie zniszczonych palikdw i wigzadet,

- 0 przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i
formujace).
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5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest ciecie, ktore
powinno uwzgledniaé¢ cechy poszczegdlnych gatunkéw roslin, a mianowicie:
- U sposob wzrostu,
- U rozgatezienie i zageszczenie gatezi,
O konstrukcje korony.

Projektujgc ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy
unikac¢ ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do
3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkahcow,
drzew rosnagcych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia
kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drdg i ponizej 2,20 m
nad chodnikami;

b) ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznos$¢ na skrzyzowaniach droég;

c) ciecia drzew i krzewéw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ rowniez miejsce przy naruszeniu
systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robét ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zalezno$ci
od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajgce krzewow, ktorych gatezie wykazujg matg zywotnosé, powodujg
niepozadane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania mozna
przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego os$wietlenia, z odpowiednim
nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez
usuwanie gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;
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f) ciecia zywoptotow powinny byé intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po
posadzeniu powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w
nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia peddéw, ciecia dokonuje sie w okreslonej
ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg pfaskie ciecia gornej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos$¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczes$ciej tam, gdzie
prowadzone sg roboty modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniac:
gatunek drzewa,
wiek i rozmiary drzewa,
przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowa,
warunki transportu przesadzanych drzew,
warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

|
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5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujgcych zabiegach:

- 0 uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do
nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie
podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

- 0 ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréow
oraz dziatania wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub
tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe,
lateksowe),

—  ukfadaniu $ciotki wokot Swiezo przesadzonego drzewa,

— 0O  usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdég, ulic, placéw, parkingow itp. w
sgsiedztwie istniejgcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie
wptywa na wzrost i rozwéj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢
okre$lone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robaét.

5.4. Kwietniki
Wymagania dotyczgce zatozenia i pielegnacji kwietnikow sg nastepujgce:

- 0 gleba przed zatozeniem kwietnikdw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba
rodzima jest jatowa i uboga, nalezy jg wymieni¢ na glebe urodzajng na gtebokos$¢ od 10
do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatow,

— 0O  ilo$¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,

- 0 po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gtebokos¢
sadzenia,

- 0 pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu
przekwittych kwiatow.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— [0  oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— [ okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m3),

— 0O  pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- 0 wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozécielonej
ziemi,

- 0 ilosci rozrzuconego kompostu,
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00 prawidtowego uwatowania terenu,

[0 zgodno$ci skfadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,

0 gestosci zasiewu nasion,

00 prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

[0  okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

[ obsiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

[0  prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

[J  obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
[J  wielko$ci dotkéw pod drzewka i krzewy,
[J  zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,
O zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkow i odmian, odlegto$ci sadzonych roslin,
[0 materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
[0 opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
0 prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i
przymocowania do nich drzew,
[0 odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
[J  zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,
[0 zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdéw z dokumentacjg
projektowa,
0 wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu
kopczykow, jezeli odbidr jest na jesieni,
0 prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),
[J  jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:
0 zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowg pod wzgledem
wymiarow rabaty, rozmieszczenia poszczegdlnych gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzenia,
O jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i
mechanicznych, z zachowaniem jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
N przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci
kompostu,
Oprawidiowosci zabiegéw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia,
przycinania przekwittych i uschnietych kwiatostanéw, wymiany uschnietych ro$lin).

Kontrola robo6t przy odbiorze wykonanych kwietnikow polega na:
0 zgodnosci wykonanych kwietnikow z dokumentacjg projektowg, pod wzgledem
rozmieszczenia kwietnikow, gatunkéw i odmian posadzonych roslin,
[0 jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
0 przy odbiorze jesienig kwietnikéw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie
na okres zimy.

[

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
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- 0 m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roslin jednorocznych,
dwuletnich i wieloletnich (oprécz rodlin cebulkowych i r6z),

— 0O szt (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
+~WVymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
0 roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie
ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- 0 zakfadanie trawnikow,
- 0 pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuije:
- 0 przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— [0  dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— [0  zasadzenie materiatu roslinnego,
— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— 0O  roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkdw,
— [ dostarczenie materiatu roslinnego,
- 0 pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2.  PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3.  PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4 PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6 BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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