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Spis szczegotowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robé6t budowlanych
zawartych w opracowaniu:

Przebudowa ulic: Jagodowej i Poziomkowej w miejscowosci Brwilno
gmina Stara Biata

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspolne dla roboét
objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla
poszczegolnych asortymentéw robdt drogowych.

Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych:

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D-01.02.04 Rozbiérka elementéw zagospodarowania terenu

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-03.01.02. Przepusty z tworzyw sztucznych

D-04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podtoza

D-04.04.02 Warstwy konstrukcyjne z mieszanek kruszyw niezwigzanych
D-04.05.01 Podbudowa z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
D-05.03.23 Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D-09.01.01 Zielen drogowa
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t drogowych (STWiORB) stanowi obowigzujaca podstawe jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspodlne dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi opracowanymi dla poszczegdlnych asortymentow robot drogowych i mostowych. W przypadku braku
szczegolowej specyfikacji dla danego asortymentu robdt, ustalenia dotycza rowniez tego asortymentu robot.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni, wzglednie odsunigty od jezdni, przeznaczony dla ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu — odlegto$¢ pomigdzy zewngtrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostow lukowych —
odlegtos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych, wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonawca
i Projektantem.

1.4.7. Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu we wszystkich sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub cze$¢ wykopu, ktory jest ograniczony korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigga (Rejestr) obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
innych dodatkowych zatacznikéw; wpisy w rejestrze obmiardw podlegaja autoryzacji przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezb¢dne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz wykonanych robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej oraz ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajace dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajacs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczalnymi tolerancjami, a jezeli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony — z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
z nig urzadzen oraz krzewdow; pas drogowy moze obejmowac réwniez teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch pojazdéw na
drodze.

1.4.26. Pobocze - czgé¢ drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszone w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu — w formie pisemnej, dotyczacej sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa trasy w planie i w przekroju podtuznym istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkni¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element  §rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, rzeka, bagno, rzeka, itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat cigg pieszy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja przetargowa - cze¢$¢ dokumentacji przetargowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego; moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupéw i innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.
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1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uprzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto$¢ pomigdzy punktami podparcia (fozyskami) przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu — odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukeji obiektu, mierzona w linii
prostopadiej do osi podhuznej, obejmujaca catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu
oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udost¢pniony przez Zmawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng calo$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszystkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte na budowie oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzg¢dne punktéw gtéwnych trasy
oraz reper6w, dziennik budowy oraz minimum 1 egzemplarz dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej Wykonawca uzyska z wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej. Po przekazaniu terenu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtowne trasy. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych — do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w
szczegodtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje¢ projektowa:

- Zamawiajacego - tzn. wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza,

- Wykonawcy - zawierajaca dokumentacj¢ projektowa, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

Dokumentacja Projektowa przekazywana przez Zamawiajacego Wykonawcy w ramach Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamoéwienia powinna zawierac:

- Istotne dla stron postanowienia umowy,

- Dokumentacje projektowa,

- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
- Przedmiary robot.

Jesli Zamawiajacy w ramach Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia wymaga dokumentacji
powykonawczej nalezy taka dokumentacj¢ wykona¢ wedtug ponizszych zasad:

Wykonawca rob6t wlasnym staraniem i na swoj koszt wykona dokumentacj¢ powykonawcza w 3 egz. — w wersji
papierowej i w 3 egz. — w wersji elektronicznej na CD.

Projekt powykonawczy (PP) jest to opracowanie projektowe wykonywane na podstawie projektu wykonawczego
stanowigce jego aktualizacj¢ i zawierajace opis stanu jaki powstal po realizacji zadania. W szczego6lnosci projekt
powykonawczy sporzadzony w 3 egz.- w wersji papierowej i 3 egz. w wersji elektronicznej powinien zawierac:
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- komplet zaktualizowanych materialow, wymaganych w zakresie projektu wykonawczego,
- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza,

- protokoly wymaganych badan i sprawdzen,

- dokumenty ewidencyjne dla drog, obiektow mostowych, przepustow

Dane zawarte w dokumentacji projektowej stanowia wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w
ramach okre§lonego przedziatu.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera stanowig integralng cz¢s¢ umowy(kontraktu), a wymagania okreslone w chociaz jednym z tych dokumentow
sa obowiazujace dla Wykonawcy.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac si¢ z dokumentacjg i uja¢ wszystkie wynikajace z niej
wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji kosztorysowych. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych”.
Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub niejasnosci w dokumentach kontraktowych, a o ich stwierdzeniu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera projektu, ktory podejmuje decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W
przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu z rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami.

Parametry okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji stanowia wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne s odchylenia w ramach dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza
wykazywaé zgodno$¢ z wymaganiami, natomiast rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i bedzie to
mialo wptyw na niezadawalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, natomiast elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne i remontowe ,,pod ruchem”

W przypadku robét modernizacyjnych i remontowych obowigzuja nastgpujace zalecenia:

- Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw na terenie
budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

- Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce.

- Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowego ponownego
zatwierdzenia projektu.

- W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie zainstalowane
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnatly, itp., zapewniajac bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia beda
akceptowane przez inzyniera.

- Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera
tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu; tablice
informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene
kontraktows.

- Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia tymczasowych doj$¢ do posesji w trakcie realizacji robodt
zapewniajacych bezpieczefnstwo poruszania si¢ pieszych.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

W przypadku robot o charakterze inwestycyjnym obowiazuja nastgpujace zalecenia:
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- Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

- Wykonawca dostarczy zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym
ogrodzenie, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

- W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

- Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i w ilosciach okreslonych przez
Inzyniera tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu; tablice
informacyjne begda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

- Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i przestrzega¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego, w tym zalecenia Decyzji Srodowiskowej oraz w zezwoleniu na realizacj¢ inwestycji drogowe;j
(ZRID).

W okresie trwania budowy i wykonczania robot Wykonawca powinien:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wystgpujacych zastoisk wody stojacej,

- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub wlasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca bedzie mial szczegdlny wzglad na:

- Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

* zanieczyszczeniem zbiornikoéw i cieckdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
* zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
* mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej w calym okresie trwania budowy.
Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robo6t albo spowodowane przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonania robot. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego stosownymi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczna wydana
przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.
Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pylaste, popiolo-zuzle) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowywania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych
materiatow od wiasciwych organdw administracji panstwowej. W przypadku, w ktorym Wykonawca zastosowat materiaty
zgodne ze specyfikacjami, natomiast ich uzycie spowodowato zagrozenie dla srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej
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Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢
Inzyniera/Kierownika projektu oraz wilasciwych gestorow o zamiarze podjgcia robot. W przypadku przypadkowego
uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowanych gestorow
sieci oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane jego dzialaniami uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych przekazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajacego.

W strefach niekorzystnego wplywu prowadzonych robot, Wykonawca begdzie prowadzit roboty w taki sposob, aby
skutki jego dziatalno$ci na wpltynety na stan techniczny obiektow sasiadujacych z terenem budowy. Wykonawca podpisze
dwustronne protokoty z wiascicielami budynkéw, a Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich tego typu
umowach dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Inzynier a takze Zamawiajacy nie mogg ingerowaé w
takie porozumienia, o ile nie sg one sprzeczne z porozumieniami zawartymi w kontrakcie.

Jezeli teren budowy oraz drog transportowych przylega do terendow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. W
celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wilascicieli nieruchomosci, Wykonawca przed
rozpoczgciem robot sporzadzi inwentaryzacje i ocene stanu technicznego budynkoéw, studni, drog dojazdowych lezacych w
bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego oraz w strefie wptywu drgan i innych skutkéw prowadzenia robot.

W cenie Kontraktowej zostang ujete wszystkie odszkodowania dla osob i instytucji, ktorych zaptata wynika z
realizacji robot.

Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inzynierowi zestawienie wszystkich dziatek wraz z umowami i
porozumieniami na ktorych sktadowane bgdg materialty budowlane w tym grunty pozyskane z terenu budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za szkody wynikle z wykonania zaplanowanych prac na dzialkach nie
bedacych wihasnoscig Skarbu Panstwa. Przed rozpoczgciem prac budowlanych Wykonawca przedstawi porozumienie z
wiadajacymi nieruchomosciami, z ktdrego bedzie wynikaé zgoda na wykonanie prac budowlanych — dotyczy to wszystkich
dziatek z tzw. czasowa zajetoscig. W przypadku uszkodzen ukladoéw drenarskich na dziatkach wiascicieli nieruchomoscei
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

1.5.9. Inwentaryzacja istniejacych drog i budynkow

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia inwentaryzacji stanu istniejgcego budynkow zlokalizowanych w
poblizu terenu budowy, narazonych na oddziatywanie robét. Inwentaryzacja powinna zostaé¢ sporzadzona przez biegltego
rzeczoznawce przed rozpoczeciem robot i zawieraé czgS¢ opisowa i dokumentacje fotograficzng. W trakcie prowadzenia
robot, nie rzadziej jednak niz co 3 miesigce oraz po zakonczeniu inwestycji, rzeczoznawca budowlany powinien sporzadzac
okresowe raporty zawierajace oceng stanu budynkoéw narazonych na oddziatywanie robot. W ocenie okresowej i koncowe;j
nalezy uwzgledni¢ uwagi zgloszone przez wiascicieli lub wladajacych, ktorych zdaniem zglaszajacego ulegly uszkodzeniu
w zwigzku z prowadzona budowa. W uzasadnionych przypadkach wystapienia szkody wynikajacej z oddzialywania robot,
rzeczoznawca na wniosek Inzyniera przeprowadzi dodatkowy przeglad stanu budynku, sporzadzi raport i przedtozy
Inzynierowi.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia oceny stanu technicznego istniejacych drog publicznych
znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci ktore sg wykorzystywane do transportu
technologicznego oraz objazdoéw dla ruchu publicznego przed rozpoczgciem robot i po ich zakonczeniu. W ramach oceny
nalezy dokona¢ inwentaryzacji wszelkich uszkodzen nawierzchni (spekan, kolein, przetomoéw, itd.), intensywnoSci
uszkodzen i zakresu ich wystepowania. Nieodtaczna czescig tej dokumentacji beda zdjecia , skatalogowane w sposob nie
budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania. Dane inwentaryzacyjne Wykonawca potwierdzi przez wiasciwego
zarzadce drogi za zgodne ze stanem faktycznym i zglosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych. Wykonawca podpisze
stosowne protokoly z zarzadcami tych drog. Transport materialdow i wyposazenia moze odbywac si¢ po drogach, ktorych
stan zostat zinwentaryzowany i potwierdzony.

Sposob naprawy zaistniatych szkod zard6wno w budynkach jak i na drogach publicznych wykorzystywanych do
transportu technologicznego, jak réwniez przeprowadzania objazdéw dla ruchu publicznego przy realizacji robot,
Wykonawca ustali z wlasciwymi Zarzadcami. Wszystkie prace zwigzane z monitoringiem stanu technicznego oraz koszty z
tytutu likwidacji powstatych szkod Wykonawca ujmie w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdéow
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Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozow nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiac¢ Inzyniera/Kierownika Projektu. Inzynier/Kierownik Projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy.

Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywatl pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja oddzielnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie wydane materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca
bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu takiego polecenia. W przypadku przerwania prac przez
Wykonawce do jego obowigzkéw nalezy zabezpieczenie terenu budowy i robot w sposob nie powodujacy utraty wartosci
odebranych uprzednio prac budowlanych.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe (lokalne)
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposob s3 zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow
Iub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika
Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca..

1.5.14. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Jezeli w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ majg materiaty, sprzet
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania wzglgdnie
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inacze;j.

W przypadku kiedy powolane normy i przepisy sa normami europejskimi lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ rowniez stosowane odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Podczas prowadzenia robot ziemnych Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ biezacy Nadzor Archeologiczny W
przypadku natrafienia na przedmioty posiadajace cechy reliktu archeologicznego, odkrycie to powinno skutkowaé
wstrzymaniem robot ziemnych. Teren znaleziska nalezy poddaé ratowniczym badaniom archeologicznym. Wszelkie
wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
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Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot oraz wysokos¢ kwoty, o ktore nalezy zwigkszy¢ ceng
kontraktows.

1.5.16. Nadzér przyrodniczy

Jezeli Zamawiajacy bedzie wymagatl Wykonawca musi w trakcie prowadzenia realizacji inwestycji zapewni¢ nadzor
przyrodniczy, zoologiczny i botaniczny. Nadzor botaniczny to dziatania, ktérych gtéwnym celem jest ocena wpltywu
prowadzonych prac budowlanych na stan siedlisk i wystepowanie cennych gatunkow roslin. Nadzor zoologiczny to dziatania,
ktorych glownym celem jest ocena wplywu prowadzonych prac budowlanych na stan siedlisk i wystgpowanie cennych
gatunkow zwierzat. Nadzoér powinien obejmowac roéwniez monitoring herpetologiczny, polegajacy na obserwacji
przyrodniczej na placu budowy- od poczatku roboét ziemnych, ze szczegélnym uwzglednieniem okresu migracji ptazow.
Nadzor przyrodniczy powinien by¢ prowadzony przez specjalist¢ przyrodnika posiadajacego doswiadczenie w pracach
terenowych 1 przeszkolonego w zakresie bezpiecznego poruszania si¢ w pasie budowy.

1.6. Zaplecze Wykonawcy i Zamawiajacego
1.6.1. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sklada si¢ z niezbednych biur, laboratorium, instalacji, placow sktadowych oraz drog
dojazdowych 1 drég wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych robot, przy uwzglednieniu potrzeb
wykonawcow. Urzadzenie zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezb¢dnych urzadzen, instalacji, biur,
laboratorium, drég, placow i innych elementow. Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty
eksploatacyjne zwiazane z uzytkowaniem zaplecza.

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni¢cie wszystkich urzadzen , biura, laboratorium, drog, placow oraz
oczyszczenie terenu i doprowadzenie go do stanu pierwotnego.

1.6.2. Zaplecze Zleceniodawcy

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami Zamawiajagcego. W ramach utworzenia zaplecza Zamawiajacego
Wykonawca jest zobowigzany do wyznaczenia terenu dla urzadzenia na nim niestacjonarnego laboratorium Zamawiajacego,
ustawienia odpowiedniej liczby kontenerow i innych pomieszczen, a ponadto doprowadzenia energii elektrycznej i wody.

W ramach utrzymania Zaplecza w okresie od przekazania Terenu Budowy do daty odbioru ostatecznego robot,
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia:

- dostaw energii do niestacjonarnego laboratorium Zamawiajacego, - stalego utrzymywania w czystosci w
pomieszczeniach laboratoryjnych,

- zapewnienia calodobowej ochrony .

W przypadku wykorzystywania przez Laboratorium Zleceniodawcy specjalnej przyczepki do przechowywania
probek betonowych, Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia energii elektrycznej do zasilania przyczepy (gniazdko z
zasilaniem 220 V) oraz ochrony w czasie przechowywania probek na budowie.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla pochodzenia materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow, jak rowniez odpowiednie §wiadectwa
badan laboratoryjnych, certyfikaty wzglednie deklaracje zgodnos$ci odpowiednio do zapisoéw w p.2.7 oraz probki materiatow
1 wyrobow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty/wyroby z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych witadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych, wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowe;.

Obowiazki Wykonawcy, Wykonawca:

- ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow pochodzacych ze
zrddet miejscowych,

- ponosi wszelkie koszty z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy oraz inne koszty jakie okaza si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot,

- powinien utrzymywac¢ porzadek na budowie tzn. humus oraz nadktad czasowo zdjety z terenu wykopow i miejsc
pozyskania materialow miejscowych uformowa¢ w haltdy, a nastgpnie wykorzystaé przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot, - odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentacji projektowej powinien wykorzysta¢ do robot lub odwiez¢ na odktad,
odpowiednio do wymogdéw dokumentacji technicznej i wskazan Inzyniera/Kierownika projektu,

- powinien eksploatowa¢ materiaty zgodnie z regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

- Wykonawca nie powinien prowadzi¢ zadnych wykopdéw na terenie budowy, poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegolnione w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem tych wykopow, na ktore uzyskal pisemna zgode
Inzyniera.

2.3. Materialy/wyroby nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu, ktore zorganizuje staraniem witasnym Wykonawca. W przypadku kiedy Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robot, niz te do ktoérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
skorygowany przez Wykonawcg i przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty/wyroby, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nieprzyj¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow/wyrobow

Jezeli dokumentacja projektowa [lub specyfikacje] przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu/wyrobu albo w okresie dluzszym, jezeli bedzie to wymagane z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu/wyrobu nie moze by¢ nastgpnie zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw/wyrobéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty/wyroby do czasu, gdy beda one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci do robot i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwérni materialéw/wyrobow

Wytwormie materialow/wyrobow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdow/wyroboéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastgpujace warunki:

- Inzynier bedzie miatl zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow/wyrobow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

- Inzynier bedzie miat wolny dostep i w dowolnym czasie do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow/wyrobow przeznaczonych do realizacji robot,

- Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Stosowanie wyrobéw budowlanych
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Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16. kwietnia 2004 r. podczas realizowania zadania budowlanego
do stosowania dopuszcza si¢ wylacznie:

- Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,

- Wyroby, ktdére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem gdy s3 to wyroby bedace jednostkowymi w danym
obiekcie budowlanym, wytworzone wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérych producent
wydat specjalne oswiadczenie o ich zgodnosci z ta dokumentacja oraz obowiazujacymi przepisami.

Wyrob budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracj¢ zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentdow dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate¢ techniczng dla takiego wyrobu.

Wyréb budowlany powinien zosta¢ dostarczony do laboratorium Zamawiajacego.

2.8. Materialy z rozbiérek

Materialy pochodzace z rozbidrek nadajace si¢ do przetworzenia na pelnowarto$ciowy material do budowy drog jak
np. destrukt asfaltowy z frezowania nawierzchni, podbudowa z rozbieranych odcinkow drog, kostka brukowa itp.

Wykonawca moze wykorzystywac¢ jako materiat do celow budowlanych w ramach realizowanego zadania.

Materiaty pochodzace z rozbiorek, nie posiadajace petnowarto§ciowych wlasciwosci materiatowych i nie nadajace
si¢ do wykorzystania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy na zwatke. Teren
zwalki Wykonawca zabezpieczy staraniem wlasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyska¢ pozytywna opini¢
miejscowych wiladz i akceptacj¢ Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji, PZJ lub w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera/kierownika projektu. W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu. Sprzet bedacy wilasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i w gotowosci do pracy. Powinien by¢
on zgodny z normami ochrony $§rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowaé
sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Sprz¢t, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujagce zachowania warunkOw umowy zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow. Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie w
czasie prowadzonych robot niezbednych drog technologicznych i dojazdowych na terenie budowy.

W przypadku wykorzystywania do transportu budowlanego drog spoza pasa drogowego (publicznych i prywatnych)
Wykonawca ma obowigzek wykonania inwentaryzacji i oceny stanu technicznego istniejagcych odcinkéw drog i

10| D—-M -00.00.00



D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

przedstawienie wynikoéw Inzynierowi przed rozpoczeciem robot. Inwentaryzacje drog i uzgodnienie sposobu ich naprawy
nalezy dokona¢ wspolnie z administratorami drog. Koszty naprawy istniejacych drég publicznych zniszczonych wskutek
transportu materiatdéw przeznaczonych do budowy pokryje Wykonawca.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach technicznych (STWiORB) i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy begda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych
warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/kierownika projektu pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robot zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajacym, dokumentacja
projektowa, uzyskanymi decyzjami administracyjnymi oraz odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami specyfikacji, PZJ, projektem organizacji
robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca begdzie prowadzit roboty na podstawie wtasnych technologii oraz wiasnych metod realizacji robot, za
ktore jest odpowiedzialny. Dla przyjetej technologii Wykonawca opracuje Projekty Technologii i Organizacji Robot,
Program Zapewnienia Jakosci oraz inne projekty wymagane w specyfikacjach technicznych.

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegolna uwagg na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuni¢cie punktow
geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie w trybie Ustawy prawo geodezyjne i Kartograficzne.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Zastosowany sprzet, materialy, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwiazan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrgbnej optacie; wszystkie koszty z tego tytulu nalezy
uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania umowy uzyczenia gruntow w przypadku koniecznosci wejscia na tereny
dzialek, nie bedacych we wladaniu Zamawiajacego, jak rowniez ponoszenia oplat za dzierzawe tego terenu.

Przed przystapieniem do robot nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzadzen
obcych. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca opracuje projekt zabezpieczenia urzgdzenia na czas prowadzenia robot
w uzgodnieniu z jego wlascicielem oraz wykonana wszelkie czynno$ci z tym zwigzane.

Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystgpieniem do robodt
zwigzanych z usuni¢ciem kolizji energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, wodociggowych, melioracyjnych i
gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegajg odrgbnej zaplacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowej. Wykonawca
sporzadzi niezbgdne harmonogramy przetaczen istniejacych mediow i uzgodni je z odbiorcami (zaktady pracy, gospodarstwa,
itd.), koszty z tego tytulu nie podlegaja odrgbnej zaplacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca usunie z pasa drogowego, w uzgodnieniu z wiascicielami tych urzadzen i z Inzynierem, wszelkie
reklamy, bilbordy (lacznie z fundamentami), itp. Koszty z tego tytulu Wykonawca ujmie we wiasciwej pozycji kosztorysu
ofertowego branzy drogowe;j.

Wykonawca przed przystapieniem do robot zinwentaryzuje i przeniesie w miejsce uzgodnione z okolicznymi
Parafiami oraz z Inzynierem obiekty kultu religijnego (np. kapliczki). Koszty z tego tytutu Wykonawca ujmie we wiasciwej
pozycji kosztorysu ofertowego branzy drogowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot, zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych
Iub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera. Nastepstwa bigdu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i
wyznaczeniu robot zostang poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia
wysokoSci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
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Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i1 elementow robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, w specyfikacjach technicznych, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, rozrzuty wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych, jak rowniez inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakos$ci (PZJ).

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu ,,Program
zapewnienia jako$ci” w ktorym przedstawi zamierzony sposob realizacji robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne, gwarantujagce wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

W przypadku, gdy prowadzone roboty naleza do rodzaju robdt stwarzajacych szczegoélnie zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126), Wykonawca ma obowigzek przedstawienia w
terminie do 7 dni przed rozpoczgciem robot odpowiedniego planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ).

Program Zapewnienia Jakos$ci powinien zawiera¢:

a) Cze¢$¢ ogblng opisujaca:

organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,
- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- system (sposob oraz procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium whasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wyciaganych wnioskdw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
b) Cze$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy kruszyw, itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiaréw i badan tj. rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp. prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementow robot, - sposob postgpowania z materiatami i robotami nie
odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt begdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozong jako$é
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jako$ci materiatow.
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Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz wykonanych rob6t. Przed zatwierdzeniem
systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu przedstawienia,
ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robodt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonywano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci zostaly okreslone w specyfikacjach technicznych, normach i
wytycznych; w przypadkach w ktérych nie zostato to okre§lone Inzynier/Kierownik projektu ustali zakres kontroli.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan. Na zadanie, Inzynier bgdzie mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier
bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o ewentualnych niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

W przypadku stwierdzenia powaznych niedociggni¢¢, ktore moga wplyna¢ na wyniki badan Inzynier wstrzyma
uzycie do robodt badanych materiatléw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem oraz prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonaweca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Ogodlne wymagania dotyczace pobierania probek:

- Pojemniki do pobierania probek beda dostarczane przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez Inzyniera,

- Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera,

- Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca — w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary begda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki do
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jako$ci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdw powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu dokonuja weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez swoje badania (kontrolne), oceniana jest zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami specyfikacji na podstawie
wynikow badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
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Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.
W przypadku wynikow niezadawalajgcych Inzynier musi oprze¢ si¢ wylacznie na badaniach kontrolnych przy ocenie
zgodnosci materiatow oraz robot - z dokumentacja projektowa i specyfikacjami.

Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badan powtérnych lub dodatkowych niezaleznemu laboratorium; w takim
przypadku catkowite koszty badan powtornych lub dodatkowych ponosi Wykonawca.

6.7. Podstawy dopuszczenia materialéw do robét drogowych

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

- Certyfikat wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

- Deklaracjg¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z normami europejskimi PN — EN, jezeli nie sg objete certyfikacja
okreslong w punkcie powyzej i ktore spetniaja wymagania specyfikacji.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do
rob6t powinna posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Wyroby przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan kontrolnych. Kopie tych wynikow beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy muszg by¢
dokonywane na biezaco i dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy, Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego wykonania, podpisem osoby ktora dokonata
wpisu (z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego)/ Zapisy musza by¢ czytelne, w porzadku
chronologicznym, wpisy powinny by¢ bez przerw. Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda
oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczego6lnosci:

- dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date¢ uzgodnienia PZJ i harmonogramu robdt,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty wstrzymania rob6t z podaniem przyczyn,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace pomiarow geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzanych badan z podaniem kto je
przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne wazne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy be¢da przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajgciem stanowiska. Wpis do dziennika budowy obliguje Inzyniera projektu do ustosunkowania sig¢; projektant nie bedac
strong zawartej umowy nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
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6.8.2. Ksiega obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi element pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.

Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksiazki obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dokumenty laboratoryjne stanowia: dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci
materiatow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych, badania typu,

Gromadzenie dokumentow laboratoryjnych nastepowa¢ powinno w formie uzgodnionej w PZJ, Dokumenty
laboratoryjne stanowig zataczniki do odbioru robot i powinny by¢ udostgpniane na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ oprocz wymienionych w pkt. 6.8 nastepujace dokumenty:

- Pozwolenie na budowe (ZRID)

- Protokoly przekazania terenu budowy,

- Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,
- Protokoly odbioru robét,

- Protokoly z narad i ustalen,

- Korespondencje.

6.8.5. Przechowywanie dokument6w budowy

Dokumenty budowy musza by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy wymaga jego natychmiastowego odtworzenia w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy begda dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot okresla¢ powinien faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru — co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru powinny by¢ wpisywane
do ksigzki obmiarow; jakikolwiek blad lub przeoczenie w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie (przedmiarze robot) lub
gdzie indziej w specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestotliwo$cia wymagang w celu miesigcznych platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie, okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i1 Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materiatéw
Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo, wzdtuz linii
osiowej.

Jezeli STWiORB nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$é przemnozona przez $redni
przekroj.

Ilo$ci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo beda wyrazone w tonach lub w kilogramach, zgodnie z wymaganiami
STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy stosowane w czasie obmiaru beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. W przypadku kiedy urzadzenia wymagaja legalizacji
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Wykonawca uzyska stosowne $wiadectwa. Wszelkiego rodzaju urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane
w dobrym stanie, przez caly okres trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace wymaganiom specyfikacji technicznych.
Nastgpnie Wykonawca utrzymywac¢ bedzie to wyposazenie, zapewniajac zachowanie doktadnosci wedlug norm
zatwierdzonych przez Inzyniera oraz wymagang legalizacjg.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystgpowania przerwy w robotach:

- obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w trakcie ich wykonywania,
- obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem,

- roboty pomiarowe do obmiaru oraz wyliczenia b¢da wykonywane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wykazy skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru
pomiardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

- Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- Odbidr czgsciowy,

- Odbidr ostateczny,

- Odbidr pogwarancyjny .

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w
czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Odbioru
dokonuje Inzynier. Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera; odbior bedzie przeprowadzony bezzwlocznie, nie pozniej niz 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera

Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w odniesieniu do dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji i uprzednimi ustaleniami.

Nie dopuszcza si¢ do dokonania odbioru robot w przypadku wystapienia wad i usterek majacych wpltyw na jakosé
wykonanych robot i pozniejsza negatywna prace konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przypadku Wykonawca jest
odpowiedzialny za dokonanie wszelkich staran celem likwidacji tych wad i poprawy jakosci robot na wiasny koszt. W
przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze zaistniale wady i usterki nie majg istotnego wptywu na ogdlng jakos¢ wykonanych
robot moze dopusci¢ do odbioru robdt pod warunkiem dokonania odpowiednich potracen z tytutu ich wystgpowania.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakoSci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego dokonuje si¢
wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru czgsciowego dokonuje Inzynier.
8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i
wartosci. Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego powinna zosta¢ stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie Inzyniera, Odbior ostateczny nastapi
w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robo6t, Odbioru
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ostatecznego dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, w obecnosci Inzyniera, Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja dokona oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa oraz zapisami w specyfikacjach. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych Komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego, W przypadku stwierdzenia przez Komisjeg, ze jako$¢ wykonanych robot
w poszczeg6lnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganych dokumentacja projektowa z uwzglgdnieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot,
sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania nastepujacych dokumentow:

1. Dokumentacj¢ projektowa podstawowa z wniesionymi zmianami oraz dokumentacje¢ dodatkows, jezeli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. Dokumentacje¢ powykonawcza w odpowiedniej ilosci egzemplarzy - w wersji papierowej i w wersji
elektronicznej,

3. Szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z projektu oraz STWiORB uzupeltniajace oraz zamienne),

4. Badania typu, recepty i ustalenia technologiczne,

5. Dzienniki budowy i ksiggi obmiardéw (oryginaly),

6. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych,

7. Deklaracje zgodnosci i certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatlow (zgodnie z STWiORB i PZJ),

8. Opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardw,

9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznych,
energetycznych, gazowych, oswietlenia) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt whascicielom urzadzen,

10. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

11. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

12. Sprawozdanie kierownika budowy z o§wiadczeniem o zakonczeniu robot,

13. Protokoly odbioréw czesciowych i robot zanikajacych.

W przypadku, gdy wedhug Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego; termin wykonania robot poprawkowych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu (przedmiaru robot). Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnoscei jest
kwotg podang przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Iub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizn¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ uzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowaniem, ewentualnych ubytkoéw i transportu na
teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami towarzyszacymi,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie
realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalezy dolicza¢ podatku VAT.

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ nast¢pujace koszty okoto inwestycyjne:

- koszty projektu — dokumentacji powykonawczej,

- koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,

- koszty ustawienia tablic pamiatkowych,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajacych plac budowy, §wiatel ostrzegawczych,
zapor, ogrodzenia,

- koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji przewiazek,
objazdow, przejazdow i oznakowania czasowej organizacji ruchu,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynkéw narazonych na oddziatywanie robot oraz naprawe
wyrzadzonych szkod,

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,
- koszty nadzoru przyrodniczego,

- koszty nadzoru archeologicznego,

- koszty ochrony saperskiej terenu robot.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawceg za dana pozycj¢ w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i
wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robodt objetych ta pozycja kosztorysowa, z wyjatkiem
przypadkow omowionych w warunkach Kontraktu.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne STWiORB D-M-00 .00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6lnych zawartych w niniejszej specyfikacji
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do dostosowania otrzymanego projektu Organizacji Ruchu na czas budowy do
przyjetej technologii i harmonogramu robot oraz uzyskanie zatwierdzenia tego projektu przez wiasciwy organ i
administratora drogi. Koszty dostosowania projektu i wykonania organizacji ruchu na czas budowy ponosi Wykonawca. Po
stronie Wykonawcy lezy rowniez spelnienie roszczen osob i podmiotow, ktore w zwigzku z wprowadzeniem organizacji
Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robdt doznajg jakiegokolwiek uszczerbku.

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem ewentualnych zmian

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- budowe drég dojazdowych, innych urzadzen i obiektow lub remont istniejagcych drog w zakresie dostosowania
ich do ruchu objazdowego,

- oplaty za dzierzawe i uzytkowanie terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowe zabezpieczenie lub przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

- utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow oraz koszt organizacji ruchu obejmuje:
- usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Niniejsza specyfikacja przywoluje normy PN-EN niedatowane. Przyj¢to, ze w przypadku powotan niedatowanych,

nalezy stosowa¢ ostatnie wydanie normy.

10.2. Ustawy i Rozporzadzenia

© N ok

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

1. Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane Dz. U. 2013 poz. 1409 z pdzniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne - Dz. U. 2010 nr 193 poz. 1287 z pdzniejszymi
zmianami

Ustawa z dnia 21.03.1985 r. — o drogach publicznych — Dz. U. 2013 poz. 260 z p6zniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska- Dz.U. 2013 nr 0 poz. 1232 z pdzniejszymi zmianami
Ustawa z dnia 20.06.1997 r. — Prawo o ruchu drogowym — Dz.U. 2012 nr 0 poz. 1137 z p6zniejszymi zmianami
Ustawa z dnia 16.04.2004 r. - O ochronie przyrody — Dz.U. 2013 nr 0 poz. 627 z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 03.02.1995 r. — O ochronie gruntéw rolnych i lesnych — Dz.U. 2013 nr 0 poz. 1205 z p6zniejszymi

zmianami
Rozporzadzenie MISWiA z dnia 31.07.2002 r. — W sprawie znakdéw i sygnatow drogowych- Dz. U. Nr 170 poz. 1393
z 2002 r. z pozniejszymi zmianami

Rozporzadzenie MS z dnia 24.07.2006 r. W sprawie warunkow, jakie nalezy spetnié¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do
wod i ziemi oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego — Dz. U. Nr 137 poz. 984 z
2006 r. z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie MI z dnia 23.09.2003 r. — W sprawie szczegdtowych warunkoéw zarzadzania ruchem na drogach oraz
wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem z p6zniejszymi zmianami

Rozporzadzenia MI z dnia 26.06.2002 r. — W sprawie dziennika budowy, montazu oraz rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej — Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r. z p6zniejszymi zmianami

Rozporzadzenia MI z dnia 08.11.2004 r. — W sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania- Dz. U. Nr 249 poz. 2497 z 2004 r. z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenia MGPiB z dnia 21.02.1995 r. — W sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych
oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie Dz. U. Nr 25 poz. 133 z 1995 r. z p6zniejszymi
zmianami

Rozporzadzenie MI z dnia 06.02.2003 r. — W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych- Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r. z p6zniejszymi zmianami

Rozporzadzenie MI z dnia 23.06.2003 r. — W sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r. z p6zniejszymi zmianami

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu oraz rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. nr 138, poz. 1555 z pdzniejszymi zmianami)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) stanowi obowigzujaca podstawe
stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperé6w roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

., Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktoéw wysokosciowych powinien gwarantowac¢ uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacg Ustawg o infrastrukturze informacji przestrzennej
oraz Rozporzadzeniem Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie osnow geodezyjnych, grawimetrycznych i
magnetycznych..

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzoér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawcg §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych Iub shupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhiz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy
palikami Iub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmnie;j
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.
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5.6. Wyznaczenie polozenia kraweznikow i obrzezy przy budowie i przebudowie chodnikéw oraz $ciezek rowerowych

Tyczenie projektowanych kraweznikow i obrzezy w przypadku budowy chodnikéw i $ciezek rowerowych nalezy
wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Lokalizacja linii krawe¢znikow i obrzezy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne w/w elementoéw stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wicksze
niz 5 cm. Rzgdne niwelety kraweznikow i obrzezy nalezy wyznaczy¢ z dokladnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiagzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug
ogo6lnych zasad okreslonych w przepisach krajowych oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czeScig obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy 1 punktow wysoko$ciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
-ochrona, zabezpieczenie i ewentualne odtworzenie punkoéw istniejacej osnowy geodezyjnej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje przepisy niedatowane. Przyjeto, ze w przypadku powolan niedatowanych, nalezy
stosowac ostatnie wydanie przepisu.
1. Ustawa o infrastrukturze informacji przestrzennej
2. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne
3. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie osndw geodezyjnych, grawimetrycznych i
magnetycznych.
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D - 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujaca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu
i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia
nalezy stosowac:
—rowniarki,
—koparko-tadowarki,
—koparki,
—topaty, szpadle i inny sprzet do r¢cznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot
sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzgtu.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtoérnego uzycia, nalezy stosowac:
—noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,
—topaty i szpadle.
Sprzet nalezy tak dobra¢, aby nie uszkodzi¢ istniejacej zieleni (drzew i krzewow).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek, koparko tadowarek, koparek oraz przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek koparko-tadowarek lub koparek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze stanowié
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zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac
rgczne wykonanie robot, jako uzupethienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
—zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdluz drogi lub odwiezieniem na odktad w miejsce wskazane przez
Zamawiajacego

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem robot rozbiérkowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujaca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka:
—warstw nawierzchni,
—kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— chodnikow,
—barier i porgczy,
—znakow drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
—tadowarki,

—minikoparki

— koparko-tadowarki
—samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

—mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
—koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Z zastrzezeniem, ze materiaty ktore mozna
ponownie wykorzysta¢ w procesie budowlanym nalezy przewozi¢ w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu i wymieszaniu z
innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementdéw drog i innych wymienionych w punkcie 1.3 obejmujg usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementow zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, przedmiarami lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze polecic¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w STWIORB lub przez
Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbg¢dnych
uszkodzen.
Na Wykonawcy rob6t spoczywa obowigzek i koszt zagospodarowania odpaddéw powstatych z robot drogowych —zgodnie z
przepisami ostawy z dnia 14 grudnia 2012r o odpadach —z wyjatkiem stanowigcym Zamawiajacego:
-destruktu asfaltowego pochodzacego z frezowania nawierzchni jezdni
-elementow betonowych prefabrykowanych przeznaczonych do powtdrnego wbudowania, do ktorych nalezy:
a) kostka betonowa —oczysci¢, posortowaé, umiesci¢ na paletach i opakowac;
b) kostka kamienna —oczysci¢ i posortowac;
c) trylinka —oczysci¢ i posortowac;
d) plyty betonowe —oczyscic i posortowaé
e) krawezniki, obrzeza i oporniki betonowe —oczysci¢ i posortowaé
- elementy prefabrykowane nawierzchni, nie nadajace si¢ do powtdérnego wbudowania i wszelkiego rodzaju
podbudow dostarczy¢ jako material rozkruszony o frakcji od 0-31,5mm do 0-63mm,;
zdemontowane znaki drogowe
W/w odpady Wykonawca przewiezie na miejsce wskazane przez Zamawiajacego
Wszelkie koszty zwigzane z czynnosciami dot. transportu, oczyszczenia, frezowania, kruszenia i skladowania odpadow
ponosi Wykonawca.
W przypadku watpliwosci co do zakwalifikowania (przydatnosci) danego materiatu, kazdorazowo oceny na placu budowy
dokona wyznaczony pracownik Urzgdu Gminy
Elementy i materiaty, ktore zgodnie z umowa kontraktows staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.
Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog nalezy wypetié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zaggscic¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w odpowiedniej STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno speinia¢
odpowiednie wymagania okre§lone w STWIORB.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog jest:
— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
—dla krawegznika, opornika, obrzeza, §ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
—dla znakéw drogowych, stupkow przeszkodowych - szt. (sztuka),
—dla taw betonowych, stabilizacji gruntu cementem — m® (metr sze$cienny),
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
—wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
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—rozkucie i zerwanie nawierzchni badz frezowanie nawierzchni zgodnie z decyzjg inwestora,

—ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia,

—zaladunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

—wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

—mechaniczne zamiecenie jezdni z resztek destruktu asfaltowego

b) dla rozbiodrki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

—zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

—wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

—rozkruszenie materiatu nienadajacego si¢ do powtdrnego wbudowania zgodnie z decyzja pracownika UG

¢) dla rozbioérki chodnikéw:

—rgczne wyjecie plyt chodnikowych (kostki betonowej, granitowej), lub rozkucie i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,

—ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,

—zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

—zerwanie ewentualnej podbudowy zgodnie z dokumentacja projektowa.

— zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

—wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

—rozkruszenie materiatu nienadajacego si¢ do powtdrnego wbudowania zgodnie z decyzjg pracownika UG

g) dla rozbiodrki znakow drogowych, stupkéw przeszkodowych:

—demontaz tarcz znakéw drogowych ze stupkow,

—odkopanie i wydobycie stupkow,

—zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 0,98,

— zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

—uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o0 odpadach Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzniejszymi zmianami.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych, w szczegdlnosci nasypoéw oraz wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypoéw oraz wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Drogowa budowla ziemna - budowla wykonywana w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie ulepszonego
dodatkami, lub z gruntéw antropogenicznych; zadaniem tej budowli jest zapewnienie stateczno$ci konstrukcji
drogi, odwodnienie oraz przejgcie obcigzen od srodkow transportowych i urzadzen inzynierskich na/i w korpusie
drogowym.

1.4.2. Dokop - potozone poza pasem robot drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

1.4.3. Odpad budowlany - jest to materiat nieprzydatny do celow konstrukcyjnych budowlanych o ile nie jest to materiat
wykorzystywany w uzywanej technologii, np. kruszony beton konstrukcyjny w technologii wymiany dynamiczne;.

1.4.4. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.5. Nasyp - budowla ziemna w obr¢bie pasa drogowego wykonana powyzej istniejacego poziomu terenu.

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw nieprzydatnych lub pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z budowlg drogowa.

1.4.7. Podloze drogowej budowli ziemnej - strefa gruntu ponizej spodu budowli, w ktorej wiasciwos$ci gruntu majg wptyw
na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.8. Podloze nawierzchni - warstwa gruntu rodzimego lub nasypowego, lezaca bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni, si¢gajaca do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokosci 1 m od zaprojektowanej
powierzchni robot ziemnych.

1.4.9. Ulepszone podtoze - warstwa lub zespol warstw wykonywanych pod konstrukcja nawierzchni drogowej, w
wypadku gdy naturalne podloze gruntowe nie spelnia warunku nosnosci, mrozoodpornosci lub wodo-
przepuszczalnosci.

1.4.10. Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwiazane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, uzdatnianiem oraz zaggszczaniem mas ziemnych z gruntéw naturalnych lub
antropogenicznych.

1.4.11. Ukop - potozone w obrebie robdt drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

1.4.12. Grunt uzdatniony - mieszanina powstajaca z dodania do gruntu spoiwa hydraulicznego lub innego dodatku po
to, by mogt on spei¢ zamierzong funkcje

1.4.13. Grunt ulepszony - mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktore poprawia jego bezposrednie osiagi
poprzez, przyktadowo, zmniejszenie wilgotnosci, i/lub poprawe nosnosci, i/lub zmniejszenie plastycznosci,

1.4.14. Grunt stabilizowany - mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktore znaczaco poprawia, zazwyczaj
w $rednim czy dluzszym czasie, jego wlasno$ci mechaniczne i stabilno$¢, szczegélnie w odniesieniu do
oddziatywania wody i mrozu.

1.4.15. Grunt wzmocniony - warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego ulepszonego przez dzialanie mechaniczne
(dynamiczne lub statyczne), chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych w celu poprawienia jego
statecznosci, zmniejszenia osiadan lub zwigkszenia nosnosci.

1.4.16. Technologie hybrydowe - polaczenie dwdch lub wigcej metod, ktorych koncowy efekt wzmocnienia jest wickszy
niz suma pojedynczo zastosowanych metod — efekt synergii.
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1.4.17. Zageszczanie glebokie - zageszczanie podtoza metodami dynamicznymi pozwalajacymi na popraw¢ parametrow
mechanicznych podtoza ponizej glebokosci 5 m Iub ponizej gtebokosci, na ktérej klasyczne metody zageszczania
dynamicznego (konsolidacja dynamiczna, wymiana dynamiczna) nie sa efektywne.

1.4.18. Wykop - element drogowej budowli ziemnej wykonany w obregbie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.19. Wysiewki kamienne - materialy otrzymywane w pierwszej fazie przesiewania i kruszenia urobku w
kamieniotomach zawierajace niekontrolowane ilo$ci materiatlow ilastych i kamiennych.

1.4.20. Ziemia urodzajna - warstwa gruntu o wlasciwos$ciach zapewniajacych prawidtowy rozwdj roslinom.

1.4.21. Ekspertyza geotechniczna - dokumentacja z biezacych badan podléza gruntowego, wykonywana w trakcie
realizacji poszczegodlnego zadania zawierajaca wnioski i obserwacje wynikajace z badan, wykonywana przez osoby
posiadajace doswiadczenie w ustalaniu geotechnicznych warunkéw posadowienia.

1.4.22. Wskaznik zaggszczenia gruntu parametr okreslajacy jako$¢ zageszczenia gruntu wbudowanego w nasyp
Pd

okreslony wzorem: I3 =
Pdmax

1.4.23. Wskaznik odksztalcenia gruntu charakteryzujacy stan zaggszczenia gruntu, okreslony wzorem:
E;
1 0o — =
Ey
d
1.4.24. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca uziarnienie gruntow, okreslona wzorem: U = —
10
Obliczenia nalezy wykona¢ na warto$ciach odczytanych z wykresu wykonanego w skali potlogarytmicznej gdzie
pomiedzy sitem 0,063 a sitem 125 mm bedzie znajdowato si¢ 12 kolejnych sit.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Symbole

dis — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% masy gruntu, [mm]

dss — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% masy gruntu, [mm]

D —$rednica ptyty badawczej, [mm]

Dis — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% masy materialu gruboziarnistego warstwy oddzielajacej
(filtrujacej), [mm)]

h, — glgbokos$¢ przemarzania gruntu, [m]

Hiw — kapilarno$¢ bierna, [m]

Tom — zawarto$¢ czgsci organicznych w gruncie, [%]

Is — wskaznik zaggszczenia gruntu

14 — stopien zageszczenia,

Ko — wspoélczynnik filtracji gruntu, [m/s]

U — wskaznik réznoziarnistosci gruntu

w — wilgotno$¢ gruntu, [%]

WL — granica ptynnosci, [%]

Wopt — Wilgotnos¢ optymalna gruntu, [%]

CBR - wskaznik nosnosci gruntu, [%]

SE — wskaznik piaskowy,

pd — gestosé objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cm?’]

@ - kat tarcia wewngtrznego, [°]

v - cigzar objetosciowy szkieletu gruntowego, [Mg/m?]

Pdmax — maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego, [g/cm?’]
E> — wtorny modut odksztatcenia wyznaczony w badaniu ptyta wg EC7 [MPa]
E: — pierwotny modut odksztatcenia wyznaczony w badaniu ptyta wg EC7[MPa]
Io — wskaznik odksztalcenia charakteryzujacy stan zageszczenia gruntu.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Przydatno$¢ materialéw do wykonywania budowli ziemnych

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych podano w tablicy wg EC 7.
Jako materiat przydatny okresla si¢ material przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy spetniajacy wymagania
podane w tablicy 1.

Material przydatny okresla si¢ jako materiat odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren budowy,
spetniajagcy wymagania podane w tablicy 1, przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy. Dla odpadéw powinien
by¢ spetniony warunek ograniczonej wymywalnos$ci zwigzkoéw chemicznych i metali cigzkich do wod gruntowych.
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Material nieprzydatny okresla si¢ jako materiat nie spelniajacy wymagan podanych w tabeli 1. Do materialow
nieprzydatnych zalicza si¢ ponadto nast¢pujgce materialy Iub sktadniki materiatow:

- Torf, materialty z moczaréw, bagien i mokradet.

- Klody, pnie oraz materialy ulegajace rozktadowi.

- Materialy w stanie zamarznigtym.

- Materialy podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéow z wegla kamiennego.

- Material niebezpieczny o wlasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy zastosowania
specjalnych $rodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, skltadowania, transportu i usuni¢cia, stanowi
szczegodlnag kategorig i jest klasyfikowany oddzielnie.

- W przypadku wykopalisk klasy archeologicznej, roboty nalezy wstrzyma¢ do czasu podjecia decyzji
archeologa wojewodzkiego.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

tamane

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne warstwy |1.  Rozdrobnione grunty skaliste | 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
nasypow twarde oraz grunty kamieniste, | mjekkie wypehione gruntem lub materiatem
ponizej strefy zwietrzelinowe, rumosze i drobnoziarnistym
przemarzania otoczaki - — —
2. Zwiryi pospotki, réwniez 2.-Z.w1etrzehny i rumosze - gdy beda wbudowane w miejsca
gliniaste gliniaste suche lub zabezpieczone od wod
3. Piaski grubo, $rednio i 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, gruntowych i powierzchniowych
drobnoziarniste, naturalne i pyty piaszczyste i pyty

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskow prochnicznych

- od nasypdw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

réznoziarnisto$ci U > 15
5. Zuzle wielkopiecowe i inne

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi<35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

metalurgiczne ze starych
zwalow (powyzej 5 lat)
6. Lupki przyweglowe przepalone|
7.  Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej

6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny
zwigzle oraz inne grunty o granicy
ptynnosci wi od 35 do 60%

- do nasypdw nie wyzszych niz 3m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawarto$ci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci wigkszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na

rozpad — laczne straty masy do 5%

9. lolupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypeione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo- zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sa izolowane od wody

Na gérne warstwy| 1. Zwiry i pospotki 1.Zwiry i pospoiki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w_streﬁe 2. I,Diaski gr_ubo_i 2.Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami takimi jak:
przemarzania srednlo_zmmlste 3.Pyly piaszczyste i pyty 4. Gliny 0 | cement, wapno, aktywne popioty itp.
3. Iotupki przywc;_glowe o granicy ptynnosci mniejszej niz
przepalone zawierajace mniej 35%.
niz 15% ziaren mniejszych od | 4 Mieszaniny popiotowozuzlowe z
0,075 mm la kamienne
4. Wysiewki kamienne o qu_ . ! . g0 .
uziarnieniu odpowiadajacym 5.Wysiewki kamienne gliniaste o
posp(’)ﬂ(om lub zwirom zawarto$ci frakcji ﬂOWGj > 2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe
metalurgiczne straty masy do 1 %
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$no$ci wnes > 10
W wykopach i Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania
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Wysadzinowo$¢ gruntow uzytych do robot ziemnych

nalezy okres§la¢ na podstawie kryteriow podanych w

tablicy 2 ponizej:
Tabela 2 - Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci
Lp Wyszczegodlnienie Tednostki Grupy gruntow
 whasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe 'Wysadzinowe
1 3 4 5
mato wysadzinowe:
e glina piaszczysta
®  rumosz zwiezta, glina
: rzlé:igrllnlasty e piasek pylasty izigiiz, glina pylasta
. Otk *  zwictizelina e i}, il piaszczysty, it
1 | Rodzaj gruntu pQSpi . b gliniasta ’ 1asl,)ty o
: pizzzk frr:dri *  rumosz gliniasty bardg(}), wysadzinowe:
. piasek drobn *  Zwir gliniasty e piasek gliniasty
. I;uZel ! *  pospSlka gliniasta | pyl, pyt piaszczysty
nierozpadowy e glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
o il warwowy
Zawartos$¢ czastek w
procentach na
podstawie PN-B-
04481: A
2 |=0,063mm <15 od 15 do 30 >30
< 0,02 mm <3 0d 3 do 10 >10
Kapilarnos¢ bierna,
3 | Hi, na podstawie PN- m <1,0 >1,0 > 1,0
B-04493
4 | Wskaznik piaskowy
SE na podstawie - 0
> 2 <2
EN 933-8 % 35 od 25 do 35 5
Uwagi:

Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czastek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach
watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarno$¢ bierna. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntow
niespoistych, zwlaszcza zblizonych do mato spoistych. W przypadku rozbieznej oceny wedlug réznych kryteriow
decyduja wyniki najmniej korzystne.

2.2. Materialy z wykopéw

Odspojone materiaty nalezy klasyfikowaé¢ zgodnie z nizej podanymi okresleniami:
- ziemia urodzajna
- material przydatny
- material nieprzydatny

- material nieprzydatny o niebezpiecznych wlasciwosciach.
Podziat na odpowiednie grupy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z punktem 2.1

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ odpowiednie badania
probek gruntdow uzyskanych z materialow przewidzianych do odspojenia, w celu stwierdzenia zgodnosci ich wlasciwos$ci
z wlasciwosciami okre§lonymi w dokumentacji projektowe;.

W przypadku gdy wyniki takich badan sprawdzajacych wskazuja na potrzeb¢ zmiany rozwiagzan przyjetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien zaproponowa¢ rozwiazania alternatywne i przedtozy¢ je do akceptacji
Inzyniera Kontraktu. Decyzja Inzyniera Kontraktu powinna by¢ wsparta ekspertyza geotechniczna.
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2.3. Materialy do nasypow
2.3.1. Nasypy ziemne

Wszystkie grunty przeznaczone na nasypy powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1 i tabeli 2 oraz w EC7.

Wskaznik réznoziarnistosci U gruntdw niespoistych powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym
wskazniku réznoziarnistosci mozna stosowac jezeli wstepne proby na poletku do$wiadczalnym wykaza mozliwosé
uzyskania wymaganego zaggszczenia.

Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych (tabela 2)
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ; > 6,0 m/dobe) i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. W przypadku, gdy grunt
nie spetnia tych warunkéw, wtedy te warstwy nasypu nalezy stabilizowa¢ spoiwem hydraulicznym.

gdzie:

D5 — $rednica ziaren materialu lezacego nad warstwa nieprzepuszczalng, ktorego 15% przez sito dss - Srednica
ziaren materiatu lezacego ponizej uktadanej warstwy, ktorego 85% przez sito.

Obliczenia nalezy wykonaé na warto$ciach odczytanych z wykresu wykonanego w skali potlogarytmicznej gdzie
pomiedzy sitem 0,063 a sitem 125 mm bedzie znajdowato si¢ 12 kolejnych sit.

2.3.2. Nasypy z gruntéw kamienistych
2.3.2.1. Nasypy z gruntow kamienistych z wypelieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozécielong warstwe materiatow o grubosci do 0,5 m nalezy przykry¢ warstwa zwiru lub piasku, ktorym
przez ubijanie lub wibrowanie wypehia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow mozna stosowa¢ okruchy skat, kamienie i odpady przemystowe migkkie i nie mrozoodpome, a jako materiat
wypehniajacy - materiaty sypkie o wskazniku piaskowym nie mniejszym niz 40 oraz o uziarnieniu do 5 mm, jak piasek,
wysiewki z zuzla wielkopiecowego, mieszaniny popiotowo- zuzlowe.

2.3.2.2. Nasypy z gruntow kamienistych bez wypetniania wolnych przestrzeni

Oddzielne warstwy nasypu m.in. na terenach zalewowych lub przystosowane do przepuszczania w dot
naptywajacej po zboczu wody, wykona¢ mozna z materialow gruboziarnistych: okruchow skat i materiatow odpadowych
twardych o maksymalnym wymiarze ziaren 120 mm, a takze o $rednicy ziaren > 20 mm mrozoodpornych (straty wagowe
po zamrazaniu do 10 %), bez wypelniania warstw materiatem drobnoziarnistym. Metoda tga mozna wykonywac¢ warstwy
ponizej glebokosci przemarzania. Przy tym sposobie wykonania nasypu warstwy kamieniste nalezy oddzieli¢ od podioza
gruntowego pod nasypem oraz od goérnych czesci nasypu warstwami zwiru, pospotki lub kruszywa tamanego
nicodsianego, spetniajacego warunek:

gdzie:

D5 — $rednica ziaren materialu lezacego nad warstwa nieprzepuszczalng, ktorego 15% przez sito dss - Srednica
ziaren materiatu lezacego ponizej uktadanej warstwy, ktorego 85% przez sito.

Obliczenia nalezy wykonaé na warto$ciach odczytanych z wykresu wykonanego w skali potlogarytmicznej gdzie
pomiedzy sitem 0,063 a sitem 125 mm bedzie znajdowato si¢ 12 kolejnych sit.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera srodki podejmowane w celu zapewnienia, iz materiat na skutek
segregacji lub oddziatywania warunkow atmosferycznych nie utraci swojej przydatnosci do wbudowania w nasypy z
gruntdw skalistych w trakcie odspajania, transportu oraz, jezeli bedzie to konieczne, podczas sktadowania. Inzynier
podejmuje decyzje na podstawie ekspertyzy geotechniczne;.
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2.3.3. Nasypy z materialow antropogenicznych

Nasypy z materialow antropogenicznych, stanowigcych zazwyczaj produkty uboczne procesow przemystowych,
w zakresie wykraczajacym poza zapisy normy PN-S-02205 i EC 7, wymagaja wyspecyfikowania przez projektanta

szczegdtowych wymagan w zakresie ich wlasciwosci.

2.3.4. Nasypy przy obiektach mostowych i urzadzeniach obcych

Nasypy przy obiektach mostowych i urzadzeniach obcych nalezy wykonywa¢ z gruntdw niespoistych o

wskazniku réznoziarnisto$ci J > 3.

3.

SPRZET

3.1. Uwagi ogdlne

Wykonawca powinien uzywac nastgpujacego sprzetu:

- do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarki, mloty pneumatyczne lub mechaniczne,

- do jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, rowniarki,

- do zageszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, ptyty wibracyjne, ubijaki,

- sprzet do uktadania geosyntetykow zalecany przez producenta,

- sprzet do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory jest odpowiedni dla stosowanych
materiatow i ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na wiasciwosei gruntu, zaréwno przed, w trakcie jak i po

operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu

Rodzaje urzadzen niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i Uwagi o
zageszczajgcych zwiry, pospotki kamieniste przydatnosci
Grubos¢ | Liczba Grubosé Liczba | Grubosé Liczba maszyn
warstwy | przejs¢n | warstwy | przejs¢n| warstw | przejsé n
Walce statyczne gtadkie| 0,1 do 0,2 4do 8 0,1do 0,2 4do8 [0,2do0,3 4do8 1)
%
Walce statyczne - - 0,2do0,3] 8do12 | 0,2do0,3] 8dol12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 | 6dol0 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do0,7| 4do8 0,2do 0,4 3do4 |[0,3do0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6/ 3do6 0,2do0,4 | 6do10 | 0,2do0,4] 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszczarki wibracyjne| 0,3 do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
sk
Ubijaki szybkouderzajace| 0,2 do 0,4| 2 do4 0,1 do0,3 3do5 10,2do0,4 3do4 6)
Ubijaki omasieod 1 do | 2,0do 8,0| 4do10| 1,0do4,0 3do6 |[1,0d0o5,0f 3do6
10 Mg zrzucane z uderzen uderzen w uderzen w
wysokos$ci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszczac¢ warstwy grubosei > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
*#%*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku dos§wiadczalnym.
Uwagi:

1)

6

Do zageszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow spoistych w

miejscu pobrania i w nasypie.
Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.
Mato przydatne w gruntach spoistych

Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
Zalecane do zasypek waskich przekopoéw
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4. TRANSPORT, PRZENOSZENIE I SKEADOWANIE
4.1. Uwagi ogo6lne

Wykonawca powinien uzywa¢ nastepujacych srodkow transportu:
- samochody samowyladowcze,
- wozidla — tylko poruszajace si¢ w obrebie budowy,
- zgarniarki i spycharki,
- samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykow i innych materialow,

- ziemiowozy.

Dobor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz odlegtosci transportu. Wybdr $rodkéw transportu nalezy do
Wykonawcy.

Transport materiatéw na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywac¢ si¢ jedynie wtedy, gdy w
miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzgt do rozscietania i zaggszczania umozliwiajacy Inzynierowi sprawowanie
odpowiedniego nadzoru nad robotami.

Materialy transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego przewozu,
bez strat i segregacji w jego trakcie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Informacje ogélne
5.1.1. Skladowanie materialow

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie materiatow
przydatnych oraz materialéw nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopow i nasypdw oraz warunkow srodowiskowych terenu na
skutek zastosowanej przez siebie metody skladowania materiatdow, uzycia sprzgtu lub lokalizacji tymczasowych
budynkow lub budowli.

W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo sktaduje materiat przydatny lub ziemie¢ urodzajna, jest zobowigzany
chroni¢ je przed negatywnym wptywem czynnikoéw atmosferycznych w celu uniknigcia ich degradacji.

5.1.2. Ziemia urodzajna
Nalezy unika¢ ruchu pojazdéw po ziemi urodzajnej przed jej zdjgciem lub gdy jest ona sktadowana.
Ziemi¢ urodzajng nalezy zdja¢ ze wszystkich miejsc wykopdw i wszystkich miejsc, na ktorych przewiduje si¢

utozenie nasypow lub innych powierzchni zasypywanych az do glebokosci wskazanej w dokumentacji projektowej lub
zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ziemia urodzajna nie powinna by¢ mieszana z materiatem z lezacego ponizej podioza.

Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemi¢ urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowac) niezwtocznie po zdjeciu, a w
przeciwnym wypadku nalezy ja sktadowaé w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 2 m.

5.1.3. Odwodnienie

Nalezy zapewni¢ szybkie usuni¢cie wody opadowej gromadzacej si¢ na terenie robot ziemnych lub
przedostajacej si¢ na ten obszar z dowolnego innego zrodla,

Stosujac odpowiednie metody obnizy¢ poziom wody w wykopie i utrzymywac go na poziomie umozliwiajgcym
wzniesienie korpusu drogowego.

5.1.4. Zasady wykorzystania materialow

Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntow przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu wykopow lub
materialow przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiatami stanowigcymi nadmiar mas ziemnych okreslony w
dokumentacji projektowej. Materiaty nieprzydatne czasowo z powodu zamarznigcia lub przemoczenia, nalezy pozostawié
na terenie budowy do czasu kiedy stang si¢ przydatne, chyba ze Inzynier wyrazi zgode na ich wcze$niejsze wywiezienie
i zastgpienie materiatami przydatnymi.
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W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystgpowanie warstw gruntow
przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono inaczej z Inzynierem,
wykonywaé wykop w taki sposob, aby materiat przydatny, przeznaczony do wbudowania byt odspajany oddzielnie, bez
zanieczyszczenia go materialem nieprzydatnym.

5.1.5. Materialy niebezpieczne

W przypadku odkrycia w trakcie robot materialow niebezpiecznych, Wykonawca powinien niezwlocznie
powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie zadysponowane przez Inzyniera niezb¢dne $rodki, w
celu bezpiecznego wydobycia i usunigcia niebezpiecznych materialtdow w uzgodnieniu z wilasciwymi stuzbami
ratowniczymi i organami ochrony srodowiska.

5.1.6. Stanowiska archeologiczne

W przypadku odkrycia w trakcie robot stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien niezwlocznie
powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie zadysponowane przez Inzyniera niezb¢dne $rodki, w
celu zabezpieczenia takich stanowisk przed dostgpem osob postronnych.

5.2. Wykonywanie wykopow
5.2.1. Odspajanie gruntow

Odspajanie gruntow nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymiarami i rzgdnymi podanymi w dokumentacji projektowe;.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera Kontraktu.
Decyzja Inzyniera Kontraktu powinna by¢ wsparta ekspertyza geotechniczna.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier Kontraktu dopusci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspajac jedynie
do glebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzgdnych roboét ziemnych.

5.2.2. Skarpy wykopéw

Skarpy wykopow nalezy formowaé w taki sposob, aby ich uksztaltowana (ostateczna) powierzchnia nie ulegla
zniszczeniu, a ich statecznos¢ byta zapewniona w czasie budowy oraz po jej zakonczeniu. Wykonawca powinien wykonaé
naprawe uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu stosownie do uregulowan zawartych
w umowie kontraktu odno$nie gwarancji wykonawstwa robot.

Uksztattowane powierzchnie skarp wykopow, na ktore nie przewiduje si¢ ulozenia warstwy urodzajnej powinny:
- gdzie to jest mozliwe, nie mie¢ §ladow lub zniszczen spowodowanych maszynami budowlanymi.

- w celu uzyskania naturalnego wygladu mie¢ nieregularng powierzchni¢ oraz/lub powierzchni¢ w granicach
tolerancji okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Wykonawca powinien poinformowa¢ Inzyniera Kontraktu o wszystkich miejscach na powierzchniach
wykopow, gdzie w trakcie prowadzenia robot napotkano na grunty w stanie luznym, grunty o konsystencji plastycznej
lub miejsca niestateczne (niestabilne). Projektant powinien przygotowac rozwiazania projektowe majace na celu ochrong
i naprawe takich miejsc.

Zalecane nachylenia skarp w wykopach podano w tabeli 4.
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Tabela 4. Wartosci nominalnych nachylen skarp dla gruntow spoistych i wartosci $cinania
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Wysokos¢ | Nachylenie | Nachylenie Wskaznik Cigzar Kat tarcia .
Typ Sci | objetosciow Kohezja
untow zbocza h skarpy skarpy | plastyczno$ci | obje Y | wewnetrzne ¢ [IkN/m ]
& [ m] wykopu nasypu Ip [ %] Mg/m? 20 [°]
0do3 1:1,25
3do6 1:1,6 25 5
Pyty 6do9 1:1,75 <10 1800
9do12 1:1,9 2,5%
12do 15 1:2
0do3 1:1,25 1:1,25
Gliny 3do6 1:1,25 1:1,6 10
piaszczyste 6do9 1:1,4 1:1,8 10 do 20 1900 25
ipylaste 9do12 1:1,6 1:1,9 5%
12do 15 1:1,7 1:2
. 0do3 1:1,25 1:1,25
piaszGclzl;IZte 3do6 1:1,25 1:1,7 20
i pylaste 6do9 1:1,25 1:2,1 20 do 30 2000 17,5
. 9do12 1:1,7 1:2,4 10*
zwiezle |15 4o 15 11,2 12,5
0do3 1:1,25 35
3do6 1:1,25
Ity 6do9 1:1,25 >30 2000 10
9do12 1:1,5
12do 15 1:1,2 17.5%

“* Wartosci spojnosci oznaczone gwiazdka stosuje si¢ do obliczen stateczno$ci skarp

5.2.3. Usunigcie materialéw nieprzydatnych

Podczas wykonywania wykopow w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym gruncie,

materialy takie nalezy usuna¢ do peinej glgbokosci ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczej w dokumentacji
projektowej. Odspojony materiat nieprzydatny nalezy zastapi¢ materiatem przydatnym, spetniajacym wymagania podane
w tablicy 2 w PN-S-0220, lub jak to okres$lono inaczej w dokumentacji projektowej, a nastepnie zagesci¢ zgodnie z
metodami zagegszczania podanymi w pkt. 3.1

5.2.4. Zageszczanie gruntu w wykopach

Zasypywanie wykopu nalezy wykona¢ warstwami, ktore po utozeniu nalezy zagescic.

Material zasypki nie moze by¢ zamarznigty, przewilgocony (wilgotno$¢ wigksza od optymalnej), ani zawieraé
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni i innych materiatéw nieprzydatnych oraz spelia¢ wymagania z tabl. 2 w
PN-S-02205 ). Migzszo$¢ warstw zasypki powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od przyjetej metody zageszczania.

Wykonawca powinien zagesci¢ warstwy w wykopie, uzyskujagc wymagane zaggszczenie i nosno$¢ zgodnie z
Tabelg 5 i rysunkiem 1.

Wymagania dla wartosci wskaznika zageszczenia Is i wtornego modutu E; nalezy przyjmowac zgodnie z
rysunkiem 1.

Wymagania dla wskaznika odksztatcenia Io w zaleznos$ci od rodzaju gruntéw wystepujacych w wykopie nalezy
przyjmowac¢ zgodnie z rysunkiem 1.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie osiagaja wymaganego zaggszczenia i no$nosci, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, zgodnie z rysunkiem 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy je uzdatni¢ w stopniu umozliwiajacym uzyskanie wymaganego zaggszczenia.

Wymagania dotyczace zageszczenia gruntu w wykopach podano w Tabeli 5
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Tabela 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych.

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia [ ¢

I h dré .
Nasypy o wysokosci r;r.lyc dr;)g (dr.ogl
KR5 - KR7 zbiorcze, tacznice)
KR3 - KR4 KR1 - KR2
Gorna warstwa do
) 1,03 1,00 1,00
glebokosci 0,5 m

5.2.5. Ochrona wykonanych wykopow

Ochrona wykonanych wykopdw powinna odpowiada¢ wymaganiom pkt. 5.1

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopow mozna zatrzymac (wstrzymac)
na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych roboét
ziemnych lub spodu warstwy ulepszonego podtoza, jako ochrony przed warunkami klimatycznymi.

Jezeli konieczne jest dopuszczenie ruchu budowlanego w wykopie po podlozu gruntowym zaggszczonym do
rzednych robot ziemnych, jako ochrong podtoza nalezy stosowac utozona na nim warstwe z materialu przydatnego o
grubosci minimum 0,3m.

Po ostatecznym wyprofilowaniu i zaggszczeniu wykopu do rzednych robdt ziemnych, nalezy niezwlocznie
przystapi¢ do uktadania warstw nawierzchni tak, aby powierzchnia wykopu nie zostata zniszczona przez ruch budowlany
1 warunki atmosferyczne.

W przypadku stwierdzenia w dnie wykopu gruntéw spoistych w stanie plastycznym lub gruntdow niespoistych w
stanie luznym, nalezy o tym fakcie powiadomi¢ Inzyniera, wraz z przedstawieniem do jego akceptacji sposobu
zapewnienia wiasciwych parametréw podloza pod fundament. Inzynier podejmuje decyzj¢ na podstawie opinii
projektanta.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

e Nasypy powinny by¢ budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian poleconych przez Inzyniera.

e  Materiat w nasypie nalezy uktada¢ i zaggszczaé warstwami, grunty o r6znych wiasciwosciach nalezy wbudowywac
w oddzielnych warstwach.

e Poszczegdlne warstwy materiatu w nasypie powinny mie¢ stata miazszo$¢ na catej szerokosci. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

e  Warstwy z gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé bez spadku, a warstwy z gruntu mato przepuszczalnego

ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% *1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé

lokalne gromadzenie si¢ wody.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Nasypy nalezy zaggszcza¢ od krawedzi zewngetrznej ku srodkowi.

Materiaty, a w szczego6lnosci grunty spoiste, nalezy zageszcza¢ bezposrednio po utozeniu warstwy.

Nalezy zapobiega¢ przedostawaniu si¢ wody w glab nasypu np. poprzez wykonanie, rowoéw bocznych,

oddzielonych od podnéza skarpy ochronng odsadzka gruntu.

e Urzadzenia odwadniajace podloze gruntowe powinny zapewni¢ poprawienie warunkéw wykonania nasypu (np.
przez wykonanie rowoéw opaskowych oraz rowdéw poprzecznych w podtozu pod nasypem) oraz warunkoéw pracy
podloza w czasie eksploatacji nasypu.

o Jezeli przewiduje si¢ umieszczenie w nasypie konstrukcji i urzadzen, to powinny one by¢é wykonywane wczesniej
niz nasyp, chyba ze przewidziano inaczej w dokumentacji projektowe;.

e Jezeli przewiduje si¢ pozostawienie gruntéw stabych w podiozu nasypu, nalezy zaprojektowaé i wykonaé
odpowiednie zabiegi uzdatniajace celem uzyskania wymaganej nosnosci podtoza i dopuszczalnej wartosci osiadania
nasypu.

e Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem

e Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane prostopadle do osi nasypu, a woda odprowadzana
poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
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e Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

e W przypadku, gdy nasyp moze by¢ wykonany jedynie po jednej stronie przyczotkow, skrzydet przyczotku, filarow
lub $cian czotowych przepustow, Wykonawca powinien zastosowaé taka metode zaggszczania gruntow, ktora nie
spowoduje przewrocenia lub uszkodzenia tych konstrukeji, lub tez wywarcia na nie nadmiernych obcigzen.

e Nie nalezy wbudowywa¢ w nasypy gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych rodzajéow materiatow w
brytach w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali, oraz w poblizu obiektow obcych.

e W celu uzyskania prawidtowego wskaznika zaggszczenia w catym przekroju nasypu, nasyp nalezy formowac jako
minimum 0,5 m szerszy niz w dokumentacji projektowej, a po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu
usunacé.

5.3.2. Zasady rozmieszczania gruntéw w nasypie.

e  Gorne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z materiatow jak w pkt. 2.1

e Grunty spoiste o wilgotno$ci naturalnej bliskiej optymalnej, ktoére nie wymagaja dodatkowych zabiegow w celu
uzyskania wymaganego zaggszczenia, mozna wbudowywaé¢ na dowolnym poziomie nasypu, ale winny by¢
wbudowane ponizej gltgbokosci przemarzania.

e W celu zabezpieczenia nasypu przed rozmyciem dopuszcza si¢ wykonanie tzw. “brewek” na czas ukorzenienia si¢
ro$linnosci na skarpach.

e Kazda warstwa nasypu powinna by¢ wykonana z jednorodnego materiatu. Nie mozna dopusci¢ do wymieszania si¢
w formowanym nasypie gruntow o roznej wodoprzepuszczalnosci

5.3.3. Wartosci nominalnych nachylen skarp drogowych

Skarpy nasypow drog klasy A i S powinny mie¢ pochylenie:
e 1: 3 przy wysokosci skarpy nasypu do 2 m
e 1: 1,5 przy wysokosci skarpy nasypu od 2 do 8 m.
e  Skarpy nasypdw drog klasy GP i drog nizszych klas powinny mie¢ pochylenie 1:1,5.

Pochylenie skarp nasypow jest zawsze ustalane na podstawie obliczen ich statecznosci, zgodnie z polska norma,

e skarpa nasypu ma wysoko$¢ wigksza niz 8 m
e skarpa nasypu ma wysoko$¢ wigksza niz 6 m i pochylenie wigksze niz 1:3
nasyp bedzie budowany z materialu lub w gruncie wymagajacym szczegdlnych procedur technicznych lub
technologicznych
nasyp bedzie budowany w gruncie o matej nosnosci
nasyp bedzie budowany na terenie osuwiskowym
nasyp bedzie budowany na terenie podlegajacym wptywom eksploatacji gorniczych
skarpa nasypu bedzie narazona na dziatanie wdd ptynacych lub stojacych na terenie zalewowym.
Pochylenie skarpy nasypu moze by¢ mniejsze niz okreslone powyzej, jezeli nie wystepuje zaden z przypadkow
wymienionych jako wymagajace obliczen stateczno$ci, a za zmiang pochylenia przemawiaja wzgledy utrzymania,
ekonomiczne lub estetyczne.

Skarpy nasypow powinny by¢ umocnione obudowa roslinng, a w przypadkach, o ktérych mowa jako
wymagajacych obliczen stateczno$ci takze w inny sposéb.
5.3.4. Budowa nasypu na zboczu

Jezeli teren pod nasyp ma pochylenie wicksze niz 1:5 nalezy w celu zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem
si¢ wycia¢ w zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 m do 1 m. Szerokos¢ stopni nalezy przyjmowac w granicach od 1 m do
2,5 m, a spadek gornej powierzchni okoto 4% - w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo
przepuszczalnych, lub w przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o duzej przepuszczalnosci (co najmniej piaski
$rednioziarniste).

Przy pochylo$ci zbocza wigkszej niz 1:2 stateczno$¢ nasypu nalezy zabezpieczy¢ wg indywidualnej
dokumentacji projektowe;.

5.3.5. Obciazenie nasypu nadkladem

Ewentualne obcigzenie nasypu nadktadem nalezy wykona¢ wg indywidualnej dokumentacji projektowe;j.

5.3.6. Wykonanie nasypow nad przepustami.

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywac¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Material nalezy rozklada¢ réwnomiernymi warstwami. Nie nalezy takze
formowa¢ pryzm nad przepustem. Uktadanie i zaggszczanie warstw powinno by¢ prowadzone rownomiernie, tak aby
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rury przepustu nie ulegly przesunieciu, odksztatceniu lub uszkodzeniu. W odlegtoscei do 0,3 m od jakiejkolwiek czgsci
przepustu lub spoiny nie nalezy stosowac ubijakow mechanicznych.

5.3.7. Zasypki obiektow budowlanych.

a) Z zastrzezeniem ograniczen warunkow w pkt b i ¢ ponizej, zasypke nad i wokot obiektow nalezy zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami PN-S-02205 1 wg EC 7.

b) Jezeli wymaga si¢ wykonania zasypki do tej samej rz¢dnej po kilku stronach obiektu, rzedne zaggszczonej zasypki
po przeciwlegltych stronach budowli nie powinny w trakcie jej wykonywania ro6zni¢ si¢ od siebie wigcej niz o 0,5
m.

¢) W odlegtosci do 2 m od obiektu rz¢dna zasypki po zaggszczeniu nie powinna w czasie jej wykonywania roznic si¢

wigcej niz 0,25 m od rzg¢dnych na pozostatym obszarze zasypki. Wykonawca do zaggszczenia zasypki w tej strefie

powinien stosowac jedynie nastepujacy sprzet:

walce wibracyjne o nacisku na 1 m szerokosci nie przekraczajagcym 1300 kg i o masie

catkowitej nie przekraczajacej 1 t,

plyty wibracyjne o masie nie przekraczajacej 1 t,

ubijaki wibracyjne o masie nie przekraczajacej 75 kg.

5.3.8. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych.

W okresach deszczow i mrozow nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntéw i materiatéw przydatnych bez
zastrzezen wg normy PN-S-02205 i wg EC 7. Wykonawca w Projekcie Zapewnienia Jakosci przedstawi do akceptacji

Inzyniera Kontraktu sposob prowadzenia robdt ziemnych w czasie opadow i przy temperaturze bliskiej 0 °C.

5.3.9. Zageszczanie i no$sno$¢ nasypow dobor technologii ukladania i zageszczania nasypu

e Procedury uktadania i zaggszczania nasypu powinny zapewniac statecznos¢ nasypu podczas catego okresu budowy
1 nie wywiera¢ niekorzystnego wptywu na naturalne podloze pod nasypem badz na konstrukcje i urzadzenia
umieszczone w nasypie.

e Kryteria zaggszczenia nalezy ustala¢ dla kazdej warstwy, w zaleznosci od jej lokalizacji, przeznaczenia nasypu i
wymagan co do jego zachowania.

e W celu opracowania wlasciwej procedury zaggszczania nalezy wykonaé probne zageszczanie (poletko
doswiadczalne) z uzyciem materiatu, ktéry ma by¢ zastosowany oraz sprzgtu, ktorym materiat bedzie zaggszczany.

5.3.10. Zageszczanie gruntéw w podlozu nasypu.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych zalegajacych w gornej strefie
podtoza do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona
w Tabeli 6, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione. Jezeli to
wymaganie nie moze by¢ spelnione przez bezposrednie zaggszczanie, nalezy podjac inne $rodki w celu doprowadzenia
podtoza do powyzszych wymagan, przykladowo poprzez uzdatnienie spoiwem hydraulicznym.

Tabela 6. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w nasypach i podtozu gruntowym

Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia [ ¢

Nasypy o wysokosci Innych drog
KR5 - KR7
KR3 - KR4 KR1 - KR2
Goérna warstwa nasypu
1,03 1,00 1,00
do glebokosci 0,5 m ’ ’ ’
W nasypie do
glebokosci 2 m ponizej 1,00 0,97 0,97
0,5m
W nasypie o wysokosci
) L.
ponad 2 m w czgscl 0,97 0,97 0,95
ponizej 2 m
Podloze’ n.asypu 0 1.00 0.97 0.95
wysokosci do 2 m
Podtoz
odioze nasypu o 0,97 0,97 0,95
wysokosci ponad 2 m
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5.3.11. Wymagania dotyczace zageszczania oraz nos$nosci warstw nasypu

Oceny zageszczenia dokonuje si¢ na podstawie:

wskaznika zaggszczenia Is wg norm: BN-6931-12 , PN-B-04481 i wg EC 7,
poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia (wskaznik odksztatcenia o). Wskaznik odksztatcenia lo
wyznacza si¢ wg procedury [ zat. A.]
Oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtdérnego modutu odksztalcenia E,, za
pomoca obcigzenia statycznego plyta o srednicy 300 mm (Tabela 7), lub w stosownej czesci przysztego dokumentu
odniesienia j3 zastgpujacego.
Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do maksymalnego nacisku wg Tabeli 7:

o 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podloza lub goérnej cze¢sci nasypu, obliczenia wykonuje si¢ dla

zakresu odksztatcen i naciskow 0,05 — 0,15 MPa

o 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podtoza nawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych,

obliczenia wykonuje si¢ dla zakresu odksztatcen i naciskow 0,15 — 0,25 MPa

Tabela 7. Badanie no$nosci gruntu

Badanie no$nos$ci gruntu — ptyta naciskowa ¢ 300 mm (VSS)
Zakresy naciskow [MPa]
Koncowy .
. . G kr Dol kr
Warstwa konstrukcyjna maksymalny nacisk na(llirsll};éw “ g(s) na(z:irgl};(')w “ gs
[MPa] odczytu odczytu
odksztatcenia odksztatcenia
Warstwy gruntu podloza oraz goérne 0.25 0,05 0.15
warstwy nasypu
Warstwy mrozoochronne 0,35 0,15 0,25
Warstwy podbudowy (KESM) 0,35 0,15 0,25

Dopuszcza si¢ rOwniez stosowanie innych metod okres$lania zaggszczenia, jak przyktadowo ptyta dynamiczna,
aparatem izotopowym, LPD, sonda DCP, FWD, EDG itp., z uwzglednieniem wlasciwych dla danej metody
ograniczen w zakresie stosowalnosci (przyktadowo: ptyte dynamiczng mozna stosowaé tylko do gruntow
niespoistych lub spoistych w stanie potzwartym lub zwartym, o uziarnieniu do 63 mm i w zakresie EvD = 15 + 70
MPa) oraz potwierdzonej i uznawanej korelacji do przywotanych wyzej metod tradycyjnych.

Tabela 8. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E, na powierzchni warstwy KR1 — KR2

WYMAGANY WTORNY MODULE. ODKSZTAECENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu _ KRI-KR2 L
Przy stwierdzonej grupie no$nosci
Grupa nosnosci podtoza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
konstrukeji Nie wykonuje si¢ L L L
. . .o . | Wykonuje si¢ jako | Wykonuje si¢ jako | Wykonuje si¢ jako
nawierzchni* ulepszenia, jesli : ) , ] ; ]
sif sdlzey jedng warstwe; jedna warstwe; jedna warstwe;
gru tmodul B, | Wymagany modul | wymagany modut | wymagany modut
Warstwa ulepszonego OS1agnag MOGUL £, E, > 80 MPa E, >80 MPa E, > 80 MPa
>80 MPa 2 2 2
podtoza =
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E, >80 MPa E, > 50 MPa E,>35 MPa E,>25 MPa
nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni
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Tabela 9. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E; na powierzchni warstwy KR3-KR4

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

KR3 - KR4

Kategoria ruchu
Przy stwierdzonej grupie nosnosci

Grupa' nosnosci Gl 2 a3 Ga
podtoza
Dolne warstwy
konstrukeji E> > 100 MPa E> > 100 MPa E> > 100 MPa E, > 100 MPa
nawierzchni*
nie wykonuje si¢ | nie wykonuje si¢
ulepszenia , jesli ulepszenia, jesli
W L grunt rodzimy grunt rodzimy
arstwa Zlepszonego E, > 50 MPa E, >50 MPa
podioza osiagnat modut E; | osiagnat modut E,
> 80 MPa > 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E, >80 MPa E, >50 MPa E; > 35 MPa E; >25 MPa
nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni

Tabela 10. Wymagany wtorny modut odksztalcenia E, na powierzchni warstwy KRS - KR7

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

KRS - KR7

Kategoria ruchu
Przy stwierdzonej grupie nosnosci

Grupa' nosnosci Gl & @3 Ga
podtoza
Dol ¢
0 Ne Warstwy E2 >120MPa | E2 >120MPa | E2 >120MPa | E2 >120MPa

konstrukcji nawierzchni

nie wykonuje si¢, | nie wykonuje sig,

jesli grunt jesli grunt
t 1 dzi dzi
Warstwa u epszonego rodzimy rodzimy E, > 50 MPa E, > 50 MPa
podtoza
osiagnat modut E; | osiagnat modut E,
>80 MPa > 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E> >80 MPa E> >50 MPa E>>35 MPa E> >25MPa

nasypowy
*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni

Dla gruntdow w nasypach, nieuzdatnianych spoiwami, wymagane wskazniki zaggszczenia Iy oraz wartosci
wtornego modutu E; nalezy przyjmowaé w zaleznosci od kategorii ruchu i od poziomu zalegania warstw wg rysunku 1.

14| D - 02.00.01



D -02.00.01 ROBOTY ZIEMNE | ABAK

5.3.12. Wymagania dla wskaznika odksztalcenia I, w zalezZnoSci od rodzaju gruntéw wystepujacych w nasypie.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz:

e dla zwirdéw, pospolek i piaskow:

o 2,2 przy wymaganej warto$ci wskaznika zaggszczenia Is> 1.0

o 2,5 przy wymaganej warto$ci wskaznika zaggszczenia Is< 1.0
e dla gruntdow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pylow, glin, glin ilastych, glin zwigztych,) - 2,0
e dla gruntdéw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0

e dla narzutow kamiennych, rumoszy - 4,0
e dla gruntdow antropogenicznych— na podstawie badan poligonowych.

5.3.13. Wymagania dla wilgotnoS$ci gruntu
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

e w gruntach niespoistych +0%, -2%

e w gruntach mato i $rednio spoistych + 0 %, - 2%

e w mieszaninach popiolowo-zuzlowych + 0 %, - 5%
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Informacje ogoélne
6.1.1. Pobieranie probek i badania

Wykonawca powinien pobiera¢ probki i wykonywa¢ badania w czasie robo6t ziemnych, w celu stwierdzenia, iz

wszystkie materiaty odpowiadaja wymaganiom dotyczacym ich zastosowania.

Probki gruntéw nalezy pobiera¢ i badania wykonywaé zgodnie z wymaganiami tablicy 11.

Tabela 11. Zakres i minimalna czg¢stotliwo$¢ badan gruntéw do robdt ziemnych

Badani tu obejmuj . . .
e 0. R Czestotliwos¢ badania Wymagania
ustalenie
Uziamienie, czgsci . | Badania na probkach z kazdej partii,
organiczne, granica ptynnosci, . S . PKN-CN ISO /TS
. ‘2 ) nie rzadziej niz trzy razy na kazde
kapilarnos¢, wskaznik ; 17892-4
piaskowy rozpoczete 5000 m
10 TR T PN-S-02205
Wskaznik zageszezenia I okresla¢ dla kazdej utozonej
dopuszcza si¢ wskaznik warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
odksztatcenia I, kazde 500 m? powierzchni gruntu EC7
kresla¢ dla kazdej utozonej PN-S-02205
Modut odksztalcenia, okreslac d E.l azdej .u.ozlo'nej
ierwotny i wtorny, (Er, Ex) warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
p T kazde 500 m ? powierzchni gruntu EC7

6.1.2. Tolerancje

Przy formowaniu nasypoéw, wykonywaniu wykopow, profilowaniu skarp wykopdw oraz przygotowywaniu
warstw podtoza, Wykonawca powinien przestrzega¢ tolerancji podanych w PN-S-022051iw EC 7.
6.1.3. Badania i pomiary

Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie wszystkich robot ziemnych zgodnie z wymaganiami podanymi w
EC 7 oraz powinien prowadzi¢ odpowiednig dokumentacj¢ wykazujaca zgodnos$¢ roboét z tymi wymaganiami.
6.1.4. Kontrola jakoSci projektow i wykonawstwa

Zakres kontroli jako$ci projektow i wykonawstwa powinien uwzglednia¢ rekomendacje zawarte w Stanowisku
Polskiego Komitetu Geotechniki, w sprawie interpretacji przepisOw rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463), (p. Zatacznik).
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6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu:
- czy odspajanie gruntéw nie pogarsza ich wlasciwosci,
- statecznosci skarp,
- odwodnienia wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
- doktadnos$ci wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
- zageszczenia gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt.

Rys.1. Warto$ci wymagane w wykopach: wskaznik zageszczenia podtoza Is oraz wtorny modut odksztatcenia E, (MPa)

| Dolna Warstwa Konstrukcji Gorna Warstwa Konstrukeji |

Drogi KR1 ~KR2 Drogi KR3 KR4 Drogi KR5 ~KR7
: | |
L]

5 E E
b Vad | L il BB \vall
L}
/ Warstwv mineralno-asfaltowe 100 lﬁ
Poziom robét ziemnych
Koryto Wykopu = = AV

120 120
Y, v/ Y )
, I I 100 0,5m
Grunt ulepszony 1.0 v 80 1.0 y 80 1,03 \v4 \
\_/ M 0.97 7 80 I 10 g 60 I 1,0 v 80

Podloze gruntowe

6.3. Kontrola wykonania nasypow
6.3.1. Odcinek doswiadczalny dla nasypow

Probne zaggszczenie nalezy wykona¢ dla kazdego rodzaju materialu do nasypu, w celu wykazania, ze
zaproponowane przez Wykonawcg metody i sprzgt sa odpowiednie. Wykonawca powinien przygotowaé program
pobierania i badania probek, i dostarczy¢ go Inzynierowi co najmniej 7 dni przed rozpoczgciem prac na poletku
doswiadczalnym.

Odcinek do$wiadczalny powinien charakteryzowaé sie minimalng powierzchnig 300m? i powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z ziemi urodzajnej, na ktorym uktada si¢ material pasami o szerokosci nie mniejszej
niz 2m. Poszczegodlne warstwy uktadanego materialu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢, z tym ze wszystkie
muszg miesci¢ si¢ w granicach ustalonych dla danego sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotnos¢ materialu powinna by¢ rowna
optymalnej z dopuszczalnymi tolerancjami. Materiat utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs¢ sprzgtu nalezy zbada¢ zaggszczenie warstwy.

Badanie zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgséci warstwy. Na podstawie poroéwnania uzyskanych wynikow zageszczenia
z wymaganiami podanymi w tabeli 1 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubosé
warstwy rozktadanego gruntu.

Projekt poletka doswiadczalnego, wykonanie oraz uzyskane wyniki podlegaja ocenie w ekspertyzie
geotechnicznej.

6.3.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podano w Tabeli 12.

Tabela 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢  badan  i| Dopuszczalne

pomiaréw tolerancje
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego + 10cm
Pomiar ta§ma, szablonem, tatg o dtugosci -
2 Pomiar szeroko$ci dna rowow 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w cm
- - - - odstgpach co 200 m na prostych, w
+1, -
3 Pomiar rzg¢dnych powierzchni korpusu ziemnego punktach gléwnych fuku, co 100 m na 1, -3cm

tukach o R > 100 m; co 50 m na fukach| + 10%tga
< 100m oraz w miejscach, ktore budza
5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu watpliwosci +3cm

4 Pomiar pochylenia skarp
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6 Pomiar rownosci skarp + 10cm
Pomiar spadku podluznego powierzchni korpusu| Pomiar niwelatorem rzednych w
7 lub dna rowu odstgpach co 200 m oraz w punktach|- 3,+ lcm
watpliwych.
Zaggeszezenie 1 no$no$¢ okresla si¢ dlaf -
8 Badanie zaggszczenia i no$nosci gruntu kazdej ulozonej warstwy lecz nie rzadziej

niz raz na kazde 500 m * nasypu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu lub nasypu.

Objetos$¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci wykopow,
powigkszonej o objetos¢ ukopoéw i objetosci nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformulowanych w pkcie 5

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacj¢ terenu.

Cena wykonania 1 m> nasypoéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,
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— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem przepustu z tworzyw sztucznych.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowanag jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z posadowieniem oraz
montazem przepustu z rury stalowej spiralnie karbowane;.

W zakres robdt wchodza:
a) zapewnienie przeptywu wody w trakcie budowy przepustu,
b) wykonanie posadowienia bezposredniego pod rur¢ przepustu,
C) montaz rury przepustu
d) wykonanie zasypki rury przepustu,
e) wykonanie umocnienia wlotu i wylotu przepustu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg :

a) rura spiralna karbowana z tworzywa sztucznego. Gtadka $ciana wewnetrzng. Rura wykonana z polietylenu wysokiej
gestosci HDPE lub polipropylenu PP. Minimalna sztywno$¢ obwodowa nie mniejsza niz Sn8

b) kruszywo o cigglym uziarnieniu 0/31,5, kategoria procentowych zawartosci ziaren o powierzchniach przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywach grubych - Co3.

¢) kruszywo drobne 0/2

d) kruszywo o ciggtym uziarnieniu 0/8

e) kamien nienormowany

f) $cianka czotowa betonowa prefabrykowana skos$na ze skrzydetkami

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Do wykonania przepustu nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
koparki,
dzwig z systemem zawiesi,
zageszczarki ptytowe,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do wykonania przepustu mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac

Konstrukcja przepustu
Do realizacji przyjeto konstrukcje z tworzywa sztucznego: HDPE lud PP o przekroju kolowym.

Posadowienie przepustu

Zastosowano posadowienie bezposrednie na fundamencie z kruszywa 0/31,5, CBR>60%. Wskaznik zaggszczenia
fundamentu kruszywowego min. Is=1,00. Szeroko$¢ fundamentu w przekroju poprzecznym rury powinna wykraczaé¢
poza jej obwod na szeroko$¢ rowna poltowie Srednicy lub rozpigtosci. Grubos$¢ fundamentu kruszywowego powinna by¢
nie mniejsza niz 20 cm. Na zageszczonym fundamencie nalezy wykonaé podsypke zwirowo-piaskowg grubosci ok. 5 cm
utozonag luzno tak, aby karby rury mogly si¢ w niej swobodnie zaglebi¢, umozliwiajac pelng wspotprace rury z
wykonanym fundamentem.

Zasypka
Zasypka przepustu z kruszywa 0/2 uktadana warstwami rownomiernie z kazdej strony rury o grubosci w stanie luznym

max. 30 cm, wskaznik zageszczenia min. [s=0,98, a w bezposrednim sasiedztwie konstrukeji dopuszcza si¢ 0,95. Zasypka
wokot rury powinna wykraczaé¢ poza jej obwdd na szerokos$¢ rowna potowie $rednicy lub rozpigtosci, jednak nie mniej
niz 0,60 m, (wyjatkiem jest instalacja w wykopie - tutaj minimalna szeroko§¢ miedzy $ciang rury a Sciang wykopu nie
powinna by¢ mniejsza niz 0,30 m). Zaggszczenie warstw zasypki wokot i nad rurg nalezy wykonywacé lekkim sprzetem
zageszczajacym (ptytami lub stopami wibracyjnymi). Do czasu wykonania petnej wysokosci zasypki nad konstrukcja nie
dopuszcza si¢ zageszczania mechanicznego cigzkim sprzetem. Bardzo wazne jest wlasciwe wykonanie tzw. zasypki
wspierajacej w strefie pachwinowe;.

Umocnienie wlotu i wylotu przepustu
Wiot i wylot przepustu umocni¢ §ciankami czotowymi prefabrykowanymi - ksztalt $cianek zgodnie z dokumentacja
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okre§lonych w przepisach krajowych, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4. oraz wytycznymi producenta.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 sztuka wykonanego przepustu
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru tyczenia trasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z wykonaniem przepustu nastepuje na podstawie dziennika budowy, ktéry Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 przepustu obejmuje:
— wykonanie wykopow pod przepust
— wykonanie fundamentu kruszywowego
— wykonanie podsypki
— ulozenie rury przepustu
— wykonanie zasypki przepustu
— montaz $cianek czotowych betonowych prefabrykowanych.

Platnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem przepustu jest ujeta w koszcie tyczenia trasy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— Minitadowarek i minikoparek
— Koparko - tadowarek
— Zaggszczarek ptytowych
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwos$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatdéw podano w STWIORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystagpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i1 zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ na krawedzi kraweznika i w rzedach rownoleglych do kraweznika lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do szerokosci koryta, ilosci infrastruktury w miejscu
w ktorym prowadzone sa roboty.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposoéb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzg¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych
rz¢dnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé spycharki lub tadowarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy
przystapi¢ do jego zaggszczania.

Z uwagi na brak okreslonych parametréow gruntu NN w opinii geotechnicznej nalezy wykona¢ korytowanie pod
konstrukcje podbudowy zasadniczej, wykona¢ zageszczenie gruntu oraz badanie wymaganego modulu odksztatcenia
wtornego przy uzyciu plyty statycznej VSS zgodnie z zapisami SST. W przypadku osiaggniecia wymaganego E2>100MPa
przystapi¢ do uktadania warstw lezacych powyzej. W przypadku nie osiggnigcia wymagane E2 wykonaé¢ korytowanie na
glebokos¢ kolejnej warstwy, wykona¢ zaggszczenie gruntu oraz kolejne badanie VSS i sprawdzenie wymaganego
E2>50MPa. W przypadku osiagniecia wymaganego E2 przystapi¢ do uktadania warstw lezacych powyzej. W przypadku nie
osiaggni¢cia wymagane E2 wykona¢ korytowanie na glgboko$¢ kolejnej warstwy, wykonaé zageszczenie gruntu oraz kolejne
badanie VSS i sprawdzenie wymaganego E2>25MPa. W przypadku nie osiggni¢cia wymaganego E2 nalezy opracowac
projekt indywidualnego wzmocnienia nawierzchni. Nalezy pamigta¢ aby podczas wykonywania koryta grunt zalegajacy na
dnie chroni¢ przed opadami atmosferycznymi i przed przemarzaniem.

Ocene¢ nos$nosci podtoza i warstw konstrukcyjnych z kruszywa niezwigzanego spoiwem hydraulicznym nalezy
przeprowadzi¢ przy uzyciu plyty statycznej VSS (procedura badan w oparciu o norm¢ PN-S-02205).

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiar6w badan i pomiardw

2 | Ré6wnos¢ podtuzna co 20 m
3 | RoOwno$¢ poprzeczna co 50 m
4 | Spadki poprzeczne * co 50 m
5 | Rzgdne wysoko$ciowe €0 50m

Uksztattowanie osi w co 50 m

planie

7 Zaggszczenie, wilgotnos¢ | co 100 cm
gruntu podtoza
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach zmiany przekroju poprzecznego

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm.
6.2.3. Ro6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Krawedz kraweznika w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 3 cm.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Zaggszczenie koryta i wyprofilowanego podloza zgodnie z pkt. 5.4
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem
itatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D - 04.04.02. WARSTWY KONSTRUKCYJNE Z MIESZANEK KRUSZYW
NIEZWIAZANYCH

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych, zaggszczanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw z
mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 ,,Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja”, PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania maja zastosowanie do wykonania nastepujacych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni:

— Podbudowy zasadniczej z kruszywa 0/31,5, CBR>60%, C90/3

Wszystkie wymagania z ponizszej specyfikacji technicznej nalezy przejmowac:
e dla kruszywa 0/31,5, C90/3, CBR>60% jak dla kategorii ruchu KR 1,

Wymagania te wytluszczong pogrubiong czcionka.

W szczegdlnych przypadkach warstwa mrozoochronna moze petni¢ dodatkowo role warstwy odsaczajacej i/lub
odcinajacej. Dla takich przypadkéw w ST zapisano wymagania dodatkowe.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4. OKreslenia podstawowe.

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdow na podioze gruntowe
oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podiozu
gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowg.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e) podstawowa funkcje w
roztozeniu naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomochicza — warstwa tworzgca platforme umozliwiajgcg prawidlowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu
naprezen od kot pojazdéw oraz ochrong nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym
dziataniem mrozu i zwickszenie nosnoséci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku ztych warunkow
wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcj¢ warstwy odsaczajace;.

1.4.5. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni,
stosowana w ztych warunkach wodnych. Rol¢ warstwy odsaczajacej peini warstwa mrozoochronna lub warstwa
ulepszonego podtoza, ktore w takim przypadku musza by¢ wykonane z materiatu o duzej wodoprzepuszczalnosci.

1.4.6. Warstwa odcinajgca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czastek gruntu podtoza do
D
—15 o=
warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci: das
1.4.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okre§lonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktéry jest stosowany do
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona: z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa poddawana jest
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o ciaglym uziarnieniu.
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1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiagzanej, wyrazony jako przedziat
warto$ci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie
danej cechy.

1.4.10. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
cigzarowego, barki) lub hatda, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkéw. Przy
ciaglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczeg6élnych wiasciwosci (symbole i skroty)
przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz ,,Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych 2013” . Ponadto zastosowano nastepujgce symbole i skroty:

CBR — kalifornijski wskaznik no$no$ci, wyrazony w procentach [%];
k1o — wspobtczynnik filtracji, oznaczany wedlug 1SO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest wykonywana
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];
dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];
SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogo — umowna $rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podloza
zatrzymujacego si¢ na geowlokninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ Ogo powinna by¢ podawana przez
producenta wyrobu.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz
STWIORB.

2.2.1. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktére
spetniajg wymagania STWIORB zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych zrodet
(naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) majg spelni¢ wymagania w calej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedlug PN-EN 13242)
nawierzchnia z
Wiasciwosé warstwa podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza mieszanki
Lp. mrozoochron nawierzchni drogowej nawierzchni drogowej niezwigzanej
na obciazonej ruchem obcigzonej ruchem obciazonej
ruchem
KR1+KR7 KR3:KR4 | KR5:KR7 KR1+KR2 | KR3:KR7 KR1+KR2
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45; 56; 63 i 90
Zestaw sit # - ;
1. Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
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Uziarnienie wg PN-EN 933-1,
kategoria nie nizsza niz (badanie
na mokro)

G¢80-20,
Gr 80,
GaT75

Gc80-20,
Gr 80,
Ga75

G¢80-20,
G 80,
Ga75

Gc80-20,
Gr 80,
Ga75

G¢80-20,
Gr 80,
GaT75

G¢80-20,
Gr 80,
GaT75

Kategorie ogdlnych granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw,
nie nizsza niz:

a) kruszywo grube o D>2d
przy:

D/d< 4

GTnr

GThr,

GTnr

GTc20/15

GTc20/15

GTc20/15

D/d> 4

GThr

GTnr,

GTnr

GTc20/17,5

GTc20/17,5

GTc20/17,5

b) kruszywo drobne i kruszywo
o cigglym uziarnieniu, kategoria
nie nizsza niz:

GTeNR

GTaNR

GTeNR

GTaNR

GT¢10

GTa20

GTe 20

GTa20

GT:10

GTa20

GT: 20

GTa20

Ksztalt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (>4mm)
wydzielonego z kruszywa o
ciggltym uziarnieniu wg PN-EN
933-39

a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz

Flng

Flng

Flng

Flso

Flso

Flso

lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN
933-49),

kategoria nie wyzsza niz

Slnr

Slnr

Slnr

Slss

Slss

Slss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym lub w kruszywie
grubym (>4mm) wydzielonym z
kruszywa o ciagltym uziarnieniu
wg PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:

CNR/?O

CNR/50

C9()/3

C90/3

Zawarto$é pytow ® w kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDe klarowana

fDe klarowana

fDekIar

owana

fDekIarowana

Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz

LAnr

LAso

LAso

LAso

LA

LA

Odpornos¢ na $cieranie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa o ciagglym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

MpeNR

Mpe35

Mpe35

Mpe35

Mpe35

MpeNR

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-
6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasigkliwos¢ © wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9,
kategoria nie wyzsza niz

WA22

WA22

WA;42

WA22

11.

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASnr

ASnr

ASnr

ASNR

ASnr

ASnr

12.

Catkowita zawartos¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

SNR

SNR

SNR

13.

Statos¢ objetosei zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1. p. 19.3, kategoria nie wyzsza
niz:

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

14.

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

15.

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

16.

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg odrebnych przepiséw

17.

Zanieczyszczenia
(dot. kruszyw naturalnych)

Brak cial obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

(dotyczy kruszyw naturalnych)

18.

Zawartos¢ sktadnikow kruszyw
grubych z recyklingu, oznaczona

Rc Deklarowana

Rc Deklarowana

Rc Deklarowana

Rc Deklarowana

Rc Deklarowana

Rc Deklarowana
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wg PN-EN 933-11, wymagane Rcug Rcug pekiarowana RcUg pekiarowana Rcug Rcug RcUg pekiarowana
kategorle nie wyzsze niz: Deklarowana Deklarowana Deklarowana
Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana
Rb Deklarowana Rb Rb Deklarowana
Ra Deklarowana Ra Deklarowana Deklarowana Ra Deklarowana
Ra Deklarowana Ra Deklarowana
Rg Deklarowana Rg Deklarowana Ra Deklarowana Rg Deklarowana
Rg Deklarowana Rg Deklarowana
X S i S 1- Rg Deklarowana X X 1-
1- 1-
FL 1. FL 10- X1 FL 1
FL 1. FL 10-
FL 1.
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt.
19 8.3, (frakcja referencyjna do SBia SBia SBia SBia SBia SBia
" | badania #10/14mm) wymagana
kategoria
FDekIarowana FDekIarowana
FDeklaruwana
(ubytek masy nie (ubytek masy nie X
o F E L (ubytek masy nie F
wigeej niz 10% dla Deklarowana (ubytek Deklarowana (ubytek wigcej niz 10% dla tecei niz 10% dla Deklarowana (ubytek
kruszyw masy nie wigeej niz 10% masy nie wigcej niz 10% dla kruszyw W‘Mi e masy nie wigcej niz 10%
Mrozoodporno$é kruszy wa naturalnych) dla kruszyw naturalnych) kruszyw naturalnych) naturalnych) usw dla kruszyw naturalnych)
(frakcja referencyjna do badania nturalnych)
20. #8/16mm) wg PN-EN 1367-1y FDekIarowana FDekIarowana (ubytek FDekIarowana (ubytek FDekIarowana FD " FDekIarowana (ubytek
kateg()rla nie Wyisza niz (ubytek masy nie masy nie wigeej niz 15% masy nie wigcej niz 15% dla (ubytek masy nie (b :kamwan_a masy nie wigcej niz 15%
ek masy nie
wigeej niz 15% dla dla kruszyw sztucznych i kruszyw sztucznych i z wigcej niz 15% dla u yv » 15'):/ :“ dla kruszyw sztucznych i
kruszyw z recyklingu) recyklingu) kruszyw wieea s v a z recyklingu)
" ni satucznych iz kruszyw sztucznych
sztucznych i z 74
. i
recyklingu) recyklingu) iz fecykling.)
Sktad mineralogiczn; Deklarowan
21. alogiezily Deklarowany Deklarowany Deklarowany
wg Zatacznik C, p. C.3.4. y

%) Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu
b } gczna zawartosé pytow w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miescié w krzywych dla poszczegdlnych warstw rys. 1-20

©) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku nasigkliwosci WA 242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1.
Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

2.2.2. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.3. Specyfikacja mieszanek

2.3.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane mogg by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i
warstwy mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy nawierzchni przenoszacej ruch od
KR1 do KR2.

2.3.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wiasciwosciach i
pochodzacych z tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie 1 ggstos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. [los¢ wody okre§lona na podstawie badania
laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.3.3. Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwiazanych — postanowienia ogolne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z
odpadow powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywac po 5-
krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.3.3.1. Wartos$ci graniczne i tolerancje

Wymagane wtasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane warto$ci graniczne i tolerancje
zawieraja rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia probki oraz
przedziatu ufnosci.
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2.3.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wlasciwosci i spetnialy
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscig w trakcie zaggszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-
2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.3.3.3. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki niezwigzanej dla warstwy mrozoochronne;j
2.3.3.3.1. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach ziaren 0 <D < 8
mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsaczajaca jest
wymagany rowniez wspolczynnik filtracji.

100 vo 10d o
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1S 80 20
E 75/'/ / =
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= 60 40 &
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= 50
= // /‘47 b
g 40 60 -2
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= / =3

20 15 80

v /-/15
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/

0
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0125
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/8 dla warstwy ulepszonego podtoza

2.3.3.3.2. Wodoprzepuszczalnos¢ i wrazliwo$¢ na mroz

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mrdz. Natomiast wodoprzepuszczalnos¢ jest wymagana,
jezeli warstwa mrozoochronna petni jednocze$nie funkcje warstwy odsaczajacej.

W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dzialanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie
konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki
odpornej na dzialanie mrozu, ktoéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia Is = 0,98 powinna
charakteryzowaé si¢ wspoOtczynnikiem filtracji kio > 8m/dobe (0,0093cm/s). W przypadku warstwy mrozoochronnej,
mieszanka winna charakteryzowacé si¢ wspotczynnikiem filtracji kig> Sm/dobe (0,0058cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezposrednio na podtozu
gruntowym powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek migdzy warstwg mrozoochronng a podtozem
gruntowym, zgodnie z zalezno$cia:

DiE

— =35

das (1)

Jezeli warunek (1) nie jest spelniony, wowczas na podlozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwe odcinajaca,
zapewniajaca spelnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowtokning lub geotkaning. Ochronne wiasciwosci
geowtokniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

E::-12

Osp (2)
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Masa powierzchniowa geowlokniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m?.

2.3.3.4. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadnicze;j

2.3.3.4.1. Postanowienia og6lne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nast¢pujace mieszanki niezwigzane 0/31,5.

2.3.3.4.2. Uziarnienie

Okres$lone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno spetniaé
wymagania przedstawione na rysunku nr 2.

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunku nr 2, 90% uziarnien

zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicach 2 i 3.
100
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

pozostaje na sicie, % m/m

Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy
pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

warstwy
N L ierzch
L ulepszonego podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej naW|e_rzc
L Wiasciwos¢ podloza n
P
KR5+KR | KR1+ KR3
KR1+KR7 KR1+KR2 KR3+KR4 KR1+KR2
3 7 KR2 +KR4
Uziarnienie
mieszanki 0/8;
1 1
, 0/8 0/31,5 0R3L5 0/315;
" | Niezwigzanej
Maksymalna
zawarto.sc p.ylowt UFis UFw UFy, UF1, UFo UFss
9 kategoria nie wyzsza
niz:
Mmlmallr!a , LFag LFng LFnr LFnr LFnr LFnr
zawartos¢ pytow
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Zawarto$¢
nadziarna, kategoria
nie nizsza niz:

OCq

OCq

OCyo

OCyo

OCwp

OCg

Uziarnienie

Krzywe
uziarnienia
wg rys. 1

Krzywe uziarnienia wg rys. 2

Tolerancja
przesiewu -
poréwnanie z
wartoscig S
deklarowang przez
dostawce

Gv

Ge

Gv

Jednorodnos$¢
uziarnienia - roznice
w przesiewach

Gv

Gse

Ge

Ge

Gv

Jako$¢ pytow
oznaczona wg PN-
EN 933-8 zatacznik
A" na frakcji 0/4
(SE4)1 po
pigciokrotnym
zaggszcezeniu
metodg Proctora,
wedtug PN-EN
13286-2, wartos¢

nie nizsza niz:

30

30

30

35

30 35

30

Odpornos¢ na
rozdrabnianie
(frakcja referencyjna
do badania
#10/14mm) wg PN-
EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza
niz:

LANR

LAso

LAso

LAso

LA

LAs0

10

Odpornos¢ na
$cieranie (frakcja
referencyjna do
badania #10/14mm)
wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza
niz

MpeNR

MpeDeklarowa
na

MpeDeklarowa
na

MDED8k|
arowana

MpEe35

MpeNR

11

Mrozoodpornos$¢ wg
PN-EN 1367-1, jako
wartos¢ srednia
wazona, kategoria
nie wyzsza niz:

FDekIarowana
(ubytek masy nie

wiecej niz 10%)

FDekIarowana (ubytek
masy nie wigcej niz

%)

FDekIarowana (ubytek
masy nie wigcej niz

%)

FDekIarowana
(ubytek masy
nie wigcej niz

%)

Fa

FDekIarowana
(ubytek masy
nie wigcej niz

%)

12

Warto$¢ CBR® [%]
po zaggszczeniu wg
metody Proctora do
wskaznika

Warstwa
mrozoochronn
a, odsaczajaca

60

80

80

80

40
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zaggszczenia i odcinajaca:
wymaganego dla 35;
danej warstwy, przy
energii 0,59 J/cm3 i
moczeniu w wodzie
96 h, co najmniej:

13

Wodoprzepuszczaln
08¢ mieszanki w
warstwie
odsaczajacej po
zageszcezeniu wg
metody Proctora do
wskaznika
zaggszczenia

Is = 1,0, przy energii NR NR NR NR NR
0,59 J/cm3;
wspolczynnik 0,0058cm/s
filtracji ko [cm/s], 5,0m/d
CO najmniej:

0,0093cm/s
8,0m/d

Wodoprzepuszczaln
08¢ mieszanki w
pozostatych
warstwach

14

Zawarto$¢ wody w
mieszance
zageszczane;j,
[%(m/m)], wedtug 80+120 80+120 80+120 80+120
wilgotnosci
optymalnej metoda
Proctora

3b) Badanie wskaznika piaskowego SEs wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalagcznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zalacznik A, po
weczesniejszym S-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu
Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotno$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas
standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme Proctora B i ubijak APo 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie
Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zalacznik A i wykona¢ badanie wskaznika
piaskowego dla frakcji 0/4mm.

° Badanie wskaznika no$nosci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika nos$nosci CBR dla mieszanek niezwiazanych do warstw przywotanych w niniejszej ST nalezy
wykonac¢ po ich zaggszczeniu metoda Proctora zgodnie z norma PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia Is = 1,0.
Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany
przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zostaé wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47
(odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawarta w pkt
7,8.1, 8.3 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.

2.3.4. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie
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Dla kategorii drog KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywac bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale
mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywac si¢ w sposob eliminujacy segregacj¢ przy wbudowywaniu.

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/3 Imm,sugeruje si¢ sktadowanie tychze mieszanek w hatdach nie
wyzszych niz 5Sm wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowg¢ ponowne przemieszanie fadowarka lub wykonanie
innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢ wysokosci
przy sktadowaniu.
3. SPRZET.
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktore powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;,

b) koparko-tadowarki, uktadarki, réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumionych i stalowych
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, walce

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.
4.2. Transport materialéw.

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5.  WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét.

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte.
Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja
na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.
5.3. Dostawa mieszanki niezwiazanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwiazanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem budowlanym
B lub certyfikat CE oraz deklaracja wlasciwosci uzytkowych wyrobu.
5.4. Ukladanie mieszanki niezwiazanej

Mieszanka niezwigzane przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.4.1. Grubos$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubos¢ zageszezanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.
Jezeli nawierzchnia sktadac si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona zgodnie z dokumentacja.
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Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich
wykonaniu musza by¢ zgodne z wymogami STWIORB.

5.4.2. Zageszczanie

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczal jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiggni¢cia wtornego modutu odksztatcenia i wskaznika odksztatcenia E, = 100 MPa, I, < 2,2
(oceng nosnosci warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu plyty statycznej VSS -
procedura badan w oparciu o norm¢ PN-S-02205). Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki
W sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby
Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie
podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ badanie no$nosci lekka ptyta dynamiczng w miejscach trudnodostepnych,
pod chodnikami i $ciezkami rowerowymi.

5.5. Odcinek probny

Na zyczenie Inzyniera Wykonaweca jest zobowigzany do wykonania odcinka probnego z materiatdéw i przy uzyciu
sprzgtu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek probny, jezeli nie bedzie wykonany w ciggu
budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z
InZynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzet zapewniaja uzyskanie zalozonych w
projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zalezno$ci od wielkosci kontraktu powinna wynosi¢ min 30 m?.

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Dla wszystkich materialow, ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami. Inzynier budowy moze
zazada¢ przedstawienia poszczego6lnych materiatdow do akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzor pokrywa Inzynier
Budowy. Akceptacja materiatdw powinna nastagpi¢ w terminie nie dtuzszym niz 1 tydzien (w przypadku przeprowadzenia
badan przez nadzor). W wypadku oparcia si¢ na przedstawionych przez Wykonawce dokumentach wymaganych przepisami
czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 3 dni.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywac¢ w oparciu o
ustalony system poboru probek w zaleznos$ci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czgstoscia 1 raz / na
dziennej dziatce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywa¢ zgodnie z normg PN-
EN 932-1 z hald sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwiazanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke niezwiazana
do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

6.3.2. Badania zaggszczenia i nosnosci

Kontrolg zageszczenia oraz no$no$ci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 Iub badaniu wskaznika zaggszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no$nosci
E> wg metody obcigzen ptytowych na metodzie obciazen ptytowych za pomoca ptyty VSS. Zaggszczenie warstwy z
mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego
modutu odksztatcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is> 1,00 1 no$nos¢ warstwy E; jest zgodna z dokumentacja
projektowa. Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nosnosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej

Czestos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.
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Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna cz¢sto$¢ badan i pomiarow Tolerancje

1 Szeroko$¢ warstwy Co50m +5cm

2 Réwnosé podtuzna Co50m +10 /-15 mm

3 Rownos¢ poprzeczna Co50m +10/-15mm

4 Spadek poprzeczny Co50m +0,5%

5 Rzgdne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm

6 Uksztattowanie osi w planie Co50m +2cm

7 Grubosé warstwy w 3-ech g)kt na dziatce dziennej (min 1 raz +10mm /-15 mm
na 500m?)

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiazanej
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na peing grubos¢ do potowy
szerokosci chodnika, dotozenie materialu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosc,
zgodnie z decyzja inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyré6wnane i ponownie
zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub no§nos¢
Jezeli zageszcezenie i/lub no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej jakosci robot, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 7. Jednostka
obmiarowg dla podbudéw zageszczanych mechanicznie jest m2,

W przypadku wyrdéwnan jednostka obmiarowa jest m®.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 8. Roboty uznaje si¢
za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie podloza (naprawa niezawiniona obciagza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktory odpowiada za
uszkodzenie)

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
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— utrzymanie jako$ci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan
niedatowanych nalezy stosowac¢ ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-1SO 565

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czes$é 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czgstek - Badania
bigkitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiakliwos$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie
kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie
- Wymiary nominalne oczek

Inne dokumenty

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do

Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem o klasie wytrzymatos$ci na $ciskanie Ci 52 i Csa.

1.3. Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nast¢puje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

Mieszanka zwiazana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstweg podtoza.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zawierajaca ochrong konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami odzialywania
mrozu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.4. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy, brak wymagania,
CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Poszczegolne rodzaje materialdow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy opracowa¢ nowe Badanie Typu zgodnie z normg i ponownie przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom wilasciwej specyfikacji technicznej (normy, Krajowej/Europejskiej
Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiada¢ wszelkie wymagane przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU,
Certyfikat Zgodnos$ci ZKP/Certyfikat Statosci Wihasciwosci Uzytkowych, Karta Charakterystyki itp.)

2.2, Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:

e  kruszywo,
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e cement,

e woda zarobowa,
o ew. dodatki,

e ew. domieszki.

2.2.1.

Kruszywo

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia +

5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy z mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania wg PN-EN 13242

f Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR7
Wiasciwosé . - :
kruszywa badania Punkt dla kruszywa Zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN | podbudowy pomocniczej N
13242 podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1-4.2 | Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 43.1 kruszywo grube: kat. G¢80/20,

933-1 kruszywo drobne: kat. G¢80,

kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. Ga75.

Ogodlne granice i PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR
tolerancje uziarnienia 933-1
kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 433 kruszywo drobne: kat. GTENR
uziarnienia kruszywa 933-1 kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTANR
drobnego i kruszywa o
ciagglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpekiarowana Kat. Flsg
— maksymalne warunki 933-39
wskaznika plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Spekiaroowana Kat. SIso
— maksymalne warto$ci 933-4"
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr
zawarto$ci ziaren o 933-5
powierzchniach
przekruszonych lub
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. fpeklarowana
kruszywie grubym 933-1
Zawarto$é pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. fpeklarowana
kruszywie drobnym 933-1
Jakos$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAgo Kat. LAso
rozdrabnianie kruszywa 1097-2
grubego
Odporno$¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR
kruszyw grubych 1097-1
Gestosc¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7,81

9
Siarczany rozpuszczalne PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo,
w kwasie 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS
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Calkowita zawarto$¢ PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sxgr,
siarki 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S,
Sktadniki wptywajace na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybko$¢ wigzania i 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs
stalowniczego 1744-1,
roz. 19.3
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1,
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla §rodowiska wg
wodzie 1744-3 odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBra
1367-3 1
PN-EN
1097-2
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 Kat. Wa42

(Jesli kruszywo nie spetni | 1097-6,
warunku W»42, to nalezy roz. 7
zba-

da¢ jego mrozoodpornosé
wg p. 7.3.3 — wiersz

ponizej)
Mrozoodporno$¢ na PN-EN 7.33 Skaty magmowe i Kat. F4
frakcji kruszywa 8/16 mm | 1367-1 przeobrazo-
(Badanie ne: kat. Fy4
wykonywane tylko w skaty osadowe: kat. Fio,
przypadku, gdy kruszywa z recyklingu:
nasiakliwo$¢ kruszywa kat. Fio (Fa5**%*)
przekracza WA»42)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C.3.4
Istotne cechy - Zal. C | Wickszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
srodowiskowe p.C.3.4 | dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

w zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspolczynnik, roz. -rozdziat

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.1  Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1.
2.2.2. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.3. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
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Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiot lotny pod
warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).

2.2.4. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie $rodkow przyspieszajacych lub opodzniajacych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w DM.00.00.00
,,Wymagania ogdlne”.

2.4. Skiadowanie materialow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

- przewozne zbiorniki na wodeg,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.

Sprz¢t powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentéw Iub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2, Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu.
Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentdow i dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich
walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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5.2 Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i niniejsza STWIORB.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Dla wszystkich materiatow, ktore bgda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami (dekleracje, certyfikaty,
atesty, aprobaty). Na kazde zyczenie Inzyniera nalezy przedstawi¢ Deklaracj¢ Wihasciwosci Uzytkowych potwierdzong
dokumentem zakupu.

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i probki
materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi przedstawionymi na rys. 1, ilosci
cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda
stosowane do wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system I), zageszczanych metoda Proctora
wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1.

OkreSlone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciows. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania
niniejszych ST.

5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje si¢
zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0;
5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych
na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

5.4.2 Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub do§wiadczenia

z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza
od minimalnych wartosci przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
2,0 do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 2, jesli podczas procesu produkcyjnego

stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tabel 5+7 niniejszych STWiORB oraz za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub

doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.44. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki nalezy
przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
probek wodg odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.

Tabela 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu Wymagania dla ruchu
KR1 +KR2 KR1 +~KR2

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
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1.2 Kruszywo wg tabeli 1 wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wgp.22.2 wgp. 222
1.4 Dodatki i domieszki wgp.223ip.2.24 wgp.223ip.2.24
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wgrys. 1 wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 2 wg tablicy 2
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie klasa C; s klasa Cs4

(nie wiecej niz 4,0 MPa) (nie wiecej niz 6,0 MPa)

5.5. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Mieszanki zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy
podtoze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i
odpowiednimi STWIORB.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak, aby wyznaczaty
scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac
grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpié¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wedlug
zalecen Inzyniera z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki Iub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wczesniej odpowiednio zamocowane i utrzymywane w
czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkow lub linek
do wytyczenia rob6t i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ciSle okreSlonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013 Zatacznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb zabezpieczony
przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek, koparko-tadowarek lub recznie. Grubosé
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna
wykona¢ o grubosci do 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$é, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rze¢dnych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktére nalezy kontynuowac do osiggnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora.
Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswiecic
zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca
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si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie
podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzglgdem nich przesunicte o
co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej. Oceny zagegszczenia dokonuj¢ si¢ bezposrednio po
zageszezeniu na podstawie wskaznika zaggszcezenia I;. Wskaznik zageszczenia Is powinien wynosi¢ min.0,98.

5.7. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji wedtug jednego z
nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajagcym EOT/KOT lub aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 dni,

e) innymi Srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera

Dopuszcza si¢ przykrycie stabilizacji podbudowa z kruszywa tego samego dnia, co wykonywanie stabilizacji.
W innym przypadku nastepne warstwy nalezy wykonywaé po uptywie 7 dni od dnia wykonywania stabilizacji.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie 7 pielggnacji, a po
tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
- uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementdow drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:
- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru,
- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiarow kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
- pobranie probek,
- zapakowanie probek do wysyiki,
- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
- przeprowadzenie badania,
- sprawozdanie z badan.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiard6w w celu sprawdzania, czy jako$¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czgstotliwo$cia gwarantujacg zachowanie

wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda dokumentowane
i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonaweca jest zobowigzany przekazywaé Inzynierowi.
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Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien byc¢:

- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe¢ materialéw i wyrobow
budowlanych,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czgstotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w
Tabeli 41 5.

Tabela 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Czestotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczego6lnienie badan Minimalna liczba | Maksymalna  powierzchnia
badan na dziennej | przypadajaca na  jedno
dzialce roboczej | badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki 1 3000

2 Zaggszczenie podbudowy 2 3000

3 Wytrzymatosci na $ciskanie wg PN-EN 13286-41 | 1 probka dziennie
Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Czg$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

przy zatwierdzeniu materialu i przy kazdej
Badanie wlasciwosci innych niz uziarnienie | istotnej zmianie jego wlasciwosci, zmianie ztoza,

mieszanki zmianie producenta oraz w razie watpliwosci co
do jakosci wbudowywanej mieszanki.
8 Grubos¢ warstwy 2 razy dziennie

Tabela 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp. ;Y)}I:izai:g;%élnienie badat : Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokosc¢ 10 razy na 1 km

2 Rownosé podtuzna® W sposob ciagly na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci 4m

3 R6wnos$é poprzeczna® 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m

4 Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach; w osi jezdni i
na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km

7 Grubos¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 6.

Tabela 6. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp | Cecha mierzona Tolerancja
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1 Szerokos$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szerokosci projektowane;.

Dla wartosci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0
do +10,0 cm.

2 Rownos¢ podtuzna +10mm — podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

3 Rownos¢ poprzeczna +10mm — podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5%

5 Rzgdne wysokosciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza

-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie +5cm
7 Grubo$¢ warstwy +10%
6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ zastosowanych
materiatow 1 wyrobow budowlanych oraz gotowej warstwy speltniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiar6w na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium Zamawiajacego lub
Inzyniera przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium
Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka

budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw cze§ciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium, ktore nie wykonywato badan lub pomiardw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgodg na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier po
wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary
arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci
Uzytkowych, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawcow

itp.),

-na kazde zyczenie Inzyniera nalezy przedstawi¢ Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych potwierdzong dokumentem zakupu.
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- ew. wykona¢ wtlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.7. Badania w czasie roboét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tabela 4 w pkt 6.2.
6.8. Badania cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabela 5, w pkt 6.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzglgdniane sg wyniki badan i pomiar6w kontrolnych, badan i pomiaré6w kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWIORB, to Inzynier
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego ST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca
W programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwalos¢ lub przedstawi¢ sposob naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgodg Inzynier/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera /Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty
nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni
materiaty na wtasciwe i wykona prawidlowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materialdéw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
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- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzgtu,

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWIORB

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszym STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore s3g niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement — Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztaltu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnos$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych —
Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci
i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

10.2.  Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) z p6zniejszymi
zmianami.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
— drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankow autobusowych, perondw i ciggdw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingdow, wjazdoéw do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drog, sciekéw, rowow, schodow, matej architektury drogowej, elementow
miejsc obstugi podréznych itp.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.3.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.3.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.3.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggow pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.3.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.3.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.3.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” .

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Betonowa kostka brukowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Wzor kostki zostanie zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

Wykonawca przedstawi Deklaracje wlasciwosci uzytkowych oraz inne niezbedne aprobaty, atesty, certyfikaty, oceny
techniczne . Po zatwierdzeniu wzoru oraz po przedstawieniu w/w dokumentéw Inzynier zatwierdzi material. Tylko materiat
zatwierdzony przez Inzyniera moze by¢ wbudowany. Bezposrednio przed wbudowaniem Wykonawca na kazde zyczenie
Inzyniera przedstawi do wgladu Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych potwierdzong dokumentem zakupu.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
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3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta ,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta oraz dokumentacja projektowa.

a) dlugosc:

200mm,

b) szerokos¢: 100mm
c) grubo$é: 80 mm.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu
Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szeroko$¢ grubosé Roznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypuktosé wklgstosé
300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udzialem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Nasigkliwos¢ (wg. klasy 2 oznaczenie E Wartos¢ $rednia <6%
B normy)
2.3 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac¢ obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm diugosci roztupania
2.4 Trwalos¢ (ze wzglgdu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
1os¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.5 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 4 GiH Pomiar wykonany na tarczy
Oznaczenia I normy) szerokiej $ciernej, Boéhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<20 mm <18 000mm?/5000 mm?
2.6 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a)  jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
szlifo-wana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosc,

b)  jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢  minimalng jej  wartos¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)  gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)  ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

32 Tekstura J a)  kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b)  tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caty element)

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg
uwazane za istotne

Kostki

kolorowe powinny by¢ barwione

substancjami odpornymi

na dziatanie czynnikow

atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypehieniu spoin
zaprawa cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn
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cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do
barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehiajacego wymagania PN-EN 13242:2004
cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-
EN 1008,
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:4

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie
o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej
STWIORB Iub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych STWIORB,
wymienionych w lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym STWIORB
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki lub mieszank¢ cementowo
piaskowa dowozi¢ z wezta

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” .
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako s$rodki transportu wewnatrzzakltadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na §rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez
dzwigi samochodowe.
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Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do
odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow,
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.
Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa oraz STWiORB

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek z ubiciem,
wypehienie szczelin piaskiem,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

AN

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej musi by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

Zastosowanie innego rodzaju podbudowy musi zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub STWIORB.

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej
lokalizacji kraweznikoéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub STWIORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie¢ w wezle betonowym lub na miejscu, a nastgpnie
roz$ciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
—  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni $ladow wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.
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5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2, desen ich uktadania powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg .
Ponizej przedstawiono wzory ukladania kostek betonowych
-wzory uktadania nawierzchni z kostki betonowe;:

5.7.2.1 Przejscia dla pieszych:

Przejscia dla pieszych winny odpowiada¢ nastepujacym wymogom:

-powierzchni¢ wypukla tj. plyty betonowe, kostke betonowa lub inny materiat z wypustkami o szerokosci 0.70m, w kolorze
zoltym, nalezy zastosowac na calej szerokosci przejscia, bezposrednio za kraweznikiem. Jezeli czg$¢ przejscia dla pieszych
znajduje si¢ na tuku drogi, powierzchnia wypukta o dlugosci min. 0.8m, powinna by¢ umieszczona tylko na prostym odcinku
przejscia dla pieszych:

70cm

kolor: 2oity

70em
L kolor 2oty

min. 80cm

-na szerokosci przejscia dla pieszych kraweznik powinien by¢ obnizony i wystawa¢ max. 2cm ponad powierzchnie jezdni,
-pasy na przejsciu dla pieszych powinny by¢ malowane rownolegle do osi jezdni, mozliwie w linii proste;j.

5.7.2.2. Zatoki autobusowe:
W obrgbie zatok autobusowych powierzchnie wypukla tj. ptyty betonowe, kostke betonowa lub inny materiat z
wypustkami, o szerokosci 0.24-0.35m, w kolorze zottym nalezy zastosowaé w odlegtoscei 0.50m od krawedzi jezdni zgodnie

kolor: 208y
24-35em |

S0cm

5.7.3. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w

5/D-05.03.23



D - 05.03.23 - NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.4. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rdézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiarow i ksztaltow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana dokladnos$cia. Kostka do ukladania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszceza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usung¢ wraz z podsypka.

5.7.5. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.6. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 3 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgca wymagania pktu 2.3
Rodzaj materialu do wypetnienia spoin zgodny z dokumentacjg projektowa lub decyzja Inzyniera.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po

obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna calkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczeg6lnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej nalezy pielegnowaé przez okres 7 dni (polewaé¢ woda lub
pokrykry¢ materialem ograniczajacym parowanie wody.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.6
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikat CE

— na zadanie Inzyniera przedstawi¢ Deklaracj¢ wlasciwosci Uzytkowych potwierdzong dokumentem zakupu,

— wykona¢ badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2, w przypadku
watpliwosci co do jako$ci materialow lub nakazu Inzyniera
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Wyszczegolnienie .y , Wartosci

Lp. ba}cliaﬁ i p%miaréw Czestotliwos¢ badan dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWiORB D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg STWIORB D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;

liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od

spadkow i cech konstrukeyjnych w | projektowane;j
poréwnaniu z dokumentacjg pro- | grubosci +1 cm
jektowa i specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnos$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 5 cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:  +1
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | cm; -1 cm
rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podluznym tatg | Jw. Nieréwnosci do 8
czterometrowa) mm
e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mie-
(sprawdzona tatg profilowa z po- dzy tata a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +lcm
h) szerokos$¢ i glebokos¢ wypekienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.6
spoin i szczelin (oglgdziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej
niu dhug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ich ulozenia cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Sposoéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,

Sciekow

kruszen, spoin i szczelin

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidlowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
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2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzgdne wysokosciowe, rownosc¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$é puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,

Ip. od 5¢cdo 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i Wg pktu 5.7.6
szczelin w nawierzchni, pomi¢dzy
kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz
niniejszej] STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podfoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— przetozenie istniejacej kostki na potaczeniu z nowa nawierzchnig w celu dopasowania wysokosciowego i sytuacyjnego
— wypelnienie spoin
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:20012  Cement. Cz¢s$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 1338:2005/AC Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
2007

4. PN-EN 13242:2013 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakoéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakow uzupelniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

— punktowych elementéw odblaskowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi sktadajacy si¢ z tarczy znaku z umieszczonym na niej, w sposob
trwaly, odblaskowym licem.

1.4.2. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto §wiatta umieszczone jest za przezroczystym licem
znaku.

1.4.3. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrodtem §wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.4. Tarcza znaku - plaska sztywna powierzchnia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.

1.4.5. Kaseta znaku - rodzaj tarczy znaku w formie konstrukcji w ksztalcie graniastostupa prostego lub walca.

1.4.6. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, wykonana z materiatu o wlasciwosciach odblaskowych (o odbiciu powrotnym -
wspoldroznym) posiadajace parametry zgodne z Tab.1.7 Zalgcznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r., wraz z naniesiong trescia.

1.4.7. Uchwyt montazowy - element stuzacy do zamocowania w sposob stabilny a rownoczesnie rozlaczny tarczy znaku do
konstrukcji wsporczej.

1.4.8. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, kratownica, wysiggnik, bramownica, wspornik
itp.) wraz z fundamentem (jezeli jest stosowany), gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki.

1.4.9. Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajaca wymagania normy: PN-EN 12767 w okreslonych
kategoriach pochfaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa uzytkownikéw pojazdu wigkszych od zera.
1.4.10. Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesi¢cy od daty montazu, jednak nie dtuzej niz 12 miesigcy
od daty produkcji.

1.4.11. Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uptywie 3 miesiecy od daty montazu lub znak po
12 miesigcach od daty produkc;ji.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi na dzien
wydania STWIORB oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWIORB D-M-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

2.2.1. Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spelnia¢ wymagania Zatgcznika Nr 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 .

Producent znakow drogowych pionowych, w tym podswietlanych i oswietlanych jest obowigzany posiada¢ dla
swojego wyrobu Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Stalosci Wiasciwosci Uzytkowych zgodnie z norma PN EN 12899-
1 nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca. Producent wystawia przez siebie Deklaracje Wiasciwosci
Uzytkowych i oznacza wyrob symbolem CE. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé
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Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wiasciwosci Uzytkowych i wystawiong przez producenta folii Deklaracje
Wriasciwosci Uzytkowych.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze

Producent konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych pionowych powinien posiadaé Certyfikat Zgodnosci WE
Iub Certyfikat Statosci Wiasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN EN 12899-1 nadany mu przez uprawniong jednostke
certyfikujaca. Producent wystawia przez siebie Deklaracje Whasciwosci Uzytkowych i1 oznacza wyrdb oznakowaniem CE.

Producent konstrukcji wsporczych, ktore nie zostaly objete norma PN EN 12899-1, takie jak konstrukcje ramowe,
wysiggnikowe i bramowe obowigzany jest zaprojektowac¢ i wykonac¢ je zgodnie znormg PN EN 1090-1 i PN EN 1090-2 lub/i
PN EN 1090-3, oraz posiada¢ Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji lub Certyfikat Zgodnosci Zaktadowej Kontroli
Produkcji w zakresie tych norm. Producent wystawia dla tych konstrukcji Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i oznacza
wyréob oznakowaniem CE.

Producent konstrukcji bezpiecznych obowigzany jest posiadac certyfikat zgodnosci

WE lub Certyfikat Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, lub posiada¢ swiadectwo z badan zderzeniowych wykonanych przez
akredytowana jednostke i wystawia¢ Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z normag PN EN 1090-1 do tych
konstrukcji. W dokumentach tych zawarte sa zapisy o spelnianych klasach predkosci, kategoriach pochtaniania energii
zderzenia i poziomach bezpieczenstwa.

2.3. Stosowane materialy

2.3.1. Tarcza znaku

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku powinny odpowiada¢ materiatom uzytym do badan certyfikujacych na
uzyskanie certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Wiasciwosci Uzytkowych. Technologia wykonania znaku
powinna odpowiada¢ technologii deklarowanej w procesie certyfikacji.

2.3.2. Konstrukcje wsporcze

2.3.2.1. Wszystkie materialy uzyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie mogg posiada¢ wad zewngtrznych takich jak:
spekania, tuski, krzywizny, rysy, zwalcowania, naderwania, grudy.

2.3.2.2. Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych moga by¢ betonowe lub inne zgodne z projektem lub
zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego. Konstrukcje wsporcze tworzg z fundamentem catosé
do obliczen konstrukcyjnych.

2.3.2.3. Ogolne charakterystyki konstrukcji Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z
Dokumentacjg projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1. Konstrukcje wsporcze ramowe,
wysi¢gnikowe, bramowe i inne nie obj¢te normg PN-EN 12899-1, umieszczone na drodze po 01.07.2014 r. powinny by¢
zaprojektowane i wykonane wedtug normy PN-EN 10901 i PN EN 1090-2 lub/i PN EN 1090-3.

Konstrukcje wsporcze do znakow nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe
umieszczenie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej lokalizacji, inne obcigzenia oraz rysunki techniczne konstrukcji wsporczych wraz z fundamentem.

2.3.2.4 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, oraz elementéw stuzacych do zamocowania znakéw,
obowigzany jest do wydania gwarancji. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4. Wymagania dotyczace wyrobow

2.4.1. Warunki wykonania dla tarczy znaku

Tarcza znaku powinna spetniac¢ nastgpujace wymagania:

e powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgieé, pofatdowan; dopuszczalna nieréwnosé
punktowa nie powinna przekracza¢ 1 mm,

e tylna powierzchnia tarczy znaku oraz profile okalajgce, usztywniajace i ramki powinny by¢ barwy szarej,

e tarcza znaku powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na korozj¢ lub zabezpieczona przed korozja,

e narozniki tarczy znaku i powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
Zataczniku Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm,
gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

e laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich
faczenia,
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e powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji, a tylna powierzchnia tarczy znaku
z blachy i znaku o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona dodatkowo ochronna, powloka lakiernicza,

e tarcza znaku wykonanego z blachy stalowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie
ogniowe,

e krawedzie tarczy znaku wykonanego z blachy powinny by¢ roéwne, nieostre, gigte podwdjnie na calym obwodzie
bez ostabiajacych nacig¢ i przewezen na narozach oraz powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie i usztywnione
na calym obwodzie; znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po tloczeniu lub innych procesach
technologicznych, ktorym tarcza (lub segment tarczy w znakach drogowych sktadanych) byta poddana, musza by¢
usunigte,

e krawedzie tarczy znaku wykonanego z plyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na catym
obwodzie profilem metalowym zabezpieczonym antykorozyjnie lub z tworzywa sztucznego,

e odpowiednia sztywno$¢ tarczy znaku wykonanego z plyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzigki
wlasciwosciom ptyty warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewni¢ poprzez
zamontowane profile montazowe.

2.4.2. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej lica znaku

Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym wspotdroznym) uzyta na lico znaku powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w normie EN 12899-1 lub ETA i w Zalaczniku Nr 1 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 .

Lico znaku nalezy wykona¢ z materiatdw odblaskowych spetniajacych wymagania dla folii okreslonego typu.

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakéw powinny posiada¢ odpowiednie wiasciwosci fotometryczne
zachowujac minimalne warto$ci ggstosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku w gwarantowanym przez producenta
folii okresie trwatosci, zgodnym z przeznaczeniem i trwaloscig traczy znaku, oraz pelne zwigzanie folii z tarcza znaku przez
caly ten okres.

Kazdy symbol znaku oraz obrzeza znakdéw trojkatnych, okraglych, prostokatnych powinny by¢ wykonane metoda
druku cyfrowego lub sitodruku przy zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla rodzaju folii odblaskowych lub tez
z kolorowych transparentnych folii ploterowych. W przypadku barwy czarnej dopuszczalne jest zastosowanie farb kryjacych
przeznaczonych do druku folii odblaskowych lub zastosowanie folii nicodblaskowej barwy czarnej. W przypadku barwy
szarej dopuszczalny jest zadruk poprzez zastosowanie rastra.

Farby sitodrukowe powinny zapewni¢ odpornosc¢ na dziatanie promieniowania UV i trwalo$¢ nie nizsza niz trwatosé
uzytej folii. Powstate zacieki przy nanoszeniu farb transparentnych na odblaskowg czg¢$¢ znaku nie moga przekraczac pola
tolerancji +£1,0 mm w kazdym kierunku. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gltadka, wolna od wystgpowania
lokalnych nieréwnosci, pofatdowan lub przebarwienia koloru.

Dla znakéw wykonanych z folii odblaskowej okreslonego typu tre$¢ znaku nalezy wykona¢ metoda druku
cyfrowego lub z kolorowych transparentnych folii ploterowych poprzez wycigcie oraz wybranie liter i symboli stanowigcych
tres¢ znaku. Dla znakoéw wykonanych z folii typu 1 tres¢ znaku moze by¢ wycinana i naklejana na t¢ foli¢ z folii
odblaskowych barwnych tego samego typu.

Dla zapewnienia wlasciwej czytelnosci tresci znakow w roznych warunkach atmosferycznych (przy duzych i szybko
zmieniajacych si¢ réznicach temperatur i wilgotnosci powietrza), na lica znakow wykonanych z kolorowych transparentnych
folii ploterowych mozna nanie$¢ dodatkowg foli¢ bezbarwng zapobiegajaca roszeniu, szronieniu lub innym zjawiskom
negatywnie wpltywajacym na czytelnos¢ i odblaskowos¢ znaku. Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi pozostatymi
materiatami stuzacymi do wykonania lica znaku.

Dla zapewnienia ochrony powierzchni znakéw przed uszkodzeniem w postaci napisow lub wklejek mozna naniesé
dodatkows foli¢ bezbarwng (tzw. foli¢ antygraffiti) umozliwiajagcg usuwanie z powierzchni znakéw obcych elementéw bez
uszkodzenia wierzchniej warstwy. Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi pozostatymi materialami stuzacymi do
wykonania lica znaku.

Do czasowego zastonigcia tresci znaku Iub jej czgsci nalezy zastosowac tasmy (folie) magnetyczne, ktore nie
spowoduja trwatego uszkodzenia powierzchni w trakcie eksploatacji oraz przy usuwaniu materiatu uzytego do przestonigcia
tresci znakow.

Do zastonigcia tresci znakoéw na dhuzszy okres, nalezy uzywac tasm magnetycznych
(tzw. folii magnetycznych) lub pokrowcow z tkaniny w ciemnym kolorze: szary, czarny, granatowy, ciemnozielony.
2.5. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia lica znaku nowego powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moze wystgpowaé w obregbie jednego pola 40x40 mm nie wigcej niz 1 usterka na powierzchni
(np. pecherz lub zalamanie) o wielkosci najwyzej 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni nie mogg wystepowac
jakiekolwiek zarysowania.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlgczenie od tarczy bez
zniszczenia folii.
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Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby
na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.2.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Sprawdzenie polega
na ocenie wizualne;j.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 40 x 40 mm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do
3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 100 mm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku.

Powyzsze wady podlegaja gwarancji w przypadku powstania ich z powodu wady materiatowej lub produkcyjnej, a
nie wynikajacych z uszkodzen mechanicznych.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach
40x40 mm. W znakach nowych zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

2.6. Wymagania dla znakow i konstrukeji wsporczych

Znaki i konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ nast¢pujace minimalne wymagania podane w Tabeli 1.
Tablela 1. Parametry znakow drogowych pionowych

Klasa wg PN-EN
Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1
Dostosowane do warunkéw
Wytrzymatos¢ na obcigzenie sita lokalnych i predkosci wiatru SWL2
naporu wiatru zgodnej z PN EN 1991 1-4 B
Wytrzymglosc na obciazenie KN 0,15 PL1
skupione pionowe
Maksymalne tymgzasowe mm/m 5 TDB4
odksztatcenie
) 20 % odksztalcenia chwilowego
Odksztatcenie trwate mm/m -
Zabezpieczona, krawedz
. . ttoczona, zaginana, prasowana
Rodzaj krawgdzi znaku lub zabezpieczona profilem E2
krawedziowym
Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica znaku przewiercone z zadnego P3
powodu

2.7. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.7.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? powinny by¢ powiekszone w stosunku do wymiarow lic podanych
w opisach szczegolowych Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico
byto naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie wigcej jak o 10 mm z tolerancjg + 5 mm.

— wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni > 1 m? powinny by¢ powiekszone w stosunku do wymiarow lic podanych
w opisach szczegolowych Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico
byto naklejone na cze$ci ptaskiej znaku ale nie wigcej jak o 15 mm z tolerancjg + 10 mm.
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2.7.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku Sprawdzone przymiarem
liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza +1,5 mm, — tolerancje wymiarowe
rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm.

2.8. Znaki drogowe podswietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane powinny by¢ wykonane jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest zrodto
$wiatta umieszczone w obudowie oraz lico znaku wykonane z materiatu przepuszczajacego §wiatto. Znak podswietlany
powinien by¢ wykonany w klasie szczelno$ci o stopniu nie nizszym niz [P44.

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako znaki odblaskowe.

Znaki drogowe podswietlane moga by¢ wykonywane z uzyciem plyt z tworzyw sztucznych przewodzacych $wiatto
w swym przekroju, w ktére wbudowuje si¢ diody lub inne zrodta §wiatta, pod$wietlajace pltyty w sposdb zapewniajacy
rownomierne podswietlenie lica.

2.8.2. Lico znaku pods$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wyst¢powaly niedoktadnosci w postaci pecherzy lub peknigc.
Niedopuszczalne sg lokalne nierownosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.

2.9. Znaki drogowe oS§wietlane

2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakoéw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jako znaki odblaskowe.
Oprawy oswietleniowe umieszcza si¢ na zewnatrz znaku o$wietlajac w nocy lico znaku.
2.10. Materialy do montazu znakéw drogowych

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow. Wszystkie materiaty do montazu znakéw drogowych powinny by¢ zabezpieczone powlokami
antykorozyjnymi przed procesami korozji lub wykonane z materiatu odpornego na korozje.

2.11. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robot nalezy przechowywac w odpowiednich warunkach zgodnie ze sztuka
budowlana, tak aby nie ulegaty uszkodzeniom.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzgtu pozwalajacego na umieszczenie oznakowania stosownie do zakresu oznakowania warunkow terenowych itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw drogowych pionowych

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i
nieuszkodzone dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
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- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa oraz pkt 1.5
Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja
projektowg oraz szczegdlowa specyfikacja. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem
lub zaggszczong podsypka z gruntéw niespoistych. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci
20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.3.1. Inne rodzaje fundamentéw

W przypadku stosowania innych rozwigzan posadowienia (pale fundamentowe, fundamenty wbijane, wkrecane itp.)
stosowac nalezy si¢ do odpowiednich norm, projektu i zalecenn Zamawiajacego.

5.3.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje ramowe, wysiggnikowe i bramowe, umieszczone na drodze po
01.07.2014 r., nalezy zamontowa¢ zgodnie z tolerancjami zawartymi w normie PN EN 1090-2 lub PN EN 1090-3,
Dla pozostatych konstrukcji wsporczych dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku powinny wynosic:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Zatacznikiem Nr 1 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakoéw 1 sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

5.4. Umieszczanie konstrukcji wsporczych

5.4.1. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym - pozadane jest, by gérna
czg$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie
wigcej niz 3 cm, a dla fundamentéw konstrukcji bramowych i wysiggnikowych nie wiecej niz 10 cm. W przypadku
konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czg¢s¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnig terenu nie wigcej niz 10 cm.

5.4.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych powinny mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
naturalng barwe pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.3. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob utrudniajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg powinny umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, demontaz tarczy znaku z konstrukcji oraz jej ponowny montaz przez caly okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.4.4. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
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Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w obowigzujacych przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elektroenergetycznych.
Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem. Poziomem ochrony przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w EN 60529, powinien by¢ poziom minimum 2 dla czastek statych i poziom minimum 3 dla wody.

5.4.5. Zrodho $wiatta znaku drogowego podéwietlanego oraz znaku drogowego o$wietlanego
Zrédta $wiatta powinny spetnia¢ wymagania i by¢ zgodne z norma PN EN 12899-1.

5.4.6. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku drogowego podswietlanego Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢
zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie
i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza
powinny by¢ zaokraglone wedhug zasad jak w punkcie 2.4.1. Produkt powinien zapewniac, stopien ochrony minimum [P23
wg PN-EN60529.

5.4.7. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku drogowego oswietlanego

Zewngtrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1. Minimalnym poziomem zabezpieczenia
konstrukcji wsporczych znakoéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudow znakow
podswietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529,
powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych
powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byla zbudowana jako
zamkni¢ta, o stopniu ochrony IP53 dla komory lampowej i co najmniej IP23 dla komory statecznika wg PN-EN 60529.
Oprawa os$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania:

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatdéw odpornych
na uszkodzenia mechaniczne,
- W oznaczeniu oprawy powinien by¢ podany rok produkcji.
Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czg¢$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
powinna by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku lub konstrukcja wsporcza. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane
tak, zeby nie zastanialy kierowcom lica znaku. 5.4.8. Oznakowanie wyrobu

Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejona na tylnej stronie znaku naklejke zawierajaca nastgpujace
informacje:
a) siedzibg 1 adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

b) identyfikacj¢ wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe techniczna, nazwe¢ handlowa, typ, odmiang, gatunek,
wedlug specyfikacji technicznej,

c) numer i rok normy, z ktéra potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
d) numer certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Wiasciwoscei Uzytkowych,

e) numer Deklaracji Wiasciwosci Uzytkowych z datg wystawienia,

f) numer jednSTki certyfikujacej ktora brata udzial w procesie certyfikacji,
g) oznakowanie CE,

h) STatnie dwie cyfry roku, w ktorym naniesiono oznakowanie CE,

1) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

1) date produkcji,

k) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia.
Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke
nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej o powierzchni nie wigkszej niz 30 cm?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Zamawiajacy moze zwolnic¢
go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

71D -07.02.01



D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w Tabeli 2.

Tabela 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez producentow.

Rodzaj badania i ) Ocena wynikow
Liczba badaf Opis badan badan

Dokona¢ oceny wizualnej powierzchni.
Do ew. sprawdzenia glebokosci wad
Sprawdzenie od 5 do 10 badah z | uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. liniatow

powierzchni wybranych losowo | z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow Wygiki badar"l
elementow w kazdej | itp- Povilmny by¢
dostarczonej partii : : _| zgodne -z
wyrobow liczacej do Przeprowadzic¢ uniwersalnymi | Wymaganiami
Sprawdzenie 1000 elementdw przyrzadami pomiarowymi lub | punktu 2.
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z Dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$¢
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, - poprawno$¢ wykonania
fundamentoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, - poprawno$¢ ustawienia konstrukcji wsporczych,
zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa Okreslenie jednostki obmiarowej nastepuje jednoczesnie z okresleniem podstawowych cech
obiektu, ktorego ta jednostka dotyczy.
Dla znakoéw okresla si¢ ich wielkosci i rodzaje wymaganych folii lic.

Dla pozostatych konstrukcji wsporczych okresla si¢ odpowiednio ich rodzaj:
kratownice ptaskie, konstrukcje stupowe, konstrukcje wysiggnikowe, bramownice itp. oraz laczng powierzchni¢ znakow
przewidzianych do zamontowania na konstrukcji wskazujac zakres powierzchni:

e do4,5m?

e powyzej 4,5 m?do 10 m?,
e powyzej 10 m>do 18 m?,
e powyzej 18 m?do 30 m?,
e powyzej 30 m>.

Jednostkami obmiarowymi sa, zgodnie z Dokumentacjg projektowa:

a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych,
b) szt. lub m? powierzchni dla znakéw pozostatych,
¢) m dla stupkéw i stupkoéw z zastrzatami,

d) szt. lub m dla pozostatych konstrukcji wsporczych, w zaleznoéci od rodzaju konstrukcji.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00 ,,Wymagania og6lne” pkt
8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, szczegdélowa specyfikacja oraz wymaganiami
Zamawiajacego jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny Odbiodr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

badan

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow i

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopdéw wraz z ich odwodnieniem,

wykonanie fundamentow,

wykonanie, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

) wykonanie, dostarczenie i zamocowanie tarcz znakow drogowych,

[J przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Lp. Numer normy Tytul normy
1. PN-EN 12899-1 Stale pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1. Znaki state.
2 PN-EN 12899-5 Stale pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu.
3. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych - wymagania i metody
badan.
4. PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czg$¢ 1:
Zasady oceny zgodnoSci elementoéw konstrukcyjnych.
5. PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czg$¢ 2:
Wymagania dotyczace konstrukcji stalowych.
6. PN-EN 1090-3 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cz¢$¢ 3: Wymagania techniczne dotyczace
wykonania konstrukcji aluminiowych.
7. PN-EN 1990  Podstawy projektowania konstrukcji.
8. PN-EN 1991-1-1 Oddziatywania na konstrukcje; Czgs¢ 1-1:0dzialywania ogdlne -
Cigzar objetosciowy, cigzar wlasny.
9. PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania na konstrukcje; Czgs¢ 1-4: Oddzialywania ogdlne - Oddzialywania wiatru.
10. PN EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu; Cze$é 1-1: Reguty ogdlne i reguly dla budynkow.
11.  PN-EN 1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych; Cze$é 1-1: Wymagania ogdlne.
12. PN EN 1993-1-8 Projektowanie konstrukcji stalowych; Cze$¢ 1-8: Projektowanie weztow.
13.  PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dzialanie mgly solnej.
14. PN-EN206  Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
15. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) -
Wymaganie i badanie. 16. PN-EN 10240 Wewng¢trzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.
17. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
18. PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogodlne i badania.
19. PN-EN 60598-2 Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe -Oprawy oéwietleniowe drogowe.
20. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
21. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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22.  PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogg. Cze$¢ 1 Terminologia i ogélne systemy badan.
10.2. Przepisy zwiazane

23. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. Nr 92, poz. 881, z 2009 r. Nr 18, poz. 97, z
2010 r. Nr 114, poz. 760 iz 2011 r. Nr 102, poz. 586, z 2012 r. poz. 951 1z 2013 r. poz. 898)

24. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181, z 2008 r. Nr 67 poz. 413, Nr 126 poz. 813 Nr 235 poz. 1596, z 2010 Nr 65
poz. 4111z 2011 Nr 89 poz. 508, Nr 124 poz. 702, Nr 133 poz. 772,z 2013 r. poz. 891 i poz. 1326)

25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 1 z 2010 r. Nr 34, poz. 183)

26. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca

2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe

Rady 89/106/EWG.

27. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji optycznej)

28. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne -

wspotdrozne -- definicja i pomiary)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (w skrocie STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujaca podstawe¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z ustawieniem:
- kraweznikéw betonowych na fawie betonowej z oporem
- kraweznikéw betonowych ukladanych na plask na tawie betonowej
- opornikdw betonowych na lawie betonowej z oporem,

o wymiarach zgodnych z pkt 2.1.1.oraz z dokumentacja projektowa.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w polaczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujgcych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach,
stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomigdzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Lawa fundamentowa - warstwa nosna z betonu stluzaca do umocnienia kraweznika i przenoszaca obcigzenie
krawegznika na podtoze gruntowe.

Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 - "Wymagania og6élne" pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt 2.
Wykonawca przedstawi Certyfikat CE oraz Deklaracje wlasciwosci uzytkowych inne niezbedne aprobaty, atesty, certyfikaty.
Po przedstawieniu niezbednych dokumentow Inzynier zatwierdzi materiat. Tylko material zatwierdzony przez Inzyniera
moze by¢ wbudowany.  Bezpos$rednio przed wbudowaniem Wykonawca na kazde zyczenie Inzyniera przedstawi do
wgladu Deklaracje Wihasciwosci Uzytkowych potwierdzona dokumentem zakupu.

2.2. Materialy do wykonania robot.

Wszystkie materiaty przed wbudowaniem musza by¢ zatwierdzone przez Inzyniera

2.2.1. Krawezniki betonowe.

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikéw betonowych:
- prostokatne $cigte - krawezniki
- prostokatne - oporniki

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Wymagania wobec kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) Kraweznik

.c
[ I
i L i
F . // 7, ', ‘
v e |
N, /,,/;;’ 1
Lol 1)(
.-L—-, — I l
b) Opornik
Cad
N T —ir
17 "
227 i
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A 1
bz’ i
i 4—
Rys. 1. Wymiarowanie krawegznikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych
Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika |1 b h c d r
Krawezniki | 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Oporniki 100 12 25 - - 1,0
10 25

Do produkcji kraweznikdéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych przydatnosé
do stosowania zostala ustalona pod wzglgdem ich wlasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci
stosowanych materialow producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt
z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

Zalacznik
Lp. Cecha ;;{IEKI Wymaganie
1340
1. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od Maksymalna odchytka w mm
zadeklarowanych wymiarow
kraweznika (réznica pomigdzy Dopuszczalna
wynikami pomiar6w tego samego tolerancja w % Dodatnia Ujemna
1.1 | kraweznika nie powinna przekraczaé C
5 mm)”
Dhugosé + 1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostale czg¢sci +5 +10 -3
Odehylki plas,k (.)éCi i Pofalovygnia Maksymalna odchytka w mm
przy dtugosci pomiarowe;j
1.2 300 mm C +1,5
400 mm +2,0
500 mm +2,5
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800 mm +4,0
2. | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Wytrzymatos$¢ na zginanie (wg. F Charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie 5,0MPa,
' klasy 2 oznaczenia T normy) minimalna wytrzymato$¢ na zginanie 4,0 MPa
Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej $ciernej, Bohmego, wg zat. H
29 Odpornos$¢ na Scieranie (wg klasy 4 GiH wg zal. G normy — badanie normy — badanie
' oznaczenia | normy) podstawowe alternatywne
< 3
<20 mm _18000m12n/5000
mm
Krawezniki betonowe wykazuja zadowalajaca odpornosé
23 Odpornosé na poslizg I na ppshzg poq warunkiem, ze ich cala gorna pow1erzchn1a
nie byta szlifowana lub polerowana w celu uzyskania
bardzo gladkiej powierzchni
3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu w kg/m?
rozmrazanie z udziatem soli - : :
31 odladzajacej (wg klasy 3 oznaczenia D Sredni Pojedynczy
) D normy)
<1,0 kg/m? <1,5 kg/m?
Nasigkliwos¢ (wg klasy 2 oznaczenia Wartos$¢ $rednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz
3.2 B normy) E
5,0%
4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczac e warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
przytarciami transportowymi) Niedopuszczalne
41 Wyglad I widoczne ,,gotym okiem
Rozwarstwienia w
kraweznikach Niedopuszczalne
dwuwarstwowych
Naloty wapienne zwane Dopuszczalne
potocznie wykwitami
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Krawemiki o specjalne; Zgodne z zatw1erdzonym
wzorem producenta i
teksturze . ..
jednorodne w partii
Zgodne z zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem producenta i
jednorodne w partii
) o Zgodna z zatwierdzonym
4.2 Tekstura i zabarwienie J Tekstura wzorem producenta i
jednorodne w partii
Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we Dopuszczalne
wlasciwosciach surowcow 1
zmianach warunkow
twardnienia
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Producent jest zobowiazany do wydania Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych o spelnieniu przez wyrob
wiasciwosci wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli
Produkg;ji.

Producent moze grupowac wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN 1340.
Kazda partia dostarczonych na budowg kraweznikow powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca si¢ uklada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem
podktadek drewnianych i tasm bandujacych.

Krawezniki mozna skfadowac¢ na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.2.2. Beton na lawe¢ fundamentowa.

Beton na tawe¢ fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1, klasy C 12/15.
Do wykonania fawy mozna zastosowac¢ tylko beton z we¢zta betonowego.

Sktadniki betonu:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
- kruszywo grube zgodne z normag PN-EN 12620

- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wod¢ pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z
innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;

- domieszki zgodne z normag PN-EN 934.
Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej wg Dokumentacji Projektowe;j

2.2.3. Krawezniki przy zatokach autobusowych:
Na calej dlugosci zatrzymania zatoki autobusowej nalezy stosowa¢ krawezniki peronowe z wyprofilowang goérna
powierzchnig antyposlizgows, gérng powierzchnig wyniesione o 16-18cm w stosunku do nawierzchni zatoki.
3. SPRZET
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych
— systemu deskowan do wykonania tawy .

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne warunki transportu.

Ogolne warunki transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport kraweznikoéw betonowych.

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowanej. Powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawe.

Wykop koryta pod taweg nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050.
Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentu pod kraweznik oraz do
glebokosci i usytuowania kraweznika w planie.
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Koryto moze by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie w sposdb nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.
Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby doggszczone zageszczarka stopowa. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod fawe¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej proby Proctora.

5.3. Wykonanie lawy pod kraweznik.

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczajacej
z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich lawe nalezy wykonywaé w szalowaniu.

Lawe betonowa z oporem nalezy wykonywac zawsze w szalunku. Zaleca si¢ stosowanie deskowania $lizgowego do
kraweznikow.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu stozka. Beton
rozécielony w szalowaniu powinien by¢ zaggszczony i wyrdwnany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670.

FLawa betonowa musi posiada¢ ksztalt i wymiary zgodne z Dokumentacja Projektowa

5.4. Ustawienie kraweznikow.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik.

Szerokos$¢ spoin pionowych migdzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Polaczenia miedzy krawe¢znikami
(spoina) powinny by¢ wypetnione masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych, odpornymi na warunki
atmosferyczny, nie powodujacych przebarwien elementéw prefabrukowanych. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami
sztywnymi, nie dopuszcza si¢ spoinowania zaprawg cementowo-piaskowa.

Istniejaca nawierzchnig bitumiczng nalezy naciac¢ tak, aby jej krawedz byta rowna i mozna bedzie wlasciwie dokona¢
remontu masami mineralno-asfaltowymi przestrzen mi¢dzy ustawianym kraweznikiem a istniejaca nawierzchnia.

5.5

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Nie nalezy stosowac srodkéw odladzajacych
przed uptywem 28 dni od daty produkc;ji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 6 .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane  dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- na zadanie Inzyniera przedstawi¢ Deklaracj¢ wlasciwosci Uzytkowych potwierdzong dokumentem zakupu,

- ewentualnie wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Sprawdzenie przygotowania koryta.

Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnos$ci jego wykonania z wymaganiami podanymi w
pkt. 5.2.

6.4. Sprawdzenie wykonania law.

Sprawdzeniu podlega:

- zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja, dopuszczalna tolerancja + 3 cm na kazde
100 m,

- wysokos¢ (grubosc) taw z tolerancja = 10 % wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- szerokos¢ gornej powierzchni faw z tolerancja + 10 % szerokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),
- réwnos¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < lcm,

- odchylenie linii faw od projektowanego kierunku - tolerancja = 2 cm na 100 m taw,

- sprawdzenie wytrzymatos$ci na $ciskanie betonu uzytego do wykonania faw na probkach szesciennych o boku 15
cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow.

Sprawdzeniu podlega:
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- odchylenie linii krawe¢znikéw w planie — maksymalne odchylenie moze wynie$¢ 1 cm na kazde 100 m,

- odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej - tolerancja + 1 cm na kazde 100
m badanego krawe¢znika,

- roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow sprawdzana przez przylozenie trzymetrowej taty w dwoch punktach,
na kazde 100 m kraweznika, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnia kraweznika a przytozong tata
nie moze przekracza¢ 1 cm.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uznac, ze kraweznik zostat ustawiony
prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7. Jednostka
obmiarowsa jest 1 m ustawionego kraweznika betonowego, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan laboratoryjnych materiatow, deklaracji
wlasciwosci uzytkowych potwierdzonych dokumentem zakupu, kontroli jakosci robot, obmiaru w terenie i
stwierdzeniu zgodnosci wykonania tych robot z Dokumentacja Projektows i niniejsza STWIORB.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod lawe,
- wykonanie tawy,

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt 8.2 oraz niniejsza STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.

Platno$¢ za 1 m ustawionego kraweznika betonowego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robot na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena rob6t zwigzanych z ustawieniem krawgznika obejmuje:
- oznakowanie robot,
- prace pomiarowe,
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie wykopu pod fawe
- przygotowanie podioza i ewentualne wykonanie szalunku,
- roz$cielenie, zaggszczenie, pielegnacja betonu i rozebranie szalunku,
- ustawienie kraweznikow na fawie
- ucigcie (wyrOwnanie) istniejgcej nawierzchni asfaltowej tak, aby jej krawedz byta rowna
- zaspoinowanie masami elastycznymi do robot brukarskich
- zasypanie zewngtrznej Sciany gruntem i jego zageszczenie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan.

- uporzadkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy:

1) PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2) PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ I: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.
3) PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
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4) PN-EN-197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

5) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnos$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”.

6) PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

7) PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

8) PN-EN 13670 Wykonanie konstrukeji z betonu.

10.2.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (w skrocie STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 0,30 x 0,08 m oraz 0,30 x 0,06 m, a takze muréw oporowych typu L 60x35x35cm
grubosci 8cm.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane elementy betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Mur oporowy -prefabrykowany element betonowy przeznaczony do budowy blokad i umocnien gruntu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 - "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt 2.

Wykonawca przedstawi Certyfikat CE oraz Deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych inne niezbgdne aprobaty, atesty,
certyfikaty. Po przedstawieniu niezb¢dnych dokumentéw Inzynier zatwierdzi materiat. Tylko materiat zatwierdzony przez
Inzyniera moze by¢ wbudowany. Bezposrednio przed wbudowaniem Wykonawca na kazde zyczenie Inzyniera przedstawi
do wgladu Deklaracj¢ Wtasciwosci Uzytkowych potwierdzong dokumentem zakupu.

2.2. Materialy do wykonania robot.

2.2.1. Obrzeza betonowe.
Rodzaj obrzeza powinien by¢ zgodny z okres§lonym w Dokumentacji Projektowej, a jezeli brak takiego okreslenia

nalezy stosowa¢ obrzeza wysokie o wymiarach 8x30x100.

Do produkeji obrzezy betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych przydatnos¢ do stosowania
zostata ustalona pod wzgledem ich wiasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materiatow
producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkc;ji.

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w pkt.1.3.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Wymagania

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych

wobec obrzezy betonowych podano w tablicy 1.

2.2.2
Zatacznik
Lp. Cecha ;;{IEKI Wymaganie
1340
1. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od Maksymalna odchytka w mm
zadeklarowanych wymiarow
kraweznika (r6znica pomiedzy Dopuszczalna
wynikami pomiar6w tego samego tolerancja w % Dodatnia Ujemna
1.1 | kraweznika nie powirina przekraczaé C
5 mm)”
Dhugosc¢ +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostale czg¢sci +5 +10 -3
Odehylki plas,k osetl Pofalovyg)n 1a Maksymalna odchytka w mm
przy dlugo$ci pomiarowe;j
12 300 mm C +1,5
' 400 mm +2,0
500 mm +2,5
800 mm +4,0
2. | Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
Wytrzymatos$¢ na zginanie (wg. Charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie 5,0MPa,
2.1 ; F . . o
klasy 2 oznaczenia T normy) minimalna wytrzymato$¢ na zginanie 4,0 MPa
Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej Sciernej, Bohmego, wg zat. H
29 Odporno$¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH wg zat. G normy — badanie normy — badanie
’ oznaczenia H normy) podstawowe alternatywne
3
<23 mm <20 000m12n/5 000
mm
Krawezniki betonowe wykazuja zadowalajaca odpornosé
23 Odpornosé na poslizg I na poshzg poq warunkiem, ze ich cala gérna pow1erzchn1a
nie byta szlifowana lub polerowana w celu uzyskania
bardzo gladkiej powierzchni
3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odpornos'f': na zamraZanie/ ) Ubytek masy po badaniu w kg/m?
rozmrazanie z udzialem soli - : :
31 odladzajacej (wg klasy 3 oznaczenia D Sredni Pojedynczy
’ D normy)
<1,0kg/m? <1,5 kg/m?
Nasigkliwos¢ (wg klasy 2 oznaczenia Wartos$¢ $rednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz
3.2 B normy) E o
5,0%
4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczac e warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
przytarciami transportowymi) Niedopuszczalne
'd . k' 2
41 Wyglad 7 widoczne ,,gotym okiem
Rozwarstwienia w
krawegznikach Niedopuszczalne
dwuwarstwowych
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Naloty wapienne zwane

; Zwdll D
potocznie wykwitami opuszczalne

Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Zgodne z zatwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii
Zgodne z zatwierdzonym

Zabarwienie wzorem producenta i
jednorodne w partii
Zgodna z zatwierdzonym

4.2 Tekstura i zabarwienie J Tekstura wzorem producenta i
jednorodne w partii

Krawezniki o specjalnej
teksturze

Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we Dopuszczalne
wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow
twardnienia

Producent jest zobowigzany do wydania Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych o spelieniu przez wyrdb wlasciwosci
wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.
Producent moze grupowac wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN 1340.
Kazda partia dostarczonych na budowg obrzezy powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane obrzeza zaleca si¢ uklada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podktadek
drewnianych i tasm bandujacych.

Obrzeza mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, na wyrownanym i odwodnionym podtozu.

Pod obrzezem nalezy wykona¢ betonowa tawe fundamentowa lub podsypke piaskowa zgodnie z dokumentacja
projektowa.
2.2.2. Mur oporowy

Producent jest zobowigzany do wydania Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych o spelieniu przez wyrdb wlasciwosci
wymienionych w Tablicy | w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.
2.2.3. Beton na lawg fundamentowsa

Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1, klasy C 16/20. Do

wykonania tawy mozna zastosowac tylko beton z wezta betonowego.

Sktadniki betonu:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
- kruszywo grube zgodne z normag PN-EN 12620

- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wod¢ pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z
innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;
- domieszki zgodne z normag PN-EN 934.

Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej wg Dokumentacji Projektowej

3. SPRZET
3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet
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Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— wibratoréw plytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych
— systemu deskowan do wykonania tawy .

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne warunki transportu.

Ogolne warunki transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych.

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawe.

Wykop koryta pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050.

Wymiary koryta pod tawg powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do
glebokosci i usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie w sposob nienaruszajacy struktury naturalnej dna
koryta. Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby doggszczone zageszczarka stopowa. Wskaznik
zageszezenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej proby Proctora.

5.3. Wykonanie tawy.

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosei 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug metody opadu stozka. Beton
rozécielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyrownany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670.

tLawa betonowa musi posiada¢ ksztalt i wymiary zgodne z Dokumentacja Projektowa

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie w miejscu i ze swiattem (odlegtoscia gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem lub zwirem jesli lawa jest bez oporu

Szerokos$¢ spoin pionowych migedzy elementami powinna wynosi¢ max 10 mm. Jesli potaczenia miedzy
obrzezami betonowymi (spoina) s3 mniejsze niz 5 mm mozna nie wykonywa¢ wypelnienia spoiny. W przypadku
wigkszych spoin nalezy wykona¢ potaczenie obrzezy przy pomocy mas elastycznych do wyrobow brukarskich.

5.5. Ustawienie muréw oporowych

Betonowe mury oporowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie w miejscu i ze §wiattem (odleglosciag gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Mu oporowy powinien by¢ obsypana piaskiem lub zwirem.

Szerokos¢ spoin pionowych migdzy elementami powinna wynosi¢ max 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 6 .

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

4| D-08.03.01



D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

- nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych materialow potwierdzone dokumentem
zakupu.

- ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze betonowych obrzezy chodnikowych
W czasie Robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) fawy betonowej zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
—  linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
—  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na
peina glebokosé.

6.4. Sprawdzenie przygotowania Koryta.

Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnos$ci jego wykonania z wymaganiami podanymi w
pkt. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7. Jednostka
obmiarowa jest 1 m ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru
w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan laboratoryjnych materiatéw, deklaracji wtasciwosci
uzytkowych potwierdzonych dokumentem zakupu, kontroli jakosci robot, obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodnosci
wykonania tych robot z Dokumentacja Projektowa i niniejsza STWIORB.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie tawy,

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 8.2
oraz niniejsza STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.

Cena wykonania 1 m (metra) betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje m.in.:
- oznakowanie robot,
- prace pomiarowe,
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie wykopu pod fawe
- przygotowanie podioza i ewentualne wykonanie szalunku,
- roz$cielenie, zaggszczenie, pielegnacja betonu i rozebranie szalunku,
- ustawienie obrzezy na tawie
- zasypanie zewngtrznej Sciany gruntem i jego zageszczenie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

- uporzadkowanie terenu

Cena wykonania 1 m (metra) betonowego $cianki oporowej typu L obejmuje m.in.:
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oznakowanie robot,

prace pomiarowe,

zakup 1 dostarczenie potrzebnych materiatow,

wykonanie wykopu pod tawe

przygotowanie podloza i ewentualne wykonanie szalunku,
rozécielenie, zaggszczenie, pielggnacja betonu i rozebranie szalunku,
ustawienie $cianek oporowych na tawie

zasypanie $cianki gruntem i jego zaggszczenie,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

uporzadkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy:

1) PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2) PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ I: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnosé.

3) PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

4) PN-EN-197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

5) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu”.

6) PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

7) PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

8) PN-EN 13670 Wykonanie konstrukeji z betonu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z humusowaniem terenu, zaktadaniem trawnikow i nasadzeniem drzew i krzewow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z humusowaniem terenu,
zaktadaniem trawnikow i nasadzeniem drzew i krzewow

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwo;.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastgpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu roznych odpadkéw roslinnych
i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako
nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu
- N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem. Nasiona nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem w czasie
transportu i przechowywania.

2.4. Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zdrowe, bez oznak chordb i uszkodzen. Materiat roslinny powinien by¢
wiasciwie oznaczony, tzn. musi by¢ zaopatrzony w etykiety, na ktorych podana bedzie co najmniej nazwa tacinska, forma
wzrostu, wysokos$¢ pnia, numer normy jezeli jest wymagana.
Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:
e pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
e  przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
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e system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac¢ liczne korzenie drobne,

e uroslin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew i1 krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przycigte, chyba Ze jest to cigcie formujace, np. u form kulistych,
pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaros$nigte blizny na
przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.
e nie posiada¢ oznak uszkodzen mechanicznych (ztaman, otar¢), objawow bedacych skutkiem niewtasciwego
nawozenia i agrotechniki oraz odrostow podktadki.
Wady niedopuszczalne:
silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
$lady zerowania szkodnikow,
oznaki chorobowe (nienaturalne zamiany zabarwienia lisci, wycieki zywicy, pgknigcia i martwice kory, zery
owadzie),
uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
dwupedowe korony drzew formy piennej,
uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
zte zrodniecie odmiany szczepionej z podktadka.
wiecej niz 4 nie w pelni zaleczone blizny na przewodniku.
2.5. Paliki i taSmy do umocowania posadzonych drzew

Do umocowania posadzonych drzew nalezy stosowa¢ okorowane paliki drewniane. Gdy projekt nie przewiduje
inaczej dla form piennych wysoko$¢ palikdéw powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa. Paliki nalezy
potaczy¢ 3 poprzecznymi ryglami. Do pnia drzewa paliki nalezy przymocowac za pomoca tasmy elastycznej nie wezszej niz
3 cm. Paliki dla form naturalnych wysokos$¢ palikow powinna by¢ nie mniejsza niz 50 cm ponad powierzchni¢ ziemi od
strony najczesciej wiejacych wiatrow. Palik nalezy przymocowaé do pnia drzewa za pomoca tasmy elastycznej nie wezszej
niz 3 cm.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
—  koparko-tadowarki
— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty, taczki,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
—  sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
—  wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Humusowanie i zakladanie trawnikéw

Wymagania dotyczace humusowania:
— teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do obrzezy lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyré6wnana,

Wymagania dotyczace zaktadania trawnikéw:
— na tak przygotowanym podtozu nalezy zasia¢ trawe w ilosci zgodnej z zaleceniami producenta.
— trawe nalezy zagrabi¢ i zawalowac

2| D-09.01.01



D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

— trawg nalezy podlewac i kosi¢ do czasu odpowiedniego zakorzenienia tj. przez ok. 3 miesigce.
W miejscach, gdzie nachylenie skarp jest duze nalezy wykona¢ hydroobsiew.

5.3. Drzewa i krzewy i pnaczy
5.3.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewow
Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa nastgpujace:

pora sadzenia — jesien lub wiosna, w przypadku ro$lin produkowanych w pojemnikach dopuszcza si¢ okres zimy
pod warunkiem wystgpienia sprzyjajacych warunkach pogodowych, gwarantujacych prawidtowe
przeprowadzenie prac,

miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia
urodzajna,

roslina wyprodukowana w pojemniku powinna zosta¢ wysadzona na glebokos¢ na jakiej rosta w pojemniku,
natomiast inne powinny zosta¢ posadzone na glgbokosci 2-4 cm ponizej poziomu wzrostu w szkotce,

korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

korzenie roslin nalezy starannie obsypa¢ ziemia urodzajng, a nast¢pnie prawidtowo ubi¢, uformowaé wklesla
mis¢ i podlac,

drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

palik powinien by¢ umieszczony od strony najczgsciej wiejacych wiatrow.

pnacza nalezy sadzi¢ po przygotowaniu terenu tj. po roztozeniu warstwy ziemi urodzajnej oraz maty kokosowe;j

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

podlewaniu,

odchwaszczaniu,

nawozeniu,

usuwaniu odrostow korzeniowych,

poprawianiu mis,

okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia w zaleznosci od wymagan,

rozgarnieciu kopczykow wiosng i uformowaniu mis,

wykonaniu nasadzen poprawkowych w miejsce uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,
wymianie zniszczonych palikow i wigzadel,

przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania humusowania i zaktadania trawnikow:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okres$lenia iloSci zanieczyszczen (w m?),

— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilo$ci rozrzuconego kompostu,

— gestosci zasiania trawy

— wlasciwego zagrabienia i uwatowania

6.3. Drzewa, krzewy i pnacza
Kontrola robot w zakresie wykonywania nasadzen polega na sprawdzeniu:

poprawnosci planowania terminéw prowadzenia prac zwigzanych z wykonywaniem nasadzen,

ocenie zgodnosci materialu sadzeniowego z zamowieniem co do gatunku, liczby oraz stanu zdrowotnego,

ocenie zgodnosci z zamdwieniem co do zgodnosci ilosci materialow niezbednych do przeprowadzenia sadzenia,
poprawnosci przygotowania miejsc sadzenia roslin (m.in.: kontrola wykonania zabiegéw agrotechnicznych oraz
zaprawienia miejsc sadzenia gleba urodzajna oraz wielko$¢ dotkow przeznaczonych do wysadzenia drzew i
krzewow),

poprawnosci prowadzenia prac (m.in.: kontrolna glebokosci sadzenia, prawidtowosci wykonania mis, wykonania
podlewania)

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
zgodnosci posadzonych gatunkow 1 odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacja projektowa,
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e udatno$c¢ zatozen zieleni,
e poprawno$¢ wykonania mis przy drzewach i krzewach,

e prawidlowosci osadzenia palikoéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone, bez ingerencji w pien drzewa),
e prowadzenia zabiegéw pielegnacyjnych, jezeli byly wymagane.

Kontrola robot w zakresie prowadzenia prac pielgegnacyjnych nasadzen dotyczy:

e weryfikacji usuwania chwastow,
o weryfikacji prowadzania podlewania roslin,

e sprawdzenia wykonania nasadzen poprawkowych w przypadku roslin chorych, uszkodzonych, obumartych oraz
zdeformowanych,

e weryfikacji prowadzenia nawozenia roslin.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania: humusowania obsiania trawy oraz pielegnacji tj. podlewania i koszenia do czasu
zakorzenienia si¢ trawy
— pielegnacji tj. podlewania i koszenia do czasu zakorzenienia si¢ trawy
— szt. (sztuka) wykonania sadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na kwietnikach.

8. ODBIOROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? humusowania i zaktadania trawnikéw obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej,
roz$cielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
posianie trawy, zagrabienie i uwatowanie, lub hydrosiew
pielegnacje¢ do czasu zakorzenienia,
uporzadkowanie terenu robot.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu ro$linnego oraz ewentualne dotowanie,

— sadzenie oraz dowoz z miejsca dotowania,

— pielegnacj¢ posadzonych drzew i krzewow: wykonanie nasadzen poprawkowych, usuwanie chwastéw, podlewanie,
nawozenie.
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	D - 04.04.02. WARSTWY KONSTRUKCYJNE Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIĄZANYCH
	1.  WSTĘP.
	1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej STWIORB

	Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwiązanych, zagęszczanych mechanicznie.
	1.2.   Zakres stosowania STWIORB
	1.3.  Zakres robót objętych STWIORB
	1.4. Określenia podstawowe.
	1.4.1. Konstrukcja nawierzchni – konstrukcja, której celem jest rozłożenie naprężeń od kół pojazdów na podłoże gruntowe oraz zapewnienie bezpieczeństwa i komfortu jazdy pojazdów. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podłożu gruntowym lub ulepszonym pod...
	1.4.2. Podbudowa zasadnicza – warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spełniająca(e) podstawową funkcję w rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów. Podbudowa zasadnicza może być jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
	1.4.3. Podbudowa pomocnicza – warstwa tworząca platformę umożliwiającą prawidłowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagająca warstwy górne konstrukcji nawierzchni w rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów oraz ochro...
	1.4.4. Warstwa mrozoochronna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym działaniem mrozu i zwiększenie nośności warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku złych warunków wodnych warstwa mrozoochronna pełni ta...
	1.4.5. Warstwa odsączająca – warstwa zapewniająca odprowadzenie wody przedostającej się do spodu nawierzchni, stosowana w złych warunkach wodnych. Rolę warstwy odsączającej pełni warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podłoża, które w takim prz...
	1.4.6. Warstwa odcinająca – warstwa, której zadaniem jest uniemożliwienie przedostania się cząstek gruntu podłoża do warstw wyżej położonych. Warstwa ta powinna spełniać warunek szczelności:
	1.4.7. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał o określonym składzie ziarnowym (d÷D), który jest stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu...
	1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwiązanej – nawierzchnia drogowa, której wierzchnia warstwa poddawana jest bezpośredniemu oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwiązanych o ciągłym uziarnieniu.
	1.4.9. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony jako przedział wartości lub wartość graniczna.  Symbol NR użyty do określenia właściwości oznacza, że nie jest wymagane badanie danej cechy.
	1.4.10. Partia – wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawa dzielona (np. ładunek wagonowy, ładunek samochodu ciężarowego, barki) lub hałda, która została wyprodukowana w okresie występowania jednakowych warunków. Przy ciągłym procesie produkcyjnym...

	1.5. Symbole i skróty

	Pozostałe określenia używane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczególnych właściwości (symbole i skróty) przyjęto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywołanymi normami badawczymi oraz „Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni pod...
	CBR – kalifornijski wskaźnik nośności, wyrażony w procentach [%];
	k10 – współczynnik filtracji, oznaczany według ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];
	D15 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiązanej, z której jest wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];
	d85 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża, [mm];
	d50 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50% ziaren gruntu podłoża, [mm];
	SE4 – wskaźnik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 załącznik A (dla frakcji 0/4 mm),
	O90 – umowna średnica porów geowłókniny lub geotkaniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu podłoża zatrzymującego się na geowłókninie lub geotkaninie w ilości 90% (m/m), wartość O90 powinna być podawana przez producenta wyrobu.
	1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót

	Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
	2. MATERIAŁY.
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2.  Materiały do wykonania robót

	2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową
	Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz STWIORB.
	2.2.1. Kruszywa

	Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych
	2.2.2. Woda
	2.3. Specyfikacja mieszanek
	2.3.1. Przeznaczenie
	2.3.2. Projektowanie składu mieszanek
	2.3.3. Wymagane właściwości mieszanek niezwiązanych – postanowienia ogólne
	2.3.3.1. Wartości graniczne i tolerancje
	2.3.3.2. Mieszanki kruszywa



	Zawartość wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zagęszczania, określona według PN-EN 13286-2, powinna odpowiadać wymaganiom podanym w Tablicy 4.
	2.3.3.3. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej dla warstwy mrozoochronnej
	2.3.3.3.1. Uziarnienie


	Określone według PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiązanej, kategoria G, o wymiarach ziaren 0 < D ( 8 mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spełniać wymagania przedstawione na rysunku 1
	Dla mieszanki niezwiązanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsączającą jest wymagany  również współczynnik filtracji.
	Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/8 dla warstwy ulepszonego podłoża
	2.3.3.3.2. Wodoprzepuszczalność i wrażliwość na mróz

	Warstwa mrozoochronna nie powinna  być wrażliwa na mróz. Natomiast wodoprzepuszczalność jest wymagana, jeżeli warstwa mrozoochronna pełni jednocześnie funkcję warstwy odsączającej.
	W wypadku, gdy podbudowa może być narażona na działanie wody gruntowej, należy zapewnić odwodnienie konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsączającej. Warstwa ta powinna być wykonana z mieszanki odpornej na działanie mrozu, która po ...
	Mieszanki niezwiązane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej ułożonej bezpośrednio na podłożu gruntowym powinny spełniać wymagania dotyczące nieprzenikania cząstek między warstwą mrozoochronną  a podłożem gruntowym, zgodnie z zależnością:
	(1)
	Jeżeli warunek (1) nie jest spełniony, wówczas na podłożu gruntowym należy ułożyć warstwę odcinającą, zapewniającą spełnienie tego warunku, albo odpowiednio dobraną geowłókninę lub geotkaninę. Ochronne właściwości geowłókniny lub geotkaniny przeciw pr...
	(2)
	Masa powierzchniowa geowłókniny lub geotkaniny  powinna być nie mniejsza niż 200 g/m2.
	2.3.3.4. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej
	2.3.3.4.1. Postanowienia ogólne


	Do podbudowy zasadniczej powinny być stosowane następujące mieszanki niezwiązane 0/31,5.
	2.3.3.4.2. Uziarnienie

	Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
	Tablica 4. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni
	2.3.4. Wytwarzanie mieszanki i składowanie

	3. SPRZĘT.
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.
	3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót.

	Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
	4.  TRANSPORT.
	4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu.

	4.2. Transport materiałów.
	Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.
	Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody.
	5.  WYKONANIE ROBÓT.
	5.1. Ogólne zasady wykonywania robót.

	Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5.
	Warstwa z mieszanki kruszywa niezwiązanego nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte. Nie należy rozpoczynać wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwiązanego, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poni...
	5.2. Przygotowanie podłoża

	Podłoże warstwy z mieszanki niezwiązanej powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami według odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego układu warstw.
	5.3. Dostawa mieszanki niezwiązanej

	Do każdej partii dostarczonej mieszanki niezwiązanej, powinien być dołączony dokument ze znakiem budowlanym B lub certyfikat CE oraz deklaracja właściwości użytkowych wyrobu.
	5.4. Układanie mieszanki niezwiązanej

	Mieszanka niezwiązane przed zagęszczaniem powinna być nawilżona optymalnie w całym przekroju.
	5.4.1. Grubość warstwy z mieszanki niezwiązanej

	Grubość zagęszczanej warstwy z mieszanki niezwiązanej nie może być większa niż 20cm.
	Jeżeli nawierzchnia składać się będzie z kilku warstw to każda warstwa musi odpowiadać wymaganiom i powinna być wyprofilowana i zagęszczona zgodnie z dokumentacją.
	Wszelkie odstępstwa od podanych powyższych wymagań podlegają uzgodnieniu z inżynierem i po ich wykonaniu muszą być zgodne z wymogami  STWIORB.
	5.4.2. Zagęszczanie

	Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować do osiągnięcia wtórnego modułu odkształcenia i wsk...
	Za zgodą Inżyniera dopuszcza się badanie nośności lekką płytą dynamiczną w miejscach trudnodostępnych, pod chodnikami i ścieżkami rowerowymi.
	5.5. Odcinek próbny

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.
	6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót.

	Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6.
	6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót.
	6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotności
	6.3.2. Badania zagęszczenia i nośności

	6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiązanej

	Częstość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwiązanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkości projektowanych podano w Tablicy 5.
	Tablica 5. Minimalna częstość oraz zakres pomiarów cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwiązanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami
	6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiązanej
	6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne
	6.5.2. Niewłaściwa grubość
	6.5.3. Niewłaściwe zagęszczenie i/lub nośność


	7. OBMIAR ROBÓT
	Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania  ogólne" pkt 7. Jednostką obmiarową dla podbudów zagęszczanych mechanicznie jest m2.
	W przypadku wyrównań jednostką obmiarową jest m3.
	8. ODBIÓR ROBÓT
	Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania  ogólne" pkt 8. Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyn...
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

	Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania  ogólne" pkt. 9.
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zagęszczanych mechanicznie obejmuje:
	10. PRZEPISY ZWIAZANE
	Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjęto zasadę, że w wypadku powołań niedatowanych należy stosować ostatnie wydanie normy.
	PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
	PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Specyfikacja
	PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
	PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Część 5: Wyposażenie podstawowe i wzorcowanie
	PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego - Metoda przesiewania
	PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości
	PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu
	PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych
	PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek - Badania wskaźnika piaskowego
	PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości drobnych cząstek - Badania błękitem metylenowym
	PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu
	PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval)
	PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie
	PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości
	PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności
	PN-EN 1367-2 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu
	PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania
	PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna
	PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 3: Przygotowanie wyciągów przez wymywanie kruszyw
	PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek
	Inne dokumenty





