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BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej dla odprowadzenia wod
opadowych z projektowanego pasa drogowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt, ktore zostang wykonane w ramach
Kontraktu wymienionego w ST ,Wymagania ogolne”.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg budowy kanalizaciji
deszczowej, zgodnie z lokalizacjg okreslong w dokumentacji projektowe;.
W zakres tych robot wehodza:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne,
- roboty montazowe,
- budowa wpustow deszczowych,
- budowa studni rewizyjnych,
- budowa sieci kanalizacyjnej i przytgczy wpustow deszczowych,
- regulacja istniejgcych wtazéw na studniach rewizyjnych,
- regulacja istniejgcej armatury odcinajgcej na sieci wodociggowej,
- kontrola jakosci.
1.4. Okreslenia podstawowe
Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia
Sciekow.
Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekéw opadowych.
Kanal doprowadzajacy - kanat deszczowy doprowadzajgcy Scieki opadowe do
urzgdzen oczyszczajgcych jak osadniki szlamowe, zbiorniki retencyjne i separatory.
Kanat odprowadzajacy - kanat deszczowy odprowadzajgcy scieki podczyszczone w
urzagdzeniach oczyszczajgcych do odbiornika.
Kanat zamkniety - kanat, ktérego obwodd przekroju poprzecznego jest zamkniety.
Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig

kanalizacji deszczowe,.




Kolektor, kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatow i
odprowadzenia ich do pompowni, oczyszczalni lub odbiornika.

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) -  obiekt na kanale nieprzetazowym
przeznaczony

kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach
osi kanatu w planie na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potgczenia
co najmniej dwéch kanatow doptywowych, w jeden kanat odptywowy.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktorej co najmniej komora robocza jest
wykonana w konstrukcji monolitycznej.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czesc¢
komory roboczej i komin wtazowy sg wykonane z prefabrykatéw.

Studzienka kotowa - studzienka z komorg roboczg w ksztatcie kota w przekroju
poziomym.

Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych.

Komin wilazowy - szyb fgczacy komore roboczg z powierzchnig  terenu,
przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do
przeptywu sciekow.

Wysokos¢ komory roboczej - odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty
pokrywowej, lub innego elementu przykrycia komory roboczej, a rzedng spocznika
przy $cianie komory.

Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;j.

Witaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek kanalizacyjnych, skfadajgcy sie z korpusu i pokrywy.

Ptyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajgca komore roboczg studzienki
kanalizacyjnej.

Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru Sciekdw opadowych sptywajgcych do
kanatu

z utwardzonych powierzchni terenu.

Ciecze lekkie - to ciecze, ktérych ciezar wiasciwy jest mniejszy od ciezaru

wtasciwego wody, ktére sg w wodzie nierozpuszczalne lub stabo rozpuszczalne jak:




benzyny, oleje napedowe lub grzewcze oraz inne oleje pochodzenia mineralnego,
roslinnego i zwierzecego.
Osadnik - separator piasku - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej
przeznaczony do podczyszczenia $ciekow opadowych z zawiesiny, usytuowany
przed separatorem, dla kanatéw ktore nie wymagajg zastosowania zbiornikow
retencyjno - oczyszczajgcych.
Skrzynka wpustu deszczowego - zwienczenie wpustu, sktadajgce sie z korpusu i
kratki, osadzone na zestawie odptywowym w miejscu jego zabudowy.
Korpus - czesc¢ skrzynki wpustu lub wlazu kanatowego stanowigcego obudowe i
podparcie kratki lub pokrywy wtazu, montowana na miejscu zabudowy.
Kratka - ruchoma cze$¢ skrzynki, wpustu Sciekowego, umozliwiajgca odbior wod
powierzchniowych.
Pokrywa wlazu kanatowego - ruchoma czes¢ wiazu kanatowego, stuzgca do
zamykania otworow studzienek kanalizacyjnych.
Otwory wentylacyjne - otwory w pokrywach wtazéw kanatowych, spetniajgce
funkcje wentylacyjne.
Powierzchnia wsporcza - powierzchnia korpusu, na ktérej wspierajg sie pokrywa,
ramka dystansowa lub kratka.
Ramka dystansowa - dodatkowy element skrzynki, umozliwiajgcy regulacje
potozenia kratki w pionie wzgledem nawierzchni drogowe;.
Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wod lub $ciekdw z przewodu kanalizacyjnego do
gruntu.
Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.
Tymczasowe skladowisko — miejsce sktadowania gruntow pozyskanych z wykopow
do pdzniejszego wbudowania.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST "Wymagania ogoélne".

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Powykonawczej i Specyfikaciji.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania

materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy.




Jezeli Dokumentacja Projektowa Ilub Specyfikacja, przewidujg mozliwosc
wariantowego wyboru rodzaju materialtu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej, jak to mozliwe
przed uzyciem materialu albo w okresie ustalonym przez Inzyniera celem
sprawdzenia zgodnosci z wymogami projektowymi.

W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrédta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta.

Wszelkie zmiany projektowe wymagajg pisemnej zgody uprawnionego branzysty
projektanta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ podzniej zmieniony bez
zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktdérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczagc sie z jego
nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Surowiec uzyty do produkcji rur, ksztattek i studni z tworzyw sztucznych powinien
gwarantowac trwatos¢ wiekszg od 50 lat.

2.2. Rury kanalizacyjne

Rury powinny posiadac¢ Aprobate Techniczng IBDIM

Rury kanalizacyjne z PVC o sztywnosci SN 8kN/m?, wg Dokumentacji Projektowe;j
Ksztaltki kanalizacyjne z PVC, wg Dokumentacji Projektowe;.

2.3. Wpusty deszczowe

Wopust deszczowy uliczny prefabrykowany klasa D 400 wg PN-EN 124:2000.
Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych

Nalezy stosowac skrzynki zeliwne wpustow deszczowych wg PN-EN 124:2000.

2.4. Piasek na podsypke i obsypke rur

Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych

2.5 Zwir lub pospétka na podsypke filtracyjng

Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospétki lub ttucznia wg PN-EN 13242

2.6. Materialy izolacyjne i uszczelniajgce

Kit olejowy i polistyrenowy - to kity budowlane trwale plastyczne stuzgce do
uszczelniania przejsc rur przez sciany studzienek wg PN-B-30150:1997.

Uszczelki samosmarowujace do tgczenia kregdw, ptyt.

Pospétka na podbudowe pod urzgdzenia wg Instrukcji Wykonawcy.

2.7. Sktadowanie materiatéw na placu budowy

Powinno odbywa¢ sie na terenie rownym i utwardzonym 2z mozliwoscig

odprowadzenia wod opadowych.




Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub
wielowarstwowo.

W przypadku pionowego sktadowania rur betonowych ilo§¢ warstw nie moze
przekroczy¢ 2m. Kregi mozna skfadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do
wysokosci 1,80 m. Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowacC podktady i kliny
podobnie jak przy sktadowaniu rur.

Witazy nalezy sktadowac w pozycji wbudowania.

Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowac¢ poziomo.

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé
w magazynie zamknietym.

Kruszywa tj. pospétke i piasek , ttuczen i grys do zapraw nalezy skiadowaé w
pryzmach.

Zaleca sie sposob sktadowania materiatdw umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych
jego asortymentéw.

Ksztattki z PVC nalezy sktadowac pod zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych.
Magazynowane rury PVC powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami
promieni stonecznych oraz opadéw atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.

Rury nalezy przechowywa¢ w pozycji poziomej, na ptaskim i réwnym podtozu, w
stosach o wysokosci do 1,50 m.

2.8. Odbiér materiatéw na budowie

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zatwierdzenie materiatbw mozna dokonaé
alternatywnie na podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego
dokumentu jaki powinien posiada¢ producent. Producent powinien dysponowaé
dokumentem zezwalajgcym na zastosowanie materiatbw na terenach szkdd
gorniczych.

Odbioru zatwierdzonego materiatbw przed wbudowaniem mozna dokonaé na
podstawie deklaracji zgodnosci albo z normg, albo z aprobatg lub z innym
dokumentem potwierdzajgcym zgodnos$¢ z uprzednio zatwierdzonym materiatem.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatbw. W razie stwierdzenia
wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac
badaniom okres$lonym przez Inzyniera robaot.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST "Wymagania ogolne".




3.2. Sprzet do roboét ziemnych i przygotowawczych
Wykonawca przystepujagcy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet
gwarantujgcy wtasciwg jakos¢ robot:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,
- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,
- spycharki,
- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),
- samochody samowytadowcze.
3.3. Sprzet do rob6t montazowych
- wciggarke reczna,
- wciggarke mechaniczng,
- samochdd skrzyniowy z dtuzyca,
- samochod samowytadowczy,
- betoniarki,
- dzwigi
- spawarki,
- mioty pneumatyczne,
- zgrzewarki automatyczne
Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robét. Sposdb wykonania robo6t oraz sprzet
zaakceptuje Inzynier
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktore
pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu
drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu, powinna gwarantowaé
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow
transportu:
- samochod skrzyniowy,
- samochod samowytadowczy,
- samochdd dostawczy.




Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz

zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;j.

Pierwszg warstwe rur nalezy ukfada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem

klinbw pod skrajne rury.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gorna warstwa nie moze przewyzszac scian

srodka transportu wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy

rur nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym w miejscach stykania sie wyrobow.

Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji

wbudowania. Dla usztywnienia przewozonych elementow nalezy stosowac

przekfadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiatdw. Podnoszenie i

opuszczanie kregow nalezy wykonywaé¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia,

rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Witazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem.

Witazy typu D moga by¢ przewozone luzem.

Wopusty zeliwne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie

powodujgcych: segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki oraz jej

zanieczyszczenia.

Przy przewozeniu rur z tworzyw sztucznych, srodki transportu powinny miec¢

powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.

Przy transporcie rur PVC nalezy zachowac¢ nastepujgce wymagania:

- przewéz rur moze odbywacC sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy
temperaturze powietrza od 0° do +20°C,

- ufozenie rur na podkfadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem
przektadek dla
ochrony przed zarysowaniem,

- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowac szczegolng ostroznos¢ z uwagi
na zwiekszong kruchos¢ tworzywa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST "Wymagania ogdlne" .

5.2. Opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wilasnym zakresie i na koszt wiasny do

sporzadzenia, wszelkich niezbednych opracowan projektowych zabezpieczenia




wykopéw. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy roéwniez uzyskanie wszelkich

niezbednych uzgodnien dla tych projektow.

Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzgdzone zgodnie z zasadami obowigzujgcych

polskich norm. Projekty podlegajg akceptacji Inzyniera.

Wymagania szczego6towe dla opracowan projektowych

Przy opracowywaniu projektéw nalezy uwzgledni¢ dyspozycje co do sposobu

prowadzenia robot zawarte w Dokumentacji Projektowe;.

Projekty konstrukcyjne zabezpieczen winny zawiera¢ co najmnie;j:

- projekty $cianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajgcych rozkopy
przyprowadzeniu roboét ziemnych dla potrzeb budowy kanalizacji w sposéb nie
stwarzajgcy zagrozen dla istniejgcych obiektow i urzgdzen,

- projekty tymczasowych odwodnien wykopow fundamentowych i rozkopow.

Warunki techniczne wykonania opracowan projektowych

Wszystkie projekty muszg zawiera¢ warunki techniczne wykonania, ktére zawierac

beda:

- badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektow

konstrukcyjnych,

- dobor odpowiednich materiatow dla przewidzianych robot wraz z podaniem dla nich
wymaganych parametréw jakosciowych, warunkéw ich stosowania, zakresu i
sposobu kontroli jakosci oraz zasad ich odbioru,

- dobdr sprzetu,

- normy i przepisy dotyczgce materiatdw i sposobu prowadzenia robot.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera stanowi¢ bedg podstawe

wykonania robaot, kontroli ich jakosci oraz odbiorow.

5.3. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram

robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane

z budowg kanalizacji deszczowej. W granicach terenu budowy kanatu znajduje sie

staty punkt niwelacyjny o rzednej podanej w dokumentaciji tzw. repery robocze.

Projekt odwodnienia wykopow na czas budowy Wykonawca wykona we wiasnym

zakresie.
5.4. Roboty przygotowawcze
- Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowig Dokumentacja

Projektowa i Dokumentacja Prawna.




- Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do projektowanej drogi, lub drog
bocznych z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocg wbitych w grunt
kotkow osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkow osiowych nalezy wbic¢ kofki -
Swiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu
po rozpoczeciu robot ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez
odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- Usuniecie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robot.

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac
repery tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne
Wykonawcy.

- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdéw, budowe
nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyc¢
Swiattami.

- Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca winien opracowac Plan BiOZ.
5.5. Roboty ziemne
Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonac¢ o scianach pionowych lub ze skarpami,
recznie lub mechanicznie wg PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999.
Wykop pod kanat nalezy rozpoczgé od najnizszego punktu tj. od wylotu do
odbiornika i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia
to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opaddw oraz
odwodnienia wykopow nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez
odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci
wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdbw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz
nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w

odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie

to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-

06050:1999 i PN-B-10736:1999 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,
- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,
- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych

1:1,25,

- W gruntach niespoistych 1:1,50,




przy rbwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu woéd opadowych od
krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntow nawodnionych i dla wykopow o $cianach pionowych i gtebokosci
wiekszej od 1,0 m nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione. O sposobie umocnienia
wykopow decyduje Wykonawca. Dopuszcza sie umocnienie wypraskami lub sciankg
szczelng z grodzic stalowych.

W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie Scian sklada sie z trzech
elementow:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do scian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okrgglakow jako poprzeczne rozpory.

Umocnienie $ciankg szczelng z grodzic stalowych wykonane bedzie wg opracowane;j
uprzednio dokumentacji projektowej, wymienionej w punkcie 5.1.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2
do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy
wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykonac¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole
rzednych dna. tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ca’1,0 m nad
powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale
oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu
krzyzujgce sie lub biegngce rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajgcy ich
eksploatacje.

Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej co
20 m.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardow Iub
mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu
przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji

Projektowe;j.




Wykopy o gtebokosci ponad 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999

nalezy prowadzi¢ stopniami - pietrami. Dla kazdego pietra nalezy wykona¢ wjazd dla

srodkow transportowych. Gorng czes¢ wykopu o gtebokosci ca’2,0 nalezy wykonac
mechanicznie ze skarpami. Dolng cze$¢ nalezy wykonaé¢ o $cianach pionowych z
umocnieniem wypraskami zaktadanymi poziomo. Sposéb prowadzenia wykopow
80% mechanicznie i 20% recznie.

Na odcinku wystgpienia wdéd gruntowych, gérng czes¢ wykopu ze skarpami nalezy
wykonac w gruncie suchym, natomiast czes¢ nawodniong o $cianach pionowych.
llosci robot ziemnych przy projektowaniu kanalizacji deszczowej policzono do
rzednych terenu projektowanego wg Dokumentacji Projektowej. Obmiar ilosci roboét
ziemnych na budowie, nalezy rozliczyé zgodnie z ich wykonaniem oraz przyjetg
przez Wykonawce i uzgodniong zgodnie z obowigzujgcg procedurg technologig
wykonania robat.

Technologia budowy kanalizacji zaktada prowadzenie robét od odbiornika w gore, co
umozliwia odprowadzenie wod gruntowych z wykopu grawitacyjnie, drenazem
utozonym w podsypce filtracyjne;j.

5.6. Podsypka

Przed przystgpieniem do uktadania kanatu nalezy starannie przygotowac podfoze
poprzez wyréwnanie oczyszczenie z kamieni oraz odwodnienie. Kanat posadowi¢ w
zaleznosci od rodzaju warunkéw wodno-gruntowych — pod nadzorem geologa.

Dla kanatéw budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podtozu z
gruntow spoistych, pod rury nalezy wykona¢ podsypke z piasku grubosci d: cm nie
mniej niz 0,15 m na catej szerokosci dna wykopu.

Dla posadowienia kanatdow w gruntach suchych przyjeto podtoze z zageszczonego
piasku o Is >0,97_i grubosci 25 cm.

5.7. Odwodnienie dna wykopu

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢
warstwe filtracyjng z pospofki lub zwiru grubosci 15 cm, a w niej sgczek z rur PP
jednoscienny ¢ 50

w jednym lub dwu rzedach w zaleznosci od poziomu wody gruntowej w wykopie.
Woda gruntowa z sgczkow zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych 50 cm
umieszczonych w dnie wykopu co ca'50 m, skad zostanie odpompowana poza
zasieg roboét wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Projekt odwodnienia wykopéw na czas budowy Wykonawca wykona we wilasnym

zakresie.




5.8. Roboty montazowe

Technologia budowy kanatu musi gwarantowaé¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystgpi¢
do ukfadania rur.

Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowosc osi zarowno w ptaszczyznie
poziomej, jak i pionowej.

W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30,0
m na prostej lub w punktach zatamania, stuzgce do odtworzenia osi kanatu w
wykopie.

tawy celownicze sg ustawiane na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu.
Nalezy codziennie sprawdza¢ niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do
montazu rur.

Glebokos¢ utozenia kanatu

Gtebokosc¢ utozenia przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie h od wierzchu
przewodu do projektowanego terenu byto wieksze niz gteboko$¢ przemarzania
gruntow

hz 0 0,20 m zgodnie z PN-EN 1610:2002.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zmniejszenie przykrycia h jednak nie
wiecej niz 0,1m.

Dla budowanej kanalizacji hz = 0,80 m, a hmin = 1,00 m.

Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin
konopnych lub mechanicznie wielokrgzkiem powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem
samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca sie rowniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim
ramieniem.

Wymiary i wytrzymato$¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i ciezaru rur
opuszczanych.

Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym
do spadku kanatu. Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i
krzyzem celowniczym. Wtasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi

kanatu sprawdza sie pionem, a w stosunku do linii dna projektowanego tzw.




Krzyzem celowniczym lub fatg mierniczg i niwelatorem. Odlegtos¢ gornej krawedzi
poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego konca stanowi odlegto$¢
ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikow od ptaszczyzny projektowanego
dna kanatu i powinna wyrazac sie w petnych metrach lub pét-metrach.

Najnizszy punkt dna ukfadanej rury powinien znajdowac sie dokfadnie na kierunku
osi budowanego kanatu. Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i
Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci. Po utozeniu nalezy rure
zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin podsypkg z granulatu.
Przy nierbwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowac
podioze przez podsypke z piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest
wyrownanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegty lub kamienia.
Uszczelnienie rur PVC

Potgczenie rur kanatowych za pomocg uszczelki elastomerowej. Przy tgczeniu rur
umieszcza sie w/w uszczelke w pierwszej lub drugiej fatdzie od konca rury, ztgcze
smaruje sie i wsuwa do oporu, do srodkowego kielicha.

Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce rurociggu przed
zamuleniem wodg deszczowa.

Po utozeniu rurociggu nalezy wykonac¢ obsypke rur piaskiem do wysokosci 50 cm
ponad wierzch rury z dokladnym podbiciem pachwin.

W miejscach potgczen nalezy pozostawi¢ odkryty rurocigg dla dokonania
sprawdzenia szczelnosci w czasie trwania proby.

Zabezpieczenie kanatu przy przerwie w uktadaniu

Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢
kohce uktadanego kanatu przed zamuleniem woda gruntowg lub opadowg przez
zatkanie wlotu
do ostatniej rury np. drewnianym progiem.

Studzienki Sciekowe /wpusty uliczne/ z osadnikami

Studzienek $ciekowych wykonaé jest kanalizacyjne. Srednica studzienek wynosi
®500 mm. Gtebokos¢ osadnika studzienki wynosi 1,5 m.

Zastosowano wpust sciekowy typu D-400 zgodnie z PN-EN 124:2000.

Na terenie stanowiska dla pojazdéw z materiatami niebezpiecznymi nalezy

zabudowac studzienki z kamionki kwasoodpornej z wpustem bez osadnika.




Przykanaliki

Podtaczenie odwodnienia do kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ za pomocag
przykanalikdw. Przykanaliki nalezy wykonac¢ z rur kanalizacyjnych PVC-U DN200 SN
8kN/m?, tgczonych za pomocg kielicha i uszczelki elastomerowe;j.

5.7. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystgpi¢ do zasypu wykopu.

Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (50 cm ponad
kanat)

Zasypanie kanatu nalezy rozpoczg¢ od rownomiernego obsypania rur z bokow, z
doktadnym zageszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubosci 10 -
20 cm przy pomocy lekkich urzadzen zageszczajgcych, po obu stronach do wartos$ci
wskaznika |s >0,98.

Do zasypu nalezy uzywac¢ gruntéw sypkich zatwierdzonych przez Zamawiajgcego.
Zasypywanie nalezy wykonac¢ ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie
mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej. Wiw
warunki nalezy zastosowal rowniez przy zasypie studzienek i urzadzen.
Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypaé¢ warstwami gruntu o grubosci 20-30cm sposobem
recznym lub mechanicznym z zageszczeniem mechanicznym gruntu do wartosSci
zgodnej z technologig robdét drogowych. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.
Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez uprzedniego
rozmrozenia ziemi.

Rozbiérka umocnienia scian wykopu, deskowania

Jednoczednie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiorke
umocnienia. Przy zwalnianiu rozpoér nalezy mozliwie unikaé wstrzgséw w
otaczajgcym gruncie. W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po 1 wyprasce z
obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiérke 3-4
wyprasek od razu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robo6t podano w ST "Wymagania ogolne”.

6.2. Badanie materiatéw

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.




Sprawdzenie uzytych materiatdw do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. Badanie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

a) Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty
wniesione do Dokumentacji Projektowe] i dostatecznie umotywowane w Dzienniku
Budowy zapisem potwierdzonym przez Inzyniera.

d) Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperéw.

e) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami.

6.4. Badanie wykonania wykopow

Badanie wykopéw otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatow i elementow obudowy nalezy wykonac bezposrednio na budowie
przez ogledziny zewnetrzne, porownujgc rodzaj materiatdw z cechami podanymi w
Dokumentacji Projektowe;.

Sprawdzenie metod wykonania wykopéw - wykonuje sie przez ogledziny
zewnetrzne i porownanie z Dokumentacjg Projektowg oraz uzytkowanym sprzetem.
Badanie prawidlowosci wykonania podioza naturalnego - przeprowadza sie
przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podioza odpowiada
nastepujgcym wymaganiom:

- ma naturalng wilgotnosc,

- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z okreslonym w dokumentaciji.

Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalnos¢ struktury
gruntu podtoza naturalnego - przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu
przy uzyciu niwelatora i taty niwelatorem, z doktadnoscig do 1 cm i poréwnanie z
rzedng dna wykopu wg Dokumentacji Projektowej nalezy wykonaé¢ w odstepach nie
wiekszych niz 30 m.

Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce
przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wod gruntowych
przeprowadza sie przez wykonanie wykopu prébnego w podtozu naturalnym i pomiar
gtebokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu podtoza naturalnego oraz

grubos¢ warstwy odsgczajgcej z piasku z doktadnoscig do 1 cm.




Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.5. Badanie w zakresie podtoza wzmocnionego

Grubos¢ podtoza piaskowego, zwirowego i betonowego przeprowadza sie pod
zewnetrznym obrysem dna rury przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z
doktadnoscig do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.

6.6. Badanie gtebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia

Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikdw pomiarow jw., a rzedng
projektowanego terenu w danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

Badanie utozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na poditozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu
wzdtuz catej dtugosci i na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do
ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie utozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug
Dokumentacji Projektowej w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nie
przetazowego. Doktadnosé wykonania 5cm-= 10cm.

Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i
porownanie z rzednymi w Dokumentacji Projektowej lub przez pomiar rzednych w
dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza ztgczami rur i
porownanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru
dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Dokfadnos$é
wykonania 1cm + 5¢cm.

Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy
przeprowadzi¢ w studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar
promienia tuku oraz gabarytow studzienek wykonuje sie przy uzyciu taSmy stalowej i
miarki. Doktadnos¢ wykonania do 5 cm.

Badanie potaczenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania potgczen nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny

zewnetrzne.




Badanie odbiorcze studzienek
Badania te polegajg na:
- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodow i kabli,
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wykonania scian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu przejscia kanatu przez sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wtazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtoSci
krawedzi
otworu, od wewnetrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania wtasciwego typu
wiazu,
- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w
Scianie,
pomiarze odstepow pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gornej
powierzchni stopni,
- sprawdzeniu komina wfazowego nalezy przeprowadzic¢ przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne.
6.8. Badanie szczelnosci
Szczelnos¢ kanatu grawitacyjnego wraz 2z podtgczeniami i studzienkami
kanalizacyjnymi nalezy zbada¢ zgodnie z normg PN-EN 1610.
6.9. Badanie warstwy ochronnej zasypu
Badanie nalezy wykonac przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu,
ktora powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.
Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia
gruntu,
a w szczegolnosci ubicia jej z bokdéw przewodu.
Pomiar nalezy wykonac¢ z dokfadnoscig do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie
wiecej niz 50,0 m.
6.10. Badanie prawidlowosci wykonania deskowan dla konstrukcji betonowych
i zelbetowych
Przy odbiorze deskowanh nalezy sprawdzic:
- szczelnos¢ deskowania i jego sztywnosé,
- odchytki wymiarowe:
a) dla $cian pionowych o wysokosci do 5 m do £ 10 mm,
b) dla przemieszczenia osi deskowania scian £ 10 mm,

c) odlegtosci miedzy wewnetrznymi powierzchniami deskowania $cian £ 5 mm,




d) miejscowe nierdbwnosci powierzchni deskowania od strony stykania sie z betonem

+3 mm,

e) dlugosc¢ konstrukcji £ 20 mm.

6.11. Badania zasypu

Zbadanie rodzaju materiatu uzytego do zasypu.

Oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntu i okreslenie wskaznika zageszczenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,Wymagania ogdéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robat jest:

- 1 m® ( metr szescienny ) wykopu wraz z umocnieniem, zasypaniem,
zageszczeniem oraz

odwodnieniem o okreslonym nawodnieniu i gtebokosci,

- 1 m3 (metr szescienny ) podsypki i obsypki materiatem kazdego rodzaju,

- 1 m3 ( metr szescienny) betonu kazdej klasy ,

- 1 m3 ( metr szescienny) odwozu nadmiaru gruntu,

- 1 m (metr) przykanalika z PVC okreslonej srednicy,

- 1 m (metr) kanatu z PVC okreslonej Srednicy

- 1 kpl. ( komplet ) studni kanalizacyjnej z kregdw betonowych okreslonej srednicy i
gtebokosci,

- 1 kpl. ( komplet ) studzienki Sciekowej z kregéw betonowych ¢ 500 mm z wpustem

i osadnikiem,

1 szt. ( sztuka ) zeliwnego wtazu kanatowego okreslonego typu i Srednicy,

1 kpl. ( komplet ) osadnika okreslonego typu i wielkosci,

1 ryczalt dla czasowego zajecia terenu dla wykonania budowy,

1 ryczatt dla odwodnienia wykopu,

1 ryczatt dla préby szczelnosci i ptukania rurociggu ttocznego,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Wykonana budowa sieci kanalizacyjnej podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w
ST ,Wymagania ogélne”.

8.2. Odbiér techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ robot z Dokumentacja Projektowa.




Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy
kolejnymi studzienkami.

Jest to odbior poszczegdlnych faz robot podlegajgcych a mianowicie: zakryciu:
podtoza, przewodu i studzienek.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w
trakcie budowy, obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje
poprzeczne kanatdéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii
gruntu oraz okreslajgce poziom wéd gruntowych.

c) Dane odnosnie punktow nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.
d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce wzdtuz i w poprzek trasy
kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow.

8.3. Odbiér techniczny koncowy

Jest to odbiér techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed
przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczgcych dtugosci
badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych,

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektéw na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.4. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny
by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy
lub do niego dotgczone w sposob trwaty i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkow komisji prowadzgcej badania.

Ocena wynikéw badan

Wyniki badah przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznac za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty

spetnione.




Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato

spetnione, nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po

wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogadine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metrow kanalizacji deszczowej

kazdej Srednicy.

Cena wykonania kanalizacji deszczowej obejmuije:

geodezyjne wytyczenie trasy kanatu,

czasowe zajecie terenu dla potrzeb wykonania kanalizaciji,

roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

koszt zakupu materiatow,

wykonanie i umocnienie scian wykopu,

odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody i odwozem,
przygotowanie podfoza,

wykonanie podsypki,

utozenie rur kanalizacyjnych,

wykonanie rur ochronnych

wykonanie obsypki,

wykonanie kompletnych studni: kanalizacyjnych, $ciekowych, wpustowych,
utozenie przykanalikow,

wykonanie izolacji elementow betonowych i zelbetowych,

zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem gruntu,

odw6z nadmiaru gruntu nadajgcego sie do wbudowania na tymczasowe
sktadowisko,

odwdz gruntu nieprzydatnego na sktadowisko odpaddw,

koszt skladowania lub utylizacji na sktadowisku odpaddw,

wykonanie badan i pomiarow,

koszt nadzoru uzytkownika,

koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robot, wykonania planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz nadzoru uzytkownika,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,




- wykonanie monitoringu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1401-1

BN-86/8971-08

PN-EN 13101:2005

PN-EN 124:2000

PN-EN-1610:2002
PN-EN 752-1:2000

PN-EN 752-2:2000
PN-EN 752-3:2000
PN-EN 752-4:2001

PN-B-10729:1999
PN-S-02204:1997
PN-B-01700:1999
PN-B-06050:1999
PN-B-10736:1999
PN-EN 206-

1:2003/Ap.1:2004
PN-EN 934-2:2002

PN-90/B-14501
PN-EN 1008:2004

Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) do
odwadniania i kanalizaciji

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania,
znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych
do nawierzchni dla ruchu pieszego i Koftowego.
Zasady Konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i
definicje

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i
uzytkowanie

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

Wodociggi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢
zewnetrzna. Oznaczenia graficzne

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych.  Warunki
techniczne wykonania

Beton: Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwo$ci, produkcja
i zgodnos¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czesc¢ 2.
Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

Zaprawy budowlane zwykte

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
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PN-EN 12620+A1:2010
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24620:1998/Az1:2004
PN-EN 1452-1:2000
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PN-EN 1452-3:2000
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procesow produkcji betonu

Cement. Cze$¢ 1. Skitad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego
uzytku

Kruszywa do betonu i zapraw

Kruszywo do  hydraulicznie  zwigzanych i
niezwigzanych mieszanek drogowych

Kruszywa do betonu, zaprawy i zaczynu.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe. Nazwy i
okreslenia

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na
zimno

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.
Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu do przesytania wody. Wymagania
ogolne

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.
Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu do przesytania wody. Rury
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.

Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu do przesytania wody.

Wymagania ogolne dotyczgce elementéw
stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania

techniczne




