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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza opini¢ geotechniczng i dokumentacj¢ badan podloza gruntowego opracowano
w firmie GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski, na zlecenie firmy: Abak Sp. z 0.0.
Sp. k. z siedzibg pod adresem: ul. Zglenickiego 42, bud. K, pok. 10, 09-411 Plock.

Opini¢ i dokumentacj¢ wykonano w oparciu o0 przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7
Projektowanie geotechniczne czgs¢ 2 i norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych —
PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” oraz
na podstawie wytycznych PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady

ogolne.”. Wykorzystano rowniez mapy przedmiotowe i literature fachowa.

Podstawa prawng wykonania opinii i dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia i dokumentacja okreslajagca warunki geotechniczne
oraz stopien ztozonosci budowy geologicznej, do projektu pn.: ,,Przebudowa ul. Fiotkowej i ul.

Szerokiej w miejscowosci Brwilno”

1.3. Cel i zakres opracowania
Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo — wodnych wystepujacych

w rejonie badan w zakresie umozliwiajagcym przeprowadzenie projektowanych prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen oraz jakosciowego okreslenia
parametrow wiodacych gruntdw. Przy opracowywaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano

réwniez mapy i literature geologiczng, polskie normy oraz branzowe przepisy prawne.

W szczegolnosci celem opracowania jest okreslenie:
e stopnia zlozonos$ci budowy geologicznej,
o glebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych,

e grup nosnosci podtoza nawierzchni.
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2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest W miejscowosci Brwilno, wzdluz ul. Fiotkowej
i ul. Szerokiej (gm. Stara Biata, pow. plocki, woj. mazowieckie). Szczegotowa lokalizacja

przedstawiona zostata na mapie dokumentacyjnej, stanowiacej Zatacznik nr 2.

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badah potozony jest w obrgbie
Rowniny Urszulewskiej (315.16) — mezoregion fizycznogeograficzny stanowigcy wschodnig czg$¢
Pojezierza Chelminsko-Dobrzynskiego, migdzy Pojezierzem Dobrzynskim na zachodzie, Garbem
Lubawskim na potnocnym zachodzie i potnocy oraz Niz. Pélnocnomazowiecka na wschodzie.
Obejmuje sandr fazy poznanskiej zlodowacenia wislanskiego. Na obszarze rowniny znajduja si¢

jeziora wytopiskowe, z ktorych najwiekszym jest Jezioro Urszulewskie

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest lekko zroznicowana. Rzedne

niwelacyjne otworow rozpoznawczych wahaja si¢ miedzy 100,8 a 101,3 m n. p. m.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 4 otwory badawcze, metoda rzednych i odcigtych (domiarow),
woparciu 0 istniejaca sytuacje, na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej. Rzedne

wysokosciowe zostaly ustalone metodg interpolacji na podstawie w/w mapy.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 02.09.2020 r. Odwiercono 4 otwory badawcze
0 gtebokosci 3,0 m kazdy. L.gczny metraz wiercen wynosi 12,0 mb. Wiercenia wykonano przy uzyciu
samojezdnej wiertnicy mechanicznej WGS-80 pod nadzorem geologicznym mgr inz. Michata

Matuszynskiego.

Opis makroskopowy i klasyfikacje przewiercanych warstw gruntdw wykonano zgodnie z:
— PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania probek gruntu.
— PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Dodatkowo dokonano opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych warstw gruntow
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zgodnie z normami:

— PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw —

Czes¢ 1: Oznaczanie i opis,

— PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw —
Czes¢é 2: Zasady klasyfikowania;
Po zakonczonych pracach polowych, otwor badawczy zlikwidowano wydobytym urobkiem
z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

3.3. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne wykonano na wybranych probkach gruntéw spoistych o naturalnej
wilgotnosci (NW).

Zakres badan obejmowat:
- liczba pobranych probek gruntéw spoistych: 1
- analiza makroskopowa — 1 badanie
- wilgotnos$¢ naturalna — 1 badanie
- granice: ptynnosci i plastycznosci — 1 badanie
Badania laboratoryjne gruntéw prowadzono zgodnie z PN-EN 1997-2 [5] oraz PN-EN 1SO

14688-1 i 2. Uzyskane wyniki przedstawiono w Zalaczniku nr 4.

4. DANE DOTYCZACE WELASCIWOSCI PODEOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna
Wierceniami do glebokosci 3,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa parti¢ podtoza gruntowego.
Przyjeto nastgpujaca klasyfikacje gruntow:
¢ holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn),

e plejstocenskie — osady piaszczyste (Qpfg), gliny zwatowe (Qpg).

W skiad holocenu wchodza:

grunty antropogeniczne (Qhn) — Grunty te odnotowano we wszystkich otworach badawczych w




l&‘

A—cmil.

Opinia Geotechniczna i Dokumentacja badan podtoza gruntowego

przypowierzchniowej czesci terenu. Migzszo$¢ utworéw wynosi 0,20 — 0,90 m. Reprezentowane sg
przez nasypy niekontrolowane, utworzone z humusu, zuzlu i gruzu, lokalnie z piaskiem $rednim,

piaskiem gliniastym i z kruszywem tamanym.

W skiad plejstocenu wchodza:

osady piaszczyste (Qpfg) — nawiercone zostaty w otworach badawczych nr 1 i 3, na gltebokosci 0,20
- 0,30 m p.t.t. Migzszos¢ osadow wynosi 0,30 — 1,10 m. Wyksztatcone sg jako piaski drobne
przewarstwione piaskiem prochniczym, oraz jako piaski drobne na pograniczu piasku $redniego,

przewarstwionego piaskiem gliniastym i gling piaszczysta.

gliny zwalowe (Qpg) — nawiercone zostaty we wszystkich otworach badawczych, na gtgbokosci 0,30
- 1,40 m p.p.t. Migzszo$¢ tych utworOw nie zostata okreslona, gdyz ich spagu nie osiggnieto.
Litologicznie wyksztalcone sg jako gliny piaszczyste z domieszkg zwiru, lokalnie na pograniczu

piasku gliniastego oraz przewarstwione piaskiem $rednim.

4.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do glebokosci

3,0 m p.p.t., nie stwierdzono wystgpowania wod podziemnych.

W otworze nr 4 odnotowano saczenie na stropie gruntow spoistych, na gitebokosci 1,40 m

p.p.t. w otworze nr 1, oraz w obrebie gruntdw spoistych, na glgbokosci 1,50 m p.p.t. w otworze nr 2.

W okresach intensywnych opadéw i wiosennych roztopéw moga wystapic¢ saczenia o rdéznej

intensywnosci, a istniejace saczenia moga przybraé na sile.

4.4. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntdéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ dwie serie litologiczno-genetyczne. Zostaty one
ujete w warstwy geotechniczne (zgodnie z [1] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw
geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, okreslone na
podstawie badan makroskopowych i badan laboratoryjnych metodami A, B i C wg p. 3.2. PN-81/B-

03020. Jako ceche wyr6zniajaca dla gruntdw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia - Ip, a dla




A—cmil.

Opinia Geotechniczna i Dokumentacja badan podtoza gruntowego

gruntow spoistych stopien plastycznosci - IL. Pod wzgledem konsolidacji grunty serii 11 naleza do
grupy B (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020). Charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych
wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono w Zalaczniku nr 1.

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — osady piaszczyste

Na zesp6t tych osadow sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod wzgledem
litologicznym reprezentowane sg przez piaski drobne, lokalnie na pograniczu piaskow $rednich,
przewarstwione piaskiem prochnicznym. Pod wzglgdem wiasnosci filtracyjnych grunty te nalezg do

mato przepuszczalnych, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika filtracji k wynoszacej 10°-10* m/s,

W obrebie serii | wydzielono jedna warstwe geotechniczna:

- warstwa | — reprezentowana jest przez piaski drobne. Sg to utwory wilgotne i mokre, w stanie

$rednio zageszczonym, 0 charakterystycznej przyjetej warto$ci stopnia zaggszczenia 1p™=0,50.

- 1l seria — gliny zwalowe

Na zesp6t glin zwatowych sktadaja si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez gliny piaszczyste z domieszka zwiru, lokalnie
na pograniczu piasku gliniastego oraz przewarstwione piaskiem $rednim. Pod wzgledem wlasnos$ci
filtracyjnych grunty naleza do bardzo stabo przepuszczalnych — o orientacyjnej warto$ci

wspotczynnika filtracji kK wynoszacej 10® - 107 m/s.
W obrebie serii Il wydzielono jedna warstwe geotechniczna:

- warstwa Il — do warstwy zaliczono gliny piaszczyste. Sa to utwory mato wilgotne, w Stanie

twardoplastycznym, o charakterystycznej obliczonej warto$ci stopnia plastycznosci I (M=0,19.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono wystepujgcych od powierzchni terenu nasypow

niekontrolowanych.
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5. 0OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Podtoze gruntowe terenu badan do glgbokosci 3,0 m p.p.t., charakteryzuja proste warunki

gruntowo-wodne.

Zbadane grunty naleza do dwdch serii litologiczno-genetycznych. Grunty wszystkich serii
posiadajg korzystne wartosci parametréw geotechnicznych i bedg stanowi¢ dogodne podioze

budowlane.

Warstwa nasypow niekontrolowanych generalnie nalezy do gruntéw nienosnych i nie powinna
stanowi¢ bezposredniego podloza budowlanego bez zastosowania odpowiednich wzmocnien, np.

przy pomocy geosyntetykow.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do gigbokosci 3,0 m p.p.t.,
nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych. W otworze nr 4 odnotowano sgczenie na stropie
gruntdéw spoistych, na glebokosci 1,40 m p.p.t. w otworze nr 1, oraz w obrebie gruntow spoistych, na

glebokosci 1,50 m p.p.t. w otworze nr 2.

W okresach intensywnych opadow i wiosennych roztopow moga wystapi¢ sagczenia o roznej

intensywnosci, a istniejgce saczenia moga przybrac na sile.

W trakcie prowadzenia robo6t ziemnych w obrebie gruntow spoistych nalezy chroni¢ je przed
oddziatywaniem wody. W przypadku naruszenia struktury tych osadow lub dopuszczenia do ich
istotnego zawodnienia, np. wskutek kontaktu z wodami opadowymi, uplastycznione partie gruntu

nalezy usung¢ z podtoza i zastgpi¢ np. chudym betonem.

Wzrost wilgotno$ci gruntow spoistych bedzie prowadzit do ich uplastycznienia, co spowoduje
zmniejszenie wartosci parametrow wytrzymatosciowych tych gruntow. Zwiekszy sie rowniez ich
odksztatcalno§¢. Zmiana wiasnosci tych gruntéw moze prowadzi¢ do przekroczenia nos$nosci
granicznej podloza gruntowego. Wzrost wilgotno$ci naturalnej gruntéw spoistych moze by¢

spowodowany opadami atmosferycznymi, wodami roztopowymi lub wodami gruntowymi.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy zachowaé istniejagce parametry cech
fizycznych i mechanicznych podloza gruntowego. Warunki wodne na dokumentowanym obszarze
oceniono na podstawie rozporzadzenia [2]. Przyjeto jednocze$nie, ze pobocze bgdzie utwardzone i

szczelne oraz zostang zapewnione warunki do dobrego odprowadzenia wod powierzchniowych. W
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zwigzku z tym, iz W otworach badawczych nie stwierdzono wystgpowania wod podziemnych, zaleca

si¢ przyjecie dobrych warunkéw wodnych w obrebie planowanej inwestycji.

Grupy nosnosci podtoza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen oraz zgodnie
Z poziomem wod podziemnych wystepujacym w okresie badan. Przyjmowanie grup nosnosci dla
potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest od wystepujacych rodzajéow gruntéw podtoza
oraz stwierdzonych warunkoéw wodnych rozpoznanych do wiasciwej glebokosci. Przyporzadkowanie
poszczeg6lnych warstw geotechnicznych do grup nosno$ci podtoza przedstawiono na Zatgczniku
nr3.1-3.2.

Nalezy pamigta¢, ze wprowadzone w 2015 r. zmiany rozporzadzenia w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [2], zniosty wymog
wyznaczania grup no$nosci i spowodowaty konieczno$¢ obliczania nosnosci podlozy, na ktorych
bedzie realizowana inwestycja. Dlatego przedstawione w niniejszym opracowaniu

przyporzadkowania nalezy traktowac jako orientacyjne.

6. WNIOSKI

1. Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej gltgbokosci 3,0 m p.p.t. charakteryzuja proste
warunki gruntowo — wodne.

2. Projektowana inwestycja zaliczana jest do Il kategorii geotechnicznej. Ostateczna
kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. [1] nalezy do
Projektanta i powinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan i podtoza gruntowego,
parametry fizyczno—mechaniczne gruntdéw, zatozenia projektowe i ostateczne rozwigzania
konstrukcyjne.

3. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych, ktore przedstawiono w Zataczniku
nrl.

4. Nawiercone grunty naleza do dwdch serii litologiczno-genetycznych. Grunty wszystkich serii
posiadajg korzystne warto$ci parametrow geotechnicznych.

5. Warstwa nasypow niekontrolowanych generalnie nalezy do gruntow nienosnych i nie

powinna stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego bez zastosowania odpowiednich

www.geo-mi.pl
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wzmocnien, np. przy pomocy geosyntetykow.

6. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glgbokosci
3,0 m p.p.t., nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych. W otworach nr 1 i 2
odnotowano sgczenie na stropie i w obrebie gruntow spoistych.

7. W trakcie prowadzenia robot ziemnych w obregbie gruntow spoistych nalezy chroni¢ je przed
oddziatywaniem wody. W przypadku naruszenia struktury tych osadow lub dopuszczenia do
ich istotnego zawodnienia, np. wskutek kontaktu z wodami opadowymi, uplastycznione partie
gruntu nalezy usung¢ z podtoza i zastgpi¢ np. chudym betonem.

8. Wzrost wilgotnosci gruntow spoistych bedzie prowadzit do ich uplastycznienia, co spowoduje
zmniejszenie wartosci parametrow wytrzymatosciowych tych gruntow. Zwigkszy si¢ rowniez
ich odksztalcalno$¢. Zmiana wilasnosci tych gruntdow moze prowadzi¢ do przekroczenia
nosnosci granicznej podtoza gruntowego. Wzrost wilgotnosci naturalnej gruntow spoistych
moze by¢ spowodowany opadami atmosferycznymi, wodami roztopowymi lub wodami
gruntowymi.

9. Projektowane roboty ziemne nalezy dopasowac do stwierdzonych w opracowaniu warunkow
gruntowo-wodnych .
10. W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy zachowaé istniejace parametry cech

fizycznych i mechanicznych podtoza gruntowego.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTAC]I

7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie. ( Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430).

[3]. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
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Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
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[6]. PN-EN ISO 14688-2:2006 (Ap2). Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
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G E D -ml Zatacznik nr 1

Tabela charakterystycznych parametréw geotechnicznych

Stan gruntu Kat Moduty
Nr Symb Wilgotnos¢ Gestos¢ tarcia Spjnosé ] edometryczny | Wskaznik | Wspétczynnik
R Rodzaj ol Stopier Stopien naturalna objetosciowa wewnet [kPal péirm;oineg.C) Scidliwosci skonsolid materiatowy
geotechni gruntu (\?<ltg zageszczenia plastycznosci [%] [t/m?] rznego ° ?If/l?’ c]enla pierwotnej owania (wg pkt. 3.2)
cznej 1p4 é) [’] é [MPa]
o Ip(™ I w, p®™ @, c, M Eo™ M) B Ym
Ps w-14,0 1,85
I - 0,50 - ’ ’ 33,0 - 79,90 94,69 0,90 1+0,10
[MSa,] m-22,0 2,00
G
Il [cIs:Si] B - 0,19% 16,047 2,20 18,5 31,92 28,78 37,86 0,75 1+0,10

w - grunt wilgotny; m- grunt mokry,
A - parametry oznaczone na podstawie badan laboratoryjnych
bez oznaczenia - parametry oznaczone wg PN-81/B-03020;

www.geo-mi.pl
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr. 3.1

Profil numer 1 Wiertnica: WGS-80

Rejon: ul. Szeroka; ul. Fiotkowa
Miejscowos¢: Brwilno

Gmina: Stara Biata

Powiat: Ptocki

Wojewoddztwo: mazowieckie

Zleceniodawca: Abak Sp. z 0.0. Sp. k.
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. M.Matuszynski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 100.80 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 02-09-2020

o 8 Z © = g 8 g N 2
853 | 5| E| _ E s 3 2 g2l g g
L | 2| = S B Opis Litologiczny 2 o o) S| £ 5| &
88| E| 8| o g 3 5 2 |82 2 3
6R8 | & | & E e s |58/ 8 &
s %) n =)
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niekontrolowany, nN Grunty antropogeniczne, M
szary (zuzel+H+gruz) szare 9
Tt j_~ 0.30 piasek drobny, Piasek drobny,
r - brazowo-z6tty na brazowo-zotty/Piasek
o° - pograniczu piasku Sredni przewarstwiony
- Sredniego przewarstwiony pd/Ps//Pg//Gp Piaskiem z itemem i pyteunsa/FSaclsasiclsa | wim | szg | G1
1.0 . piaskiem gliniastym i z piaskiemem i item —
X gling piaszczysta
1.4L0§ = 4, 2 1.40 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
oS brazowa na pograniczu brazowy/Piasek z item
S piasku gliniastego
2.0 / 5y
Gp/Pg clSa/clsaSi| I | mw | tpl | G4
30 3.00
Profil numer 2 Rzedna: 100.90 m n.p.m. Data: 02-09-2020
R nasyp niekontrolowany Grunty antropogeniczne
NAXAN L ! !
g\/){\\ /\?? szary (zuzel+Ps+H+gruz) szare
L LI nN Mg
NA Y N
%
NG
1.0 .o/ 0.90 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
) brazowa przewarstwiona brazowy przewarstwiony )
Ay piaskiem $rednim Gpl/Ps piaskiem $rednim clsaSimsa
/_— 1.60 glina piaszczysta + zwir, Pyt z piaskiem i item ze
— brazowo-szara zwirem, brgzowo-szary
—2.0 7 = I mw | tpl G4
— Gp+Z grclsasi
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: WGS-80

Rejon: ul. Szeroka; ul. Fiotkowa

Miejscowos¢: Brwilno
Gmina: Stara Biata

Powiat: Ptocki
Wojewoddztwo: mazowieckie

Zleceniodawca: Abak Sp. z 0.0. Sp. k.
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. M.Matuszynski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 101.00 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 02-09-2020

s g © £ 2 ; 2
o S o o] —_ = c n © =
g¥s | S| E| = | £ 2 3 TRELIR
L | 2| = ° 3 Opis Litologiczny = [ 3 25| S| 5| =
) = ° ) = O o O]
82| 8 8| ¢ 3 = o 2 |82 2| 3
6R8 | 5| © & 3 S s |58/ %8 &
s %) n =)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
2 nasyp niekontrolowany, nN Grunty antropogeniczne, Mg
o 020 szaro-z6ty (H+KL+gruz) szaro-z6ie
20 piasek drobny, szary Pdli/;H Piasek drobny, szary FSf:;sa | w | szg | Gl
[ p— 0.40 przewarstwiony piaskiem przewarstwiony piaskiem
= 0.50 \préchnicznym réchnicznym
= iasek drobny, z6ity iasek drobny, z6ity
1.0 — glina piaszczysta + zwir, Pyt z piaskiem i item ze
ey brazowa zwirem, bragzowy
_—_ Gp+Z grclsaSi | mw | tpl | G4
2.0 7 7=
3.0 3.00
Profil numer 4 Rzedna: 101.30 m n.p.m. Data: 02-09-2020
A nasyp niekontrolowany, Grunty antropogeniczne,
§7\>é szary H+Pg+gruz), nN szary Mg
iy 0.30 glina piaszczysta + zwir, Pyt z piaskiem i item ze
r — brazowo-szara zwirem, brgzowo-szary
1.0 | —~
(= Gp+Z grclsaSi | mw| tpl | G4
2.0 7=
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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Zakacznik nr 4
1.6dz, 08.09.2020 r.
Zestawienie wynikoéw badan prébek gruntéw spoistych
w celu okreslenia wilgotnosci naturalnej [Wn], granicy plastycznosci [Wr], oraz granicy plynnosci [WL].
Temat: Brwilno-ul Szeroka/Fiotkowa.
Tabela nr 1. Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych .
.. | Wilgotnos¢ Granica Granica | Wskaznik Stopien Wskaznik
Numer | Gl¢bokosé tural last sci | ot sci | plast sci | plast - K tencii .
Lp. otword naturalna | plastycznos$ci | ptynnosci | plastycznosci | plastycznosci onsystencji Opis makroskopowy
[m] Whn [%] Wp[%] Wi [%0] Ip I Ic
Gp + z, Glina piaszczysta ze zwirem, bragzowa,
1 3 15 16,04 1384 | 2571 | 11,87 0,19 0,81 __ wilgotna, twardoplastyczna.
clsaSi, Pyt z piaskiem i item brgzowy, wilgotny,
twardoplastyczny.

Badania wykonat i zestawil:

mgr inz. Szymon Bednarz

{@y;,dd, Bﬁ/nmk

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski

ul. Rzgowska 92
93-148 todz

e-mail: biuro@geo-mi.pl
www.geo-mi.pl
tel. 515 590 677
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