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1. Ocena oddziatywania na jakos¢ powietrza wariantu proponowanego

1.1 Warunki meteorologiczne, aerodynamiczna szorstkos¢ terenu i stan jakosci powietrza
atmosferycznego

Teren planowanego przedsiewziecia znajduje sie w strefie klimatu umiarkowanego przejSciowego.
Wedtug podziatu Polski na dzielnice rolno-klimatyczne (R. Guminski, 1951 r.), rejon Zaktadu PKN ORLEN
S.A. znajduje sie na terenie dzielnicy VII, tj. ,Srodkowej”. Region ten charakteryzuje sie duzg
zmiennoscig warunkow pogodowych w ciggu roku wywotang $cierajgcymi sie masami powietrza
polarno-morskiego i polarno-kontynentalnego.

W rejonie Ptocka srednia roczna temperatura powietrza wynosi ok. 8 °C, zas roczna suma opaddéw
atmosferycznych ksztattuje sie w zakresie 450 — 600 mm.

Roza wiatrow dla rejonu zaktadu PKN Orlen S.A. w Ptocku opracowana przez Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej na podstawie wynikéw pomiaréw z wielolecia wskazuje na dominacje wiatréw
z sektora zachodniego (W). Czesto$¢ wystepowania wiatrow z tego kierunku wynosi ok. 13,85%.
Ponadto, duzy udziat (ok. 13,09%) majg wiatry wiejgce z kierunku zachodnio-potudniowozachodniego
(SWW). Rzadziej w ciggu roku wystepujg wiatry z sektoréw wschodnich, najrzadziej z potudniowych
i pétnocnych.

Pod wzgledem predkosci wiatru najwiekszy udziat (ok. 56%) majg wiatry stabe, ktérych predkos¢ miesci
sie w granicach do 3 m/s. Udziat wiatrow $rednich (4-6 m/s) wynosi 0k.33%, za$ wiatry o predkosci
pond 6 m/s wystepujg przez ok. 11% czasu w roku.

Roza wiatrow roczna
Stacja meteorologiczna Ptock rejon PKN Orlen S A

N

NNW

S

Rysunek 1. Roczna réza wiatrow dla rejonu PKN Orlen S.A., opracowana przez IMGW

Tabela 1. Zestawienie udziatéw poszczegdlnych kierunkéw wiatru %

NNE NEE E SEE SSE S SSW SWwW w NWw NNW N

4,94 6,04 9,53| 11,24 7,31 6,04 8,25 13,09 13,85 9,09 6,04 | 4,58
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Oddziatywanie na stan jakosci powietrza

TOM 1l

Tabela 2. Zestawienie czestosci poszczegdlnych predkosci wiatru %

18,90 19,07 18,28 14,59 11,10 7,32 5,04 3,65 1,13 0,51 0,41

Stan jakosci powietrza

Stan jakosci powietrza w rejonie planowanej inwestycji okreslony zostat pismem Gtéwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska, znak DM/063-1/553/21/PG, z dnia 20.07.2021 r. (zatacznik P1).
Okreslone w/w pismem srednioroczne wartosci stezenn substancji w powietrzu przedstawiono
W ponizszej tabeli i poréwnano z poziomami dopuszczalnymi usrednionymi dla roku kalendarzowego,
okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdéw

niektorych substancji w powietrzu (tekst jednolity: Dz.U. z 2021 r., poz. 845):

Tabela 3. Stan jakosci powietrza w rejonie PKN ORLEN S.A. w Ptocku

Dziatka o nr ewidencyjnym 216/3 w miejscowosci Biata, gmina Stara Biata, powiat ptocki
1 Dwutlenek azotu 10102-44-0 17 40 23
2 | Dwutlenek siarki 7446-09-5 12 200 8
3 Pyt zawieszony PM10 - 23 40 17
4 | Pytzawieszony PM2,5 - 15 200 5
5 | Benzen 71-43-2 1 50 4
6 | Otéw (w pyle PM10) 7439-92-1 0,004 0,51 0,496
Miasto Ptock ul. Chemikéw 7, gmina Miasto Ptock, powiat Miasto Ptock
1 Dwutlenek azotu 10102-44-0 17 40 23
2 | Dwutlenek siarki 7446-09-5 12 20 8
3 Pyt zawieszony PM10 - 23 40 17
4 | Pytzawieszony PM2,5 - 15 200 5
5 | Benzen 71-43-2 1 50 4
6 | Otéw (w pyle PM10) 7439-92-1 0,004 0,51 0,496
Miejscowos¢ Nowa Biata, gmina Stara Biata, powiat ptocki
1 Dwutlenek azotu 10102-44-0 10-17 40 23
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Dwutlenek siarki 7446-09-5 5-14 20 6
Pyt zawieszony PM10 - 19-26 40 14
Pyt zawieszony PM2,5 - 13-18 200 2
Benzen 71-43-2 05-1 50 4
Otéw (w pyle PM10) 7439-92-1 0,004 - 0,005 0,5% 0,495
Miejscowos¢ Nowe Draganie, gmina Stara Biata, powiat ptocki
Dwutlenek azotu 10102-44-0 15-20 40 20
Dwutlenek siarki 7446-09-5 6-12 20 8
Pyt zawieszony PM10 - 20-25 40 15
Pyt zawieszony PM2,5 - 13-16 200 4
Benzen 71-43-2 05-1 50 4
Otéw (w pyle PM10) 7439-92-1 0,004 - 0,005 0,54 0,495
Miejscowosc¢ Stare Draganie, gmina Stara Biata, powiat ptocki
Dwutlenek azotu 10102-44-0 13-20 40 20
Dwutlenek siarki 7446-09-5 5-12 20 8
Pyt zawieszony PM10 - 18-25 40 15
Pyt zawieszony PM2,5 - 12-16 200 4
Benzen 71-43-2 05-1 5@ 4
Otéw (w pyle PM10) 7439-92-1 0,004 - 0,005 0,54 0,495
Miejscowos¢ Nowe Trzepowo, gmina Stara Biata, powiat ptocki
Dwutlenek azotu 10102-44-0 12-20 40 20
Dwutlenek siarki 7446-09-5 5-8 20 12
Pyt zawieszony PM10 - 18-22 40 18
Pyt zawieszony PM2,5 - 12-14 200 6
Benzen 71-43-2 05-1 50 4
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6 | Otéw (w pyle PM10) 7439-92-1 | 0,004 - 0,005 0,51 0,495

1) - poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi,
2) - poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone roslin.

Podane przez GIOS wartosci $redniorocznych stezen zanieczyszczeri odnoszace sie do ostatniego
petnego roku, dla ktdrego zakoriczono opracowanie i weryfikacje danych z monitoringu stanu jakosci
powietrza (2020 r.) ksztattujg sie na poziomach nie przekraczajgcych wartosci dopuszczalnych.

Dla substancji w powietrzu, dla ktérych GIOS nie okreslit aktualnego stanu zanieczyszczenia powietrza,
dla potrzeb modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen w powietrzu wartos¢ tta przyjmuje sie na
poziomie 10% wartosci odniesienia usrednionej dla roku kalendarzowego.

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze zaktad PKN ORLEN S.A. funkcjonuje na analizowanym terenie od wielu
lat iinformacja o stanie zanieczyszczenia powietrza przedstawiona w zatgczonym do niniejszego
opracowania pi$mie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska odzwierciedla juz rzeczywisty wptyw
m.in. istniejgcych instalacji PKN ORLEN S.A. na $rednioroczne stezenia substancji w powietrzu
wystepujgce w analizowanym rejonie. Z tego wzgledu, réznice miedzy poziomami dopuszczalnymi,
a podanymi przez GIOS wartosciami stezen poszczegdlnych substancji w powietrzu, traktowaé nalezy
jako wartosci dyspozycyjne dla oddziatywania samych projektowanych instalacji, a nie dla
oddziatywania skumulowanego catego Zaktadu.

Aerodynamiczna szorstkosé terenu

Aerodynamiczna szorstkos¢ terenu jest jednym z parametréow podtoza wptywajgcych bezposrednio na
procesy rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w dolnej warstwie atmosfery zwanej warstwa graniczna
i W jej najnizszej czesci zwanej warstwag przyziemna. Z definicji, aerodynamiczna szorstkosc¢ terenu jest
wysokoscig nad poziomem terenu, dla ktérej predkos¢ wiatru wynosi zero. Szorstkos¢ podtoza wptywa
na warunki meteorologiczne przede wszystkim jako czynnik ksztattujgcy pionowy profil predkosci
wiatru oraz generujacy ruchy turbulencyjne atmosfery o charakterze dynamicznym.

Wartos$¢ wspdtczynnika aerodynamicznej szorstkosci terenu okresla sie zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektdrych substancji
w powietrzu (Dz. U. z 2010 r. Nr 16, poz. 87) zatgcznik nr 3 — , Referencyjne metodyki modelowania
poziomdw substancji w powietrzu”.

Analize typow pokrycia terenu wykonano metodg analizy przestrzennej za pomocg programu QGIS —
wyznaczono obszar o zasiegu odpowiadajgcym 50-krotnej wysokosci najwyzszego miejsca
wprowadzania gazéw i pytéw do powietrza, a nastepnie na obszar ten natozono warstwe publicznie
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dostepnych danych przestrzennych z typami pokrycia terenu Corine Land Cover 2018!. Weryfikacji
i niezbednych korekt granic poszczegolnych typdéw pokrycia terenu dokonano za pomocga aktualnej
ortofotomapy opublikowanej w serwisie Geoportal.gov.pl. W obrebie terenéw zabudowanych
wyodrebniono obszary zabudowy niskiej, Sredniej i wysokiej w zaleznosci od liczby kondygnacji
budynkéw wystepujgcych na danym obszarze wg danych figurujgcych w bazie BDOT10k. Dla obszaru
kompleksu zabudowy przemystowej PKN ORLEN S.A. przyjeto wspoétczynnik bazowy jak dla zabudowy
Sredniej. Nastepnie obliczono i zsumowano powierzchnie poligonéw przypisanych do danego typu
pokrycia terenu oraz okreslono ich udziaty procentowe.

Tabela 4. Typy pokrycia terenu i bazowe wartosci wspotczynnika szorstkosci terenu (obszar w promieniu

50 x 200 m = 10000 m)

T okrvcia terenu Powierzchnia | Udziat Wspétczynnik Udziat xZ
Ll [m?] [%] 20 100 0
taki, pastwiska 17892109,38 5,70 0,02 0,0011396
Lasy 40706797,69 12,96 2 0,259279
Pola uprawne 171970935 54,77 0,035 0,0191687
Woda 15071592,23 4,80 0,00008 3,84E-06
Miasto od.100 do 500 tys. mleszkancoyv.— 28233696,21 8,99 0,5 0,0449581
zabudowa niska lub zwarta zabudowa wiejska
Miasto od 100 do 500 t,ys. m'|eszkancow - 21643046,47 6,89 ) 0,1378538
zabudowa $rednia
Miasto od 100 do 500 tys. mieszkancow — 428590,8301 0,14 5 0,0068247
zabudowa wysoka
Sady, zarosla, zagajniki 18053232,19 5,75 0,4 0,0229977
Suma 314000000 100 Z suma: 0,49223

Obliczona wartos¢ wspodtczynnika szorstkosci terenu usredniona proporcjonalnie do powierzchni
typow pokrycia terenu wynosi: zo= 0,49223

1.2 Emisje do atmosfery i oddziatywanie na stan jakosci powietrza w fazie realizacji

W fazie realizacji projektowanych instalacji zachodzi¢ bedg nastepujgce emisje do powietrza:
- emisja produktéw spalania paliwa (oleju napedowego) w silnikach maszyn budowlanych,

- pylenie wtdrne w wyniku ruchu pojazdéw na terenie objetym pracami budowlanymi,

- pylenie wskutek przemieszczania mas ziemnych, cementu i kruszyw budowlanych.

Wielko$¢ emisji, a co za tym idzie zasieg niekorzystnego oddziatywania zaleze¢ bedzie od rodzaju
wykorzystywanego sprzetu budowlanego i jego stanu technicznego, sposobu prowadzenia robdt,
warunkéw meteorologicznych i fazy realizacji budowy. Z tego wzgledu Sciste okreslenie wielkosci emisji

L https://clc.gios.gov.pl/
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w fazie budowy jest niezmiernie trudne. Najwieksza emisja zanieczyszczen do powietrza wystepowac
bedzie w fazie robét ziemnych.

Wielko$¢ emisji zanieczyszczen do powietrza w fazie budowy obliczono na podstawie ponizszej
specyfikacji przewidywanej liczby pojazdéw ciezkich (w tym koparki, koparko-tadowarki, spycharki,
wywrotki, dZzwigi itp.), ktére bedg obstugiwaé plac budowy oraz przywozi¢ i odwozi¢ materiaty oraz
urzadzenia w poszczegdlnych miesigcach trwania budowy. W przypadku analizowanego projektu, ze
wzgledu na wczesng faze zaawansowania prac projektowych szczegétowy harmonogram budowy nie
zostat jeszcze opracowany. Ponizsza specyfikacja zostata opracowana na podstawie rzeczywistych
danych dotyczacych realizacji innego obiektu przemystowego o podobnej skali - spodziewad sie nalezy,
ze w przypadku analizowanej instalacji harmonogram prac bedzie podobny.

Tabela 5.

Specyfikacja przewidywanej ilosci pojazdéw ciezkich, ktére przemieszcza¢ sie beda po placu
budowy w poszczegdlnych miesigcach roboét (* - warto$é maksymalna)

placu budowy

Ciezkie pojazdy z wyposazeniem | Miesiac
e IR el *L 1| 2| 3 4 5 6 7| 8 | 9| 10
oraz pojazdy budowy budowy
llos¢ pojazdéw 00j./
ciezkich na ) 38 44 48 49* 20 26 26 22 22 24
pojazdy placu budowy dzien
obstugujace
plac budowy llos¢ pojazdow 00j./
ciezkich na . 988 | 1144 | 1248 | 1274* | 520 676 676 | 572 572 | 624
placu budowy mies.
llos¢ pojazdéw
ciezkich nal poj./
placu budowy ) 77 89 96 98* 41 53 53 43 43 48
pojazdy przemieszczajg | dzien
przywozace i cych sie
odwozace
materiaty i llos¢ pojazdéw
urzadzenia cigzkich nal poj./
placu budowy 2002 | 2314 | 2496 | 2548* | 1066 | 1378 | 1378 | 1118 | 1118 | 1248
przemieszczajg | M'es-
cych sie
Ciezkie pojazdy z wyposazeniem | Miesigc
SR ) 91 | 12 | 13| 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
oraz pojazdy budowy budowy
llos¢ pojazdow 0oj./
ciezkich na 24 22 11 10 10 10 10 10 8 8
pojazdy placu budowy dzien
obstugujace
plac budowy llos¢ pojazdow poj./
ciezkich na 624 | 572 | 286 260 260 260 260 | 260 | 208 | 208
mies.
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llo$¢ pojazdow
ciezkich nal poj./
placu budowy 48 43 22 19 19 19 19 19 17 17
pojazdy przemieszczaja | dZien
przywozace i cych sie
odwozace
materiaty i llo$¢ pojazdéw
urzadzenia cigzkich nal poj./
placu budowy 1248 | 1118 | 572 494 494 494 494 | 494 | 442 | 442
przemieszczajg | Mies-
cych sie

llo$¢ pojazdow poj./
ciezkich na ) 6 6 5 5 4 4 4 0 0 0
pojazdy placu budowy dzien
obstugujace
plac budowy llo$¢ pojazdow poj./
ciezkich na ) 156 | 156 | 130 | 130 104 104 | 104 0 0 0
placu budowy mies.
llos¢ pojazdéw
ciezkich nal  poj/
placu budowy ) 12 12 10 10 7 7 7 0 0 0
pojazdy przemieszczajg | dzien
przywozace i cych sie
odwozace
materiaty i llo$¢ pojazdow
urzadzenia cigzkich nal poj./
placu budowy ) 312 | 312 | 260 260 182 182 182 0 0 0
przemieszczajg | MI€s-
cych sie

Do obliczenia wielkosci emisji do powietrza przyjeto nastepujgce zatozenia:

Prace z uzyciem ciezkiego sprzetu budowlanego prowadzone bedg w godzinach dziennych (od
godz. 6 do godz. 22), tj. maksymalnie przez 16 godzin na dobe;

Liczba dni roboczych w miesigcu: 26;

Typowe zuzycie paliwa (oleju napedowego) dla 1 szt. ciezkiego sprzetu budowlanego:
6 dm3/mth;

Efektywny czas pracy sprzetu budowlanego dla pojazdéw obstugujacych plac budowy: 50%, tj.
przyjeto, ze w ciggu 2 godzin zegarowych kazda z maszyn $rednio przepracuje 1 mth (jedng
motogodzine);

Ciezar oleju napedowego: 0,82 kg/dm?3,

Strona 17z91



Budowa nowej Instalacji Etylenowej wraz z instalacjami towarzyszgcymi

na terenie PKN Orlen S.A. z siedzibg w Ptocku M u In C 0 n S u IT

Oddziatywanie na stan jakosci powietrza

TOM 1l

Czas przebywania samochodu ciezarowego (z wigczonym silnikiem) przywozacego Ilub
odwozgcego materiaty i urzadzenia na placu budowy podczas jednego kursu: 15 minut,

Zawartos$¢ siarki w paliwie - 10 mg/kg (wg Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 9
pazdziernika 2015 r. w sprawie wymagan jakosciowych dla paliw ciektych - Dz. U. z 2015r., poz.
1680, z pézn. zm.). Zatozono catkowite utlenienie siarki do SO, w procesie spalania - wskaznik
emisji dwutlenku siarki 0,02 g SO,/kg paliwa;

Emisje jednostkowe tlenkéw azotu, NMLZO, tlenku wegla i pytu ze spalania 1 kg oleju
napedowego przyjeto za opracowaniem EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook
2019 (wskazniki emisji dla grupy ‘Non-road mobile sources and machinery’);

Przyjeto, ze 100% Niemetanowych Lotnych Zwigzkéw Organicznych (NMLZO) stanowié bedzie
mieszanina weglowodoréw (HC) zawartych w paliwie, ktére nie ulegty spaleniu; przyjeto, ze
emisja weglowodoréw aromatycznych stanowi¢ moze do 35% sumy weglowodoréw (HC),
pozostate 65% stanowi¢ bedg weglowodory alifatyczne (Zrédto: Ekologiczne problemy silnikéw
spalinowych Tom 1, Jerzy Merkisz, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 1998 r.).

Emisje maksymalng godzinowg do powietrza z pojazdéw obstugujacych plac budowy
obliczono zgodnie z ponizszym wzorem:

max frd . . . . . 73

n —maksymalna liczba ciezkich maszyn pracujgcych jednoczesnie na placu budowy [-]
Z - zuzycie paliwa na godzine pracy 1 urzadzenia [dm3/mth]

t — efektywny czas pracy urzadzenia [%]

y — ciezar oleju napedowego [kg/dm?3]

Wi — emisja jednostkowa i-tego zanieczyszczenia z silnika spalinowego [g/kg]

Emisje catkowitg do powietrza z pojazdédw obstugujacych plac budowy (catkowita emisja z

prac trwajgcych 31 miesiecy) obliczono zgodnie z ponizszym wzorem:

E.

1

— k=1

10° [Meg]

Wi — emisja jednostkowa i-tego zanieczyszczenia z silnika spalinowego [g/kg paliwa]
y — ciezar oleju napedowego [kg/dm3]

Z - zuzycie paliwa na godzine pracy 1 urzadzenia [dm3/mth]

t — efektywny czas pracy urzadzenia [%]

nk — liczba urzadzen na placu robét w k-tym miesigcu budowy [-]

h- liczba godzin roboczych w miesigcu: 26 dni x 16 h/dzien = 416 h/miesiac

Emisje maksymalng godzinowg do powietrza z ruchu samochoddw ciezarowych

przywozacych lub odwozgcych materiaty i urzadzenia obliczono zgodnie z ponizszym

wzorem:

max . . ot . -3
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Wi — emisja jednostkowa i-tego zanieczyszczenia z silnika spalinowego [g/kg]

y — ciezar oleju napedowego [kg/dm?3]

n —ilo$¢ kurséw samochoddw na godzine (maks. ilos¢ kursow/dobe + 16 godzin pracy) [-]
t — czas przebywania samochodu ciezarowego na placu budowy podczas 1 kursu [h]

Z- zuzycie paliwa na godzine pracy samochodu ciezarowego [dm3/h]

Emisje catkowitg do powietrza z ruchu samochoddéw ciezarowych przywozgcych lub
odwozacych materiaty i urzadzenia (catkowita emisja z prac trwajgcych 31 miesiecy)
obliczono zgodnie z ponizszym wzorem:

_ =1

’ 10° [Meg]

Wi — emisja jednostkowa i-tego zanieczyszczenia z silnika spalinowego [g/kg paliwa]

y — ciezar oleju napedowego [kg/dm?]

nk —ilo$¢ kurséw samochoddéw na miesigc w k-tym miesigcu trwania prac [kursy/miesiac]
t — czas przebywania samochodu ciezarowego na placu budowy podczas 1 kursu [h]

Z- zuzycie paliwa na godzine pracy samochodu ciezarowego [dm?3/h]

Tabela 6. Szacunkowa wielko$¢ emisji zanieczyszczen z placu budowy — emisja maksymalna 1-godzinna

Tlenki azotu (NOx) 32,629 3,933 0,246 4,179
NMVOC 3,377 0,407 0,025 0,433
Tlenek wegla (CO) 10,774 1,299 0,081 1,380
Pyt ogétem (TSP), , w tym

do 100% pytu PM10i 2,104 0,254 0,016 0,269
PM2,5%*

Dwutlenek siarki (SO2) 0,02 0,0024 0,00015 0,003
Weglowodory alifatyczne 2195 0,265 0,017 0,281
(HCal.)

Weglowodory 1,182 0,142 0,009 0,151

aromatyczne (HC ar.)

* - w przypadku pytu emitowanego ze spalania paliw ciektych pyt drobnych frakcji stanowi¢ moze do 100% emisji pytu ogdtem
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Tabela 7. Szacunkowa wielko$¢ emisji zanieczyszczen z placu budowy — emisja catkowita

Tlenki azotu (NOx) 32,629 15,894 0,989 16,883
NMVOC 3,377 1,645 0,102 1,747
Tlenek wegla (CO) 10,774 5,248 0,327 5,575
Pyt ogétem (TSP), , w tym

do 100% pytu PM10 i 2,104 1,025 0,064 1,089
PM2,5*

Dwutlenek siarki (SO2) 0,02 0,010 0,001 0,010
Weglowodory alifatyczne 2195 1,069 0,067 1136
(HCal.)

Weglowodory 1,182 0,576 0,036 0,612

aromatyczne (HC ar.)

* - w przypadku pytu emitowanego ze spalania paliw ciektych pyt drobnych frakcji stanowi¢ moze do 100% emisji pytu ogdtem

Okresowo wymienione emisje o charakterze niezorganizowanym mogg by¢ dokuczliwe, ale biorgc pod
uwage przejsciowy charakter prac budowlanych nalezy uzna¢, ze etap ten nie spowoduje trwatych
negatywnych zmian w $rodowisku. Podczas trwania budowy mozliwe jest istotne ograniczenie
wielkosci emisji poprzez stosowanie technicznych i organizacyjnych metod prowadzenia robét, takich
jak:

- wytgczanie silnikdw w trakcie postoju badz zatadunku maszyn budowlanych i pojazdéw ciezarowych,
- prowadzenie prac budowlanych przy uzyciu sprzetu budowlanego w dobrym stanie technicznym,

- przewozenie materiatéw sypkich samochodami wyposazonymi w plandeki ograniczajace pylenie;

- wprowadzenie ograniczenia predkosci pojazdéw po placu budowy;

- sprzatanie placu budowy za pomoca urzadzen zaopatrzonych w rozwigzania techniczne ograniczajgce
unos pytu (np. zastosowanie zamiatarek ssgcych);

- w razie wystgpienia niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (np. silnego wiatru przy braku
opaddw) - przykrywanie hatd materiatow sypkich plandekami i/lub zraszanie wodg;

- stosowanie mieszanek betonowych wytwarzanych w zewnetrznych wytworniach, w celu
ograniczenia mieszania materiatéw sypkich na placu budowy do niezbednego minimum;

- wykonywanie ciecia elementéw betonowych w ptaszczu wodnym (tzw. ciecie ,,na mokro”).
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1.3 Emisje do atmosfery i oddziatywanie na stan jakosci powietrza w fazie eksploatacji

Planowane przedsiewziecie inwestycyjne PKN ORLEN S.A. na terenie zaktadu w Ptocku, dla ktérego
W niniejszym opracowaniu wykonano ocene oddziatywania na jako$¢ powietrza, obejmuje zakres ISBL%:

1. Budowe nowej gtdwnej Instalacji Etylenowe]j wytwarzajgcej olefiny w procesie krakingu parowego:
e Instalacja Etylenowa (Steam Cracker/SC) — obiekty 2000.
2. Budowe instalacji wspétpracujacych z gtdwng instalacjg (tzw. instalacji peryferyjnych) obszaréw
ISBL — obiekty 3000:
e Instalacja Eteru ETBE (ETBE) — obiekty 3200,
e Instalacja Ekstrakcji Styrenu (SE) — obiekty 3300,
e Instalacja Uwodornienia Benzyny Pirolitycznej (PGH I/11) — obiekty 3400,
e Instalacja Tlenku Etylenu i Glikolu Il (EO/EG) — obiekty 3600.
3. Budowe infrastruktury ISBL - obiekty 4000:
e ISBL budynkéw podstacji, sterowni i administracji — obiekty 4100,
e ISBL jednostki uzdatniania kondensatu (CTU) — obiekty 4200,
e ISBL mediéw / obiektow pomocniczych, w tym drég, chodnikdw, parkingdw — obiekty 4300,
e ISBL potaczen miedzy obiektowych — obiekty 4400,
e ISBL jednostki chtodzenia wody obiegowej — obiekty 4500,
e ISBL instalacji spalania paliw (EC Il) — obiekty 4600,
e ISBL systemu dystrybucji mocy — obiekty 4700,
e |ISBL systemu sterowania i transmisji danych — obiekty 4800,
e ISBL sieci podziemnych — obiekty 4900.
Ponadto, planowane przedsiewziecie obejmuje instalacje i systemy wchodzace w zakres OSBL®
(obiekty 6000):

1. instalacje wodne — obiekty 6100:

e instalacja poborui transportu wody surowej — obiekty 61110,

e instalacja produkcji wody zdekarbonizowanej — obiekty 6120,

e instalacja wydzielania osadéw - obiekty 6121,

e instalacja produkcji wody technologicznej — obiekty 6130,

e instalacja produkcji wody chtodniczej - obiekty 6140,

e instalacja produkcji wody pitnej — obiekty 6150,

e instalacja produkcji wody gospodarczej — obiekty 6160,

e instalacja produkcji wody przeciwpozarowej — obiekty 6170,
2. para, kondensat, uzdatnianie wody — obiekty 6200:

e stacja demineralizacji wody — obiekty 6220,

e stacja uzdatniania kondensatu — obiekty 6230,

e wezet mieszania i odgazowania wody zdemineralizowanej — obiekty 6250,
3. gazy techniczne - obiekty 6300, w tym system gazu ziemnego (obiekty 6340),
4. system pochodni - obiekty 6400,

2|SBL - ang. Inside Battery Limit — obszar, na ktérym zlokalizowane sg zasadnicze instalacje produkcyjne

3 OSBL - z ang. Outside Battery Limits - instalacje i systemy energetyczne, pomocnicze i infrastrukturalne
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5. infrastruktura OSBL — obiekty 6600:
e podstacje elektryczne oraz pomieszczenia szaf sterowniczych - obiekty 6610,
e systemy dystrybucji mocy — obiekty 6620,
e systemy sterowania i transmisji danych — obiekty 6630,
e budynki administracyjne — obiekty 6640,
e dystrybucja mocy, urzadzenia elektryczne — obiekty 6650,
e orurowanie podziemne / orurowanie p.poz, w tym nowy kolektor EC Header- obiekty 6660,
e gtdwna zaktadowa sie¢ dystrybucji energii elektrycznej — obiekty 6680,
6. Park zbiornikéw surowcowych i stanowisk roztadowczych- obiekty 6700,
7. Park zbiornikéw produktowych i stanowisk zatadowczych — obiekty 6800,
8. Pofaczenia miedzy obiektowe — obiekty 6900:
e Rurociagi i estakady miedzy obiektowe — obiekty 6910,
e Drogi, chodniki i parkingi oraz ogrodzenia — obiekty 6920.

Na podstawie analizy dostepnych danych o planowane] inwestycji zidentyfikowano nizej
wyszczegolnione zrédta emisji substancji do powietrza w fazie eksploatacji. Zgodnie z udostepniong
dokumentacjg, projektuje sie nastepujgce zrédta emisji substancji, dla ktérych okreslone s3
dopuszczalne poziomy substancji w powietrzu lub wartosci odniesienia (tzw. substancje normowane):

Instalacja Etylenowa (Steam Cracker/SC):

- 5 piecow pirolitycznych do krakingu parowego, o nominalnej mocy cieplnej kazdego z piecéw
wynoszacej do 138,26 MWs, — obiekty N-BA-2111, N-BA-2121, N-BA-2131, N-BA-2141, N-BA-2151,
bedacych zrédtem zorganizowanej emisji produktéw spalania gazu metanowego z Instalacji Etylenowe;j
i/lub gazu ziemnego - emisja tlenkow azotu, tlenku wegla, dwutlenku siarki i pytu (w tym pytu PM10
i PM2,5); w zwigzku z planowanym montazem selektywnej redukcji katalitycznej (SCR) w celu redukcji
emisji tlenkdw azotu, zachodzi¢ bedzie réwniez resztkowa emisja nieprzereagowanego amoniaku;
ponadto zachodzi¢ bedzie emisja pytu (wtym pytu PM10 i PM2,5) oraz tlenku wegla podczas
cyklicznego odkoksowania piecéw — emisja z odkoksownikéw N-FA-2101 i N-FA-2105.

Instalacja Uwodornienia Benzyny Pirolitycznej (PGH):

- piec technologiczny — podgrzewacz wsadu, o nominalnej mocy cieplnej wynoszacej 1,08 MWy, —
obiekt N-BA-3401, bedacy Zrédtem zorganizowanej emisji produktéw spalania gazu metanowego
z Instalacji Etylenowej lub gazu ziemnego — emisja tlenkdéw azotu, tlenku wegla, dwutlenku siarki i pytu
(w tym pytu PM10 i PM2,5).

Instalacja Tlenku Etylenu i Glikolu Il (EOQ/EG):

- dopalacz katalityczny — obiekt N-X-3620 — przeznaczony do dopalania zwigzkdw organicznych
zawartych w gazach procesowych odprowadzanych z instalacji EO/EG, zaopatrzony w palnik
o nominalnej mocy cieplnej 1,3 MW:, — emisja tlenkéw azotu, tlenku wegla, dwutlenku siarki i pytu
(w tym pytu PM10 i PM2,5), jak réwniez resztkowych (nie spalonych) lotnych zwigzkdw organicznych
(LZO), w tym tlenku etylenu i weglowodordw alifatycznych; zaktadana skutecznosé usuwania LZO przez
dopalacz katalityczny — 99%;

- kociot odzysknicowy ciepta odpadowego o nominalnej mocy cieplnej 13 MW:»,— obiekt N-BA-3690,
bedacy zrédtem zorganizowanej emisji produktdow spalania gazow procesowych z instalacji EO/EG—
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emisja tlenkdéw azotu, tlenku wegla, dwutlenku siarki i pytu (w tym pytu PM10 i PM2,5) oraz amoniaku,
jak rowniez resztkowych (nie spalonych) lotnych zwigzkéw organicznych (LZO), w tym tlenku etylenu.

Instalacja spalania paliw (EC II):

- 3 kotly do wytwarzania pary technologicznej (2 pracujace + 1 rezerwowy), o nominalnej mocy
cieplnej kazdego kotta wynoszacej ok. 360 MW, — obiekty N-X-4601 A, N-X-4601 B i N-X-4601 C,
bedace zrédtem zorganizowanej emisji produktéw spalania gazu metanowego z Instalacji Etylenowej
lub gazu ziemnego - tlenkdéw azotu, tlenku wegla, dwutlenku siarki i pytu (w tym pytu PM10 i PM2,5),
w zwigzku z planowanym montazem selektywnej redukcji katalitycznej (SCR) w analizie uwzgledniono
dodatkowo emisje amoniaku.

Zbiorniki magazynowe surowcow i produktow:

- 2 zbiorniki magazynowe oleju napedowego, oznaczone symbolami N-FB-16 A i N-FB-16 B,
zaopatrzone w dachy state z zaworami oddechowymi, bedgce Zrédtem niezorganizowanej emisji
weglowodoréw alifatycznych;

- 3 zbiorniki magazynowe benzyny sredniej zaopatrzone w dachy ptywajgce — obiekty N-FB-12, N-FB-
13A, N-FB-13B, bedace Zrédtem niezorganizowanej emisji lotnych sktadnikéw benzyn -weglowodorow
alifatycznych, benzenu, toluenu i ksylenu;

- 3 zbiorniki magazynowe styrenu Z-1S, Z-2S oraz Z-9S z dachem statym wyposazone w uktad
chtodzenia oraz filtr weglowy wychwytujgcy ok. 90% styrenu w fazie gazowej emitowanego przez
zbiornik podczas czynnosci operacyjnych; w przestrzeni nad lustrem cieczy przewidziana jest ponadto
poduszka azotowa.

Pozostate projektowane zbiorniki magazynowe surowcéw i produktéw bedg hermetyczne iich
napetnianie réwniez odbywac sie bedzie w sposdb hermetyczny, badz bedg w nich magazynowane
substancje o niskiej preznosci par. Dla zbiornikdw tych projektuje sie nastepujgce rozwigzania
eliminujace emisje do atmosfery:

e N-FB-10 A/B (benzyna lekka) — zbiorniki sferyczne — hermetyzacja, wahadto gazowe ze stacjg

roztadunkowsg;

e N-FB-11 (benzyna lekka) — zbiornik sferyczny — hermetyzacja, wahadto gazowe ze stacja
roztadunkowsg;

e N-FB-14 A/B (n-Butan) — zbiorniki sferyczne — hermetyzacja, wahadto gazowe ze stacjg
roztadunkowsg;

e ZB-7 (LPG) — zbiornik sferyczny — hermetyzacja;

e N-FB-15 A/B (frakcja C4 pirolityczna) — zbiorniki sferyczne — hermetyzacja, wahadto gazowe
ze stacjg roztadunkowg;

e 7-3D, Z-4D, Z-5T, Z-6T (Glikole (DEG, TEG) — zbiorniki cylindryczne — medium nie
rozpatrywane pod kagtem emisji do atmosfery ze wzgledu na niskg preznosc¢ par (0.008 hPa
przy 25 °C dla DEG i 0.000655 hPa przy 24.7 °C, wg bazy danych ECHA?%);

e E-FB-721 (Etylen) — zbiornik kriogeniczny — hermetyzacja — zawrdt opardw ze zbiornika na
Instalacje Etylenows;

4 European Chemicals Agency (https://echa.europa.eu/pl/information-on-chemicals)
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e B5/5, B5/6, B5/7 (Propylen) — zbiornik walczakowy — hermetyzacja — wahadto gazowe ze
stacjg zatadunkowg;

e T-801 D/E/F/G (Tlenek Etylenu) — zbiorniki sferyczne — hermetyzacja — wahadto gazowe ze
stacjg zatadunkowg;

e B1/1,B1/2,B1/3, B1/4 (Butadien) — zbiorniki sferyczne — hermetyzacja — wahadto gazowe ze
stacjg zatadunkowsg;

e 7B-6 (Rafinat 2) — zbiornik sferyczny — hermetyzacja;

e 7B-8 (Izobutylen) — zbiornik sferyczny — hermetyzacja.

Pochodnia (flara):

- obiekt 6410X-1 — bedaca zrédtem emisji z dopalania gazéw procesowych, ktére bedg zrzucane na
pochodnie w warunkach odbiegajgcych od normalnych: podczas rozruchéw, wytaczen i ewentualnych
awarii, jak réwniez spalania gazu metanowego z Instalacji Etylenowej w palniku pilotowym pochodni —
emisja tlenkdw azotu, tlenku wegla, pytu (w tym pytu PM10 i PM2,5) i Lotnych Zwigzkéw Organicznych
(weglowodordw alifatycznych, benzenu, toluenu, cykloheksanu).

Pozostate (inne niz wyzej wymienione) projektowane instalacje i obiekty nie bedg zrédtem emisji
zanieczyszczen do powietrza.

Planuje sie, ze analizowane instalacje beda eksploatowane catodobowo, w trybie ciggtym, wytaczajac
postoje zwigzane z pracami konserwacyjno-remontowymi.

Ponizej przedstawiono parametry emitoréw, jak rowniez przewidywane wielkosci emisji z wyzej
wyszczegolnionych zrddet, okreslone przez projektanta.

A. EMISJA ZORGANIZOWNA

Piece pirolityczne do krakinqu parowego — 5 szt. (obiekty N-BA-2111, N-BA-2121, N-BA-2131, N-BA-
2141, N-BA-2151)

Zgodnie z danymi projektowymi, przewidywane natezenia przeptywu spalin z piecéw pirolitycznych
beda nastepujgce:

Tabela 8. Natezenia przeptywu gazéw z piecdw pirolitycznych dla stanu projektowego (wg zatozen
technologicznych)

Piece zasilane benzyn:il (2 szt.).— s,umaryczny przeptyw 424738 410 250
gazow z 2 piecow
Piec hybrydowy zasilany benzyng i LPG ( 1 szt.) 173 436 0
Piec zasilany LPG (1 szt.) 0 170 304
Piec hybrydowy zasilany benzyna i etanem (1 szt.) 163 222 155492
Suma 761 396 736 046
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#rédto: HYUNDAI ENGINEERING CO., LTD. (HEC), TECNICAS REUNIDAS, S.A. (TR)
Przewidywany sktad gazéw spalinowych jest nastepujacy:

Tabela 9. Przewidywany sktad gazéw spalinowych z piecéw pirolitycznych (wg zatozen technologicznych)

Substancja, jednostka Okres zimowy Okres letni
Azot, %mol 70,8 70,8
Tlen, %mol 1,7 1,7
Dwutlenek wegla, %mol 7,6 7,6
Woda, %mol 19,9 19,9
NOx, mg/Nm?3 (gaz suchy) przy 3% tlenu <60 <60
CO, ppmvd (ppm, gaz suchy) przy 3% tlenu <50 <50
Czastki state (pyt), mg/Nm3 przy 3% tlenu <5 <5
S0, mg/Nm? <10 <10
NHs, mg/Nm3 <10 <10

#rédfo: HYUNDAI ENGINEERING CO., LTD. (HEC), TECNICAS REUNIDAS, S.A. (TR)
Maksymalne natezenie przeptywu gazow spalinowych z 1 pieca pirolitycznego o mocy 138,26 MWy,
zostato okreslone przez autoréw projektu technologicznego na poziomie Vy = 227 446 Nm3/h.

Przy uwzglednieniu objetosciowego udziatu pary wodnej na poziomie 19,9% (udziat objetosciowy jest
rowny udziatowi molowemu), natezenie przeptywu gazu suchego wyniesie:

Vss = 227 446 Nm?/h x (1-0,199) = 182 184 Nm3/h

Natezenie przyptywu gazu suchego przy 3% tlenu w spalinach wyniesie:

21-1,7 3
Vss, av0z = 182184 ———= = 195 342 Nm?/,

Poziomy emisji maksymalnej z 1 pieca w warunkach normalnej eksploatacji bedg wiec nastepujace:
Emisja NOx: 60 mg/Nm?x 195 342 Nm3/ h x 10°=11,72 kg/h
Emisja CO: 50/ 10°x 195 342 Nm3/ h x 10% + 22,4 dm3/mol x 28 g/mol x 103 = 12,21 kg/h
Emisja Pytu (zatozono 100% PM10iPM2,5): 5 mg/Nm3x 195 342 Nm3/ h x 10 =0,9767 kg/h
Emisja SO.: 10 mg/Nm? x 227 446> Nm3/ h x 10 = 2,2745 kg/h
Emisja NHs: 10 mg/Nm? x 227 446 5 Nm3/ h x 10 = 2,2745 kg/h

5 wg danych Zrédtowych, stezenia SOz i NH3 zostaty odniesione do strumienia spalin mokrych w warunkach
normalnych bez przeliczenia na gaz suchy i bez korekty ze wzgledu na zawartos¢ tlenu; z tego wzgledu, do
obliczer emisji 1-godzinnej przyjeto natezenie przeptywu spalin Vn = 227 446 Nm3/h
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Emisje roczne z 1 pieca beda nie wyzsze, niz:
Emisja NOx: 11,72 kg/h x 8000 h/rok x 10 =93,8 Mg/rok
Emisja CO: 12,21 kg/h x 8000 h/rok x 102 =97,7 Mg/rok
Emisja Pytu (zatozono 100% PM10iPM2,5):  0,9767 kg/h x 8000 h/rok x 102 = 7,81 Mg/rok
Emisja SOy: 2,2745 kg/h x 8000 h/rok x 103 = 18,196 Mg/rok
Emisja NHs: 2,2745 kg/h x 8000 h/rok x 1073 = 18,196 Mg/rok

Kazdy z piecow pirolitycznych bedzie zaopatrzony w niezalezny emitor o nastepujgcych parametrach:
o Wysokosé: h=82m
e maksymalna $rednica wewnetrzna w miejscu wylotu: d=2,2m
e Temperatura spalin: T=387K
e Rzeczywiste natezenie przeptywu gazéw na wylocie z emitora:
V =227 446 Nm3/h x 387 / 273,15 = 322 246 m?/h
e Predkos¢ wylotowa:

v=322246 /(3600 x 3,14 x 1,1%) = 23,6 m/s

Odkoksowniki piecow pirolitycznych (obiekty N-FA-2101 i N-FA-2105)

Podczas krakingu termicznego przebiegajgcego w wezownicach piecéw pirolitycznych nastepuje
rozerwanie wigzan weglowodorow. Reakcji tej towarzyszg inne wtdrne procesy, w wyniku ktérych
powstaje koks - zwigzek sktadajacy sie z duzej ilosci atomdéw wegla, a matej wodoru. Koks odktada sie
wewnatrz wezownic ograniczajac przeptyw i wymine ciepta - wewnatrz pieca panuje temperatura
okoto 1200 st. C, a temperatura medium wewnatrz wezownicy wynosi okoto 815 do 866 st. C. W celu
wykonania odkoksowania, do wezownicy wprowadza sie mieszanine pary i powietrza. Koks
w obecnosci powietrza w wysokiej temperaturze ulega spaleniu. Uzycie pary w procesie wypalania jest
niezbedne, aby unikng¢ miejscowego przegrzania w wyniku energii wytworzonej w wyniku reakcji
egzotermicznej koksu z gorgcym powietrzem. W miare postepu procesu odkoksowania, stopniowo
zwieksza sie udziat powietrza i ogranicza udziat pary podnoszac jednoczesnie temperature w piecu —
finalnie w wezownicy znajduje sie samo powietrze. Po takiej operacji wezownice sg ponownie czyste
wewnatrz. Spaliny z procesu odkoksowania kierowane do odkoksownika (cyklonu). Goéra
odkoksownika zostajg odprowadzone resztki pary i gazy ze spalania, dotem do zasobnika sptywa za$
kondensat wraz z resztg substancji statych. Technika ta spetnia wymagania dla techniki odpylania na
mokro.

Zaktada sie czas eksploatacji projektowanej instalacji do krakingu parowego na poziomie 8000 godzin
w roku, przy czym piece co 45 dni bedg poddawane odkoksowaniu — 1 odkoksowanie trwaé bedzie ok.
1 doby. Przyjeto, ze w ciggu roku kazdy z piecow bedzie poddawany odkoksowaniu maksymalnie 8
razy, tj. czas emisji z odkoksowania kazdego z piecow wyniesie 192 h/rok.

Przewidywany sktad gazéw z odkoksowania jest nastepujacy:
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Tabela 10. Przewidywany skitad gazéw 2z odkoksowania piecow pirolitycznych (wg zatozen
technologicznych)

Substancja lub parametr, jednostka Wartos¢
Azot, %mol 12,5
Tlen, %mol 3,3
Tlenek wegla, %mol 0-3
Dwutlenek wegla, %mol 0-3
Natezenie przeptywu, Nm3/h 56 439
Emisja pytu (za odpylaczem), mg/Nm? 30

#rédfo: HYUNDAI ENGINEERING CO., LTD. (HEC), TECNICAS REUNIDAS, S.A. (TR)
Zakftadajac udziat tlenku wegla na poziomie 3% objetosci strumienia gazéw, wielko$¢ emisji
jednogodzinnej tlenku wegla z 1 odkoksownika wyniesie:
Eco, 1n = 56 439 Nm3/h x 0,03 x 10% + 22,4 dm3/mol x 28 g/mol x 10 3 = 2116,46 kg/h
Wielko$¢ emisji jednogodzinnej pytu z 1 odkoksownika wyniesie:
Epm, 1h = 30 mg/Nm?3 x 56 439 Nm3/h x 10% = 1,69317 kg/h

Przyjeto, ze 100% pytu za urzagdzeniem odpylajacym, tj. cyklonem mokrym o deklarowanej skutecznosci
odpylania 99,9% (skutecznosc¢ dla czgstek pytu > 5um) stanowi¢ bedzie pyt PM10i PM2,5.

Sumaryczna wielkos$¢ emisji rocznej z odkoksownikéw wyniesie:

Eco, rok= 2116,46 kg/h x 5 piecdéw x 192 h/rok x 10 = 2031,8 Mg/rok

Epm, rok = 1,69317 kg/h x 5 piecdéw x 192 h/rok x 103 = 1,62544 Mg/rok

Dla projektowanych piecéw pirolitycznych projektuje sie 2 odkoksowniki, oznaczone symbolami
projektowymi N-FA-2101 i N-FA-2105. Przyjeto, ze strumien gazow z odkoksowania kazdego z piecéw
moze by¢ kierowany na dowolny z w/w odkoksownikéw, przy czym w danym momencie odkoksowaniu
poddawany bedzie 1 piec. Sumaryczny czas trwania operacji odkoksowania nie przekroczy 960 godzin
w roku (5 piecéw x 192 h/rok). Dla potrzeb obliczen rozprzestrzeniania zanieczyszczen przyjeto, ze czas

emisji bedzie sie rozktadat po potowie na kazdy z odkoksownikéw (po 480 godz./rok). Odkoksowniki
posiadac bedg emitory o nastepujacych parametrach:

e minimalna wysokosé: h=32m
e maksymalna srednica wewnetrzna w miejscu wylotu: d=12m
e Temperatura gazow: T=605K
e Rzeczywiste natezenie przeptywu gazéw na wylocie z emitora:
V =56 439 Nm3/h x 605 / 273,15 = 125 007 m3/h
e Predkos¢ wylotowa:

v =125 007 / (3600 x 3,14 x 0,6%) = 30,7 m/s
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Piec technologiczny — podgrzewacz wsadu PGH (obiekt N-BA-3401)

Piec technologiczny — podgrzewacz wsadu PGH (obiekt N-BA-3401) opalany bedzie gazem metanowym
z Instalacji Etylenowej. Jako paliwo wspomagajgce stosowany bedzie gaz ziemny wysokometanowy.
Nominalna moc cieplna pieca (wprowadzona w paliwie) wyniesie ok.1,08 MW.

Zgodnie z informacjg uzyskang od potencjalnego dostawcy technologii, natezenie przeptywu spalin
z pieca wyniesie V = 1607 Nm3/h, za$ wielkoséci emisji zanieczyszczeri ksztattowad sie bedg na
nastepujacych poziomach (odniesionych do objetosci gazu suchego przy zawartosci 3% tlenu

w spalinach):
- tlenki azotu NOx: 100 mg/Nm?
- tlenek wegla CO: 100 mg/Nm?
- dwutlenek siarki SO>: 10 mg/Nm3
- pyk 5 mg/Nm?3

Przy przewidywanym natezeniu przeptywu spalin, poziomy emisji bedg nastepujace:
Emisja maksymalna jednogodzinna:
Enox, 1h = 100 mg/Nm3 x 1607 Nm3/h x 10 = 0,1607 kg/h
Eco, 1n = 100 mg/Nm?3 x 1607 Nm3/h x 10® = 0,1607 kg/h
Esoz, 1n = 10 mg/Nm? x 1607 Nm3/h x 10° = 0,01607 kg/h
Epm, 1n =5 mg/Nm3 x 1607 Nm3/h x 10 = 0,008035 kg/h
Emisja roczna:
Enox, rok= 0,1607 kg/h x 8000 h/rok x 103 = 1,2856 Mg/rok
Eco, rok= 0,1607 kg/h x 8000 h/rok x 10 = 1,2856 Mg/rok
Esozrok= 0,01607 kg/h x 8000 h/rok x 103 = 0,12856 Mg/rok
Epm, rok= 0,008035 kg/h x 8000 h/rok x 10 = 0,06428 Mg/rok
Przyjeto, ze 100% pytu za spalania paliwa gazowego stanowic¢ bedzie pyt PM10 i PM2,5.
Piec technologiczny — podgrzewacz wsadu PGH bedzie zaopatrzony w emitor o nastepujacych
parametrach:
e minimalna wysoko$é: h=30m
e maksymalna Srednica wewnetrzna w miejscu wylotu: d=0,5m
e Temperatura spalin: T=566K
e Rzeczywiste natezenie przeptywu gazow na wylocie z emitora:
V = 1607 Nm3/h x 566 / 273,15 = 3330 m?*/h
e Predkosé wylotowa:

v =3330/ (3600 x 3,14 x 0,25%) =4,7 m/s
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Dopalacz katalityczny instalacji EO/EG (obiekt N-X-3620)

Dopalacz katalityczny (obiekt N-X-3620) przeznaczony bedzie do dopalania zwigzkédw organicznych
zawartych w gazach procesowych odprowadzanych z instalacji tlenku etylenu i glikoli (EO/EG).
Dopalacz zaopatrzony bedzie w palnik o nominalnej mocy cieplnej 1,3 MW, Zaktadana skutecznosé
dopalania LZO wynosi 99%. Przewidywany skfad gazéw spalinowych jest nastepujacy:

Tabela 11. Przewidywany sktad gazow spalinowych z dopalacza katalitycznego N-X-3620 (wg zatozen
technologicznych)
Substancja lub parametr, jednostka Wartos¢
Dwutlenek wegla, %vol 61,8
Woda, %vol 15,9
Azot + Argon, %vol 19,3
Tlen, %vol 3,0
NOx, mg/Nm? (gaz suchy) <10
CO, mg/Nm3 (gaz suchy) <50
Czastki state (pyt), mg/Nm?3 (gaz suchy) <1
S0z, mg/Nm? (gaz suchy) <5
Catkowite LZO, mg/Nm3(gaz suchy) <5
Tlenek etylenu, mg/Nm?3(gaz suchy) <0,5

Zrédto: HYUNDAI ENGINEERING CO., LTD. (HEC), TECNICAS REUNIDAS, S.A. (TR)

Maksymalne natezenie przeptywu gazéw spalinowych z dopalacza zostato okreslone przez autoréow
projektu technologicznego na poziomie 19162 kg/h.
Gestoéc spalin dla w/w sktadu objetosciowego (wynikajgca z mas molowych) wynosi 1,62595 kg/Nm?3.

W zwigzku z powyzszym, masowy przeptyw spalin w ilosci 19 162 kg/h odpowiadaé¢ bedzie
objeto$ciowemu natezeniu przeptywu gazéw: Vy = 11 785 Nm?3/h.

Przy uwzglednieniu objetosciowego udziatu pary wodnej na poziomie 15,9%, natezenie przeptywu gazu
suchego wyniesie:

Vss = 11 785 Nm?3/h x (1-0,159) =9 911 Nm?/h

Poziomy emisji jednogodzinnej z dopalacza katalitycznego bedg wiec nastepujace:

Emisja NOx: 10 mg/Nm3®x 9911 Nm3/ h x 10®=0,09911 kg/h

Emisja CO: 50 mg/Nm?3x 9911 Nm3/ h x 10 = 0,49555 kg/h

Emisja Pytu (zatozono 100% PM10iPM2,5): 1 mg/Nm3x 9911 Nm3/ h x 10°=0,009911 kg/h
Emisja SO3: 5mg/Nm3x 9911 Nm3/ h x 10®=0,049555 kg/h

Emisja tlenku etylenu: 0,5 mg/Nm?3x 9911 Nm3/ h x 10°® = 0,0049555 kg/h
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Emisja Catkowitego LZO: 5 mg/Nm3x 9911 Nm3/ h x 10°® = 0,049555 kg/h

Emisje roczne bedg nie wyzsze, niz:
Emisja NOx:  0,09911 kg/h x 8000 h/rok x 10 = 0,79288 Mg/rok
Emisja CO: 0,49555 kg/h x 8000 h/rok x 103 = 3,9644 Mg/rok
Emisja Pytu (zatozono 100% PM10 i PM2,5): 0,009911 kg/h x 8000 h/rok x 103 =0,079288 Mg/rok
Emisja SO;: 0,049555 kg/h x 8000 h/rok x 1073 =0,39644 Mg/rok
Emisja tlenku etylenu: 0,0049555 kg/h x 8000 h/rok x 102 =0,039644 Mg/rok
Emisja Catkowitego LZO: 0,049555 kg/h x 8000 h/rok x 1073 =0,39644 Mg/rok
Ze wzgledu na skfad gazéw procesowych przyjeto, ze 100% catkowitego LZO stanowi¢ moga
weglowodory alifatyczne.
Dopalacz katalityczny bedzie zaopatrzony w emitor o nastepujgcych parametrach:
e minimalna wysokosé: h=20m
e maksymalna $rednica wewnetrzna w miejscu wylotu: d=1m
e Temperatura spalin: T=508 K
e Rzeczywiste natezenie przeptywu gazéw na wylocie z emitora:
V =11785 Nm3/h x 508 / 273,15 = 21 918 m3/h
e Predkos¢ wylotowa:

v=21918/ (3600 x 3,14 x 0,5%) = 7,8 m/s

Kociot odzysknicowy ciepta odpadowego instalacji EO/EG (obiekt N-BA-3690)

Kociot odzysknicowy ciepta odpadowego instalacji EO/EG (obiekt N-BA-3690) opalany bedzie gazami
procesowymi z instalacji EO/EG. Nominalna moc cieplna kotta (wprowadzona w paliwie) wyniesie
13 MW. Przewidywany sktad gazow spalinowych jest nastepujacy:

Tabela 12. Przewidywany sktad gazéw spalinowych z kotta odzysknicowego N-BA-3690 (wg zatozen
technologicznych)
Substancja lub parametr, jednostka Wartos¢
Dwutlenek wegla, %vol 3,5
Woda, %vol 16,8
Azot + Argon, %vol 67,8
Tlen, %vol 11,8
NOx, mg/Nm? (gaz suchy) <50
CO, mg/Nm? (gaz suchy) <20
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Substancja lub parametr, jednostka Wartos¢
Czastki state (pyt), mg/Nm?3 (gaz suchy) <1
S0z, mg/Nm? (gaz suchy) <5
NHs, mg/Nm? (gaz suchy) <0,5
Catkowite LZO, mg/Nm3(gaz suchy) <1
Tlenek etylenu, mg/Nm?3(gaz suchy) <0,5

#rédto: HYUNDAI ENGINEERING CO., LTD. (HEC), TECNICAS REUNIDAS, S.A. (TR)
Maksymalne natezenie przeptywu gazéw spalinowych z kotta odzysknicowego zostato okreslone przez
autoréw projektu technologicznego na poziomie 35 614 kg/h.
Gestoéc spalin dla w/w sktadu objetosciowego (wynikajgca z mas molowych) wynosi 1,219821 kg/Nm?3.

W zwigzku z powyzszym, masowy przeptyw spalin w ilosci 35614 kg/h odpowiadaé bedzie
objetoéciowemu natezeniu przeptywu gazéw: Vy = 29 196 Nm3/h.

Przy uwzglednieniu objetosciowego udziatu pary wodnej na poziomie 16,8%, natezenie przeptywu gazu
suchego wyniesie:

Vss = 29 196 Nm3/h x (1-0,168) = 24 291 Nm?/h

Poziomy emisji jednogodzinnej z kotta odzysknicowego beda wiec nastepujgce:

Emisja NOx: 50 mg/Nm?3x 24 291 Nm3/ h x 10 =1,21455 kg/h
Emisja CO: 20 mg/Nm?3x 24 291 Nm3/ h x 10°® = 0,48582 kg/h
Emisja Pytu (zatozono 100% PM10iPM2,5): 1 mg/Nm3x 24291 Nm3/ hx 10°=0,024291 kg/h
Emisja SO3: 5 mg/Nm3x 24 291 Nm3/ h x 10°=0,121455 kg/h

Emisja NHs: 0,5 mg/Nm3x 24 291 Nm3/ h x 10 =0,0121455 kg/h
Emisja tlenku etylenu: 0,5 mg/Nm?3x 24 291 Nm3/ h x 10 = 0,0121455 kg/h
Emisja Catkowitego LZO: 1 mg/Nm?3x 24 291 Nm3/ h x 10 = 0,024291 kg/h

Emisje roczne bedg nie wyzsze, niz:
Emisja NOx:  1,21455 kg/h x 8000 h/rok x 103 =9,7164 Mg/rok
Emisja CO: 0,48582 kg/h x 8000 h/rok x 103 = 3,88656 Mg/rok
Emisja Pytu (zatozono 100% PM10 i PM2,5): 0,024291 kg/h x 8000 h/rok x 103 =0,194328 Mg/rok
Emisja SO;: 0,121455 kg/h x 8000 h/rok x 103 =0,97164 Mg/rok
Emisja NHs: 0,0121455 kg/h x 8000 h/rok x 10 =0,097164 Mg/rok
Emisja tlenku etylenu: 0,0121455 kg/h x 8000 h/rok x 103 =0,097164 Mg/rok
Emisja Catkowitego LZO: 0,024291 kg/h x 8000 h/rok x 10 =0,194328 Mg/rok
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Ze wzgledu na skfad gazéw procesowych przyjeto, ze 100% catkowitego LZO stanowi¢ moga
weglowodory alifatyczne.

Kociot odzysknicowy bedzie zaopatrzony w emitor o nastepujacych parametrach:
e minimalna wysokosé: h=20m
e maksymalna $rednica wewnetrzna w miejscu wylotu: d=1m
e Temperatura spalin: T=623K
e Rzeczywiste natezenie przeptywu gazéw na wylocie z emitora:
V =29 196 Nm3*/h x 623 / 273,15 = 66 590 m3/h
e Predkos¢ wylotowa:

v =66 590 / (3600 x 3,14 x 0,5%) = 23,6 m/s

Kotly parowe — 3 szt. (obiekty N-X-4601 A, N-X-4601 B i N-X-4601 C)

EC Il zaopatrzona bedzie w 3 kotty do wytwarzania pary technologicznej, o nominalnej mocy cieplnej
ok. 360 MW, kazdy. Kotty bedg opalane gazem metanowym z nowej Instalacji Etylenowej oraz gazem
ziemnym. W warunkach normalnej eksploatacji pracowac bedg 2 z 3 kottéw (trzeci bedzie rezerwowy).

Przewidywany sktad gazéw spalinowych jest nastepujgcy:

Tabela 13. Przewidywany sktad gazéw spalinowych z kottéw parowych N-X-4601 A, N-X-4601 B i N-X-
4601 C (wg zatozen technologicznych)
Substancja lub parametr, jednostka Wartos¢
Dwutlenek wegla, %vol 8,59
Woda, %vol 18,51
Azot + Argon, %vol 71,21
Tlen, %vol 1,71
NOx, mg/Nm?3 (gaz suchy) przy 3% tlenu <20
CO, mg/Nm3 (gaz suchy) przy 3% tlenu <100
Czastki state (pyt), mg/Nm?3 (gaz suchy) przy 3% tlenu <5
S0z, mg/Nm?3 (gaz suchy) przy 3% tlenu <10
NHs, mg/Nm?3 (gaz suchy) przy 3% tlenu <10
Catkowite LZO, mg/Nm?3(gaz suchy) przy 3% tlenu <0,6
PCDD/F, ng I-TEQ/Nm3(gaz suchy) przy 3% tlenu <0,012
Przeptyw masowy spalin w nominalnym punkcie pracy, kg/h 510 106

#rédto: HYUNDAI ENGINEERING CO., LTD. (HEC), TECNICAS REUNIDAS, S.A. (TR)
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Gestos¢ spalin dla w/w skfadu objetosciowego (wynikajgca z mas molowych) wynosi
1,232026786 kg/Nm?.

W zwigzku z powyzszym, masowy przeptyw spalin w ilosci 510 106 kg/h odpowiadaé bedzie
objetoéciowemu natezeniu przeptywu gazéw: Vy = 414 038 Nm?3/h.

Przy uwzglednieniu objetosciowego udziatu pary wodnej na poziomie 18,51%, natezenie przeptywu
gazu suchego wyniesie:

Vss =414 038 Nm3/h x (1-0,1851) = 337 400 Nm?/h
Natezenie przyptywu gazu suchego przy 3% tlenu w spalinach wyniesie:

21-1,71

_ Nm3
T3 = 361580 /y

VSS, 3%02 — 3374’00 -

Poziomy emisji jednogodzinnej z 1 kotta parowego bedg wiec nastepujace:

Emisja NOx: 20 mg/Nm?3x 361 580 Nm3/ h x 10 = 7,2316 kg/h

Emisja CO: 100 mg/Nm? x 361 580 Nm3/ h x 10 = 36,158 kg/h

Emisja Pytu (zatozono 100% PM10iPM2,5): 5 mg/Nm3x 361 580 Nm3/ h x 10 =1,8079 kg/h
Emisja SO»: 10 mg/Nm3x 361 580 Nm3/ h x 10 = 3,6158 kg/h

Emisja NHs: 10 mg/Nm3x 361 580 Nm3/ hx 10°=3,6158 kg/h

Emisja Catkowitego LZO: 0,6 mg/Nm?3x 361 580 Nm3/ h x 10 =0,216948 kg/h

Emisje roczne z 1 kotta beda nie wyzsze, niz:
Emisja NOx:  7,2316 kg/h x 8760 h/rok x 103 = 63,349 Mg/rok
Emisja CO: 36,158 kg/h x 8760 h/rok x 103 = 316,744 Mg/rok
Emisja Pytu (zatozono 100% PM10 i PM2,5): 1,8079 kg/h x 8760 h/rok x 103 = 15,837 Mg/rok
Emisja SO;: 3,6158 kg/h x 8760 h/rok x 103 = 31,674 Mg/rok
Emisja NHs: 3,6158 kg/h x 8760 h/rok x 103 = 31,674 Mg/rok
Emisja Catkowitego LZO: 0,216948 kg/h x 8760 h/rok x 103 =1,9 Mg/rok
Ze wzgledu na sktad gazu opatowego przyjeto, ze 100% catkowitego LZO stanowi¢ mogg weglowodory
alifatyczne.
Kazdy z kottéw parowych bedzie zaopatrzony w niezalezny emitor o nastepujacych parametrach:
e minimalna wysokosé: h=70m
e maksymalna srednica wewnetrzna w miejscu wylotu: d=4m
e Temperatura spalin: T=447 K

e Rzeczywiste natezenie przeptywu gazéw na wylocie z emitora:
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V =414 038 Nm3/h x 447 / 273,15 =677 558 m?/h
e Predkosé wylotowa:

v =677 558 /(3600 x 3,14 x 2%) = 15 m/s

Wymagania w zakresie dotrzymania poziomoéw emisji BAT-AEL okreslonych w Konkluzjach BAT LVOC

Analizowane instalacje podlega¢ bedg wymogom emisyjnym okreslonym w Decyzji wykonawczej
Komisji (UE) 2017/2117 z dnia 21 listopada 2017 r. ustanawiajgcej konkluzje dotyczace najlepszych
dostepnych technik (BAT) w odniesieniu do produkcji wielkotonazowych organicznych substancji
chemicznych zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE (notyfikowana jako
dokument nr C(2017) 7469) — dalej: Konkluzje BAT LVOC.

W Konkluzjach BAT LVOC okreslone sg m.in. poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi
technikami (BAT-AEL), ktdre sg bezposrednio wigzace dla prowadzacych tego rodzaju instalacje.

Wartosci BAT-AEL dla emisji do powietrza przedstawione w ww. Konkluzjach dotyczgcych BAT odnosza
sie do stezen wyrazonych jako masa wyemitowanych substancji w objetosci gazu odlotowego w
warunkach normalnych (273,15 K, 101,3 kPa) oraz w stanie suchym, wyrazonych w jednostce mg/Nm3.
W przypadku piecow procesowych/nagrzewnic referencyjny poziom tlenu w gazach odlotowych
wynosi 3 % obj.

Sposréod wyzej wyszczegdlnionych projektowanych Zrddet emisji poziomy emisji powigzane
z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL) zostaty okreslone dla:

e emisji tlenkéw azotu i amoniaku z piecow pirolitycznych (do wytwarzania nizszych olefin);
e emisji zwigzkdéw organicznych z Wytwérni Tlenku Etylenu i Glikoli (EO/EG).

BAT-AEL dla emisji z pieca pirolitycznego

Zgodnie z Konkluzjami BAT LVOC, wartosci BAT-AEL w odniesieniu do emisji do powietrza z piecéw
pirolitycznych do wytwarzania nizszych olefin (tabela 2.1 Konkluzji BAT LVOC) s3 nastepujgce:

Tabela 14. Wartosci BAT-AEL w odniesieniu do emisji NOx i NHs do powietrza z pieca pirolitycznego
do wytwarzania nizszych olefin
Parametr Wartosci BAT-AEL (%) (3) (3)

(Srednia dobowa lub $rednia z okresu pobierania préobek)
(mg/Nm?3 gazu suchego, przy 3 % obj. 02)

Nowy piec Istniejacy piec

NOx - suma tlenku azotu (NO) i dwutlenku
azotu (NO2) wyrazona jako NO2

NH3 <5-15 (%)

(1) Jezeli gazy spalinowe z co najmniej dwdch piecdw sg odprowadzane przez wspélny komin, wartosci BAT—

60 - 100 70-200

AEL stosuje sie w stosunku do catkowitej ilosci gazow wyprowadzonych przez komin.

(2) Wartosci BAT-AEL nie majg zastosowania w trakcie operacji odkoksowania.

(3) Nie okresla sie BAT-AEL w stosunku do CO. Jako wskaznik, poziom emisji CO moze ogdlnie przyjmowac
wartoé¢ 10— 50 mg/Nm3 wyrazong jako $rednia dobowa lub $rednia z okresu pobierania prébek.

(4) Wartosci BAT-AEL majg zastosowanie wytgcznie w przypadku zastosowania SCR lub SNCR.
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W przypadku nowo projektowanych piecéw pirolitycznych do krakingu parowego (N-BA-2111, N-BA-
2121, N-BA-2131, N-BA-2141, N-BA-2151), przewiduje sie zastosowanie palnikdw niskoemisyjnych
oraz instalacji selektywnej redukcji katalitycznej (SCR) zapewniajgcych osiggniecie poziomu emisji nie
wyzszego, niz 60 mg/Nm?3, przy 3 % obj. O,.

Poziom emisji amoniaku zwigzany z funkcjonowaniem SCR okre$lony zostat na poziomie < 10 mg/Nm?3,
co po przeliczeniu na warunki referencyjne (gaz suchy, 3% tlenu) odpowiada stezeniu 11,6 mg/Nm3.
Warto$é ta nie przekracza granicznej wielkoéci emisyjnej, ktéra wynosi 15 mg/Nm?3.

Dla ograniczenia emisji pytu z odkoksowania piecéw pirolitycznych przewiduje sie mycie gazéw, tj.
odpylanie na mokro (technika wymieniona w BAT 20) z zaktadang skutecznoscig 99,9% (skutecznosc
dla czastek pytu > 5um).

BAT-AEL dla emisji zwigzkéw organicznych z Wytwérni Tlenku Etylenu i Glikoli (EO/EG)

Konkluzje BAT LVOC okreslajg wartosci BAT-AEL w odniesieniu do emisji do powietrza z desorpcji CO,
z medium ptuczacego stosowanego w zespole urzadzen wytwarzajgcym tlenek etylenu (tabela 6.1
Konkluzji BAT LVOC). W przypadku analizowanej instalacji, emisja ze wskazanego procesu zachodzié
bedzie w postaci nie dopalonych resztkowych LZO emitowanych z dopalacza katalitycznego (N-X-3620).
Poziomy BAT-AEL dla tego procesu sg nastepujace:

Tabela 15. Wartosci BAT-AEL w odniesieniu do emisji zwigzkow organicznych do powietrza z desorpcji
CO: z medium ptuczacego stosowanego w zespole urzadzen wytwarzajacym tlenek etylenu

Parametr Wartos¢ BAT-AEL
Catkowite LZO 1-10 g/t wytworzonego tlenku etylenu (%) (3) (3)

(1) Wartos¢ BAT—-AEL jest wyrazona jako Srednia wartosci uzyskanych w ciggu jednego roku.

(2) W przypadku znacznej zawartosci metanu w emisjach od wyniku odejmuje sie metan monitorowany
zgodnie z normg EN ISO 25140 lub EN ISO 25139.

(3) Wytworzony tlenek etylenu definiuje sie jako tgczng ilos¢ tlenku etylenu wytworzonego na sprzedaz i jako
potprodukt.

Zgodnie z przypisem nr 2 do tabeli, wartosci BAT-AEL dotyczg catkowitego LZO pomniejszonego
o wielko$¢ emisji metanu, tj. odnoszg sie do tzw. Niemetanowych Lotnych Zwigzkéw Organicznych
(NMLZO).

W przypadku projektowanej instalacji EO/EG taczna przewidywana ilos¢ tlenku etylenu wytworzonego
na sprzedaz i jako pétprodukt wynosi - w zaleznosci od opcji konfiguracji procesu (maksymalizacja
produkcji EO lub maksymalizacja produkcji EG) - 120 lub 70 tysiecy Mg/rok. Warto$¢ BAT-AEL dla emisji
zwigzkéw organicznych z desorpcji CO, z medium ptuczgcego stosowanego w zespole urzadzen
wytwarzajgcym tlenek etylenu bedzie dotrzymana dzieki zastosowaniu dopalacza katalitycznego, ktéry
ograniczy emisje NMLZO do 0,049555 kg/h, co przy zaktadanym maksymalnym czasie emisji 8000
godzin w roku odpowiada maksymalnej emisji rocznej na poziomie 396,44 kg/rok. Wielko$¢ emisji
NMLZO (catkowitego LZO pomniejszonego o metan) wyniesie zatem maksymalnie:

396,44 kg/rok x 10° / 70 000 Mg/rok = 5,7 g/t produktu
Warto$c ta nie przekracza 10 g/t produktu, a wiec miesci sie w wyzej podanym przedziale BAT-AEL.

BAT-AEL dla Zrodet spalania projektowanej EC Il (zgodnie z Konkluzjami BAT LCP)
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Kotty projektowanej EC Il o nominalnej mocy cieplnej ok. 360 MWy, kazdy zasilane bedg gazem
metanowym z Instalacji Etylenowej lub gazem ziemnym. Gaz metanowy z Instalacji Etylenowej spetnia
definicje paliwa procesowego z przemystu chemicznego, o ktérym mowa w tzw. Konkluzjach BAT LCP,
tj. Decyzji Wykonawczej Komisji (UE) 2017/1442 z dnia 31 lipca 2017 r. ustanawiajgca konkluzje
dotyczace najlepszych dostepnych technik (BAT) w odniesieniu do duzych obiektéw energetycznego
spalania zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE (notyfikowana jako
dokument nr C(2017) 5225) (Tekst majacy znaczenie dla EOG). Zgodnie z definicjg przedstawiong
w Konkluzjach BAT LCP, paliwa procesowe z przemystu chemicznego to "gazowe lub ciekte produkty
uboczne uzyskane przez przemyst petrochemiczny i stosowane jako paliwa niekomercyjne w obiektach
energetycznego spalania".

Wartosci BAT-AEL w odniesieniu do emisji do powietrza ze spalania gazu procesowego z przemystu
chemicznego w kottach (nowe obiekty) o czasie uzytkowania przekraczajgcym 1500 godzin w roku
i mocy nominalnej przekraczajacej 300 MW4h sg nastepujace:

Tabela 16. Wartosci BAT-AEL w odniesieniu do emisji ze spalania gazu procesowego z przemystu
chemicznego w kottach (nowe obiekty)
Wartosci BAT-AEL (mg/Nm? gazu suchego, przy 3 % obj. 02)
Substancja . Srednia dobowa lub $rednia z okresu
Srednia roczna . . p
pobierania prébek
NOx - suma tlenku azotu (NO) i dwutlenku
. . 20-80 30-100
azotu (NO2) wyrazona jako NO2
SOz 10- 110 90 - 200
Pyt 2-5 2-10
HCl 1-5@
HF <1-20
Catkowite LZO 0,6-12%
PCDD/F @ <0,012-0,036 ng I-TEQ/Nm3

1) $rednia z prébek uzyskanych w ciggu 1 roku

2) Srednia z okresu pobierania probek

3) te BAT-AELs majq zastosowanie wytacznie do obiektéw wykorzystujgcych paliwa pochodzace z proceséw chemicznych
z uzyciem substancji chlorowanych.

Paliwo procesowe bedzie paliwem podstawowym dla kottéw projektowanej EC Il i dla spalania tego
rodzaju paliwa okreslono wielkos¢ emisji oraz oddziatywanie na jakos¢ powietrza. Okreslone przez
projektanta przewidywane poziomy emisji z projektowanej EC Il przy spalaniu paliwa procesowego
mieszczg sie w przedziatach BAT-AEL okreslonych jako $rednie roczne. BAT-AEL dla dioksyn i furanéw
(PCDD/F) nie bedzie obowigzywat ze wzgledu na fakt, ze stosowane paliwo nie bedzie pochodzi¢
z proceséw chemicznych z uzyciem substancji chlorowanych.

Potencjalnie kotty mogg by¢ réwniez opalane gazem ziemnym. W takiej sytuacji obowigzywac¢ bedg
ostrzejsze graniczne wielko$ci emisyjne w zakresie emisji tlenkéw azotu. W przypadku opalania gazem
ziemnym analizowanych kottéw, wartosci BAT-AEL w odniesieniu do emisji do powietrza bedg
nastepujace:
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Tabela 17. Wartosci BAT-AEL w odniesieniu do emisji ze spalania gazu ziemnego w kottach (nowe
obiekty)

NOx - suma tlenku azotu (NO) i dwutlenku

azotu (NO,) wyrazona jako NO, 10-60 30-85

Zgodnie z zatozeniami projektowym, poziomy emisji tlenkéw azotu z projektowanej EC Il przy spalaniu
gazu ziemnego nie przekroczg w/w wartosci.

Spetnienie wymagan BAT w zakresie pozioméw emisji tlenkéw azotu zostanie osiggniete dzieki
zastosowaniu pierwotnych metod redukcji emisji (kontrola i optymalizacja procesu spalania oraz
palniki niskoemisyjne) oraz zastosowaniu selektywnej redukcji katalitycznej (SCR). Eksploatacja
instalacji SCR wigze sie zawsze z emisjg pewnej ilosci nieprzereagowanego amoniaku. Zgodnie z BAT6
Konkluzji BAT LCP, poziom emisji powigzany z BAT (BAT-AEL) w odniesieniu do emisji amoniaku do
powietrza ze stosowania SCR lub SNCR wynosi < 3—10 mg/Nm? jako $rednia roczna lub $rednia z okresu
pobierania prébek.

Kotty bedg opalane paliwem gazowym o niskiej (w poréwnaniu z paliwami statymi i ciektymi)
zawartosci siarki i czgstek statych, co ograniczy emisje tlenkéw siarki oraz pytu. Ze wzgledu na rodzaj
stosowanego paliwa nie przewiduje sie emisji chlorowodoru ani fluorowodoru (paliwo bedzie
pozbawione zwigzkow chloru i fluoru). Ze wzgledu na warunki spalania przewiduje sie, ze graniczna
wielko$¢ emisyjna dla LZO rowniez beda dotrzymana.

B. EMISJA NIEZORGANIZOWNA

Zbiorniki magazynowe surowcow

Zrédtem emisji niezorganizowanej beda:

e 2 projektowane zbiorniki magazynowe oleju napedowego N-FB-16 A i N-FB-16 B, zaopatrzone
w dachy state z zaworami oddechowymi,

e 3 projektowane zbiorniki magazynowe benzyny s$redniej N-FB-12, N-FB-13A oraz N-FB-13B,
zaopatrzone w dachy ptywajace.

Pozostate projektowane zbiorniki magazynowe surowcow bedg hermetyczne i ich napetnianie réwniez
odbywac sie bedzie w sposdb hermetyczny .

Ponizej przedstawiono parametry emitoréw oraz obliczenia wielkosci emisji niezorganizowanej ze
zbiornikéw magazynowych surowcow.

Tabela 18. Parametry projektowanych emitoréow — emisja niezorganizowana ze zbiornikéw surowcow

Zbiornik magazynowy oleju
napedowego (Diesla)

N-FB-16 A 8 0,3 0 313

Strona 37z91



Budowa nowej Instalacji Etylenowej wraz z instalacjami towarzyszgcymi

na terenie PKN Orlen S.A. z siedzibg w Ptocku M u |r’ C 0 n S u IT

Oddziatywanie na stan jakosci powietrza
TOM 1l

) Oznaczenie Parametry emitora
Zrédto emis;ji ekt biekt
projektowe obiektu H [m] i | ol TIK]
Zbiornik magazynowy oleju
) N-FB-16 B 8 0,3 0 313
napedowego (Diesla)

Zbiornik magazynowy benzyny Sredniej N-FB-12 16.5 0.3 0 303
Zbiornik magazynowy benzyny Sredniej N-FB-13A 17.5 0.3 0 303
Zbiornik magazynowy benzyny Sredniej N-FB-13B 17.5 0.3 0 303

1) Oznaczenia:
H - wysokos$¢ wylotu emitora wzgledem poziomu terenu [m]
d - $rednica wylotu emitora [m] — przyjeto $rednice kré¢ca zaworu oddechowego badz otworu wentylacyjnego
w przykryciu zbiornika nad dachem ptywajacym
v - predkos¢ wylotowa [m/s] - przyjeto wartos¢ zerowa
T - temperatura [K]

Obliczenia wielkosSci emisji ze zbiornikdw wykonano z wykorzystaniem wzoréw i wspotczynnikdw
zaczerpnietych z niemieckiej normy VDI 3479 ,Emissionsminderung. Raffinerieferne
Mineraloelvertribelaeger" (2010).

EMISJA ZE ZBIORNIKOW OLEJU NAPEDOWEGO N-FB-16 A/B

Zbiorniki oleju napedowego N-FB-16 A/B bedg zbiornikami z dachem statym, tj. zbiornikami typu FRT
(ang. Fixed Roof Tank), zaopatrzonymi w zawory oddechowe. W przypadku tego typu zbiornikéw, na
wielkosé emisji sktadajg sie tzw. ,, duze oddechy”, ktére zachodzg podczas wpompowywania produktu
do zbiornika, oraz tzw. ,mate oddechy”, ktdre sg zwigzane z dobowymi wahaniami temperatury
i ciSnienia. Emisja par produktow naftowych jest rezultatem przemian fazowych zachodzgcych
w przestrzeni parowo-powietrznej zbiornika. Wielkos$¢ emisji bedzie redukowana dzieki zastosowaniu
zaworu oddechowego nad/podcisnieniowego. Tego rodzaju zawor otwiera sie w zadanych warunkach
nad- lub podcisnienia wg nastawy, emisja zachodzi wytgcznie wtedy, gdy zawér jest otwarty.

Obliczenia wielko$ci emisji weglowodordw alifatycznych z ,,duzego oddechu”

Wielko$¢ emisji z ,duzego oddechu” zbiornika zaopatrzonego w dach staty wyrazona w kg/rok oblicza
sie ze wzoru:

Epoa=1fp cn"@Q
Gdzie:
fg — stopien nasycenia przestrzeni gazowej, srednio w roku [-], fz=0,85

Q —objetos¢ produktu wttaczanego do zbiornika; zgodnie z zestawieniem zapotrzebowania na surowce
nowej Instalacji Etylenowej, przewiduje sie zuzycie 92 000 Mg/rok oleju napedowego; przyjeto, ze do
kazdego z 2 zbiornikéw N-FB-16 A/B bedzie wttaczana potowa w/w ilosci, tj. 46 000 Mg/rok, co
odpowiada ilosci Q = ok. 55 000 m3/rok

cy — stezenie par produktu [kg/m?], obliczane ze wzoru:
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1
CN=B'7'PT'M

Gdzie:

T —temperatura magazynowania [K], zgodnie z danymi projektowymi, zaktada sie Srednig temperature
magazynowania T =313 K

pr - preznosé par produktu w temperaturze magazynowania [hPa], dla oleju napedowego pr=0,5 hPa

M - $rednia masa molowa weglowodoréw w przestrzeni gazowej nad magazynowanym produktem
[kg/kmol], dla oleju napedowego M= 130 kg/kmol

B — stata wyrazona wzorem:

Vv " Pn

Gdzie:

Ty —temperatura w warunkach normalnych [K], Ty = 273,15 K
Vi — objetosé molowa w warunkach normalnych [m3/kmol], V= 22,4 m3/kmol

py — cisnienie w warunkach normalnych [hPa], py = 1013,25 hPa

Po podstawieniu podanych do wzoru, obliczona wielko$¢ emisji rocznej weglowodoréw alifatycznych
z 1 zbiornika zwigzana z ,,duzym oddechem” wynosi:

EDOA=fB'M—-—'pT-M-Q=0,85-—-—-0,5-130-55000=116,84kg

Obliczenia wielkosci emisji weglowodordw alifatycznych z ,,matego oddechu”

Wielko$¢ emisji z ,,matego oddechu” zbiornika zaopatrzonego w dach staty z zaworem oddechowym,
wyrazona w kg/rok, oblicza sie ze wzoru:

Emoa = (1 —nz0) " fa-cn Vg dg
Gdzie:

fa — stopien nasycenia przestrzeni gazowej, sSrednio w roku [-], f4= 0,85

cy — stezenie par produktéw naftowych nad lustrem cieczy [kg/m3] — obliczone zgodnie ze wzorem
podanym powyzej w sekcji odnoszacej sie do ,,duzego oddechu”:

Ty 1 v 27315 1
Ve -pn T P77 T 224-1013,25 313

cy = 0,00249923 kg/m?

1
=B 5 prM= -0,5- 130

dg — liczba dni w roku [-], dg= 365
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Vg — $rednia objetos$¢ oddechu w ciggu roku [m3/dobe], wyrazona wzorem:

T, 1
e @)@
Gdzie:
Tn— temperatura w warunkach normalnych [K], Ty = 273,15 K
pn — cisnienie w warunkach normalnych [hPa], p)y = 1013,25 hPa

p — cisnienie otoczenia [hPa] — wartos$¢ dla terenu inwestycji obliczono ze wzoru barometrycznego:

it h) [kPa]

R-T

po — ciSnienie odniesienia = 101,325 kPa;

P=Po'exp<_

1 - masa molowa powietrza = 0,0289644 kg/mol;

g — przyspieszenie ziemskie = 9,80665 m/s?;

h — wysokos¢ nad poziomem morza = 102 m;

R — uniwersalna stata gazowa = 8,3144621 J/Mol*K;

T - $rednia temperatura powietrza = 281 K.

0,0289644 - 9,80665 - 102) _

p =101,325-exp (‘ 8,3144621 - 281

100,076 [kPa] = 1000,76 [hPa]

T; — $rednia minimalna temperatura w przestrzeni gazowej [K], ktérg przyjeto na poziomie
projektowanej minimalnej temperatury magazynowania oleju napedowego w zbiorniku: T; =293 K

T, — srednia maksymalna temperatura w przestrzeni gazowej [K], ktéra przyjeto na poziomie
projektowanej maksymalnej temperatury magazynowania oleju napedowego w zbiorniku: T; =323 K

Ve — $rednia objetoé¢ przestrzeni gazowej nad produktem w zbiorniku [m3], dla analizowanych
zbiornikéw przyjeto Vs = 0,5 x 730 = 365 m?

t — czas usredniania [doba], t =1

Po podstawieniu do wzoru:

v _TN [(p) (p)] v 1_ 273,15 [<1000,76) (1000,76)] 365 1_31215 3
ve =5 I\ T\ e T 101325 I\ 293 323 1o onem

Nzo — Sprawnos$¢ ograniczenia emisji wynikajaca z zainstalowania zaworu oddechowego
nad/podcisnieniowego [-], obliczana ze wzoru:

Uzo—l—ﬂl_ﬂz
T, T,

p1 - dolne ci$nienie otwarcia [hPa]: 999 hPa
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p2 - gérne cisnienie otwarcia [hPa]: 1015 hPa

999 1015
_ 79377373 _
nz0 =1~ 1500,76 1000,76 ~ *1°7°
293 323

Po podstawieniu podanych do wzoru, obliczona wielko$¢ emisji rocznej weglowodoréw alifatycznych
z 1 zbiornika zwigzana z ,,matym oddechem” wynosi:

EMOA = (1 - leo) . fA - CN . VNR - dR = (1 - 0,1579) - 0,85 - 0,00249923 ) 31,215 ) 365
= 20,38 kg

Catkowita wielko$¢ emisji weglowodordéw alifatycznych

Catkowita wielkos¢ emisji weglowodoréw alifatycznych z projektowanych zbiornikéw oleju
napedowego jest sumg emisji wynikajacej z ,,duzego oddechu” i ,matego oddechu”. Zgodnie z w/w
obliczeniami, dla 1 zbiornika wynosi ona:

Ey = Epos+ Emoa = 116,84 + 20,38 = 137,22 kg = 0,13722 Mg/rok
Ein = 137,22 kg + 8760 h/rok = 0,0156644 kg/h

EMISJA ZE ZBIORNIKOW BENZYNY SREDNIEJ N-FB-12, N-FB-13A i N-FB-13B

Zbiorniki magazynowe benzyny S$redniej N-FB-12, N-FB-13A i N-FB-13B bedg zbiornikami
zaopatrzonymi w wewnetrzne dachy ptywajace, tj. bedg zbiornikami typu IFRT (ang. Internal Floating
Roof Tank). Emisja z tego rodzaju zbiornikdw zwigzana jest z nieszczelnosSciami uszczelnienia
pierscienia dachu ptywajgcego oraz armatury dachu ptywajgcego.

Obliczenia wielkosci emisji weglowodoréw podczas postoju zbiornika

Emisja podczas postoju zbiornika z dachem ptywajgcym wyraza sie wzorem:
E,=(F,+Fg)Xp XMxK,,

Fo — wspdtczynnik uszczelnienia pierscienia [kmol/rok],
Far — Wspétczynnik strat z armatury dachu ptywajacego [kmol/rok],
P* — bezwymiarowa funkcja cisnienia [-],

M — $rednia masa molowa weglowodoréw w przestrzeni gazowej nad magazynowanym produktem [kg/kmol],
dla benzyny $redniej przyjeto M = 130 kg/kmol

Kpr — wspotczynnik produktu, Ker= 1

Wspdtczynnik uszczelnienia pierscienia F, wyraza sie wzorem:
F,=K,xD

Ko — wspotczynnik strat z uszczelnienia pierscienia [kmol/(m x rok)], przyjmowany zgodnie z ponizszg tabelg:
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Tabela 19. Wspdtczynniki strat z uszczelnienia w zaleznosci od predkosci wiatru dla zbiornikéw
spawanych (wg VDI)

a) Mechaniczne slizgowe:

—tylko pierwotne 8,6 | 22,3 | 65,5 139,9 2,2 (14,9 49,1 104,2
— wtdrne tylko slizgowe 2,4 | 8,2 20,8 35,7 1,5 | 8,2 20,8 35,7
—zamontowane pierscieniowe wtorne 09 | 3,9 6,8 9,8 0,6 (3,6 6,5 9,5
b) Elastyczne petne uszczelnienie:

—tylko pierwotne 2,4 | 7,4 16,4 28,3 1,5 | 3,6 8,9 16,4
— ostona pogodowa 1,0 | 4,2 8,2 12,5 0,6 3,0 6,5 10,7
—zamontowane pierscieniowe wtorne 04 |19 2,2 2,5 0,3 1,5 1,8 2,1

Dla zbiornikéw typu IFRT przyjmuje sie wartos¢ wspdtczynnika dla v = 0 m/s. Dla projektowanych
zbiornikdw przyjeto warto$¢ wspodtczynnika dla ciasno dopasowanego (stan bardzo dobry)
uszczelnienia mechanicznego slizgowego pierwotnego, przy zerowe] predkosci wiatru: Ko = 2,2

D — $rednica zbiornika(wewnetrzna) [m], zgodnie z parametrami zbiornika:
e dla zbiornika N-FB-12: D=21m
e dla zbiornikéw N-FB-13A i N-FB-13B: D=34m

Wartosci wspotczynnikdw uszczelnienia pierscienia wynoszga:

Dla zbiornika N-FB-12: Fo=2,2 x21 = 46,2 kmol/ rok

Dla zbiornikéw FB-13A i N-FB-13B: Fo=2,2x34=74,8 kmol/ rok

Wspdtczynnik strat z armatury dachu ptywajgcego Far wyraza sie wzorem:
Fiyp=NpXKg
Nr — ilos¢ armatury wedtug typu
Kri — wspdtczynnik strat z armatury dachowej [kmol/rok], przyjmowany zgodnie z ponizszga tabela:

Tabela 20. Jednostkowe wspdtczynniki strat z armatury dachowej wyrazone w kmol/rok w zaleznosci
od predkosci wiatru dla typéw armatury zbiornika z dachem ptywajacym (wg VDI)

Rura prowadnica 19,5 725,8 1905,1 3311,3
Rura prowadnica ze zgarniakiem 18,6 145,2 349,3 589,7
Wtaz dachowy uszczelniony 0,7 0,7 0,7 0,7
Wskaznik poziomu cieczy 6,4 15,9 27,2 39,0
Rura pomiarowo—prébkowa 1,0 1,0 1,0 1,0
Zawory wentylacyjne 3,5 4,2 14,5 59,0
Podpory dachu poktadowe 0,4 0,7 0,7 0,7
Podpory dachu pontonowe 0,9 1,5 1,9 2,3
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Dla zbiornikéw typu IFRT, w przypadku ktdérych nad dachem ptywajacym znajduje sie dach staty,
przyjmuje sie wartos¢ wspédtczynnika dla v =0 m/s.

Obliczenia wspdtczynnika Far dla projektowanych zbiornikdw wykonano przy zatozeniu typowe;j ilosci
armatury, zgodnie z ponizszg tabela:

Tabela 21. Obliczenia wspétczynnika strat z armatury dachu ptywajacego

Rura prowadnica 5 19,5 97,5
Wtaz dachowy uszczelniony 1 0,7 0,7
Wskaznik poziomu cieczy 2 6,4 12,8
Rura pomiarowo—prébkowa 2 1,0 2
Zawory wentylacyjne 1 3,5 3,5
Podpory dachu poktadowe 3 0,4 1,2
Suma Far: 117,7

Bezwymiarowa funkcja cisnienia p* wyraza sie wzorem:

p=- —
1+ / -L’
| P

pa — cisnienie atmosferyczne [hPa], pa = 1000,76 [hPa] (obliczona ze wzoru barometrycznego;
obliczenia przedstawiono w sekcji dotyczacej emisji ze zbiornikdw oleju napedowego)

p — preznos¢ par produktu w temperaturze magazynowania [hPa]; przyjeto p = 900 hPa
900

Dt = 00076 _ 51625

900
<1 + 1= 1000,76)

Obliczona emisja sumy weglowodordw podczas postoju zbiornika N-FB-12 wynosi:

Er = (46,2 +117,7) x 0,51825 x 130 x 1 = 11042 kg/rok = 11,042 Mg/rok

Obliczona emisja sumy weglowodoréow podczas postoju kazdego ze zbiornikéw FB-13A i N-FB-13B
wynosi:

Er=(74,8+117,7) x0,51825 x 130 x 1 = 12969 kg/rok = 12,969 Mg/rok

Obliczenia wielko$ci emisji weglowodoréw podczas wydawania produktu

Emisja z wydawania ze zbiornikéw z wewnetrznym dachem ptywajgcym — IFRT wyraza sie wzorem:
Q-C-4
Ey = ———
w D
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Q —ilo$¢ wydawanego produktu w ciggu roku [Mg/rok], zgodnie z zestawieniem zapotrzebowania na
surowce nowej Instalacji Etylenowej, przewiduje sie zuzycie 849 000 Mg/rok benzyny sredniej;
przyjeto, ze ilos¢ ta rozktadac sie bedzie na 3 projektowane zbiorniki proporcjonalnie od ich pojemnosci
nominalnej, tj. przyjeto 15% dla zbiornika N-FB-12 (127 350 Mg/rok) oraz po 42,5% dla kazdego ze
zbiornikow N-FB-16 A i N-FB-16 B (360 825 Mg/rok).

C — warstwa penetracji $cianki zbiornika dla produktu [m], C= 2,57 x 10® m (dla benzyny)
D — srednica zbiornika [m], zgodnie z parametrami zbiornika:

o dla zbiornika N-FB-12: D=21m

o dla zbiornikéw N-FB-13A i N-FB-13B: D =34m
Obliczona emisja sumy weglowodordw podczas wydawania ze zbiornika N-FB-12 wynosi:

_ 127350-2,57-107%-4

= 0,062 Mg/rok

v 21
Obliczona emisja sumy weglowodoréow podczas wydawania z kazdego ze zbiornikéw FB-13A i N-FB-
13B wynosi:

360825-2,57-107°-4
W= 34

= 0,109 Mg/rok

Catkowita wielko$¢ emisji weglowodorow

Catkowita wielko$¢ emisji weglowodoréw z projektowanych zbiornikédw benzyny Sredniej jest sumag
emisji zwigzanej z magazynowaniem i wydawaniem produktu. Zgodnie z w/w obliczeniami, wynosi
ona:

Dla zbiornika N-FB-12:

E, = Ep + Ey =11,042 + 0,062 = 11,104 Mg/rok
Ein = 11 104kg + 8760 h/rok = 1,2676 kg/h

Dla kazdego ze zbiornikéw FB-13A i N-FB-13B:

E,= Ep + Ey =12,969 + 0,109 = 13,078 Mg/rok
Ein = 13078 kg + 8760 h/rok = 1,4929 kg/h

Procentowe zawartosci rodzajow weglowodoréw w/w sumie bedg nastepujace:

° weglowodory alifatyczne: 97,04%
° benzen: 1,52%

° toluen: 1,23%

° ksylen: 0,21%
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Wielko$¢ emisji z poszczegdlnych zbiornikdw magazynowych surowcéw wynikajgce z wyzej
przedstawionych danych i obliczen beda nastepujace:

Tabela 22. Zestawienie Zrddet i wielkosci emisji do powietrza w fazie eksploatacji - emisja
niezorganizowana ze zbiornikéw surowcéw

Zbiornik magazynowy weglowodory alifatyczne 0,0156644 0,13722
oleju napedowego N-FB-16A | 8760
(Diesla) LZ0 0,0156644 0,13722
Zbiornik magazynowy weglowodory alifatyczne 0,0156644 0,13722
oleju napedowego N-FB-16B 8760
(Diesla) LZO 0,0156644 0,13722
benzen 0,019267 0,1688
toluen 0,015591 0,1366
Zbiornik magazynowy N-FB-12 8760
benzyny éredniej ksylen 0,002662 0,02332
weglowodory alifatyczne 1,230060 10,775
LZO 1,26758 11,104
benzen 0,022692 0,1988
toluen 0,018363 0,1609
Zbiornik magazynowy | Lo 135 | g7go ksylen 0,003135 0,0275
benzyny sSredniej
weglowodory alifatyczne 1,44873 12,691
LZO 1,49292 13,078
benzen 0,022692 0,1988
toluen 0,018363 0,1609
Zbiornik magazynow
BaZYNOWY |\ rB-138 | 8760 ksylen 0,003135 0,0275
benzyny Sredniej
weglowodory alifatyczne 1,44873 12,691
LZO 1,49292 13,078

Zbiorniki magazynowe produktow

Zrédtem emisji niezorganizowanej beda 3 projektowane zbiorniki magazynowe styrenu Z-1S, Z-2S oraz
Z-9S z dachem statym wyposazone w uktad chtodzenia oraz filtr weglowy wychwytujgcy ok. 90%
styrenu w fazie gazowej emitowanego przez zbiornik podczas czynnosci operacyjnych. W przestrzeni
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nad lustrem cieczy przewidziana jest poduszka azotowa. Pozostate projektowane zbiorniki
magazynowe produktéw bedg hermetyczne i ich napetnianie réwniez odbywaé sie bedzie w sposdb
hermetyczny.

Ponizej przedstawiono parametry emitoréw oraz przewidywane wielkosci emisji niezorganizowane;j:

Tabela 23. Parametry projektowanych emitoréw — emisja niezorganizowana ze zbiornikéw produktéw

Zbiornik magazynowy styrenu Z-1S 10 0.3 0 283

Zbiornik magazynowy styrenu Z-2S 10 0.3 0 283

Awaryjny zbiornik magazynowy
styrenu

1) Oznaczenia:
H - wysokos¢ wylotu emitora wzgledem poziomu terenu [m];

d - $rednica wylotu emitora [m] — przyjeto srednice krééca zaworu oddechowego;

v - predko$é wylotowa [m/s] - przyjeto warto$¢ zerows;

T - temperatura [K].

Wielko$¢ emisji normowanych substancji do powietrza okreslono na podstawie obliczerh wykonanych
przez autoréw projektu wstepnego programem inzynierskim Aspen HYSYS w oparciu o przewidywany
sptyw styrenu z instalacji do zbiornikéw oraz zaktadajgc 90% sprawnosc filtra weglowego.

Tabela 24. Zestawienie zrodet i wielkosci emisji do powietrza w fazie eksploatacji - emisja
niezorganizowana

Zbiornik magazynowy styrenu Z-1S
8760 styren 0,0476 0,416
Zbiornik magazynowy styrenu Z-2S
Awaryjny zbiornik magazynowy *+
- Z-9S N/A styren 0,0444 N/A
styrenu

*) Zbiornik Z-95 jest zbiornikiem awaryjnym wykorzystywanym tylko na potrzeby awaryjnego przyjecia styrenu i w normalnej pracy
nie jest zaktadane jego wykorzystanie. Przyjeta emisja jednogodzinna jest maksymalng wartoscig wynikajaca z wydajnosci pompy
wttaczajacej styren do zbiornika.

Pochodnia (obiekt 6410X-1)

Pochodnia (flara) bedzie podstawowym i niezbednym urzadzeniem dla bezpieczenstwa Instalacji
Etylenowej oraz instalacji towarzyszacych. Bedzie ona stuzy¢ do dopalania gazéw procesowych
z projektowanych instalacji, ktére beda zrzucane na pochodnie w warunkach odbiegajacych od
normalnych: podczas rozruchéw, wytgczen i ewentualnych awarii. W warunkach normalnej
eksploatacji na pochodnie nie beda kierowane gazy do dopalania - zachodzié bedzie jedynie niewielka
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emisja zwigzana ze spalaniem gazu metanowego na palniku pilotowym pochodni (pochodnia bedzie
mie¢ palnik pilotowy o mocy 100 kW — ze wzgledu na niewielkg moc palnika pilotowego oraz znaczne
wyniesienie pochodni, emisja z palnika pilotowego w praktyce nie bedzie mie¢ istotnego wptywu na
jakos¢ powietrza). Spalanie zachodzi¢ bedzie otwartym ptomieniem w atmosferze, emisja bedzie mieé
wiec charakter emisji niezorganizowanej. Zgodnie z zatozeniami projektowymi, pochodnia nowej
Instalacji Etylenowej bedzie mie¢ nastepujace parametry:

- przepustowosé: 1700 Mg/h
- wysokos¢: 185 m
- Srednica w miejscu wylotu: 1,8m

Realne wielkosci zrzutéw jednogodzinnych wystepujgcych podczas planowych rozruchéw i wytgczen
sg znacznie nizsze od przepustowosci pochodni. Wynika to z faktu, ze pochodnie sg projektowane na
przeptywy mogace wystgpi¢ w sytuacji krytycznej awarii. Na podstawie danych eksploatacyjnych dla
istniejgcej pochodni P1, do ktérej podtgczone s3 instalacje podobne do projektowanych, przyjeto, ze
przeptyw gazéw zrzutowych na pochodnie w warunkach planowanych zatrzyman lub uruchomien
instalacji wyniesie do 10% zrzutu maksymalnego, ktéry wystgpi¢ moze w sytuacji krytycznej awarii.
Zaktada sie, ze czas trwania emisji z pochodni podczas zaplanowanych zatrzyman lub uruchomien
instalacji wyniesie maksymalnie 376 godzin w roku.

Wielko$¢ emisji ze spalania zrzutdw na pochodnie obliczono szacunkowo na podstawie wskaznikéw
emisji opublikowanych w dokumencie Amerykarskiej Agencji Ochrony Srodowiska (US EPA) pt.
Emissions Estimation Protocol for Petroleum Refineries Version 3 (RTI International, April 2015).
Wykorzystano wskazniki odnoszgce sie do ilosci energii zawartej w spalanych strumieniach gazéw
zrzutowych. W dokumencie US EPA okreslone zostaty nastepujgce wskazniki emisji, odnoszace sie do
VOC (tj. Lotnych Zwigzkéw Organicznych — LZ0), tlenku wegla (CO), tlenkéw azotu wyrazonych jako
dwutlenek azotu (NOx) oraz dla pytu (PM):

Tabela 25. Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania gazu na pochodniach
. Wskazniki emisji
Substancja
[1b/10° Btu]* [kg/10° Btu] [kg/MJ]

VOC (LZO) 0,57 0,2585 0,000245056

CO 0,31 0,1406 0,000133276

NOXx 0,068 0,0308 0,000029235

PM (Pyt) 0,12%** 0,0544 0,000051591

* - w ramach niniejszej pracy dokonano przeliczenia jednostek z miar angielskich na jednostki uktadu Sl
11b=0,45359237 kg ; 1 Btu = 1055,055853 J ; 106 Btu = 1055,055853 MJ

** - przyjeto wskaznik emisji dla ,,Average smoking flares”, tj. dla flar Srednio-dymigcych; zgodnie z metodologia US EPA nalezy
przyjmowag, ze 100% emisji pytu z flary stanowi pyt PM2,5.

Ponizej przedstawiono obliczenia wielkosci emisji z pochodni na podstawie zatozen technologicznych
dot. wielkosci zrzutéw w warunkach odbiegajgcych od normalnych — planowych rozruchéw i wytgczen:
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Tabela 26. Obliczenia szacunkowe wielkosci emisji ze spalania zrzutéw na pochodni 6410X-1
w warunkach zaplanowanych rozruchéw i wytaczen. Emisje jednogodzinne.

SC 143,0098 45336 6483492,293 | 1588,818 | 189,543 | 864,094 | 334,488
PGH 25,6770 46337 1189795,149 | 291,566 | 34,783 | 158,571 61,382
ETBE 26,6023 45462 1209393,763 | 296,369 | 35,356 | 161,183 | 62,393
SE 6,7200 44317,6 297814,272 72,981 8,707 39,691 15,364
SGU (EC Il) 5,0605 40621 205562,5705 | 50,374 6,010 27,397 10,605

* - przyjeto wielko$¢ zrzutu na poziomie 10% mozliwego zrzutu maksymalnego w warunkach krytycznej awarii zasilania lub
chtodzenia; w typowych warunkach zaplanowanych rozruchéw i wytaczen instalacje wylaczane sg sekwencyjnie, tj.
w warunkach planowych nie przewiduje sie jednoczesnych zrzutédw ze wszystkich w/w instalacji

** - w tym 100% emisji pytu PM10i PM2,5

W skfad Lotnych Zwigzkédw Organicznych emitowanych z pochodni wchodzi¢ beda resztkowe
weglowodory, ktére nie ulegty dopaleniu. Przyjeto, ze udziaty poszczegdlnych weglowodoréw
w emitowanych LZO bedg analogiczne do udziatdw w strumieniu gazéw zrzutowych. Dla
poszczegdlnych instalacji szacunkowe udziaty beda nastepujace:

Tabela 27. Udziaty procentowe rodzajow weglowodoréw w strumieniach gazéw zrzutowych
kierowanych na pochodnie 6410X-1*

sC 100 - - -
PGH 62 19 - 19
ETBE 100 - - -
SE - 54 46 R

SG (ECII) 100 - - -

* - wyszczegdlniono weglowodory, dla ktérych okreslone sg wartosci odniesienia w powietrzu

** - zgodnie z nazewnictwem Miedzynarodowej Unii Chemii Czystej i Stosowanej (IUPAC), przez zwigzki alifatyczne rozumie
sie wszystkie zwigzki organiczne niearomatyczne (réwniez te o faricuchach zamknietych)
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Tabela 28. Przewidywana szacunkowa wielkos¢ emisji weglowodoréw z pochodni 6410X-1
w warunkach zaplanowanych rozruchéw i wytaczen wynikajaca z przyjetych udziatéw procentowych w LZO

SC 1588,818 0 0 0
PGH 180,771 55,398 0 55,398

ETBE 296,369 0 0 0

SE 0 39,410 33,571 0

SG (EC 1) 50,374 0 0 0

Emisja $rednia dla sumarycznego czasu
trwania zaplanowanych rozruchéw i 423,266 18,961 6,714 11,080
wytgczen — 376 h/rok [kg/h]:

Ponizej przedstawiono obliczenia wielko$ci emisji ze spalania gazu w palniku pilotowym pochodni
(moc 100 kW). Emisja ta bedzie zachodzi¢ w trybie ciggtym w warunkach normalnej eksploatacji:

Tabela 29. Obliczenia wielkosci emisji ze spalania gazu metanowego w palniku pilotowym pochodni

0,08822 0,01052 0,04798 0,01857

* - zgodnie z przelicznikiem jednostek, 1 kW odpowiada 3,6 MJ/h
** - ze wzgledu na sktad gazu metanowego z Instalacji Etylenowej, 100% LZO stanowi¢ bedg weglowodory alifatyczne
*** _w tym 100% emisji pytu PM10i PM2,5

Ponizej przedstawiono szacunkowg wielko$¢ emisji rocznej z pochodni. Emisje roczng obliczono
przyjmujac emisje w warunkach zaplanowanych rozruchéw i wytgczen przez 376 godzin w roku (do
obliczen przyjeto emisje Srednig dla okreséw rozruchéw i wytgczen poszczegdlnych instalacji) oraz
emisje z palnika pilotowego przez 8384 godzin w roku:

Tabela 30. Szacunkowe wielkos$ci emisji rocznej z pochodni 6410X-1

6410X-1 | 173,708 | 20,723 | 94,473 | 36,570 |159,8878 | 7,130 2,525 4,166

* - w tym 100% emisji pytu PM10 i PM2,5

Emisje zwigzane z transportem

Eksploatacja nowej Instalacji Etylenowej nie bedzie generowacd ruchu pojazdéw na istotnym poziomie
ze wzgledu na fakt, ze zaréwno podstawowe surowce, jak i gtdwne produkty bedy przesytane do
i z jednostek produkcyjnych rurociggami. Niemniej jednak, wystepowat bedzie ograniczony ruch
pojazdoéw zwigzany z wydawaniem czesci produktow (styrenu, glikoli).
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Przewiduje sie nastepujace natezenia ruchu:

1) Trasa L1 - Ruch samochodoéw ciezarowych do obszaru zatadunku MEG — przewidywane natezenie
ruchu: 26 poj./dobe w dni robocze, co daje 6500 poj./rok (przyjeto 250 dni roboczych w roku).
Ruch odbywac¢ sie bedzie w godzinach 6-22 (16 h/dobe), co daje czas emisji 4000 h/rok. Srednio
godzinne natezenie ruchu przyjete do obliczer emisji: 1,63 poj./h. Srednia dtugo$¢ trasy przejazdu:
2070 m.

2) Trasa L2 - Ruch samochoddéw ciezarowych do obszaru zatadunku DEG, TEG, PEG i styrenu-—
przewidywane natezenie ruchu:

e DEG - 25 poj./tydzien, co daje 1300 poj./rok
e TEG -1 poj./tydzien, co daje 52 poj./rok

e styren— 17 poj./tydzien, co daje 884 poj./rok
e PEG-1 poj./2 tygodnie, co daje 26 poj.//rok
e Suma dlatrasy L2: 2262 poj./rok

Ruch odbywaé sie bedzie w godzinach 6-22 (16 h/dobe) w dni robocze, co daje czas emisji
4000 h/rok. Srednio godzinne natezenie ruchu przyjete do obliczer emisji: 0,57 poj./h. Srednia
dtugosc trasy przejazdu: 900 m.

Obliczenia wielkos$ci emisji z ruchu pojazdéw wykonano za pomocg modutu Samochody, stanowigcego
czesc¢ pakietu oprogramowania "OPERAT FB" dla Windows firmy "PROEKO" Ryszard Samoc.

Modut Samochody oblicza emisje zanieczyszczen do powietrza z ruchu samochodéw zgodnie
z metodykg EMEP/Corinair B710 i B76, zawartg w instrukcji dostepnej na stronie internetowej
Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska. Program posiada wbudowane prognozy statystyk udziatéw
poszczegdlnych grup pojazdéw do roku 2030, pochodzace z opracowania GDDKIiA z 2008 r.

Do obliczen emisji przyjeto strukture udziatéw technologii silnikéw samochoddéw prognozowang na rok
2024: 44,4% pojazddw spetniajagcych norme emisji Euro IV i 55,6% pojazdéw spetniajacych norme
emisji Euro V (lub wyzszg).

Od wielu lat przepisy Unii Europejskiej wymuszajg stopniowg redukcje emisji zanieczyszczen z ruchu
pojazdow. Z tego wzgledu, usrednione wskazniki emisji dla lat nastepnych beda stopniowo coraz nizsze

z uwagi na wycofywanie zeksploatacji starych pojazdéw i wprowadzanie pojazdéw nowych,
spetniajgcych coraz bardziej rygorystyczne normy.

Przyjeto $rednig predkos¢ ruchu na poziomie 20 km/h.

Przyjete dane wejsciowe i wyniki obliczen wielkosci emisji do powietrza z ruchu pojazdéw wg metodyki
EMEP/Corinair przedstawiono ponizej:
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Tabela 31. Zestawienie danych wejsciowych do obliczen emisji z ruchu pojazdéw wg metodyki
EMEP/Corinair. Trasa L1.
Plik projektu: PKN-ORLEN-03-12-2021-ROS2-ruch-pojazdéw.Operat emitor: L1 Ruch samochodéw
ciezarowych do obszaru zaltadunku MEG
Dtugos¢ drogi: 2,07 km rodzaj drogi: miejska rok prognozy: 2024

Zestawienie danych do obliczenia emisji zanieczyszczen do atmosfery

Okres obliczeniowy: 1 czas trwania: 4000 godzin
Liczba pojazdéw: 1,63 na godzine

Pojazdy ciezarowe ciezkie

Rodzaj Paliwo, technologia Udziat, % Predkos¢ , Stopien
km/h zatadunku,
%
Przegubowe 28 - 34 t diesel Euro IV 44,4 20 50
Przegubowe 28 - 34 t diesel Euro V 55,6 20 50
Tabela 32. Zestawienie wynikéw obliczen emisji z ruchu pojazdéw wg metodyki EMEP/Corinair.
Trasa L1.
Plik projektu: PKN-ORLEN-03-12-2021-ROS2-ruch-pojazdéw.Operat emitor: L1 Ruch samochodéw
ciezarowych do obszaru zaltadunku MEG
Dtugos¢ drogi: 2,07 km rodzaj drogi: miejska rok prognozy: 2024
Laczna emisja w roku
Substancja Emisja Emisja Emisja z Emisja ze Emisja
goragca, |zimna, Ecop|odparowania,| Scierania taczna
Eror+ELwr. | Mg (metale Eevap opon, Mg (metale
Mg (metale kg) Mg hamulcow i kg)
kg) powierzchni
drogi
Mg
CO 0,02679 - - 0,02679
NOx 0,1109 - - 0,1109
Pyt ogétem 0,000892 - - 0,002809 0,0037
CO, 15,75 - - 15,75
SO, 0,0001002 - - 0,0001002
Weglowodory alifatyczne 0,000529 - - 0,000529
Weglowodory aromatyczne | 0,0002827 - - 0,0002827
Benzen 0,000000786 - - 0,000000786
Pyt ogoétem zawiera 48,35 % pytu PM2,5
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Tabela 33. Zestawienie danych wejsciowych do obliczen emisji z ruchu pojazdéw wg metodyki
EMEP/Corinair. Trasa L2.

Plik projektu: PKN-ORLEN-03-12-2021-ROS2-ruch-pojazdéw.Operat
ciezarowych do obszaru zatadunku DEG,TEG,PEG i styrenu
Dtugos¢ drogi: 0,9 km rodzaj drogi: miejska rok prognozy: 2024

emitor. L2 Ruch samochodéw

Zestawienie danych do obliczenia emisji zanieczyszczen do atmosfery

Okres obliczeniowy: 1 czas trwania: 8760 godzin
Liczba pojazdéw: 0,57 na godzine

Pojazdy ciezarowe ciezkie

Rodzaj Paliwo, technologia Udziat, % Predkos¢ , Stopien
km/h zatadunku,
%
Przegubowe 28 - 34 t diesel Euro IV 44,4 20 50
Przegubowe 28 - 34 t diesel Euro V 55,6 20 50

Tabela 34. Zestawienie wynikéw obliczen emisji z ruchu pojazdéw wg metodyki EMEP/Corinair.
Trasa L2.
Plik projektu: PKN-ORLEN-03-12-2021-R0OS2-ruch-pojazdéw.Operat emitor: L2 Ruch samochodéw
ciezarowych do obszaru zatadunku DEG,TEG,PEG i styrenu
Dtugos¢ drogi: 0,9 km rodzaj drogi: miejska rok prognozy: 2024
Y.aczna emisja w roku
Substancja Emisja Emisja Emisja z Emisja ze |Emisjatgczna
gorgca, zimna, |odparowania,| scierania [ Mg (metale
Enor*ELubr. Ecoip Eevar opon, kg)
Mg (metale | Mg (metale Mg hamulcow i
kg) kg) powierzchni
drogi
Mg

CO 0,00888 - - 0,00888
NOx 0,0368 - - 0,0368
Pyt ogétem 0,0002956 - - 0,000931 0,001226
CO; 5,22 - - 5,22
SO, 0,0000332 - - 0,0000332
Weglowodory alifatyczne 0,0001752 - - 0,0001752
Weglowodory aromatyczne | 0,0000937 - - 0,0000937
Benzen 0,0000002605 - - 0,0000002605
Pyt ogétem zawiera 48,35 % pytu PM2,5
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Emisja z ruchu pojazdéw bedzie sie ksztattowac na znikomym poziomie w poréwnaniu z emisjami ze
zrédet stacjonarnych. Np. w przypadku tlenkéw azotu, dla nowej Instalacji Etylenowej przewiduje sie
emisje ze zroédet stacjonarnych na poziomie 628 Mg/rok (zgodnie z Tabelg 35). Oszacowana na
poziomie 0,1477 Mg/rok emisja NOx zwigzana ze spalaniem paliw w silnikach $rodkéw transportu
stanowi zaledwie ok. 0,02 % tej ilo$ci. Na podobnie znikomych poziomach ksztattowac sie bedg udziaty
emisji pozostatych zanieczyszczen. Z tego wzgledu, emisje z ruchu pojazdéw pominieto w obliczeniach
rozprzestrzeniania zanieczyszczen.

Podobnie jak w przypadku prognozowanej emisji dla nowej Instalacji Etylenowej, istniejgca emisja
zwigzana z ruchem pojazddw po terenie Zaktadu jest wielokrotnie mniejsza od emisji technologicznej
zwigzanej z pracg funkcjonujacych jednostek produkcyjnych inie ma istotnego wptywu na jakos$¢
powietrza. Wptyw emisji zwigzanej z aktualnym ruchem pojazdéw po terenie Zaktadu PKN ORLEN S.A.
zostat wziety po uwage w analizie przez uwzglednienie aktualnego tta zanieczyszczenia powietrza
okreélonego przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Aktualne wartosci stezen substancji
w powietrzu uwzgledniajg realny wptyw zaréwno emisji, ktérych Zzrédtem jest praca istniejacych
instalacji, jak i wptyw emisji zwigzanej z transportem.

C. EMISJA CALKOWITA Z PLANOWANYCH PRZEDSIEWZIEC W FAZIE EKSPLOATACI

Catkowitg emisje zanieczyszczen do powietrza z planowanych przedsiewzie¢ w fazie eksploatacji
przedstawiono w tabeli ponizej. Do obliczen przyjeto prace maksymalnie 2 z projektowanych 3 kottéw
parowych (trzeci stanowi rezerwe).

Tabela 35. Zestawienie sumarycznej wielkosci emisji do powietrza z planowanych przedsiewzieé
w fazie eksploatacji (emisja zorganizowana i niezorganizowana)

1 Tlenki azotu (NOx) 628
2 Tlenek wegla (CO) 3257
3 Dwutlenek siarki (SO,) 155,8
4 Pyt ogétem (TSP), w tym do 100% pytu PM10 i PM2,5 109,3
5 Tlenek etylenu 0,1368
6 Weglowodory alifatyczne 200,7
7 LZO (suma) 2 216
8 Amoniak 154,4
9 Benzen 7,7
10 Toluen 2,983
11 Ksylen 0,0782
12 Styren 0,832
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13 Cykloheksan 4,17

1 - w przeliczeniu na dwutlenek azotu

2 —nie uwzglednia metanu zawartego w LZO emitowanych z dopalacza katalitycznego N-X-3620 Wytwoérni Tlenku
Etylenu i Glikoli (EO/EG), zawiera w sobie m.in. zwigzki organiczne wyszczegdlnione w poz. 5, 6 9-13.

1.4 Metodyka oceny oddziatywania przedsiewziecia na stan jakosci powietrza

Ocene oddziatywania na stan jakosci powietrza zaktadu PKN ORLEN S.A. w Ptocku po realizacji
planowanych instalacji przeprowadzono z wykorzystaniem metod matematycznego modelowania
rozprzestrzeniania zanieczyszczen w powietrzu.

Obliczenia stezen substancji w powietrzu wykonano za pomocg programu "OPERAT FB" dla Windows
v.8.7.0./2021 r. (wersja rozszerzona) firmy "PROEKO" Ryszard Samo¢, zgodnego zreferencyjng
metodyka obliczeniowa okreslong w zataczniku nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26
stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2010, Nr
16 poz. 87). Obliczone wartosci stezen poréwnano z okre$lonymi w w/w Rozporzgdzeniu wartos$ciami
odniesienia substancji w powietrzu.

Wartosci odniesienia substancji w powietrzu uwaza sie za dotrzymane, jezeli poza terenem, dla
ktérego podmiot wprowadzajgcy zanieczyszczenia do powietrza ma tytut prawny spetnione s3
nastepujgce warunki:

- obliczona czestosé przekraczania wartosci D1 przez stezenie maksymalne usrednione dla 1 godziny
nie jest wieksza niz 0,274 % czasu w roku w przypadku dwutlenku siarki, a 0,2% czasu w roku dla
pozostatych substancji;

- obliczona warto$¢ stezenia Sredniorocznego jest nie wyzsza, niz dopuszczalne stezenie Srednioroczne
(lub wartos¢ odniesienia) D, pomniejszone o wartos¢ tta danego zanieczyszczenia w powietrzu;

- zachowana jest norma opadu pytu.

Obliczenia przeprowadzono dla nastepujacych substancji emitowanych z projektowanych instalacji, dla
ktorych okreslone zostaty poziomy dopuszczalne lub wartosci odniesienia:

Tabela 36. Zestawienie normowanych substancji wprowadzanych do powietrza
1 |pyt PM-10 - 280 40
2 |dwutlenek siarki 7446-09-5 350 20
3 |tlenki azotu jako NO2 10102-44-0,10102-43-9 200 40
4 |tlenek wegla 630-08-0 30000 -
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Lp. Nazwa zanieczyszczenia Numer CAS D: [pug/m?3] Da [ug/m?3]
5 [tlenek etylenu 75-21-8 100 4,3
6 |weglowodory alifatyczne - 3000 1000
7 |pyt zawieszony PM 2,5 - - 20
8 |amoniak 7664-41-7 400 50
9 |benzen 71-43-2 30 5
10 |ksylen 1330-20-7 100 10
11 |toluen 108-88-3 100 10
12 (Styren 100-42-5 20 2
13 |cykloheksan 110-82-7 10 1

Ze wzgledu na brak wartosci odniesienia, obliczen rozprzestrzeniania zanieczyszczen nie wykonano dla
catkowitego LZO.

Wykonano 3 serie obliczen:

e Seria 1 — oddziatywanie proj. Instalacji Etylenowej oraz instalacji peryferyjnych oraz innych
instalacji projektowanych (ocena oddziatywania skumulowanego uwzgledniajgca instalacje,
ktorych oddziatywanie nie jest zawarte w tle zanieczyszczenia powietrza, w celu sprawdzenia
kryterium dotrzymania sredniorocznych stezen dyspozycyjnych),

e Seria 2 — oddziatywanie projektowanych instalacji oraz instalacji istniejgcych (ocena
oddziatywania skumulowanego w celu sprawdzenia kryterium dotrzymania dopuszczalnych
czestosci przekroczen stezern maksymalnych 1 godzinnych),

e Seria 3 — oddziatywanie Instalacji Etylenowej i instalacji towarzyszacych (oddziatywanie
samego planowanego przedsiewziecia).

W celu dokonania obliczer oddziatywania skumulowanego wykorzystano baze emitoréw znajdujgcych
sie na terenie PKN ORLEN S.A. Zaktad w Ptocku oraz emitoréw projektowanych — 2 pliki .OPERAT
przekazane przez Wnioskodawce (jeden model uwzglednia substancje emitowane z proceséw spalania
oraz zwigzki nieorganiczne, drugi za$ zwigzki organiczne).

W obliczeniach uwzgledniono wytgcznie emisje tych substancji, ktére bedg emitowane z projektowanej
Instalacji Etylenowej oraz instalacji peryferyjnych. Substancje, ktére emitowane s3 z istniejgcych badz
innych projektowanych instalacji, ale ktdre nie bedg emitowane z projektowanej Instalacji Etylenowej
oraz instalacji peryferyjnych (substancje, w przypadku ktérych nie bedzie zachodzi¢ oddziatywanie
skumulowane - m.in. dwusiarczek wegla, siarkowoddr) figurujg w bazie danych OPERAT, a zatem
znajduja sie w zataczonych wydrukach danych wejsciowych, jednakze pominieto je w niniejszej analizie
i w obliczeniach.

W Serii 1 obliczent uwzgledniono:
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zrédta emisji projektowanej Instalacji Etylenowej oraz instalacji peryferyjnych,

inne projektowane zrédta emisji i emitory powigzane z przedsiewzieciami, ktére w roku 2020 nie
istniaty, a zatem ich oddziatywanie (ktore bedzie sie kumulowacd z planowanym przedsiewzieciem)
nie jest zawarte w tle zanieczyszczenia powietrza przyjetym dla projektowanych instalacji na
podstawie pisma Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska znak DM/063-1/553/21/PG, z dnia
20.07.2021 r. (informacja o stezeniach s$redniorocznych w roku 2020); do w/w innych
projektowanych zrédet emisji i emitoréw, z ktérych emitowane bedg te same substancje, co
z projektowanej Instalacji Etylenowej oraz instalacji peryferyinych (powodujac oddziatywanie

skumulowane) zaliczajg sie:

O

emitor VBU — Visbreaking, bedgcy czescig przedsiewziecia objetego Decyzjg Regionalnego
Dyrektora Ochrony Srodowiska w Warszawie z dnia 23 stycznia 2020 r., znak WOOS-
11.420.293.2019.MBR.13, ustalajacg srodowiskowe uwarunkowania dla przedsiewziecia pn.:
Budowa Instalacji Visbreakingu (VBU) wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng w zaktadzie
produkcyjnym (ZP) PKN Orlen S.A. w Ptocku;

emitor BEM 335 — ZWS RTO - zmiana lokalizacji i parametrow istniejgcego emitora BEM 335
oraz uwzglednienie pracy palnika rozruchowego proj. Regeneracyjnego Utleniacza
Termicznego, w ramach przedsiewziecia objetego Decyzjg Prezydenta Miasta Ptocka z dnia
30 listopada 2018 r., znak WAKS-1-25.6220.49.2017.ER, ustalajagcg $rodowiskowe
uwarunkowania dla przedsiewziecia pn.: ,Dostosowanie gospodarki $ciekowej dla potrzeb
rozwoju Zaktadu Produkcyjnego w Ptocku — Rozbudowa Oczyszczalni”;

emitor BEM 364 (DK — Dopalacz katalityczny), bedacy czescig przedsiewziecia objetego
Decyzjg Prezydenta Miasta Ptocka z dnia 20 sierpnia 2018 r., znak WKS-1-2$.6220.25.2018.KK,
ustalajgcg srodowiskowe uwarunkowania dla przedsiewziecia pn.: ,Likwidacja lotnych
zwigzkow organicznych z oczyszczalni Sciekdw w zakresie modernizacji usredniacza”;

zrédta emisji i emitory planowanego przedsiewziecia pn.: ,Budowa na terenie Zakfadu
Produkcyjnego PKN ORLEN w Ptocku instalacji MaxEne wraz z infrastrukturg towarzyszaca
i przebudowg systemu opalania piecow na instalacji Reforming V”, dla ktérego
srodowiskowe uwarunkowania okreslone zostaty Decyzjg Prezydenta Miasta Ptocka z dnia 6
wrzesnia 2021 r., znak WKS-1-2$.6220.31.2020.KK;

zrédta emisji i emitory planowanego przedsiewziecia pn.: ,Budowa instalacji HVO wraz
z niezbedng infrastrukturg techniczng oraz dostosowanie Zaktadu Produkcyjnego (ZP)
w Ptocku do przyjmowania, magazynowania i przerabiania olejéw posmazalniczych (UCO)
i ttuszczéw zwierzecych (AF), dla ktérego srodowiskowe uwarunkowania okreslone zostaty
Decyzjg Prezydenta Miasta Ptocka z dnia 10 wrze$nia 2021 r., znak WKS-1-25.6220.5.2021.ER;

zrédta emisji i emitory planowanego przedsiewziecia pn.: ,,Budowa Kompleksu Fenolu Il wraz
z infrastrukturg towarzyszacg” (w trakcie procedowania);

zrédta emisji i emitory planowanego przedsiewziecia pn.: ,Budowa instalacji do utylizacji
gazow siarkowodorowych Claus Il i TGTU III”, dla ktérego srodowiskowe uwarunkowania
okreélone zostaty Decyzjg Prezydenta Miasta Ptocka z dnia 23 wrzeénia 2021 r., znak WKS-I-
75.6220.8.2021.KK;

nowy emitor BEM 151, ktdry zostanie zrealizowany w ramach przedsiewziecia pn.: ,,Budowa
nowego komina na dziatce D8”, objetego Decyzjg Prezydenta Miasta Ptocka z dnia 12
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kwietnia 2021 r., znak WKS-1-25.6220.2.2021.KK, do ktérego podtaczona zostanie w/w nowa
instalacja do utylizacji gazéw siarkowodorowych Claus i TGTU (komin ten zastgpi istniejacy
emitor BEM 151, ktéry zostanie trwale wytgczony z eksploatacji).

Parametry w/w emitorow projektowanych przyjeto na podstawie Kart informacyjnych przedsiewziecia
lub raportéw o oddziatywaniu na Srodowisko.

PKN Orlen S.A. w Ptocku uzyskat ponadto Decyzje Wéjta Gminy Stara Biata z dnia 27 sierpnia 2021 r.,
znak RGK.6220.22.2020, ustalajgcg sSrodowiskowe uwarunkowania dla przedsiewziecia pn.: ,,Budowa
Kompleksu Olefin Ill na terenie PKN Orlen S.A. w Ptocku”. Jednakze w miejscu, w ktdrym miata by¢
realizowana wymieniona inwestycja, PKN ORLEN S.A. planuje obecnie budowe alternatywnego
przedsiewziecia - nowej Instalacji Etylenowej wraz z instalacjami towarzyszgcymi, ktéra jest
przedmiotem niniejszego opracowania. Realizacja Instalacji Etylenowej wyklucza realizacje Kompleksu
Olefin lll. W zwigzku z powyzszym, w niniejszym opracowaniu w obliczeniach oddziatywania
skumulowanego pominieto zrédta emisji i emitory Kompleksu Olefin Il1.

Celem wykonania wyzej opisanych dodatkowych obliczen jest dokonanie oceny w zakresie
skumulowanego wptywu planowanych instalacji na stezenia srednioroczne substancji w powietrzu.
Wptyw na jako$¢ powietrza instalacji istniejgcych zawiera sie w rzeczywistych stezeniach
$redniorocznych podanych przez GIOS. Réznice miedzy poziomami dopuszczalnymi, a podanymi przez
GIOS wartosciami stezer poszczegdlnych substancji w powietrzu (tj. wartoéci Da- R), traktowa¢ nalezy
jako wartosci dyspozycyjne dla oddziatywania samych projektowanych instalacji. Wykonanie serii
obliczen w w/w zakresie pozwala oceni¢ skumulowany wptyw na jako$¢ powietrza instalacji
projektowanych, ktérych funkcjonowanie bedzie powodowaé wprowadzanie gazéw i pytdw do
powietrza, tj. zaréwno instalacji bedacych przedmiotem niniejszego raportu, jak i innych planowanych
instalacji / przedsiewziec.

W Serii 2 obliczen uwzgledniono wszystkie emitory uwzglednione w Serii 1, jak réwniez emitory
istniejgce. Do okreslenia parametréw emisji emitoréw istniejgcych wykorzystano najbardziej aktualng
baze .OPERAT Zaktadu PKN ORLEN S.A. w Ptocku, na podstawie ktérej wykonano obliczenia
rozprzestrzeniania zanieczyszczen do ostatniego wniosku o zmiane pozwolenia zintegrowanego dla
PKN ORLEN S.A., opracowanego w 2021 roku przez Multiconsult Polska Sp. z o0.0. (wraz
z uzupetnieniami) —wniosek ten aktualnie jest procedowany przez Urzagd Marszatkowski Wojewddztwa
Mazowieckiego. W bazie tej uwzglednione sg emisje z instalacji prowadzonych przez PKN ORLEN S.A.
(Rafineria, Petrochemia, Elektrocieptownia, Centralna Oczyszczalnia Sciekéw, Blok Gazowo-Parowy),
jak réwniez instalacja odzysku i unieszkodliwiania odpaddéw Orlen Eko Sp. o.0. oraz instalacje
wytwarzania polipropylenu i polietylenu Basell Orlen Polyolefins Sp. z 0.0.

W Serii 3 obliczerh uwzgledniono wytgcznie emitory planowanego przedsiewziecia, tj. projektowanej
Instalacji Etylenowej oraz instalacji towarzyszacych.

Zakres skrécony obliczen

Zgodnie z zatacznikiem 3 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r., peten
zakres obliczen rozprzestrzeniania zanieczyszczen wokdt zaktadu z uwzglednieniem statystyki
warunkéw meteorologicznych wykonuje sie dla tych substancji, dla ktérych nie jest spetniony warunek:
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> S,.<0l1-D,

ZSmm
e — suma najwyzszych stezen maks. obliczonych dla poszczegdlnych emitorow obliczona dla 36
réznych sytuacji meteorologicznych wynikajgcych z 6 standw rownowagi atmosfery,

D: — warto$¢ odniesienia substancji w powietrzu lub poziom dopuszczalny usredniony do 1 h.

W celu ustalenia, dla ktérych sposrdd emitowanych zanieczyszczerh wymagane jest wykonanie obliczen
w petnym zakresie, wykonano najpierw obliczenia stezern maksymalnych jednogodzinnych (zakres
skrécony obliczen). Wyniki obliczed wraz z klasyfikacjg grupy emitoréw zestawiono w ponizszych
tabelach:

Tabela 37. Klasyfikacja grupy emitoréw na podstawie sumy stezen maksymalnych, uwzgledniajaca emitory
nowej Instalacji Etylenowej wraz z instalacjami towarzyszacymi oraz innych planowanych instalacji / przedsiewzieé
(Seria 1 obliczer). Model 1 - Substancje emitowane z proceséw spalania oraz zwigzki nieorganiczne.

Nazwa zanieczyszczenia Suma stezen Stez. dopuszcz. | Obliczaé stezenia Ocena
max. [ug/m?] D1 [pug/m3] w sieci receptorow
pyt PM-10 186,4 280 TAK 0.1*D1< Smm <D1
dwutlenek siarki 2841 350 TAK 0.1*D1< Smm <D1
tlenki azotu jako NO2 382 200 TAK Smm > D1

tlenek wegla 6359 30000 TAK 0.1*D1< Smm <D1

amoniak 13,05 400 - Smm < 0.1*D1
pyt zawieszony PM 2,5 186,4 - TAK bez oceny - brak D1

Tabela 38. Klasyfikacja grupy emitoréw na podstawie sumy stezen maksymalnych, uwzgledniajaca emitory
nowej Instalacji Etylenowej wraz z instalacjami towarzyszacymi oraz innych planowanych instalacji / przedsiewzieé
(Seria 1 obliczer). Model 2 - Zwiazki organiczne.

Nazwa zanieczyszczenia Suma stezen Stez. dopuszcz. | Obliczaé stezenia Ocena
max. [pug/m?3] D1 [pug/m3] w sieci receptorow
benzen 1151 30 TAK Smm > D1
ksylen 3047 100 TAK Smm > D1
styren 47,2 20 TAK Smm > D1
toluen 2499 100 TAK Smm > D1
tlenek etylenu 0,2106 100 - Smm < 0.1*D1
cykloheksan 60,0 10 TAK Smm > D1
weglowodory alifatyczne 104936 3000 TAK Smm > D1

Tabela 39.

emitowane z procesow spalania oraz zwigzki nieorganiczne.

Klasyfikacja grupy emitoréow na podstawie sumy stezen maksymalnych, uwzgledniajaca emitory
istniejgcych instalacji PKN ORLEN S.A., jak réwniez emitory nowej Instalacji Etylenowej wraz z instalacjami
towarzyszacymi oraz innych planowanych instalacji / przedsiewzieé (Seria 2 oblicze)). Model 1 - Substancje

. . Suma stezen Stez. dopuszcz. | Oblicza¢ stezenia
Nazwa zanieczyszczenia .. i Ocena
max. [pg/m3] D1 [ug/m3] w sieci receptoréw
pyt PM-10 439 280 TAK Smm > D1
dwutlenek siarki 1386 350 TAK Smm > D1
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. . Suma stezen Stez. dopuszcz. | Obliczaé stezenia
Nazwa zanieczyszczenia L. i Ocena
max. [ug/m?] D1 [ug/m3] w sieci receptorow
tlenki azotu jako NO2 2658 200 TAK Smm > D1
tlenek wegla 16246 30000 TAK 0.1*D1< Smm <D1
amoniak 19,45 400 - Smm < 0.1*D1
pyt zawieszony PM 2,5 434 - TAK bez oceny - brak D1

Tabela 40.

Klasyfikacja grupy emitorow na podstawie sumy stezen maksymalnych, uwzgledniajaca emitory

istniejgcych instalacji PKN ORLEN S.A., jak réwniez emitory nowej Instalacji Etylenowej wraz z instalacjami
towarzyszacymi oraz innych planowanych instalacji / przedsiewzieé (Seria 2 obliczerl). Model 2 - Zwigzki organiczne.

. . Suma stezen Stez. dopuszcz. | Oblicza¢ stezenia Ocena
Nazwa zanieczyszczenia L. i
max. [pg/m?3] D1 [ug/m3] w sieci receptoréw
benzen 28402645 30 TAK Smm > D1
ksylen 33604616 100 TAK Smm > D1
styren 47,2 20 TAK Smm > D1
toluen 42130527 100 TAK Smm > D1
tlenek etylenu 29,50 100 TAK 0.1*D1< Smm <D1
cykloheksan 60,0 10 TAK Smm > D1
weglowodory alifatyczne 708224133 3000 TAK Smm > D1

Tabela 41.

Klasyfikacja grupy emitorow na podstawie sumy stezern maksymalnych, uwzgledniajaca wytacznie

emitory nowej Instalacji Etylenowej wraz z instalacjami towarzyszgcymi (Seria 3 obliczen). Model 1 - Substancje
emitowane z procesow spalania oraz zwigzki nieorganiczne.

Nazwa zanieczyszczenia

Suma stezen

Stez. dopuszcz.

Obliczac¢ stezenia

Ocena

max. [pg/m3] D1 [ug/m3] w sieci receptoréw
pyt PM-10 184,1 280 TAK 0.1*D1< Smm <D1
dwutlenek siarki 14,87 350 - Smm < 0.1*D1
tlenki azotu jako NO2 279,0 200 TAK Smm > D1
tlenek wegla 6154 30000 TAK 0.1*D1< Smm <D1
amoniak 12,35 400 - Smm < 0.1*D1
pyt zawieszony PM 2,5 1841 - TAK bez oceny - brak D1

Tabela 42.

Klasyfikacja grupy emitorow na podstawie sumy stezern maksymalnych, uwzgledniajaca wytacznie

emitory nowej Instalacji Etylenowej wraz z instalacjami towarzyszacymi (Seria 3 obliczen)). Model 2 - Zwigzki

organiczne.
. ] Suma stezen Stez. dopuszcz. | Obliczaé stezenia Ocena
Nazwa zanieczyszczenia L i
max. [pg/m3] D1 [ug/m3] w sieci receptoréw
benzen 68,8 30 TAK Smm > D1
ksylen 1,214 100 - Smm < 0.1*D1
styren 47,2 20 TAK Smm > D1
toluen 43,5 100 TAK 0.1*D1< Smm <D1
tlenek etylenu 0,2106 100 - Smm < 0.1*D1
cykloheksan 60,0 10 TAK Smm > D1
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. . Suma stezen Stez. dopuszcz. | Obliczaé stezenia Ocena
Nazwa zanieczyszczenia L. X
max. [pug/m?3] D1 [pg/m3] w sieci receptorow
weglowodory alifatyczne 2312 3000 TAK 0.1*D1< Smm <D1

Wyniki obliczen — zakres petny

Zgodnie z metodykg referencyjng, obliczenia z uwzglednieniem statystyki warunkéow
meteorologicznych przeprowadzono dla substancji, dla ktérych nie zostato spetnione kryterium
zwalniajgce z petnego zakresu obliczen. Obliczenia przeprowadzono:

e w regularnej siatce receptoréow o wymiarach 7500x5700 m z krokiem 100x100 obejmujacej
rejon zaktadu PKN ORLEN S.A,,

e w punktach umiejscowionych na granicy terenu, do ktérego PKN ORLEN S.A. posiada tytut
prawny (z krokiem co 10 m wzdtuz granicy terenu),

e w punktach dodatkowych na skraju obszaréw uzdrowiskowych Wieniec Zdrdj i Ciechocinek
(obszary te znajdujg sie w zasiegu trzydziestokrotnej wartosci Xmm, tj. odlegtosci od emitora,
w ktérej wystepuje najwyzsze ze stezen maksymalnych substancji w powietrzu),

e w punkcie na najblizszej granicy Rzeczypospolitej Polskiej (z Federacjg Rosyjskg — Obwodem
Kaliningradzkim).

Ponadto, wykonano obliczenia przy kondygnacjach wyzszych niz parterowe budynkéw mieszkalnych
i biurowych znajdujacych sie w promieniu dziesieciokrotnej wysokosci emitoréw projektowanej
Instalacji Etylenowej oraz instalacji towarzyszacych (innego rodzaju budynkéw chronionych:
przedszkoli, ztobkdéw, szkdt, szpitali i sanatoridw, nie zidentyfikowano w w/w zasiegu). W celu ich
zidentyfikowania, wykonano analize budynkéw figurujagcych w bazie BDOT10k®. Drogg analizy
przestrzennej wykonanej programem QGIS zidentyfikowano ogétem 260 budynkdw spetniajgcych w/w
kryteria, o liczbie kondygnacji od 2 do 8, co - przyjmujac typowa wysokos¢ kondygnacji na poziomie
3 m - odpowiada wysokosci od 6 do 24 metrow. Lokalizacje tych budynkéw przedstawiono na
ponizszym rysunku:

6 publicznie dostepnej na przegladarce mapowej Geoportal.gov.pl (zaktadki ,,Dane topograficzne” i ,Wizualizacja
BDOT10k”)

Strona 60 z 91



Budowa nowej Instalacji Etylenowej wraz z instalacjami towarzyszgcymi

na terenie PKN Orlen S.A. z siedzibg w Ptocku M u In CO n Su IT
Oddziatywanie na stan jakosci powietrza
TOM 1l

Rysunek 2. Lokalizacja wyzszych niz parterowe budynkéw chronionych w zasiegu 10-krotnej wysokosci

emitoréw projektowanej Instalacji Etylenowej oraz instalacji towarzyszacych

o

0 500 * 1000 1500{ﬁ”'w-u.;',? Ny U

Legenda

[ Zasieg 10-krotnej wysokosci emitoréw proj. Instalacji Etylenowej
® Wyzsze niz parterowe budynki chronione poza terenem PKN ORLEN S.A.
® Emitory proj. Instalacji Etylenowej

—— Granica terenu, do ktdrgo PKN ORLEN S.A. posiada tytut prawny

Zrédto: opracowanie wiasne wykonane programem QGIS przy wykorzystaniu bazy BDOT10k udostepnionej
przez Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Warszawie
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Dla punktéw siatki obliczeniowej odpowiadajacych lokalizacji tych budynkéw wykonano dodatkowe
obliczenia poziomdéw substancji w powietrzu na wysokosci Z, tj. wysokosci najwyzszej kondygnacji
(w zaleznosci od liczby kondygnacji danego budynku wg danych figurujgcych w bazie BDOT10k).
Budynki te znajdujg sie w zasiegu odlegtosci 10H wytgcznie wysokich emitoréw proj. instalacji —
w szczegdlnosci pochodni 6410X-1 (H = 185 m), kottéw parowych N-X-4601 A/B/C (H= 70 m) i/lub
piecéw pirolitycznych N-BA-2111/2121/2131/2141/2151 (H = 82 m). Wszystkie te emitory majg
efektywne wysokosci Hmax wyzsze od wysokosci najwyzszej kondygnacji budynku Z, a wiec wykonanie
obliczen na wysokosci Z jest wystarczajgce zgodnie z metodyka referencyjna.

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki obliczen rozprzestrzeniania zanieczyszczen w powietrzu poza
terenem Zaktadu i poréwnano je z wartosciami dopuszczalnymi.
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Tabela 43. Zestawienie wynikéw obliczen i poréwnanie ich z wartosciami dopuszczalnymi *. Maksymalne sposréd obliczonych stezen na poziomie terenu poza obszarem Zaktadu.

Seria 1. Oddziatywanie projektowanej Instalacji Etylenowej oraz innych planowanych instalacji / przedsiewzieé, ktérych eksploatacja powodowaé bedzie wprowadzanie gazéw lub pytéw do

powietrza

Model 1 (produkty spalania)

Pyt PM10 - 280 0,2 191,883 0 40 17 14 17 15 15 18 0,1552
Dwutlenek siarki 7446-09-5 350 0,274 190,855 0 20 8 6 8 8 8 12 2,2558
Dwutlenek azotu 10102-44-0 200 0,2 251,072 0,006 40 232 232 232 202 202 202 3,7205

Pyt PM2,5 - brak brak 191,883 n. d. 20 5 2 5 4 4 6 0,1552

Tlenek wegla 630-08-0 30000 0,2 6095,132 0 brak Nie dotyczy - brak dopuszczalnego stezenia sredniorocznego dla tej substancji 48,2570

Model 2 (zw. organiczne)

Benzen 71-43-2 30 0,2 83,390 0,01 5 4 4 4 4 4 4 0,3559
Ksylen 1330-20-7 100 0,2 228,312 0,006 10 9 0,0562
Toluen 108-88-3 100 0,2 186,839 0,006 10 9 0,2818
Styren 100-42-5 20 0,2 6,714 0 2 1,8 0,0587
Cykloheksan 110-82-7 10 0,2 60,262 0,02 1 0,9 0,0064
Weglowodory
) - 3000 0,2 7720,948 0,006 1000 900 22,2843
alifatyczne

Seria 2. Oddziatywanie projektowanych instalacji wraz z istniejgcymi instalacjami PKN Orlen S.A. (oddziatywanie skumulowane)
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Model 1 (prod

ukty spalania)

Pyt PM10 i 280 0,2 196,436 0 40 Nie c,iotyczy.— moFieI dla S_erii 2 uwzgledni:ioddzia’rywanie istniejgcych instala?ji, 1,0330
ktére zawiera sie w stezeniach substancji w powietrzu podanych przez GIOS
Dwutlenek siarki 7446-09-5 350 0,274 345,285 0 20 j.ow. 11,3367
Dwutlenek azotu 10102-44-0 200 0,2 326,000 0,17 40 jow. 14,2382
Pyt PM2,5 - brak brak 195,653 n.d. 20 j.ow. 0,9359
Tlenek wegla 630-08-0 30000 0,2 6151,577 0 brak Nie dotyczy - brak dopuszczalnego stezenia Sredniorocznego dla tej substancji 64,8609
Model 2 (zw. organiczne)
Benzen 71-43-2 30 0,2 211,392 0,10 5 Nie dotyczyl— moda.?l dla ‘Seru 2 u.wz.glednla oddziatywanie |stn|ejacych,|nstalac1|, 0,5395
ktére zawiera sie w stezeniach benzenu podanych przez GIOS
Ksylen 1330-20-7 100 0,2 263,440 0,00 10 9 0,3612
Toluen 108-88-3 100 0,2 246,845 0,00© 10 9 0,4609
Styren 100-42-5 20 0,2 6,714 0 2 1,8 0,0587
Tlenek etylenu 75-21-8 100 0,2 6,380 0 4,3 3,87 0,1112
Cykloheksan 110-82-7 10 0,2 60,262 0,02 1 0,9 0,0064
Wegl
cglowodory - 3000 02 | 8767,295 | 0,006 1000 900 28,5873
alifatyczne

Seria 3. Oddziatywanie planowanego przedsiewziecia — Instalacji Etylenowej wraz z instalacjami towarzyszgcymi

Model 1 (produkty spalania)
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Pyt PM10 - 280 0,2 191,874 0 40 17 14 17 15 15 18 0,1410
Dwutlenek azotu 10102-44-0 200 0,2 251,026 0,00 40 232 23 23 20 @ 20 20 3,0574
Pyt PM2,5 - brak brak 191,874 n.d. 20 5 2 5 4 4 6 0,1410
Tlenek wegla 630-08-0 30000 0,2 6090,689 0 brak Nie dotyczy - brak dopuszczalnego stezenia sredniorocznego dla tej substancji 46,9651
Model 2 (zw. organiczne)
Benzen 71-43-2 30 0,2 61,042 0,01 5 4 4 4 4 4 4 0,3407
Toluen 108-88-3 100 0,2 37,243 0 10 9 0,2744
Styren 100-42-5 20 0,2 6,714 0 2 1,8 0,0587
Cykloheksan 110-82-7 10 0,2 60,262 0,02 1 0,9 0,0064
Wegl d
i ; 3000 0,2 1794,452 0 1000 900 21,7540
alifatyczne

!~ Oznaczenia:
D; - Stezenie dopuszczalne lub warto$¢ odniesienia (stezenia maksymalne jednogodzinne) [pg/m3],
P(D1) - Dopuszczalna czestos¢ przekroczen stezenia Dy [%],
Smm - Maksymalne obliczone stezenie maksymalne 1-godzinne [ug/m?3],
P(D1)obi - Obliczona czesto$¢ przekroczen stezenia Dy [%],
D, - Stezenie dopuszczalne lub warto$¢ odniesienia (stezenia $rednioroczne) [ug/m3],
R — aktualny stan jakoéci powietrza (tto) — stezenie érednioroczne podane w informacji od GIOS lub 10% wartoéci Da w przypadku substancji nie ujetych w informacji od GIOS,
D, — R — Stezenie dyspozycyjne (stezenie dopuszczalne $rednioroczne — tto) [ug/m3],
Samax - Maksymalne obliczone stezenie srednioroczne [ug/m3].

2- wartosci dyspozycyjne podane w wydruku danych i wynikdw programu OPERAT FB sg o 10 [ug/m3] nizsze co wynika z faktu, ze program OPERAT FB automatycznie przyjmuje warto$¢ Da = 30 pg/m3,
ktéra stanowi poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone roélin dla sumy dwutlenku azotu i tlenku azotu przeliczonej na dwutlenek azotu, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24
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sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu - tekst jednolity: Dz.U.z 2021 r., poz. 845. Wynika to ze specyfiki oprogramowania i nie ma zadnego wptywu na uzyskane i pokazane

w dokumentacji wyniki obliczen.

3 — obliczona przez program OPERAT FB czestos¢ przekroczen wartosci D1 na granicy Zaktadu wynoszgca 0,00% oznacza wartosc¢ ksztattujacg sie na poziomie <0,005%, a wiec znacznie ponizej wartosci

dopuszczalnej 0,2%.

Kompletne wydruki danych wejsciowych i wynikéw obliczen wraz z przedstawieniem izolinii stezen poszczegdlnych substancji na mapach (wydruki z programu
"OPERAT FB" v.8.7.0./2021 r.) stanowig zataczniki P2, P3, P4, P5, P6 i P7 do niniejszego opracowania.
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Podsumowanie

Z analizy wynikow obliczen rozprzestrzeniania zanieczyszczen w powietrzu wynika, ze funkcjonowanie
Zaktadu PKN ORLEN S.A. w Ptocku po realizacji planowanej Instalacji Etylenowej wraz z instalacjami
towarzyszagcymi nie spowoduje przekroczenia standardow jakosci powietrza. Obliczone wartosci
stezen maksymalnych jednogodzinnych dwutlenku azotu, benzenu, toluenu, ksylenu, cykloheksanu
i weglowodordw alifatycznych sg wyzsze od wartosci odniesienia usrednionych do 1 godziny, jednakze
obliczone czestosci przekroczen sg nizsze od wartosci dopuszczalnych. Obliczone wartosci stezen
Sredniorocznych powodowanych przez prace instalacji projektowanych sg nizsze od wartosci
dyspozycyjnych w przypadku wszystkich substancji. Warunkiem dotrzymania wartosci dopuszczalnych
jest wprowadzanie gazéw i pytow do powietrza emitorami o parametrach nie gorszych, niz to
okreslono w niniejszym raporcie.

Podsumowujgc przewiduje sie, ze eksploatacja Zaktadu PKN ORLEN S.A. w Ptocku po realizacji
planowanych inwestycji nie bedzie stwarzac¢ zagrozenia dla Srodowiska w zakresie wptywu emisji
zanieczyszczen na stan jakosci powietrza przy zatozeniu, ze emitory Zzrédet emisji zorganizowanej beda
posiadac parametry nie gorsze, niz okreslono w niniejszym opracowaniu.

1.5 Emisje do atmosfery i oddziatywanie na stan jakosci powietrza w fazie likwidacji

Projektowane instalacje bedg eksploatowane dtugoterminowo i obecnie nie jest znany termin ich
hipotetycznej likwidacji. Oddziatywanie na stan jakosci powietrza w fazie likwidacji bedzie — podobnie
jak na etapie realizacji — zwigzane z pracg ciezkiego sprzetu uzywanego do prac rozbiérkowych oraz z
ruchem pojazdéw ciezarowych do wywozu gruzu. Zasieg oddziatywania zanieczyszczen emitowanych
do powietrza podczas prac rozbidrkowych w fazie likwidacji obiektu bedzie podobny jak w fazie
budowy.

1.6 Wymagany zakres monitoringu w zakresie emisji do powietrza

Monitoring emisji zanieczyszczen do powietrza bedzie prowadzony w oparciu o ciggte i okresowe
pomiary wielkos$ci emisji, ktére prowadzacy analizowane instalacje zobowigzany bedzie wykonywac
zgodnie z Decyzjg wykonawczg Komisji (UE) 2017/2117 z dnia 21 listopada 2017 r. ustanawiajgca
konkluzje dotyczace najlepszych dostepnych technik (BAT) w odniesieniu do produkcji
wielkotonazowych organicznych substancji chemicznych zgodnie zdyrektywg Parlamentu
Europejskiego i Rady 2010/75/UE (notyfikowana jako dokument nr C(2017) 7469), Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia
pomiaréw wielkosci emisji oraz pomiardéw ilosci pobieranej wody (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz.
2286, z pOiniejszg zmiang) oraz — w przypadku kottow EC Il - Decyzjg Wykonawczg Komisji (UE)
2017/1442 z dnia 31 lipca 2017 r. ustanawiajgcg konkluzje dotyczace najlepszych dostepnych technik
(BAT) w odniesieniu do duzych obiektow energetycznego spalania zgodnie z dyrektywg Parlamentu
Europejskiego i Rady 2010/75/UE (notyfikowana jako dokument nr C(2017) 5225).

Szczegbtowy zakres i czestotliwo$¢ wykonywania pomiardw z poszczegdlnych Zrédet emisji
przedstawiono w tabeli ponizej:
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Tabela 44. Przewidywany zakres monitoringu wielkosci emisji w fazie eksploatacji

Piec pirolityczny ) o . “
Tlenki azotu (NOx) monitoring ciagty Ogoblne normy EN a) Monitoring ciagty nalezy
N-BA-2111 . . .
zainstalowa¢ na kazdym z
emitoréw piecéw pirolitycznych.
Piec pirolityczny b) Na kazdym z emitoréw nalezy
Tlenek wegla (CO) monitoring ciaggty Ogélne normy EN ¢ dodatkowo wykonac stanowisko
N-BA-2121 BEM1000 do pomiaru manualnego
(zgodne z norma PN-EN 15259),
BEM1001 w celu umozliwienia
Piec pirolityczny wykonywania pomiaréw
N-BA-2131 BEM1002 réwnolegtych w ramach
BEM1003 Amoniak (NH3) monitoring ciggty Ogblne normy EN procedur zwigzanych z
zapewnieniem jakosci
R BEM1004 automatycznych systeméw
Piec pirolityczny pomiarowych zgodnie z norma
N-BA-2141 PN-EN 14181.¢
c) Zgodnie z BAT1 Konkluzji BAT
s N . , LVOC, monitoring emisji pytu nie
il
e Dwutlenek siarki (SO2) monitoring ciggty Ogdlne normy EN jest wymagany, gdy? planuje sie
spala¢ wyfacznie paliwa gazowe.
N-BA-2151 P via P 8
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1 raz w roku albo raz w trakcie
Tlenek wegla (CO) odkoksowania, jezeli odbywa sie ono EN 15058 @
z mniejszg czestotliwoscig
Odkoksownik N-FA-
2101 BEM1005 a) Stanowiska pomiarowe nalezy
Odkok ik N-FA- | BEM1006 wykonaé na kazdym z emitoréw
oksowni -FA- S
2105 1 raz w roku albo raz w trakcie odkoksownikow
Pyt ogétem (TSP) odkoksowania, jezeli odbywa sie ono EN 13284-1 ©
z mniejszg czestotliwoscig
Tlenki azotu (NOx) monitoring ciagly Ogodlne normy EN ¢ | @)  Monitoring  ciagly  nalezy
zainstalowa¢ na kazdym z
Ciaggty do czasu mozliwosci wykazania emitoréw kottéw
Kociot parowy N-X-4601 Amoniak stabilnego poziomu emisji, nastepnie | Ogélne normy EN *
A gop 1raz na rokJ ’ P & y b) Nalezy dodatkowo wykonaé
' BEM1010 stanowiska do  pomiaréw
Kociot parowy N-X-4601
8 PRI BEM1011 Tlenek wegla (CO) monitoring ciagty Ogdlne normy EN manualnych (zgodne z norma
PN-EN  15259), w celu
Kociot parowy N-X-4601 BEM1012 Dwutlenek siarki (SO2) monitoring ciagly Ogélne normy EN ¢ umozliwienia  wykonywania
C — — — - — pomiaréw  dla  substancji
Tréjtlenek siarki (SOs) - Monitoring Nie okresla sie - mierzonych okresowo oraz
wymaga:t\gjsic‘ll\\l/:r;?av\gg:ypadku 1 raz narok branli)c:r?]sti?\lnej pomiaréw réwnoleglych  w
v ramach procedur zwigzanych z
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Pyt ogdétem (TSP) monitoring ciagty Ogodlne normy EN ¢ zapewnieniem jakosci

automatycznych  systemoéw

Chlorki gazowe wyrazone jako HCI - pomiarowych zgodnie z norma
Monitoring wymagany jedynie w PN-EN 14181 2,

1 raz na 3 miesigce do czasu
mozliwosci wykazania stabilnego EN 1911
poziomu emisji, nastepnie 1 raz na rok

przypadku opalania kottéw gazem
procesowym, nie wymagany
przypadku opalania wytgcznie
gazem ziemnym

Fluorowoddr (HF) - Monitoring
wymagany jedynie w przypadku

. i 1 raz na 3 miesigce do czasu Nie okresla sie -
opalania kottéw gazem s . . .
. mozliwosci wykazania stabilnego brak dostepnej
procesowym, nie wymagany . . )
. . poziomu emisji, nastepnie 1 raz na rok normy EN
przypadku opalania wytgcznie
gazem ziemnym
LZO - Monitoring wymagany jedynie
w przypadku opalania kottow gazem 1 raz na 6 miesiecy do czasu
procesowym, nie wymagany mozliwosci wykazania stabilnego EN 12619
przypadku opalania wytgcznie poziomu emisji, nastepnie 1 raz na rok

gazem ziemnym
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nastepnie 1 raz na rok

a) Na emitorze nalezy wykonac
stanowisko do  pomiaréw
Nie dotyczy. manualnych (zgodne z norma
Piec technologiczny N- BAT1 Konkluzji BAT LVOC naktada obowigzek wykonywania pomiaréw wielkosci emisji z PN-EN 15259) dla potrzeb
BA-3401 — podgrzewacz | BEM1007 piecow procesowych/nagrzewnic o catkowitej nominalnej mocy cieplnej dostarczonej w przeprowadzania  wstgpnych
wsadu PGH paliwie nie mniejszej niz 10 MWin; Piec technologiczny — podgrzewacz wsadu PGH bedzie miat pomiarow  wielkosci  emisji
nominalng moc cieplng nie przekraczajagcg w/w wartosci i z tego wzgledu wykonywanie zgodnie z Art. ,147 ust. 4
ciagtych lub okresowych pomiaréw wielko$ci emisji z tego zrédta emisji nie bedzie wymagane. Ustawy POS oraz
ewentualnych  pdzniejszych
pomiaréow kontrolnych.
1 raz na 6 miesiecy do czasu
Catkowite LZO mozliwosci wykazania stabilnego EN 12619
poziomu emisji, nastepnie 1 raz na rok
1 raz w miesigcu do czasu mozliwosci Nie okresta sie -
Tlenek etylenu wykazania stabilnego poziomu emisji, brak dostepnej . . ,
. ie 1 raz na rok normy EN a) Na emitorze nalezy wykonac
Dopalacz katalityczny N- BEM1008 nastepnie stanowisko do  pomiaréw
X-3620 1 raz w miesigcu do czasu mozliwosci manualnych zgodne z normg
Tlenki azotu (NOx) wykazania stabilnego poziomu emisji, EN 14792 PN-EN 15259
nastepnie 1 raz na rok
1 raz w miesigcu do czasu mozliwosci
Tlenek wegla (CO) wykazania stabilnego poziomu emisji, EN 15058
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Dwutlenek siarki (SO2)

1 raz w miesigcu do czasu mozliwosci
wykazania stabilnego poziomu emisji,
nastepnie 1 raz na rok

EN 14791

Pyt ogétem (TSP)

1 raz w miesigcu do czasu mozliwosci
wykazania stabilnego poziomu emisji,
nastepnie 1 raz na rok

EN 13284-1

Kociot odzysknicowy N-
BA-3690

BEM1009

Tlenki azotu (NOx)

1 raz w miesigcu do czasu mozliwosci
wykazania stabilnego poziomu emisji,
nastepnie 1 raz na rok

EN 14792

Tlenek wegla (CO)

1 raz w miesigcu do czasu mozliwosci
wykazania stabilnego poziomu emisji,
nastepnie 1 raz na rok

EN 15058

Dwutlenek siarki (SO2)

1 raz w miesigcu do czasu mozliwosci
wykazania stabilnego poziomu emisji,
nastepnie 1 raz na rok

EN 14791

Pyt ogétem (TSP)

1 raz w miesigcu do czasu mozliwosci
wykazania stabilnego poziomu emisji,
nastepnie 1 raz na rok

EN 13284-1

Catkowite LZO

1 raz na 6 miesiecy do czasu
mozliwosci wykazania stabilnego
poziomu emisji, nastepnie 1 raz na rok

EN 12619

a)

Na emitorze nalezy wykonac
pomiarow
manualnych zgodne z normg
PN-EN 15259

stanowisko do
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1 raz w miesigcu do czasu mozliwosci Nie okredla sie -
Tlenek etylenu wykazania stabilnego poziomu emisji, brak dostepnej
nastepnie 1 raz na rok normy EN

1) Ogdlne normy EN w odniesieniu do pomiardw ciaggtych to normy EN 15267-1, -2 i -3, oraz EN 14181.

2) Systemy do ciggtych pomiarow emisji do powietrza podlegajg procedurom zgodnym z normg EN 14181, zapewniajagcym odpowiedni poziom jakosci, w tym co najmniej raz w roku kontroli za
pomoca pomiaréw réwnolegtych prowadzonych przy uzyciu innych systemdw z zastosowaniem nastepujacych metodyk referencyjnych: dla pytu ogdétem zgodnie z norma EN 13284-1, dla SO,
zgodnie z normg EN 14791, dla NOx zgodnie z normg EN 14792, dla CO zgodnie z norma EN 15058.

3) Norma i okres pobierania probek wymagaja dostosowania tak, aby mierzone wartosci byly reprezentatywne dla catego cyklu odkoksowania.
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Wyniki pomiaréw wielkosci emisji przekazywane bedg wtasciwym organom ochrony srodowiska oraz
Wojewddzkiemu Inspektorowi Ochrony Srodowiska, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu
i Srodowiska z dnia 15 grudnia 2020 r. w sprawie rodzajéow wynikéw pomiaréw prowadzonych
w zwigzku z eksploatacjg instalacji lub urzadzenia i innych danych zbieranych w wyniku monitorowania
procesow technologicznych oraz termindw i sposobdw prezentacji (Dz.U. z 2020 r., poz. 2405).

Ponadto, informacje o rodzajach i ilosciach zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza bedg co roku
przekazywane witasciwym organom w ramach sprawozdawczosci zwigzanej z naliczaniem optat za
korzystanie ze Srodowiska oraz w postaci raportow rocznych wprowadzanych do bazy KOBIZE.
Informacje o wielkosci emisji bedg rowniez raportowane do systemu E-PRTR, w ramach ktdrego beda
nastepnie publicznie udostepniane.

Monitoring bedzie polega¢ ponadto na biezgcej kontroli stanu technicznego urzadzen i ich wtasciwej
konserwacji.

Stan jakosci powietrza w analizowanym rejonie bedzie monitorowany przez stuzby wtasciwego
Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w ramach PafAstwowego Monitoringu Srodowiska.

1.7 Podsumowanie i wnioski

1. Zrédtem emisji zanieczyszczen do powietrza w fazie realizacji projektowanej Instalacji Etylenowej
oraz instalacji peryferyjnych bedzie praca sprzetu budowlanego oraz ruch pojazdéw obstugujacych
plac budowy oraz przywozgcych iodwozgcych materiaty iurzadzenia. Maszyny robocze
i samochody bedg emitowac¢ do powietrza produkty spalania paliw, w tym zanieczyszczenia takie
jak tlenki azotu, dwutlenek siarki, tlenek wegla, pyt i weglowodory. Wystepowaé bedzie réwniez
zjawisko wtdrnego unoszenia do powietrza ziaren pytdéw zdeponowanych na podtozu wskutek
ruchu pojazddéw (pylenie wtdrne) oraz pylenie bedace wynikiem przemieszczania mas ziemnych
i kruszyw budowlanych.

2. Negatywne oddziatywanie fazy budowy na stan jakosci powietrza bedzie miato charakter
okresowy, ograniczony zasadniczo do najblizszego sgsiedztwa placu roboét. Biorgc pod uwage
przejSciowy charakter prac budowlanych oraz dostepne techniczne iorganizacyjne metody
zabezpieczenia Srodowiska nalezy uznaé, ze etap ten nie spowoduje trwatych negatywnych zmian
w Srodowisku.

3. W fazie eksploatacji projektowanej Instalacji Etylenowej oraz instalacji peryferyjnych emisje do
powietrza zachodzi¢ bedg z nastepujacych zrddet:

- 5 piecéw pirolitycznych do krakingu parowego, o nominalnej mocy cieplnej kazdego z piecéw
wynoszacej do 138,26 MWy, — obiekty N-BA-2111, N-BA-2121, N-BA-2131, N-BA-2141, N-BA-
2151, bedacych zrédtem zorganizowanej emisji produktéw spalania gazu metanowego z Instalacji
Etylenowej i/lub gazu ziemnego - emisja tlenkow azotu, tlenku wegla, dwutlenku siarki i pytu
(wtym pytu PM10 iPM2,5); w zwigzku z planowanym montazem selektywnej redukcji
katalitycznej (SCR) w celu redukcji emisji tlenkéw azotu, zachodzi¢ bedzie réwniez resztkowa
emisja nieprzereagowanego amoniaku; ponadto zachodzi¢ bedzie emisja pytu (w tym pytu PM10
i PM2,5) oraz tlenku wegla podczas cyklicznego odkoksowania piecéw — emisja z odkoksownikéw
N-FA-2101 i N-FA-2105.

- piec technologiczny — podgrzewacz wsadu, o nominalnej mocy cieplnej wynoszgcej 1,08 MW, —
obiekt N-BA-3401, bedacy Zzrédtem zorganizowanej emisji produktow spalania gazu metanowego
Strona 74z 91




Budowa nowej Instalacji Etylenowej wraz z instalacjami towarzyszgcymi

na terenie PKN Orlen S.A. z siedzibg w Ptocku M u In C 0 n S u IT

Oddziatywanie na stan jakosci powietrza

TOM 1l

4.

z Instalacji Etylenowej lub gazu ziemnego — emisja tlenkdw azotu, tlenku wegla, dwutlenku siarki
i pytu (w tym pytu PM10 i PM2,5).

dopalacz katalityczny — obiekt N-X-3620 — przeznaczony do dopalania zwigzkéw organicznych
zawartych w gazach procesowych odprowadzanych z instalacji EO/EG, zaopatrzony w palnik
o nominalnej mocy cieplnej 1,3 MW, — emisja tlenkéw azotu, tlenku wegla, dwutlenku siarki
i pytu (w tym pytu PM10 i PM2,5), jak rowniez resztkowych (nie spalonych) lotnych zwigzkéw
organicznych (LZO), w tym tlenku etylenu i weglowodordéw alifatycznych; zaktadana skutecznos¢
usuwania LZO przez dopalacz katalityczny — 99%;

kociot odzysknicowy ciepta odpadowego o nominalnej mocy cieplnej 13 MW,,— obiekt N-BA-
3690, bedacy Zrédtem zorganizowanej emisji produktéw spalania gazéw procesowych z instalacji
EO/EG- emisja tlenkéw azotu, tlenku wegla, dwutlenku siarki i pytu (w tym pytu PM10 i PM2,5)
oraz amoniaku, jak réwniez resztkowych (nie spalonych) lotnych zwigzkéw organicznych (LZO),
w tym tlenku etylenu;

EC Il - 3 kotty do wytwarzania pary technologicznej (2 pracujgce + 1 rezerwowy), o nominalnej
mocy cieplnej kazdego kotta wynoszacej ok. 360 MWth — obiekty N-X-4601 A, N-X-4601 B i N-X-
4601 C, bedace zrédtem zorganizowanej emisji produktow spalania gazu metanowego z Instalacji
Etylenowej lub gazu ziemnego - tlenkéw azotu, tlenku wegla, dwutlenku siarki i pytu (w tym pytu
PM10 i PM2,5), w zwigzku z planowanym montazem selektywnej redukcji katalitycznej (SCR)
w analizie uwzgledniono dodatkowo emisje amoniaku;

2 zbiorniki magazynowe oleju napedowego, oznaczone symbolami N-FB-16 A i N-FB-16 B,
zaopatrzone w dachy state z zaworami oddechowymi, bedgce Zrédtem niezorganizowanej emisji
weglowodordéw alifatycznych;

3 zbiorniki magazynowe benzyny $redniej zaopatrzone w dachy ptywajace — obiekty N-FB-12, N-
FB-13A, N-FB-13B, bedace 7rédtem niezorganizowanej emisji lotnych sktadnikdw benzyn -
weglowodoréw alifatycznych, benzenu, toluenu i ksylenu;

3 zbiorniki magazynowe styrenu Z-1S, Z-2S oraz Z-9S z dachem statym wyposazone w uktfad
chtodzenia oraz filtr weglowy wychwytujacy ok. 90% styrenu w fazie gazowej emitowanego przez
zbiornik podczas czynnosSci operacyjnych; w przestrzeni nad lustrem cieczy przewidziana jest
ponadto poduszka azotowa;

pochodnia (flara) — obiekt 6410X-1 — bedaca zrédtem emisji z dopalania gazéw procesowych,
ktore beda zrzucane na pochodnie w warunkach odbiegajacych od normalnych: podczas
rozruchdéw, wytgczen i ewentualnych awarii, jak rowniez spalania gazu metanowego z Instalacji
Etylenowej w palniku pilotowym pochodni — emisja tlenkéw azotu, tlenku wegla, pytu (w tym
pytu PM10 i PM2,5) i Lotnych Zwigzkéw Organicznych (weglowodoréw alifatycznych, benzenu,
toluenu, cykloheksanu).

Z analizy wynikdw obliczen rozprzestrzeniania zanieczyszczen w powietrzu wynika, ze
funkcjonowanie Zaktadu PKN ORLEN S.A. w Ptocku po realizacji planowanej Instalacji Etylenowej
wraz z instalacjami towarzyszagcymi nie spowoduje przekroczenia standardéw jakosci powietrza.
Obliczone wartosci stezern maksymalnych jednogodzinnych dwutlenku azotu, benzenu, toluenu,
ksylenu, cykloheksanu i weglowodordw alifatycznych s3 wyzsze od wartosci odniesienia
usrednionych do 1 godziny, jednakze obliczone czestosci przekroczen sg nizsze od wartosci
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dopuszczalnych. Obliczone wartosci stezen sredniorocznych powodowanych przez prace instalacji
projektowanych sg nizsze od wartosci dyspozycyjnych w przypadku wszystkich substancji.
Warunkiem dotrzymania wartosci dopuszczalnych jest wprowadzanie gazéw i pytéw do powietrza
emitorami o parametrach nie gorszych, niz to okreslono w niniejszym raporcie.

Podsumowujac przewiduje sie, ze eksploatacja Zaktadu PKN ORLEN S.A. w Ptocku po realizacji
planowanych inwestycji nie bedzie stwarzac zagrozenia dla srodowiska w zakresie wptywu emisji
zanieczyszczen na stan jakosSci powietrza przy zatozeniu, ze emitory beda posiadac¢ parametry nie
gorsze, niz okreslono w niniejszym opracowaniu.
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2. Ocena oddziatywania na jako$¢ powietrza wariantu alternatywnego

Jako racjonalny wariant alternatywny zaproponowano realizacje pochodni 6410X-1 o wysokosci
analogicznej do tej, jaka posiadajg istniejgce pochodnie znajdujace sie juz na terenie zaktadu
PKN ORLEN S.A. (pochodnie P1, P2, P3, WOII, HOG, HK), tj. h =120 m.

Ponizej przedstawiono wyniki obliczerh oddziatywania skumulowanego istniejgcych i projektowanych
instalacji znajdujgcych sie na terenie zaktadu PKN ORLEN S.A. przy zatozeniu, ze projektowana
pochodnia 6410X-1 bedzie mie¢ wysokos¢ 120 m. Poziomy emisji z projektowanej pochodni, jak
rowniez parametry pozostatych zrédet emisji i emitoréw przyjeto identycznie, jak w obliczeniach dla
wariantu proponowanego przez Wnioskodawce.

Zakres skrocony obliczen

W celu ustalenia, dla ktérych sposrdd emitowanych zanieczyszczerh wymagane jest wykonanie obliczen
w petnym zakresie, wykonano najpierw obliczenia stezern maksymalnych jednogodzinnych (zakres
skrécony obliczen). Wyniki obliczed wraz z klasyfikacjg grupy emitoréw zestawiono w ponizszych
tabelach:

Tabela 45. Klasyfikacja grupy emitoréw na podstawie sumy stezen maksymalnych, uwzgledniajaca
emitory istniejacych instalacji PKN ORLEN S.A., jak rowniez emitory nowej Instalacji Etylenowej wraz
z instalacjami towarzyszacymi oraz innych planowanych instalacji / przedsiewzie¢ (Wariant alternatywny).
Model 1 - Substancje emitowane z proceséw spalania oraz zwigzki nieorganiczne.

. . Suma stezen Stez. dopuszcz. | Obliczaé stezenia
Nazwa zanieczyszczenia L. i Ocena
max. [pug/m?3] D1 [pg/m3] w sieci receptorow
pyt PM-10 564 280 TAK Smm > D1
dwutlenek siarki 1386 350 TAK Smm > D1
tlenki azotu jako NO2 2658 200 TAK Smm > D1
tlenek wegla 16246 30000 TAK 0.1*D1< Smm <D1
amoniak 19,45 400 - Smm < 0.1*D1
pyt zawieszony PM 2,5 559 - TAK bez oceny - brak D1
Tabela 46. Klasyfikacja grupy emitoréw na podstawie sumy stezen maksymalnych, uwzgledniajaca

emitory istniejacych instalacji PKN ORLEN S.A., jak rowniez emitory nowej Instalacji Etylenowej wraz
z instalacjami towarzyszacymi oraz innych planowanych instalacji / przedsiewzie¢ (Wariant alternatywny).
Model 2 - Zwiazki organiczne.

. . Suma stezen Stez. dopuszcz. | Obliczaé stezenia Ocena
Nazwa zanieczyszczenia .. i
max. [pug/m?3] D1 [pug/m3] w sieci receptorow
benzen 28402729 30 TAK Smm > D1
ksylen 33604616 100 TAK Smm > D1
styren 47,2 20 TAK Smm > D1
toluen 42130578 100 TAK Smm > D1
tlenek etylenu 29,50 100 TAK 0.1*D1< Smm <D1
cykloheksan 143,7 10 TAK Smm > D1
weglowodory alifatyczne 708226534 3000 TAK Smm > D1

Wyniki obliczen — zakres petny

Zgodnie z metodykg referencyjng, obliczenia z uwzglednieniem statystyki warunkéw
meteorologicznych przeprowadzono dla substancji, dla ktérych nie zostato spetnione kryterium
zwalniajgce z petnego zakresu obliczen. Wymiary i krok siatki, lokalizacje dodatkowych punktéw oraz
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krok obliczed na granicy terenu, do ktérego PKN ORLEN S.A. posiada tytut prawny, przyjeto
analogicznie, jak w przypadku obliczen dla wariantu proponowanego.

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki obliczen rozprzestrzeniania zanieczyszczen w powietrzu poza
terenem Zaktadu i poréwnano je z wartosciami dopuszczalnymi.
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Tabela 47. Zestawienie wynikéw obliczen i poréwnanie ich z wartosciami dopuszczalnymi . Maksymalne sposréd obliczonych stezer na poziomie terenu poza obszarem
Zaktadu. Wariant alternatywny.

Model 1 (produkty spalania). Wariant alternatywny.
Pyt PM10 i 280 0,2 452,0 0,01 40 Nie do'?yczy — model. UV\'/ngednia odd'z'ia’rywan.ie istniejacych instalacji, ktf’)re 1,0437
zawiera sie w stezeniach substancji w powietrzu podanych przez GIOS
Dwutlenek siarki 7446-09-5 350 0,274 345,285 0 20 IRA 11,3367
Dwutlenek azotu 10102-44-0 200 0,2 577,357 0,17 40 j.ow. 14,2502
Pyt PM2,5 - brak brak 450,442 n.d. 20 j.ow. 0,9505
Tlenek wegla 630-08-0 30000 0,2 6151,601 0 brak Nie dotyczy - brak dopuszczalnego stezenia Sredniorocznego dla tej substancji 65,1883
Model 2 (zw. organiczne). Wariant alternatywny.
Benzen 21-43-2 30 0,2 211,392 0,10 5 Nie dotyczy — ‘rnode‘l uwzglgdn'la oddziatywanie istniejgcych |nsta!ac1|, ktore 0,5402
zawiera sie w stezeniach benzenu podanych przez GIOS
Ksylen 1330-20-7 100 0,2 263,440 0,006 10 9 0,3612
Toluen 108-88-3 100 0,2 246,845 0,00 ¢ 10 9 0,4612
Styren 100-42-5 20 0,2 6,714 0 2 1,8 0,0587
Tlenek etylenu 75-21-8 100 0,2 6,380 0 4,3 3,87 0,1112
Cykloheksan 110-82-7 10 0,2 144,014 0,06 1 0,9 0,0195
Wegl
cglowodory - 3000 02 | 8767,295 | 0,006 1000 900 29,0709
alifatyczne

!~ Oznaczenia:
D; - Stezenie dopuszczalne lub warto$¢ odniesienia (stezenia maksymalne jednogodzinne) [ug/m3],
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P(D1) - Dopuszczalna czestos¢ przekroczen stezenia D1 [%],

Smm - Maksymalne obliczone stezenie maksymalne 1-godzinne [ug/m3],

P(D1)obi - Obliczona czesto$¢ przekroczen stezenia Dy [%],

D, - Stezenie dopuszczalne lub wartos¢ odniesienia (stezenia Srednioroczne) [ug/m3],

R — aktualny stan jakosci powietrza (tto) — stezenie $rednioroczne podane w informacji od GIOS lub 10% wartosci Da w przypadku substancji nie ujetych w informacji od GIOS,

D, — R — Stezenie dyspozycyjne (stezenie dopuszczalne $rednioroczne — tto) [ug/m3],
Samax - Maksymalne obliczone stezenie srednioroczne [ug/m3].

2- wartosci dyspozycyjne podane w wydruku danych i wynikdw programu OPERAT FB sg o 10 [ug/m?3] nizsze co wynika z faktu, ze program OPERAT FB automatycznie przyjmuje wartos$¢ Da = 30 ug/m3,
ktéra stanowi poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone roélin dla sumy dwutlenku azotu i tlenku azotu przeliczonej na dwutlenek azotu, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24
sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdw niektdérych substancji w powietrzu - tekst jednolity: Dz.U. z 2021 r., poz. 845. Wynika to ze specyfiki oprogramowania i nie ma zadnego wptywu na uzyskane i pokazane

w dokumentacji wyniki obliczen.

3 — obliczona przez program OPERAT FB czestos$¢ przekroczen wartosci D1 na granicy Zaktadu wynoszaca 0,00% oznacza wartosc ksztattujgcg sie na poziomie <0,005%, a wiec znacznie ponizej wartosci

dopuszczalnej 0,2%.

Kompletne wydruki danych wejsciowych i wynikow obliczed wraz z przedstawieniem izolinii stezen poszczegdlnych substancji na mapach dla wariantu
alternatywnego (wydruki z programu "OPERAT FB" v.8.7.0./2021 r.) stanowig zatgczniki P9 i P10 do niniejszego opracowania.
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Podsumowanie

Z analizy wynikow obliczen rozprzestrzeniania zanieczyszczen w powietrzu wynika, ze funkcjonowanie
przedsiewziecia w przypadku jego realizacji w racjonalnym wariancie alternatywnym nie spowoduje
przekroczenia standardow jakosci powietrza. Obliczone wartosci stezert maksymalnych 1-godzinnych
pytu PM10, PM2,5, dwutlenku azotu i cykloheksanonu ksztattujg sie jednak na zdecydowanie wyzszych
poziomach, niz w przypadku wariantu proponowanego przez Wnioskodawce. Na wyzszych poziomach
ksztattujg sie réwniez obliczone dla wariantu alternatywnego stezenia srednioroczne. Z tego wzgledu,
wariant proponowany jest wariantem korzystniejszym dla Srodowiska.
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3. Opis metod prognozowania zastosowanych przez wnioskodawce oraz opis
przewidywanych znaczacych oddziatywan planowanego przedsiewziecia na
srodowisko

Jakosc¢ powietrza

W celu okreslenia emisji substancji do powietrza dla przedmiotowego przedsiewziecia
przeprowadzono szczegétowq analize dostepnych na tym etapie procesu inwestycyjnego danych
technologicznych charakteryzujgcych planowane przedsiewziecie (w tym opisy, zestawienia, rysunki i
schematy), udostepnionych przez Inwestora. Przeanalizowano rowniez udostepnione przez Inwestora
dokumenty charakteryzujgce oddziatywanie na $Srodowisko istniejacych i projektowanych instalacji
PKN ORLEN S.A., ktérych oddziatywanie bedzie sie kumulowa¢ z oddziatywaniem planowanego
przedsiewziecia.

Obliczenia rozprzestrzeniania zanieczyszczen w powietrzu wykonano przy uzyciu programu "OPERAT
FB" dla Windows v.8.7.0./2021 r. (wersja rozszerzona) firmy "PROEKQO" Ryszard Samo¢, zgodnego
z referencyjng metodyka obliczeniowg okreslong w zatgczniku nr 3 do Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektdrych substancji
w powietrzu (Dz. U. 2010, Nr 16 poz. 87).
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4. Trudnosci wynikajgce z niedostatkow techniki lub luk we wspoétczesnej
wiedzy

Jako$¢ powietrza

Uzyskane materiaty i informacje o projektowanym przedsiewzieciu byty wystarczajace do wykonania
oceny oddziatywania na analizowany komponent srodowiska i sporzgdzenia niniejszego opracowania.
Nie stwierdzono trudnosci wynikajgcych z niedostatkéw techniki lub luk we wspodtczesnej wiedzy.
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5. Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

W czasie trwania prac budowlanych, Zrédtem emisji zanieczyszczen do powietrza bedg maszyny
i Srodki transportu wykorzystywane przy pracach budowlanych oraz przemieszczane masy ziemne,
piasek i cement. Wielkos¢ emisji substancji gazowych i pytowych uzalezniona bedzie od warunkéw
meteorologicznych i fazy realizacji zadania. Okresowo wymienione emisje o charakterze
niezorganizowanym mogg by¢ dokuczliwe, ale biorgc pod uwage przejsciowy charakter prac
budowlanych nalezy uzna¢, ze etap ten nie spowoduje trwatych negatywnych zmian w srodowisku.

W fazie eksploatacji, zrodtem emisji zanieczyszczen do powietrza bedg procesy technologiczne
zwigzane gtdwnie ze spalaniem paliw gazowych w ramach proceséow produkcyjnych oraz w celu
wytworzenia energii. Projektowane instalacje zostang wyposazone w rozwigzania technologiczne
pozwalajgce ograniczyé emisje do poziomu zgodnego z krajowymi i wspdlnotowymi (europejskimi)
wymaganiami prawnymi. Zrédta emisji wyposazone zostang w kominy o wysokosciach zapewniajacych
rozproszenie emitowanych zanieczyszczen do poziomdéw nie przekraczajgcych wartosci
dopuszczalnych. Z przeprowadzonych obliczenn i analiz wynika, ze eksploatacja projektowanych
instalacji przy uwzglednieniu skumulowanego oddziatywania z istniejgcymi instalacjami PKN ORLEN
S.A. nie bedzie stwarzac zagrozenia dla Srodowiska w zakresie wptywu emisji zanieczyszczen na stan
jakosci powietrza.
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6.

Zrodta informacji stanowiace podstawe do sporzadzenia raportu

Niniejsze opracowanie sporzadzone zostato na podstawie nastepujgcych materiatow zrédtowych:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (tekst jednolity: Dz. U.
22021 ., poz. 247, z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity: Dz. U. z 2021 r. poz. 1973),

Rozporzgdzenie Ministra Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020 r. w sprawie standardéw emisyjnych dla
niektorych rodzajéw instalacji, zrédet spalania paliw oraz urzadzen spalania lub wspétspalania odpadéw
(Dz.U.z 2020r., poz. 1860),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2010, Nr 16 poz. 87),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdow
niektorych substancji w powietrzu (tekst jednolity: Dz.U. z 2021 r., poz. 845),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r. w sprawie wymagan w zakresie
prowadzenia pomiaréw wielkos$ci emisji oraz pomiardw ilosci pobieranej wody (tekst jednolity: Dz.U. z 2019
r., poz. 2286, z pdzniejszg zmiang),

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 grudnia 2020 r. w sprawie rodzajéw wynikéw
pomiaréw prowadzonych w zwigzku z eksploatacjg instalacji lub urzadzenia i innych danych zbieranych
w wyniku monitorowania proceséw technologicznych oraz termindw i sposobéw prezentacji (Dz.U.
22020 ., poz. 2405),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 9 pazdziernika 2015 r. w sprawie wymagan jakosciowych dla
paliw ciektych (Dz. U. z 2015 r., poz. 1680, z pdzn. zm.),

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie emisji
przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola),

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2015/2193 z dnia 25 listopada 2015 r. w sprawie
ograniczenia emisji niektérych zanieczyszczen do powietrza ze srednich obiektéw energetycznego spalania,

Decyzja wykonawcza Komisji (UE) 2017/2117 z dnia 21 listopada 2017 r. ustanawiajgca konkluzje dotyczace
najlepszych dostepnych technik (BAT) w odniesieniu do produkcji wielkotonazowych organicznych
substancji chemicznych zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE (notyfikowana
jako dokument nr C(2017) 7469),

Decyzja Wykonawcza Komisji (UE) 2017/1442 z dnia 31 lipca 2017 r. ustanawiajaca konkluzje dotyczace
najlepszych dostepnych technik (BAT) w odniesieniu do duzych obiektéw energetycznego spalania zgodnie
z dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE (notyfikowana jako dokument nr C(2017) 5225),

Dokument Referencyjny Najlepszych Dostepnych Technik (BAT) dla produkcji wielkotonazowych
organicznych substancji chemicznych (Komisja Europejska, JRC, 2017 r.),

Dokument referencyjny w sprawie najlepszych dostepnych technik (BAT) dla duzych obiektéow
energetycznego spalania (JRC, Komisja Europejska, 2017 r.),

Best Available Techniques (BAT) Reference Document for Common Waste Gas Management and Treatment
Systems in the Chemical Sector, Draft 1 (Komisja Europejska, JRC, Listopad 2019 r.),

Decyzja Wojewody Mazowieckiego z dnia 31 maja 2005 r., znak: WSR.1.6640/16/8/04/05, udzielajaca
pozwolenia zintegrowanego na prowadzenie instalacji zlokalizowanych na terenie zaktadu PKN Orlen Zaktad
w Ptocku, wraz z decyzjami zmieniajgcymi,

Decyzja Marszatka Wojewddztwa Mazowieckiego udzielajgca pozwolenia zintegrowanego na prowadzenie
instalacji — Elektrocieptowni z Blokiem Gazowo-Parowym zlokalizowanej w zaktadzie produkcyjnym PKN
ORLEN S.A. w Ptocku. (Decyzja Nr 92/16/PZ.Z znak: PZ-1.7222.107.2016.WS),
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

Decyzja Marszatka Wojewddztwa Mazowieckiego udzielajgca pozwolenia zintegrowanego na prowadzenie
instalacji Centralnej Oczyszczalni Sciekdéw (Decyzja nr 250/15/PS.Z Znak: PS-V.7222.46.2014.WS$ oraz
Decyzja zmieniajgca Nr 8/17/PZ.Z znak: PZ-1.7222.213.2016.MR),

Decyzja Wojewody Mazowieckiego udzielajgca Basell Orlen Polyolefins Sp. z o0.0. pozwolenia
zintegrowanego na prowadzenie instalacji Polietylen I, Polietylen IlI, Polipropylen I, Polipropylen Il (Decyzja
Znak: WSR.1.6640/12/10/04 oraz Decyzje Marszatka Wojewddztwa mazowieckiego zmieniajace
pozwolenie: Nr 35/08/PS.Z znak: PS.V/KS/7600-82/08, Nr 67/10/PS.Z znak: PS.V/WS/7600-116/08 i Nr
159/14/PS.Z znak: PS.V/MR/7600-116/08),

Decyzja Wojewody Mazowieckiego udzielajgca Basell Orlen Polyolefins Sp. z o0.0. pozwolenia
zZintegrowanego na prowadzenie instalacji Polietylen 111 i Polipropylen Ill (Decyzja Znak: WSR.1.6640/12/6/05
oraz Decyzje zmieniajgce pozwolenie: znak: WSR.I.JB/6640/50/07, Nr 48/09/PS.Z znak: PS.V/KS/7600-
128/08, Nr 50/11/PS.Z znak: PS.V/KS/7600-128/08, Nr 12/14/PS.Z znak: PS.V/KS/7600-128/08 i Nr
113/15/PS.Z znak: PS.V/IP/7600-128/08),

Decyzja Wojewody Mazowieckiego udzielajgca Orlen Eko Sp. z 0.0. pozwolenia zintegrowanego na
prowadzenie instalacji odzysku i unieszkodliwiania odpaddéw, w tym niebezpiecznych (Decyzja Znak:
WSR.1.6640/15/16/04/05 oraz Decyzje zmieniajace 23/08/PS.Z znak: PS.V./KS/7600-55/08, 68/09/PS.Z
znak: PS.V/KS/7600-119/08, 85/10/P$.Z znak: PS.V/KS/7600-119/08, 73/11/PS.Z znak: PS.V/KS/7600-
119/08, 171/12/PS.Z znak: PS.V/KS/7600-119/08, 167/13/PS.Z znak: PS.V/KS/7600-119/08, 130/15/PS.Z
znak: PS.V/WS$/7600-119/08, 164/15/PS.Z znak: PS.V/IP/7600-119/08 i 291/15/PS.Z znak: PS.V/WS/7600-
119/08,

Decyzja Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Warszawie z dnia 23 stycznia 2020 r., znak WOOS-
11.420.293.2019.MBR.13, ustalajgca Srodowiskowe uwarunkowania dla przedsiewziecia pn.: Budowa
Instalacji Visbreakingu (VBU) wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng w zaktadzie produkcyjnym (ZP)
PKN Orlen S.A. w Ptocku,

Decyzja Prezydenta Miasta Ptocka z dnia 30 listopada 2018 r., znak WKS-1-25.6220.49.2017.ER, ustalajaca
Srodowiskowe uwarunkowania dla przedsiewziecia pn.: ,Dostosowanie gospodarki $ciekowej dla potrzeb
rozwoju Zaktadu Produkcyjnego w Ptocku — Rozbudowa Oczyszczalni”,

Decyzja Prezydenta Miasta Ptocka z dnia 20 sierpnia 2018 r., znak WKS-1-25.6220.25.2018.KK, ustalajaca
srodowiskowe uwarunkowania dla przedsiewziecia pn.: ,Likwidacja lotnych zwigzkéw organicznych z
oczyszczalni Sciekdw w zakresie modernizacji usredniacza”,

Decyzja Wéjta Gminy Stara Biata z dnia 27 sierpnia 2021 r., znak RGK.6220.22.2020, ustalajaca
srodowiskowe uwarunkowania dla przedsiewziecia pn.: ,,Budowa Kompleksu Olefin Il na terenie PKN Orlen
S.A. w Ptocku”;

Decyzja Prezydenta Miasta Ptocka z dnia 10 wrzeénia 2021 r., znak WKS-1-2$.6220.5.2021.ER, ustalajaca
srodowiskowe uwarunkowania dla przedsiewziecia pn. ,Budowa instalacji HVO wraz z niezbedng
infrastrukturg techniczng oraz dostosowanie Zaktadu Produkcyjnego (ZP) w Ptocku do przyjmowania,
magazynowania i przerabiania olejow posmazalniczych (UCO) i ttuszczéw zwierzecych (AF)";

Decyzja Prezydenta Miasta Ptocka z dnia 23 wrzeénia 2021 r., znak WKS-1-2$.6220.8.2021.KK, ustalajaca
srodowiskowe uwarunkowania dla przedsiewziecia pn. ,Budowa instalacji do utylizacji gazéw
siarkowodorowych Claus Il1'i TGTU III”;

Decyzja Prezydenta Miasta Ptocka z dnia 6 wrzeénia 2021 r., znak WKS-1-2$.6220.31.2020.KK, ustalajgca
srodowiskowe uwarunkowania dla przedsiewziecia pn. ,,Budowa na terenie Zaktadu Produkcyjnego PKN
ORLEN S.A. w Ptocku instalacji MaxEne wraz z infrastrukturg techniczng towarzyszacy i przebudowa systemu
opalania piecdw na instalacji Reforming V”;
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.
38.

39.

40.

41.
42.

43.

44.

45.

46.

47.

Raport o oddziatywaniu na Srodowisko przedsiewziecia budowa instalacji Visbreakingu (VBU) wraz
z niezbedng infrastrukturg techniczng w Zaktadzie Produkcyjnym (ZP) PKN ORLEN S.A. w Ptocku,
PKN ORLEN S.A., 2018 r. (wraz z uzupetnieniem),

Raport o oddziatywaniu na srodowisko dla przedsiewziecia Budowa Kompleksu Olefin 1l na terenie PKN
Orlen S.A. w Ptocku. Tom Il — oddziatywanie na stan jakosci powietrza, Multiconsult Polska Sp. z 0.0., 2020 r.
(wraz z uzupetnieniami),

Raport oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko przedsiewziecia ,,Dostosowanie gospodarki Sciekowej
dla potrzeb rozwoju Zaktadu Produkcyjnego w Ptocku — Rozbudowa Oczyszczalni” wykonany przez AB
Industry S.A. w kwietniu 2018 roku,

Karta informacyjna przedsiewziecia pt. Likwidacja lotnych zwigzkéw organicznych w oczyszczalni Sciekdw w
zakresie modernizacji usredniacza, wykonana prze firme Biproraf,

Whiosek o zmiane pozwolenia zintegrowanego dla instalacji rafinerii, petrochemii oraz elektrocieptowni
zaktadu produkcyjnego PKN ORLEN S.A., Multiconsult Polska Sp. z 0.0., 2021 r. (wraz z uzupetnieniami),

EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2019,

Ekologiczne problemy silnikow spalinowych Tom 1, Jerzy Merkisz, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
1998r.,

Problemy obliczeniowe w ochronie atmosfery, S. Chrosciel, M. Nowicki, Wydawnictwa Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1977 r.

Wiestaw Pudlik - Termodynamika, Politechnika Gdanska, Gdansk 2011 r.

Wskazniki emisji substancji zanieczyszczajgcych wprowadzanych do powietrza z proceséw energetycznego
spalania paliw, Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa, Warszawa, 1996 r.,

Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2018 do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2021 (KOBIZE, 10S-PIB, Warszawa,
Grudzien 2020r.),

Dokument Amerykariskiej Agencji Ochrony Srodowiska (US EPA) pt. Emissions Estimation Protocol for
Petroleum Refineries Version 3 (RTI International, April 2015),

Niemiecka norma VDI 3479 , Emissionsminderung. Raffinerieferne Mineraloelvertribelaeger" (2010),

Baza danych o substancjach chemicznych  European Chemicals Agency (ECHA) -
https://echa.europa.eu/pl/information-on-chemicals,

Pismo Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska, znak DM/063-1/553/21/PG, z dnia 20.07.2021 r.,
okreslajgce stan jakosci powietrza w rejonie planowanej inwestycji,

Program do obliczen rozprzestrzeniania zanieczyszczen w powietrzu "OPERAT FB" dla Windows
v.8.7.0./2021 r. (wersja rozszerzona) firmy "PROEKQO" Ryszard Samo¢,

Baza emitoréw znajdujacych sie na terenie PKN ORLEN S.A. Zaktad w Ptocku — pliki .OPERAT przekazane
przez PKN ORLEN S.A,

Fotomapy terenu - https://maps.google.com/; http://www.geoportal.gov.pl/ (do celéw poglagdowych),

Dane techniczne i technologiczne dotyczgce planowanych instalacji udostepnione przez Wnioskodawce.
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