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1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z utozeniem, podtgczeniem linii kablowych n.n. zasilajgcych
w ramach budowy instalacji oswietlenia parkowego w strefie wypoczynkowo — rekreacyjnej
przewidzianej do realizacji na dziatkach nr 7/1, 7/3, 7/29 obreb Ludwikowo i dziatce nr 2, obreb
Wyszyna.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

nastepujgcym zakresem robot:

- wykonaniu linii kablowych zasilajgcej oprawy oswietleniowe,

- poditgczenie kabli do rozdzielni potrzeb wiasnych,

- montaz opraw oswietleniowych,

- trasowanie linii,

- wykopy pod rowy kablowe,

- uktadaniem kabli zasilajgcych,

- montaz uziemienia.

Integralng czescig niniejszej Specyfikaciji jest projekt budowlany.

1.4 Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych

Ogdlny wykaz prac towarzyszgcych i robét tymczasowych podano Specyfikacji ogolne;.
Dla robét objetych niniejszg specyfikacja roboty towarzyszgce obejmuja:
- geodezyjng obstuge budowy - tyczenie geodezyjne i prace pomiarowe wykonywane w trakcie
realizacji robét zwigzanych przektadka kabli, uktadaniem kabli zasilajgcych oraz uziemieniem,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza,
- wszystkie roboty przygotowawcze wynikajgce z organizacji rob6t na danym stanowisku pracy,
- projekt organizacji robot i uzgodnienia w trakcie realizacji roboét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan kontrolnych okreslonych w specyfikaciji,
- préby pomontazowe,
- opracowanie i kompletowanie dokumentacji powykonawczej,
- uporzgdkowanie placu budowy po zakohczeniu robét.
Roboty tymczasowe:
- 0znaczenie trasy projektowanych kabli,
- roboty ziemne — wykopy o charakterze liniowym, do zasypania po wykonaniu robot,
- zabezpieczenie wykopdw,
- tymczasowe odwodnienie wykopdw.

1.5 Informacje o terenie budowy
Szczegotowe informacje o terenie budowy zawarto w Specyfikacji ogolnej.

Teren budowy dla przedmiotowego zamdwienia zlokalizowany bedzie na terenie miasta Ptock na
Placu Dgbrowskiego przy Wiezy Cisnien.

1.6 Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, fgcznie z osprzetem, utozone na wspolne;j
trasie i tgczace zaciski tych samych dwéch urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utoZzone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Przektadka kabli — odkopanie i przetozenie istniejgcych kabli w nowg trase



Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbi6r elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakonczenia
kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - materiat utozony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzgdzenia podziemnego albo nadziemnego i przeszkéd naturalnych.

Uziemienie - zespdt Srodkdw i urzadzen stuzgcych potgczeniu przewodzgcej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:
- ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy),

- robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego. Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
- sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowg a inng linia
kablowg, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosc
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych
i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed dotykiem posrednim czesci
przewodzgcych dostepnych lub obcych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktoceniowych.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1 Ogdélne wymagania

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg $cisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji
oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Mozliwe jest zaproponowanie produktéw réwnorzednej
jakosci spetniajgcych te same wiasciwosci techniczne pod warunkiem przedstawienia zamiennych
rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji
projektanta).

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdbw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w
dokumentac;ji projektowe;.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnoséci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego

systemu oceny zgodnosci,



wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane
z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym przez
Inzyniera projekcie dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2 Wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

2.2.1 Podstawowe materialy uzyte do budowy

Podczas uktadania kabli nalezy uzy¢:

e osprzet kablowy (ztgcza termokurczliwe),
rury ostonowe,

opaski kablowe typu OKi,

uchwyty kablowe uniwersalne typ UKU,
tadma oznaczeniowa z PCV,

materiaty pomocnicze.

Podczas uktadania uziomoéw i przewoddw uziemiajgcych nalezy uzyé:

e uziom szpilkowy,

e ostony przewoddéw uziemiajgcych,

e zlgcza kontrolne tadma-drut, tasma —tasma,

e materiat izolacyjny, ptyta i rury o gruboéci scianki 5 mm do wykonania oston i przegréd dla
zapewnienia wtasciwych odlegto$ci w miejscu zblizerh do innych instalacji podziemnych,

¢ $rodek do zabezpieczen antykorozyjnych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
kontraktem.

Wykonaweca przystepujgcy do budowy winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ roboét:

>
>
>

koparka podsigbierna 0,15m?,
spawarka,
zespot pradotworczy, trojfazowy, przewozny.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1 Transport materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace Transportu podano w Specyfikacji ogdinej.



Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt. Liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw,
konstrukgiji itp. niezbednych do wykonania robét. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny
by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych
wymaganiami producenta.

Zaleca sie dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w
celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

4.2 Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania hali winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu:

> ciggnik kotowy,

> przyczepa do przewozenia,

> samochod samowytadowczy
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegolnych elementéw.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1 Ogdélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano Specyfikacji ogoine;.
5.2 Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru harmonogram robaét.
Uktadanie linii kablowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy. Potgczenie istniejgcych kabli z nowoprojektowanymi nalezy wykonac¢
poprzez ztgcza termokurczliwe. Przed mufowaniem kabli nalezy sprawdzi¢, czy kable pozbawione sg
napiecia.

5.2.1 Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac recznie lub mechanicznie po uprzednim wytyczeniu ich tras
przez stuzby geodezyjne zgodnie z zaleceniami Specyfikacji ogdlne;.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie. Glebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm,
natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru: S = nd + (n-1) a + 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza
dopuszczalna odlegtosé
Skrzyzowanie lub zblizenie - wem -
pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu| zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z 15 5
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen 5 mogag sie
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykaé
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z
kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 15 25
kV<Un<30 kV




Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV 15 10
i nie przekraczajgce 30 kV z kablami tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 30

kv 50 50

z kablami tego samego rodzaju

Kabli réznych uzytkownikdw o napieciu znamionowym do 30 kV 15 25
Kabli z mufami sgsiednich kabli Nie dosri);lszcza Jak Lp. 1.5

5.2.2 Uktadanie kabli w ziemi
5.2.2.1 Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie. Przy
ukfadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii oraz powinny byé przestrzegane zasady
ochrony srodowiska. Zastosowana technologia uktadania kabli powinna uniemozliwiac:

- tarcie zewnetrznej warstwy kabla o sciany lub dno wykopu,

- przekroczenie dopuszczalnej sity naciggu,

- przypadkowe uszkodzenie powioki izolacyjnej kabla.

Kable uktadane obok siebie nie powinny sie stykaé. Dopuszcza sie stykanie kabli na catej
dtugosci, w przypadku kabli:

- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

- sygnalizacyjnych z kablami do 1 kV przytgczanymi do samego odbiornika,

- elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jedng linie,

- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania oswietlenie.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/mb. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie
dotykat podfoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

° szczelne zalutowanie powtoki,

e natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.2.2.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz wskazana przez
producenta. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

5.2.2.3 Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabla zwtaszcza przy zmianie kierunku (zmiana trasy, podejscie do gtowic,
budynkdéw, wykopanie petli zapasu, itp.) nalezy przestrzega¢ minimalnych dopuszczalnych
promieni giecia kabla, nie mniejszy niz podany przez producenta. W przypadku braku danych,
promieh giecia nie powinien by¢ mniejszy niz, okreslony w N SEP-E-004:

- 20 — krotna zewnetrzna $rednica kabli w przypadku kabli jednozytowych,
- 15 — krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli wielozytowych,
- 10 — krotna zewnetrzna izolacja kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

5.2.2.4 Uktadanie kabli w rowach kablowych

Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. Nie nalezy
ukfadaé kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzic¢
kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwg piasku o grubosci, co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg piasku
lub rodzimego gruntu o grubosci, co najmniej 15 cm.

Dopuszcza sie zamiast piasku, stosowanie mieszaniny piasku i cementu o proporcji nie mniejszej
niz 13:1.

Folia z tworzywa sztucznego (tasma ostrzegawcza) do oznaczenia trasy linii kablowej powinna
znajdowac sie nad kablem na wysoko$ci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35cm. W



przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujgcych sie powinny znajdowac sie na tej samej
wysokosci.

Gteboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

o 50 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy tgczeniu kabli za pomocg
ztgczek termokurczliwych zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach ztgczek, tgcznie nie
mniej niz 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym do
1kV i nie mniej niz 2 m w przypadku kabli o napieciu znamionowym powyzej 1 kV. Przy
wprowadzaniu kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, do glowic zaleca sie aby zapas wynosit co
najmniej 2,5 m.

5.2.2.5 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod kagtem zblizonym do 90° i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie
kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien byc¢
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyzowania. Przy skrzyZzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie
kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli o napieciu znamionowym do 30 kV
utozonych w gruncie od innych urzgdzen podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe 25 + érednica rurociagu 25 + $rednica
z gazami niepalnymi. rurociggu

uzgodni¢ z wiascicielem rurociggu lecz nie

Rurociagi z gazami i cieczami palnymi mniej niz Ip.1

Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie moga sie krzyzowaé 200
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty nie moga sie krzyzowaé 50*
Urzgdzenia ochrony budowli od wytadowan wg PN-86/E-05003/01
atmosferycznych

* dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych i
uzgodnieniu odstepstwa z uzytkownikami obiektéw.

W przypadku braku mozliwosci zachowania wymaganych odlegtosci, dopuszcza sie ich
zmniejszenie pod warunkiem, Zze kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych
i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi bedzie chroniony w miejscu skrzyzowania i na
dtugosci co najmniej 50 cm w obie strony od skrzyzowania ostong otaczajgcg, a przy zblizeniu
przegroda.

5.2.2.6 Wypetnianie wykopu gruntem

Przed wypetnianiem wykopu gruntem nalezy kable przysypaé 10 cm warstwa piasku.
Grunt, ktérym wypetniany jest wykop z utozonymi kablami powinien by¢ wprowadzany do wykopu
warstwami o gruboéci ok. 0,2 m, a kazda taka warstwa powinna by¢ zageszczana za pomoca np.
wibratora mechanicznego.
Przed zageszczaniem zaleca sie nawilzy¢, co najmniej pierwszg, liczac od dna, warstwe
wprowadzonego do wykopu gruntu miejscowego, polewajgc catg powierzchnie tej warstwy woda.
Na powierzchni pierwszej, zageszczonej warstwy gruntu nalezy utozyé pas folii z tworzywa
sztucznego. Wprowadzanie do wykopu, co najmniej pierwszej warstwy gruntu nalezy wykonywac
mozliwie niezwtocznie, w tym samym dniu roboczym, w ktérym w danej czesci wykopu
zakonczono uktadanie kabli. W przypadku braku mozliwosci utozenia w danej czesci wykopu w
ciggu jednego dnia roboczego wszystkich réwnolegle uktadanych kabli, dopuszcza sie
pozostawienie w wykopie kabli niezasypanych gruntem przez czas niezbednej przerwy w robotach
(np. przez noc), pod warunkiem zastosowania $rodkéw, np. ciagtego nadzoru, skutecznie
zabezpieczajgcych utozone kable przed uszkodzeniem przez osoby postronne lub kradzieza.
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5.2.2.7 Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OKi) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:
> symbol i numer ewidencyjny linii,
typ kabla,
> znak uzytkownika kabla,
> znak fazy (przy kablach jednozytowych),
> rok utozenia kabla.
Zaleca sie stosowanie oznacznikéw laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego.
Oznaczniki mocowa¢ na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego
nieulegajgcego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

\%

5.3 Potaczenie elektryczne przewodéw

e Powierzchnie stykajgcych sie elementow torow pragdowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzic.

e Zanieczyszczone styki (zaciski) aparatow, przewody pokryte powtokg metodg ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska.
Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.
Pofgczenia nalezy wykonaé spawaniem, srubami lub w inny sposdb okreslony w projekcie
technicznym.

e Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwg metaliczng

o Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywaé za pomoca
spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

5.4 Uziemienia

Uziemienie nalezy wykona¢ za pomcg uziomu szpilkowego. Potgczenia wykonac jako spawane
lub poprzez zaciski uziemiajgce. Wszystkie przewody uziemiajgce zabezpieczyé przed korozjg
i mechanicznym uszkodzeniem. Rowy zasypa¢ tak, aby w bezpos$rednim kontakcie z uziomem nie
byto kamieni, zwiru lub gruzu.

Prawidtowo$¢ wykonania potwierdzi¢ protokotami z pomiaréw. W przypadku negatywnych
wynikéw pomiaréw wykona¢ dodatkowe uziomy sztuczne pionowe lub poziome.

5.5 Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Oprawy montowane w ziemi nalezy posadowi¢ w podsypce ze zwiru. Przed montazem oprawy
nalezy w miejscu jej posadowienia wybra¢ grunt na gtebokos¢, co najmniej 15 cm niz wysoko$c
oprawy wraz z posadowieniem i wykona¢ warstwe drenazowg do odprowadzenia wilgoci z pod
oprawy. Aby woda nie naptywata do obudowy oprawa musi by¢ umiejscowiona na lekkim wzniesieniu.
Oprawa musi by¢ zabezpieczona przed wandalami poprzez montaz jej poprzez kotki do betonowego
korpusu dookota puszki montazowej. Ponadto na etapie oferowania oprawy, ktdre przyszty oferent
chce ewentualnie zamieni¢ musi dostarczy¢ dokumentacje techniczng oprawy wraz z oprawg w celu
weryfikacji przez inwestora parametréw technicznych tej oprawy. Do komunikacji pomiedzy
sterownikiem zlokalizowanym w rozdzielni gtéwnej a oprawami iluminacyjnymi przewiduje sie protokét
DMX.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli podano w Specyfikacji ogdlne;j.
6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie
oswietlenia. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektora nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robét z
dokumentacjg projektowg oraz ST. Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng
zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora nadzoru dopuszczone
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do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inspektora
nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie
wyniki badan do akceptacji Inspektora nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg
moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru i ewentualnie przedstawiciela
Inwestora.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw deklaracje
zgodnosci i gdy to jest wymagane certyfikat na oznaczenie materiatu znakiem CE.

Na Zzadanie Inspektora nadzoru, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosc
nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic
Inspektorowi nadzoru swiadectwa cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢
ich tras z dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie
powinna przekraczaé¢ 0,5 m.

6.3.2 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo
innych dokumentéw.

6.3.3 Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

e gtebokosci zakopania kabla,
e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem, odlegtosci folii ochronnej od kabla,
e stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé¢, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg byé
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz o 10%.
6.3.4 Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy
uzyciu przyrzadéw o napieciu nieprzekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac¢ za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu kohcach linii
sg oznaczone identycznie.

6.3.5 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg miernika izolacji o napieciu 2,5 kV, dokonujgc odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:
dla kabli o napieciu znamionowym do 1kV:

. 20 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej,
. 100 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polietylenowej,

dla kabli o napieciu znamionowym powyzej 1kV:

. 40 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej,
o 100 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polietylenowe;j.
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6.3.6 Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Probe napieciowg nalezy
wykona¢ pradem statym, wyprostowanym lub przemiennym 50Hz. Wynik proby napigciowej
izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

o izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego
fabrycznego kabla,

. wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza
sie warto$¢ pradu uptywu 100 uA.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1 Wymagania odnosnie przedmiaru robét

Przedmiar robét — zestawienie przewidywanych do wykonania robét podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, z ich szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw do ustalania
szczegbtowego opisu, z wyliczeniem i zestawieniem iloSci jednostek przedmiarowych robdt
podstawowych.

1) Dla robdt objetych niniejsza specyfikacja w przedmiarze robét nalezy uwzgledni¢ w
zakresie robot tymczasowych:

- wykonanie i zasypanie rowow kablowych dla kabli i przepustow,
- wykonanie i zasypanie wykopéw dla uziemienia.
7.2 Wymagania odnosnie przedmiaru roboét

Obmiaru robdét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora nadzoru. Jednostkg obmiarowg
jest: 1 m - dla linii kablowej, utozenia kabli oswietleniowych.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru podano w Specyfikacji ogélnej.

8.1 Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi koricowemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.1 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Termin
przeprowadzenia robét zanikajgcych ulegajgcych zakryciu zgodnie z zapisami w umowie. Jakos¢ i
ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowg i uprzednimi ustaleniami.

8.1.2. Odbiér czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego

robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje
Inwestor.
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Odbiér czesciowy odnosi sie do czesci wykonanych robdt, w tym robét objetych niniejszg
specyfikacjg, jako czesci Zaméwienia.
W odniesieniu do robét objetych niniejsza szczegdtowg specyfikacjg przy odbiorze czesciowym

nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg
techniczng, w szczegdlnosci w odniesieniu do zastosowanych materiatow,

- sprawdzi¢ prawidtowo$¢é montazu poszczegdlnych odcinkéw linii kablowych,

- sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu stupow oswietleniowych i opraw,

- prawidtowo$¢ zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy przejsciach przez

przeszkody,

- wykonaé¢ pomiary i wszystkie badania potwierdzone protokotami zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami miedzy innymi: sprawdzenie rezystancji izolacji kabli.
- zasady zgtaszania i odbioru czesciowego robot okreslajg postanowienia umowy.

8.1.3 Odbiér koncowy

Odbiér koncowy polega na odbiorze wszystkich robot stanowigcych przedmiot Zamowienia i
nalezy go przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami okre$lonymi w umowie o wykonanie robét

budowlanych.

Szczegotowe zapisy odnosnie odbioru koricowego zawiera Specyfikacji ogélnej. Przy zgtoszeniu
Robdt do odbioru koricowego, Wykonawca obowigzany jest przedtozyé Zamawiajgcemu w
szczegolnosci protokoty odbioréw czesciowych wraz z protokotami z badan i préb oraz
dokonanych pomiarow.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac¢ zakres robdt wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.,

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Polskie normy

PN-E-01002:1997

Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

N SEP-E-001

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

N SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogdlne

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Glowice wnetrzowe na napiecie powyzej
0,6/1 kV

PN-76/E-90305

Kable sygnalizacyjne o izolacji polwinitowej i powtoce otowianej, na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

BN-6816353-03

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

BN-73/3725-16

Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

BN-74/3233-17

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

PN-83/E-90151

Kable i przewody elektryczne

PN-IEC/TS 61312-
3:2004

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢ 3: Wymagania
dotyczgce urzgdzen do ograniczania przepie¢ (SPD)

10.2 Rozporzadzeni i ustawy

e Rozp. MGPIB z 14.12.1994 r - Budynki i ich wyposazenie (zaktualizowane Rozp.

M.Infrastr.

z12.04.2002r.)
10.3 Pozostate wytyczne
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Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych - PBUE z 1997 r.
Prawo Budowlane z 1994 r.,
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