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INSTALACIE ELEKTRYCZNE

(Kody CPV: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

45311000-0 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
45312311-0 Instalowanie przewoddw odgromowych,

45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej

45314300-4 Kfadzenie kabli)

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania instalacji

elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych w ramach budowy: Budynek garazu dla OSP w Wyszynie
Wyszyna, dz. nr 31/1, gm. Stara Biata

1.2 Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace realizacji robot przy
montazu :

- instalacji zasilania w energie

- tablicy rozdzielczej

- instalacji sitowej i gniazd 230 V

- Instalacja gniazd 400 V

- instalacji oswielenia ogdlnego i podstawowego
- instalacji elektrycznej dla potrzeb wentylacji

- instalacji odgromowej

- instalacji potaczen wyréwnawczych

- instalacji ochrony od porazen.

- pomiary.

1.4. Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami Zamawiajgcego. Pozostate ogdlne warunki
dotyczace



robét podano w czesci ogdlinej specyfikacji.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania.
Warunki podano w czesci ogdlinej specyfikacji techniczne;.

2.2. Zasilanie w energie elektryczng

Zasilanie — istniejgce, uktady pomiarowe w ztgczu kablowo-pomiarowm.
Kabel YKY 0,6/1 kV 5x16 mm2,
Kable YKY 5x4mm?2.

2.3. Rozdzielnice elektryczne i WLZ

Tablice R1 - podtynkowa, lokalizacja wg dokumentacji projektowe;.
Linie zasilajgce tablice R1 — zaprojektowano ze ztgcza kablowo-pomiarowego.

2.4. Instalacja sitowa

Dla odbiornikéw jednofazowych instalacja 3-przewodowa, dla tréjfazowych 5-przewodowa.
Zaprojektowano zasilanie z tablicy R1

Do gniazd 400V znajdujgcych sie na terenie inwestycji doprowadzi¢ zasilanie kablem YDYzo
5x4mm2.

2.5. Instalacja gniazd wtykowych

Projektowana jest do wykonania YDYzo 3x2.5mm2 uktadanymi jak w instalacji oswietleniowe;j.
Gniazda wtynkowe zwykte i szczelne instalowane p/t.

Wszystkie gniazda montowane w pomieszczeniach fazienek muszg posiadac stopien ochrony
minimum P44 (gniazda z klapka i/lub zestawami uszczelniajgcymi).

Gniazda 230V do urzadzen (np. lodéwka) w kuchni powinny by¢ dostepne dla uzytkownika z
mozliwoscig odtagczenia zasilanego urzadzenia.

Instalacja 3-przewodowa (L, N, PE). Zabezpieczenia poszczegdlnych obwoddw instalacji wytacznikami
nadpradowymi oraz zbiorczo wytgcznikiem réznicowopradowym.

Do osprzetu instalacji - przewody ptaskie.

2.6. Instalacja oswietlenia

Oprawy:

Nalezy zastosowa¢ energooszczedne oprawy oswietleniowe zgodnie z projektem wyposazone w
Zrédta swiatta LED wg ponizszego zestawienia



Materiaty pomocnicze:

- puszki izolacyjne podtynkowe fi 60 pojedyncze

- puszki izolacyjne podtynkowe fi 80 4-otworowe

- taczniki instalacyjne 10A, schodowy IP44

- tgczniki instalacyjne p/t 10A, 250V 1-biegunowy

- taczniki instalacyjne p/t 10A, 250V 1-biegunowy 1P44

- taczniki instalacyjne p/t w puszce instalacyjnej swiecznikowe

2.7. Instalacje potgczen wyréwnawczych

w postaci gtéwnej szyny wyréwnania potencjatéw, do ktdrej nalezy przytaczyé: kanaty wentylacyjne,
metalowe rury wody, obudowy metalowe urzgdzen zainstalowanych w pomieszczeniach (pompy,

rozdzielnic, itp.). W pomieszczeniach tazienek, itp. wykonaé instalacje potgczen wyréwnawczych
lokalnych (przewdd LGy4mm?2). Wykonaé potaczenia zapewniajace ciggtosé galwaniczng pomiedzy
korytami kablowymi. Jezeli producent posiada atestowany system fgczeniowy zapewniajgcy taka
ciggtos¢, nalezy do szyn wyréwnania potencjatéw potaczy¢ jedynie krarnce koryt kablowych.

Instalacje potaczen wyréwnawczych nalezy przytaczy¢ do uziomdw otokowych budynkdéw oraz do
uziomu instalacji odgromowe;j.

2.8. Instalacje odgromowe

Zwody na dachu - drut stalowy ocynkowany DFe/Zn 8mm.
Wsporniki typowe — nie uszkadzajgce pokrycia dachowego, do zwoddéw na dachu przytgczy¢ zwody na

kominach (wsporniki kotwione), konstrukcje metalowe; $wietliki itp. Zwody pionowe, przewody
odprowadzajgce — drut stalowy ocynkowany DFe/Zn 8mm

Zwody odprowadzajgce od zaciskow probierczych do potgczenia z uziomem fundamentowym -
bednarka



FeZn 30x4mm uktadana w stupach konstrukcyjnych i na Scianach.

Zaciski probiercze - w puszkach kontrolnych montowanych na scianach zewnetrznych budynku.
Do uziomu - rury metalowe uzbrojenia podziemnego przyfgczane obejmami typowymi.
Ograniczniki przepig¢, jako pierwszy stopien zabezpieczenia w ramach ochrony przepieciowej na
wejséciach zasilania

2.9. Instalacja ochrony od porazen

Instalacje wewnetrzne w uktadzie TN-C-S.
Zyty PEN projektowanych zasilajgcych linii kablowych NN rozdzielié¢ na N i PE, miejsce rozdziatu
skutecznie uziemic przez przytaczenie do uziomu otokowego projektowanej instalacji odgromowe;j.

Instalacje dla napiecia wyzszego niz 50 V - 3-przewodowe i 5-przewodowe (przewdd fazowy L lub L1,
L2, L3, przewéd neutralny N i ochronny PE).

W tablicach rozdzielczych - wytgczniki réznicowo-pradowe (jako dodatkowy system ochrony od
porazen pragdem elektrycznym) oraz wytgczniki instalacyjne przetgzeniowe i nadmiarowopradowe,
chronigce instalacje od przecigzen i zwar¢.

Ochrona dodatkowa przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie
samoczynnego wyfaczenia zasilania. Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytaczenia

w uktadzie TN-S nalezy: wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczyé do uziemionych
przewoddw ochronnych PE, miejsce potaczenia przewodu PE i N skutecznie uziemié.

Samoczynne wytgczenie zasilania powinien zapewni¢ (w kazdym miejscu instalacji) odpowiedni prad

zwarciowy powstaty w przypadku zwarcia pomiedzy przewodem fazowym i przewodem ochronnym
lub czescig przewodzgcg dostepna.

2.10. Zabezpieczenie przeciwpozarowe tras kablowych

Przejécia przewoddw i kabli miedzy strefami pozarowymi nalezy wykonaé w sposéb zapewniajgcy
szczelnosé, z uzyciem $rodkéw ognioodpornych.

Odpornos¢ ogniowa przepustéw kablowych w oddzieleniach przeciwpozarowych réwna El odpornosci
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

2.11. Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce zamawiania tych materiatéw i
odpowiednie $wiadectwa badan. Inspektor maze dopuscic¢ tylko te materiaty, ktére posiadajg;

- certyfikat na znak bezpieczeristwa okreslony na podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych
oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub Aprobatg Techniczna.

2.12. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom




Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem
i niezaptaceniem.

2.13. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do

robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, aby zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci do
robdt i byty dostepne do kontroli Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub w
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora. W przypadku braku ustalen sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy dla
Inspektora kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu zostaty przedstawione w czesci ogdlnej specyfikacji
technicznej.

Stosowac specyficzne wymagania poszczegdlnych producentéw, ktdrych materiaty i urzgdzenia sg

dostarczane na budowe w uzgodnieniu z Inzynierem.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét.

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w czesci ogdlnej specyfikacji technicznej.

5.2. Montaz przewoddw i okablowanie

Przewody i kable wybierane do projektu powinny pod kazdym wzgledem spetnia¢ odpowiednie
normy.

Maksymalne dopuszczalne spadki napiecia powinny wynosié:
¢ W przewodach doprowadzajgcych zasilanie gtéwne 2%
e W przewodach zasilania silnikéw 5%

¢ \W obwodach os$wietlenia 3%.



Na trasach prowadzenia kabli nalezy utozy¢ pétki lub kanaty kablowe. Maksymalna dtugosé nie
podpartego kabla moze wynosi¢ 10 (dziesie¢) centymetrow.

Do okablowania NN nalezy uzywac¢ kabli energetycznych z przewodami miedzianymi w izolacji XLPE
i powtoce z PVC.

Na doprowadzenia do aparatury, oswietlenia itd. nalezy uzywac przewodu miedzianego w izolacji
XLPE i powtoce z PVC.

Minimalna powierzchnia przekroju przewodéw powinna wynosi¢ 2,5 mm2 dla kabli energetycznych
orazl,5 mm2 dla kabli sterujgcych.

Wszystkie kable nalezy ponumerowa¢ kolejno. Wymiary kabli powinny byé mozliwie najbardziej
ekonomiczne przy uwzglednieniu wspétczynnika spadku wartosci znamionowych oraz — tam gdzie
zachodzi potrzeba - maksymalnie dopuszczalnego spadku napiecia.

Kable opuszczajagce pétki kablowe powinny by¢ zabezpieczone mechanicznie i podparte kanatami.
Trasy prowadzenia kabli powinny by¢ odsuniete od linii produkcyjnych lub powierzchni o wysokiej
temperaturze.

Cate okablowanie obwoddéw zewnetrznych powinno by¢ podfaczone do zaciskéw.

Okablowanie i jego zaciski powinny by¢ pewnie zamocowane i tatwo dostepne. Okablowanie powinno
przenosi¢ petne obcigzenie obwodu.

Zaciski w obwodach sterowania zdalnego i alarmowego powinny byé przystosowane do podtgczania
przewoddw miedzianych o przekroju 1,5 mma2.

Wszystkie kable i przewody montazowe inne niz gféwne podtgczenia do silnika powinny korfczy¢ sie
w centralnym miejscu zestawu tak, aby umozliwi¢ nabywcy wygodne podtaczenie kabla czy kabli

zasilania i sterowania. Przewody zasilajgce silnik podfacza sie bezposrednio do jego skrzynki
zaciskowej.

Nalezy sporzadzi¢ liste zaciskdw i urzadzen elektrycznych, podajac w niej wyraznie numery
identyfikacyjne i oznaczenia. Wszystkie przewody okablowania powinny by¢ wyposazone w metalowe
identyfikacyjne tulejki oznacznikowe.

Numery identyfikacyjne powinny byé w sposéb widoczny powtérzone w urzadzeniu oraz umieszczone
na wszystkich rysunkach rozmieszczenia i schematach montazowych jakie sprzedawca dostarcza.

Wszystkie przepusty kablowe powinny by¢ typu kompresyjnego i nadawadé sie do stosowania w
strefach podanych w karcie danych.

Oprdécz normalnych uszczelek, kazdy przepust kablowy powinien byé wyposazony w naktadke
ochronng z PVC.

Trasowanie



Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,

powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest,
aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Montaz konstrukciji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledni rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji.

Przy uktadaniu przewoddéw na uchwytach :

- odlegtosci miedzy uchwytami dla przewodoéw kabelkowych nie powinny by¢ wieksze niz 0,5 m.

- rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgleddw estetycznych
byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego
dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodoéw miedzy uchwytami nie byty widoczne
Przy uktadaniu przewoddw na specjalnie utworzonych podfozach :

- na przygotowanej trasie nalezy podfoza specjalne (korytka, wsporniki itp.) mocowac zgodnie

z projektem i odpowiednimi instrukcjami,

- po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu na
podtozach tych nalezy uktadaé przewody kabelkowe ,luzem” lub mocowa¢ ( w zaleznosci od
wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju przewoddw kabelkowych oraz kierunku trasy
poziomego, pionowego )

Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany stropy itp. muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami.

Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzgcych przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury stalowe, z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka itp.

W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka, drabinki) przejscia te muszg by¢
dostosowane do wymiardow podtozy. Zaleca sie, aby w takich przypadkach otwory do przejs¢ byty
wykonywane przy robotach budowlanych. Do podtozy tych mozna mocowac sprzet i osprzet.

taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy wykonywac w sprzecie i
osprzecie



instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
sposéb przytaczenia nalezy uzgodnié z projektantem.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody s3 przytgczane za pomocg oczek, pomiedzy

oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podkfadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu.

Dtugos¢ odizolowanej zyty powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzeri mechanicznych.
5.3. Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposdb trwaty zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze przykrecane do podtoza za
pomoca kotkéw i srub rozporowych.

5.4. Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejscia od przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywac w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi. Rury muszg spetnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad poditoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika.

Podejscia zwieszakowe stosowac dla odbiornikdw zasilanych od géry. Podejscia zwieszakowe nalezy
wykonac¢ jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw technologicznych.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach podejscia nalezy wykonaé przewodami utozonymi na
tych $cianach.

5.5. Montaz rozdzielnic.

Montaz rozdzielnic wykonac zgodnie z PN-HD 60364-5-51:2011 i PN-IEC 60364-5-53:2000.

5.6. Uziemienie i ochrona odgromowa

Wszystkie metalowe czesci urzadzen elektrycznych, konstrukcje stalowe witacznie ze stalowg
konstrukcjg budynkéw, konstrukcje wsporcze rur, kotty, zbiorniki, klatki schodowe itd. muszg byé
pofaczone z pierécieniem uziemiajgcym budynek. Instalacja uziemiajgca jest wykorzystywana réwniez
jako ochrona odgromowa i odpowiednio do tego powinna byc¢ zaprojektowana. Instalacja uziemiajaca



powinna pod kazdym wzgledem spetnia¢ odpowiednie normy krajowe i/lub normy IEC. Rezystancja
uziemienia nie powinna na ogot przekracza¢ 1 Q. Moze by¢ nizsza, jesli jest to wymagane.

Na wszystkich zestawach urzgdzen powinny znajdowac sie wyraZnie oznaczone zaciski uziemienia.

Potgczenia

Potaczenia zamknietej petli uziemiajgcej z umieszczonymi w fundamentach pretami wzmacniajgcymi
lub z elektrodami uziemiajgcymi mozna wykona¢ na dwa sposoby:

® spawajac je elektrycznie na przynajmniej 100 mm zaktadke

e zaciskajac przy uzyciu dwdch zaciskow.

W czesci prowadzonej pod ziemig nie wolno uzywac¢ gwintowanych potgczen nielutowanych lub
podobnych potgczer mechanicznych.

Niezbedne na odcinkach podziemnych rozgatezienia, potgczenia na zaktadke lub odczepy nalezy

wykonywad przy uzyciu odpowiednich narzedzi jako ztacza zaciskowe, lutowane lutowiem twardym
lub spawane.

Instalowanie przewoddéw uziemiajacych

Przewody uziemiajgce nalezy zakopywac na gtebokosci przynajmniej 50 cm. Gtebokos¢ zakopania na

brukowanym terenie rozdzielni lub stacji transformatoréw powinna wynosi¢ przynajmniej 30 cm
ponizej poziomu kamieni.

Przechodzgce drogami gtéwnymi, drogami utwardzonymi kable uziemiajgce nalezy prowadzic

w sztywnych kanatach metalowych, rurach kotnierzowych lub zespotach kanatowych zgodnie

z wymaganiami dla instalacji kablowych.

Tam gdzie kable uziemiajgce przechodza pod nieutwardzonymi drogami drugorzednymi, gtebokos¢

zakopania lub umieszczenia ochrony kabla (albo obie jednoczesnie) powinny uniemozliwié¢
uszkodzenie lub zacisniecie kabli przez duze obcigzenia jakie mogtyby tam sie pojawié np. przy
przejezdzie dzwigéw samobieznych lub pojazddw do transportu urzgdzen.

Do obcigzen ogdlnych nalezy stosowaé wspotczynnik bezpieczenstwa 1,5.

Przewody uziemiajgce wychodzace z ziemi przez warstwe utwardzajgcg winny byé odpowiednio
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Jesli to tylko mozliwe, miedzy punktami podtgczenia nalezy stosowac pojedyncze odcinki przewoddw.

Prety uziemiajgce

Elektroda uziemiajgcymi powinny by¢ zagtebiane w ziemie prety o budowie jak nastepuje:
e Prety powinny by¢ wykonane z miedziowanej stali rownowaznej stali Copperweld a minimalna ich
$rednica powinna wynosi¢ 15 mm.

e Gorne czesci pretdw powinny leze¢ przynajmniej 50 cm ponizej utwardzenia.



e Gorna czes¢ preta powinna by¢ potaczona przewodem uziemiajgcym z dostepnym punktem
przytaczenia. Punkt przytagczenia moze znajdowad sie na konstrukcji, urzadzeniu lub

w studzience ziemnej.

* Schodzgce sie przewody prowadzace od pretdw nalezy zidentyfikowaé odpornymi na korozje
paskami metalowymi. Utatwi to ich odejmowanie dla sprawdzenia.

* Potgczenie przewodu uziemiajgcego z pretem wykonywac technikg spawania a potgczenie

z punktem podtaczenia — sSrubowym potaczeniem nielutowanym.

* Jedli z instalacja uziemiajgcg jest potaczona wigcej niz jedna elektroda uziemiajgca, odlegto$é
miedzy nimi powinna wynosié¢ przynajmniej 3 m.

Kable taczgce konstrukcje metalowe z elektrodami uziemiajgcymi nalezy prowadzi¢ po mozliwie
najprostszej drodze. Jesli to tylko mozliwe, miedzy elektrodami uziemiajgcymi a betonowym lub
murowanym fundamentem nalezy zachowywac odlegto$¢ ok. 50 cm.

Instalowanie ochrony odgromowej

W skifad instalacji ochrony odgromowej wchodza:

a) Siatki dachowe w budynku.

b) Pionowe przewody odprowadzajgce.

a) Elektrody uziemiajace, dla uzyskania wtasciwej rezystancji uziemienia potgczone

z uziemieniem fundamentu.

Szafki wszystkich urzadzer elektrycznych zainstalowanych na wolnym powietrzu na dachu muszg by¢
zabezpieczone przed bezposrednim uderzeniem pioruna. Wszystkie inne cze$ci metalowe nalezy
potaczy¢ bezposrednio z siatkg dachowa.

Przejscia przez dach muszg by¢ wodoszczelne.

5.7. Préby montazowe

1. Po zakoriczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
robét wraz z dokonaniem potrzebnych badar i pomiaréw (prac regulacyjno - pomiarowych )

i prébnym uruchomieniem ( "bieg luzem" ) poszczegdlnych przewodéw, instalacji, urzadzen,

maszyn itp. Zakres préb montazowych nalezy uzgodnic z inwestorem.

2. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegétowych protokotach lub udokumentowane
odpowiednim wpisem w dzienniku robét ( budowy ), stanowig one m.in. podstawe odbioru robét

oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.



3. Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje :

a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania; pomiaréw nalezy dokonac induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja izolacji
mierzona miedzy badang fazg, a pozostatymi fazami potagczonymi z przewodem neutralnym lub
uziemiajgcym nie moze by¢ mniejsza od :

- 0,25 MQ dla instalacji 220 V,

- 0,50 MQ dla instalacji 380 V,

b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw; rezystancja izolacji silnikéw, grzejnikéw itp. mierzona
induktorem 500 V nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ,

c) sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych potgczen
wyréwnawczych

d) sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przez samoczynne wytaczenie zasilania

e) sprawdzenie dziatania urzagdzen ochronnych réznicowo-pradowych

f) badanie urzadzenia piorunochronnego

g) pomiar natezenia oswietlenia
4. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokoét.
5. Po pozytywnym zakornczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy
zatgczyc¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢, czy :

- punkty swietlne sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem,
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wtasciwych zaciskéw,

- silniki obracajg sie we wtasciwym kierunku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca musi przeprowadzi¢ kontrole wszystkich materiatéw przeznaczonych dla urzadzen
dostarczonych na plac budowy wraz z Inzynierem.

Wykonawca wyznaczy wykwalifikowany personel odpowiedzialny za wykonywanie kontroli
materiatéw po dostawie na plac budowy i w czasie konstrukgji.

Kontrola Wykonawcy ma we wszystkich przypadkach obejmowac wykonanie lub spowodowanie
wykonania wszystkich potrzebnych pomiardéw i zapiséw dla ustalenia odpowiedniosci i przydatnosci

materiatéw, oraz do upewnienia sie, ze wykonywana fabrykacja jest catkowicie zgodna z
wymaganiami odpowiednich przepiséw, praw i warunkéw technicznych.



Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie wszystkich dokumentéw dotyczgcych materiatéw poddanych
przez Wykonawce kontroli, Swiadectwa kontroli i raporty kontroli rutynowych.

W kazdym przypadku powinny by¢ one przestane do Inzyniera po wykonaniu kontroli przez
Wykonawce.

Wykonawca winien przeprowadzi¢ kontrole, pomiary i rozruch zgodnie z niniejszym rozdziatem
Wykonawca winien dostarczy¢ wszelkie materiaty eksploatacyjne oraz sprzet wymagany do budowy,
pomiardw i rozruchu instalacji elektrycznych i automatyki.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

Wyniki pomiaréw winny by¢ zapisane na specjalnie do tego celu przygotowanych formularzach

i podpisane przez Inspektora nadzoru i Wykonawcy.

Wykonawca winien dokonaé rozruchu i uruchomic rézne systemy elektryczne i automatyki.
Wykonawca winien dokumentowac rozruch kazdego systemu.

Te dokumenty winny by¢ podpisane przez Inspektora nadzoru i Wykonawce.

6.2. Badania i pomiary

6.2.1. Instalacje i systemy elektryczne

Inzynier winien by¢ swiadkiem wszystkich pomiaréw, w tym celu winien by¢ zawiadomiony o terminie
pomiaréw z tygodniowym wyprzedzeniem. Wykonawca winien opracowad i przekazaé Inzynierowi
harmonogram pomiardw i rozruchu.

Sprawozdanie z pomiaréw winno by¢ zgodne z ponizszym:

e Przed uruchomieniem urzgdzenia elektrycznego, Wykonawca winien wykona¢ odpowiednie
pomiary by ustali¢, Ze caty sprzet, urzadzenia i oprzewodowanie zostat wtasciwie zamontowany,

jest w odpowiednim stanie i bedzie pracowa¢ zgodnie z zatozeniami.

¢ W trakcie instalacji uktadanie kabli bedzie nadzorowane przez Inspektora Nadzoru.

¢ Pomiary kabli bedg wykonane zgodnie z procedurg wymieniong ponizej.

Pomierzone wartos$ci wszystkich pomiaréw opisanych w tej specyfikacji inny by¢ zarejestrowane przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.

Wyniki pomiardéw, ktérych wartos¢ odbiega od Srednich pomiardw takich samych urzadzen o wiecej
niz 25% powinny by¢ przedstawione Inzynierowi do specjalnego zatwierdzenia nawet, jesli osiggajg
one wartos¢ akceptowalnego minimum.

Wykonawca dostarcza caty sprzet pomiarowy.
Wszelkie potagczenia i ostony zdjete w trakcie pomiaréw winny by¢ przywrécone a sprzet pozostawiony

gotowy do pracy.



6.3. ROZDZIELNICA

Uwagi ogdine
Kompletny zespdt ma byé poddany szczegdétowemu przeglagdowi w celu sprawdzenia zgodnosci
z zamoOwieniem i przeprowadzenia prob zdawczych przed opuszczeniem zaktadéw wytwdrczych. Przy

tych ogledzinach i prébach ma by¢ obecny zleceniodawca lub osoba przezer wyznaczona. Producent
ma zapewnic rozwigzania, wyposazenie i personel do przeprowadzenia ogledzin i préb.

Préby

Rozdzielnice majg by¢ poddawane prébom przez producenta zgodnie z wymaganiami podanych
norm.

Niektore lub wszystkie préby mogg by¢ prowadzone w obecnosci inspektora reprezentujgcego
zleceniodawce.
Préby prowadzone w takiej obecnosci muszg by¢ podane w arkuszach danych technicznych lub

w dokumentach towarzyszgcych a producent musi z wyprzedzeniem poinformowac zleceniodawce
lub inzyniera reprezentujacego zleceniodawce o planowanych terminach prob.

Préby rutynowe

Wszystkie rozdzielnice musza byé poddane nastgpujacym prébom rutynowym:

e Proby wytrzymatosci dielektrycznej wszystkich elementéw elektrycznych rozdzielnicy. Majg one
polegaé na przytozeniu probierczego napiecia przemiennego miedzy torem pragdowym
(biegunem) a torami prgdowymi (biegunami) zwartymi do korpusu przez jedng minute zgodnie
z IEC 60439.

e Pomiar rezystancji izolacji wszystkich elementéw elektrycznych za pomocg megaomomierza
pr.st. Rezystancja izolacji nie moze by¢ mniejsza niz 1000 Q na jeden wolt napiecia
znamionowego.

¢ Proby eksploatacyjne catego wyposazenia mechanicznego i elektrycznego oraz elementéw
rozdzielnicy, a w tym dziatania obwododw sterowniczych i zabezpieczajacych, urzadzen
pomiarowych, przektadnikéw pragdowych itp.

* Préby zamiennosci; nalezy przeprowadzi¢ préby punktowe, aby upewnic sie o zamiennosci
elementdéw identycznych.

Wymagania stawiane miejscu pracy

Montaz

Wykonawca jest odpowiedzialny za transport, petne zainstalowanie, przygotowawczy rozruch

technologiczny i rozruch technologiczny przy oddawaniu rozdzielnicy do eksploatacji.



Prace w tym zakresie muszg obejmowac co najmniej nastepujgce pozycje:

1. Zadbac o odkurzenie i usuniecie brudu z podstacji i zespotu rozdzielnicy.

2. Sprawdzic tabliczki znamionowe i firmowe oraz rozplanowanie.

3. Przeprowadzic ogledziny zespotu rozdzielnicy w celu sprawdzenia osiowania, wypoziomowania,
dociaggnigcia srub fundamentowych i ogdlnie dokrecenia $rub.

4. Przeprowadzic ogledziny uktaddw ochrony, takich jak ptyty separujace poziome i pionowe, ostony
szyn, zestyk blokady drzwiowej, blokady wzajemne rekojesci, zdalne blokady wzajemne itp.

5. Usungc blokadg i/lub materiaty ustalajgce z aparatury rozdzielczej.

6. Sprawdzi¢ moc wytaczalng i parametry znamionowe stosowanych bezpiecznikéw.

7. Przetestowac obwdd gtéwny miedzy kazda z faz a ziemig w prdbie jednominutowe;.

8. Przetestowac ciggtos¢ obwodu w kazdej z faz, w przewodzie zerowym i w przewodzie
uziemiajacym do kazdej z celek odptywoéw w celu wykrycia wszelkich poluzowanych potaczen,
mierzac miliwoltowe spadki napigcia przy pradzie nominalnym (doprowadzanym).

9. Pomierzy¢ rezystancje izolacji kazdej z szyn miedzy fazami i do ziemi bez wsunietego wytacznika i
z ,wsunietym”, ale otwartym wytgcznikiem, stosujgc napiecie 1000 V.

10. Przetestowac doziemienie obwoddw pomocniczych przyktadajac przez jedng sekunde napiecie
przemienne 2 kVsk (wtérne uzwojenia przektadnikéw pradowych majg by¢ zwarte i odtgczone od
ziemi).

11. Przetestowa¢ wskazniki i lampki sygnalizacyjne.

Kable nalezy bada¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami i normami.

6.4. Instalacja odgromowa i uziemiajaca

Wykonawca musi wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm.

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ dla:

¢ elektrod uziemiajgcych

e kilku punktéw siatki dachowej

* zamknietych petli uziemiajgcych (przed zalaniem betonem)

Sprawozdanie z pomiaréw uziemien nalezy przedtozy¢ kierownikowi projektu.

Rezystancja instalacji uziemiajacej nie moze przekracza¢ 1 Q.

Na przynajmniej 2 dni przed zalaniem betonem nalezy zawiadomic inspektora robot elektrycznych.

Umozliwi mu to sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot.



Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

e Rysunki rozmieszczenia instalacji uziemiajacej fundamenty, pokazujgce sie¢ uziemien, liczbe
pretéw uziemiajacych, ich potgczenia z konstrukcjg budynku itd.

e Rysunki rozmieszczenia siatki dachowej, pokazujace liczbe podtaczen schodzacych, potaczenia
z metalowymi czesciami dachu itd.

Szczegbtowa zawarto$¢ sporzadzonych rysunkdédw wyniknie z wymagarn podanych w normach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiaréw robét ;

- dla uktadania kabli i przewoddw, listew i koryt instalacyjnych - m

- urzadzenia wraz z elementami montazowymi i pomocniczymi - szt. (kpl)
- dla wykonania uziemien ( bednarka, prety ) - m

- dla zamontowanych i odebranych rozdzielnic — szt.

- dla osprzetu elektroinstalacyjnego (taczniki, gniazda ) — szt.

- dla montazu opraw - szt.

- oznakowanie instalacji - kpl.

- rozruch i testowanie instalacji — kpl.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST Wymagania ogblne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i SST jezeli wszystkie badania

i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt.9.

10. OBOWIAZUIJACE PRZEPISY | NORMY

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych



PN-EN 12464-1:2003 Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie ogélnych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa -- Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobér i
montaz

wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia

elektrycznego — Oprzewodowanie
PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia

elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-537 :1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Urzadzenia

do odtaczania izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5-559 :2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-55: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 559: Oprawy

oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-EN 60598-2-22:2004/AC Oprawy oswietleniowe- Czes$¢ 2-22: Wymagania szczegdtowe- Oprawy
oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego

PN-EN 60038:2011 Napiecia znormalizowane IEC

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Czg$¢ 1: Zasady ogdlne



PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie
2ycia

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne

w obiektach

PN-EN 62561-1:2012 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC) -- Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczgce elementdéw potgczeniowych

PN-EN 62561-2:2012 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC) -- Cze$¢ 2: Wymagania
dotyczgce przewoddw i uziomédw

PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czes$¢ 1:
Wymagania ogdlne

PN-IEC 598-1:1994 Elektryczne oprawy oswietleniowe -- Ogdélne wymagania i badania -- Wymiary
czesci do mocowania i zawieszania

PN-E-93251:1998 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych -- Gniazda
wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 500 V i pragdy znamionowe 32 A

i 63 A ze stykami prostokgtnymi w uktadzie kotowym

10.2. Inne dokumenty

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie wraz z pdZniejszymi zmianami (Dz.U.nr 75 poz
690

i zmiany Dz.U. z 2003 r. nr 33, p0z.270; Dz.U. 2 2004 nr 109 poz.1156; Dz.U. z 2008 r. nr 201, poz.
1238,

Dz.U.z 2009 nr 56 poz.462; Dz.U. 2 2010 r nr 239 poz. 1597; Dz.U.z 2012 r. poz.1289 oraz Dz.U. z 2013
r. poz.926);
e Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z 16 sierpnia 1999 w sprawie

warunkdéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych ( Dz.U. nr 74 poz.836 oraz zmiana Dz.U.
z

2009 r. nr 205 poz.1584).



