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I. OPINIA GEOTECHNICZNA
1. CEL | CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Celem niniejszej opinii jest ustalenie warunkéw gruntowo — wodnych w podtozu
projektowanej inwestycji przy ul. Malachitowej w m. Ludwikowo, gm. Stara Biata,
pow. ptocki, woj. mazowieckie. Inwestycja polega na budowie i przebudowie drogi i

sieci: kanalizacji deszczowej, elektrycznej, teletechnicznej.

2. KATEGORIA GEOTECHNICZNA

Zgodnie z § 4 ust. 3 pkt 2 rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkoéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. poz. 463) projektowane obiekty

proponuje sie zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechniczne;j.

3. WYKORZYSTANE MATERIALY

Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostaty:

[11 PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

miar.
[2] PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
[3] PN-EN ISO 14688. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw.
[4] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

[5] PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowe.
[6] PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[71 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[8] Zenon Witun, ,Zarys Geotechniki”. Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci. 2010 r.
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Il. DOKUMENTCJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. ZAKRES WYKONANYCH ROBOT | BADAN

Na badanym terenie wykonano:
- 2 otwory badawcze do gtebokosci 4,0 m p.p.t.
- 1 sondowanie dynamiczne DPL do gtebokosci 2,4 m p.p.t.

1.1. Otwory wiertnicze

Wiercenia badawcze wykonane zostaty za pomocg sSwidréw spiralnych
o Srednicy 110 mm przy uzyciu wiertnicy mechanicznej. Wiercenie prowadzone
byto marszami pozwalajgcymi na doktadny opis warunkéw gruntowo — wodnych. Prace
terenowe prowadzone byty przez zesp6t badawczy przy statym nadzorze uprawnionego
geologa. W ramach dozoru wykonywano badania makroskopowe przewiercanych
gruntéw zgodnie z normg PN-B-04481:1988 oraz (w uzupetnieniu) PN-EN ISO 14688-
1:2018-5 — Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1:
Oznaczenie i opis; PN-EN ISO 14688-2:2018-5 — Badania geotechniczne. Oznaczenie i
klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania; PN-EN ISO 22475-1:2006

Rozpoznanie i badania geotechniczne.

Badania obejmowaty makroskopowe badania probek pobieranych z otworu
badawczego z kazdej warstwy litologicznie zmiennej i maksymalnie co 1,0 m,
okreslajgce rodzaje gruntéw (oraz domieszki i przewarstwienia), wilgotnosci gruntow,
barwe, konsystencje oraz ewentualng zawarto$¢ czesci organicznych, wg [1], [2] i [3]
(wyniki zostaty przedstawione na Zat. 3.0). Prowadzone rowniez bylty za pomoca
Swistawki hydrogeologicznej pomiary potozenia zwierciadta wodd podziemnych
(wyniki zostaty przedstawione na Zat. 3.0).

Po wykonaniu prac wiertniczych oraz wszelkich niezbednych pomiaréw otwor
zostat zlikwidowany poprzez zasypanie urobkiem, w miare mozliwosci z zachowaniem
kolejnosci warstw, a teren w okdl punktu badawczego zostat uporzgdkowany,
przywrocono stan pierwotny. Zakres prac nie wymagat prowadzenia prac
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rekultywacyjnych.

1.2. Sondowanie dynamiczne DPL

Sondowanie dynamiczne DPL wykonano przy uzyciu urzgdzenia mechanicznego
przy zastosowaniu stozka lekkiego DPL. Wymiary stozka jak i przebieg badania
sg zgodnie ze standardami miedzynarodowymi i wymogami norm. Przebieg badania
polega na wbijaniu w podtoze kolumny zerdzi zakonczonych koncowkg sondy
(stozkiem), za pomocg mitota o masie 10 kg oraz statej znormalizowanej wysokosci

spadania.

Parametrem sondowania jest liczba uderzen bijaka (mtota) sondy potrzebna
do zagtebienia kolumny Zerdzi w grunt na gtebokos¢ 10 cm (Nk). Wykres parametréw
sondowania otrzymany bezposrednio z badan zostat zweryfikowany w oparciu o analize
przebiegu wykresu zmian parametréw sondowania w badanym profilu gruntowym.
Bezposrednio z otrzymanych wynikow sondowania okreslony zostat parametr N1o,
na ktérego podstawie zostalty wyznaczone warstwy o zblizonych parametrach,

ktore charakteryzowane sg przez stopien zageszczenia Ip dla gruntdw niespoistych.

Zinterpretowane wyniki sondowania przedstawiono na karcie otworu badawczego i

sondowania dynamicznego DPL (Zat. 3.0).

1.3. Prace kameralne

Przeprowadzone prace kameralne obejmowaty nastepujgce czynnosci:
e analiza wynikow wiercenia;
e analiza wynikow sondowan;
e sporzgdzenie kart dokumentacyjnych otworéw wiertniczych i sondowan;
e wydzielenie w podtozu warstw geotechnicznych;
e opracowanie mapy dokumentacyjnej;
e okreslenie wartosci parametrow geotechnicznych gruntow;

e opracowanie tekstu dokumentac;ji
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2. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

2.1. Charakterystyka terenu badan — potozenie i morfologia

Teren inwestycji potozony jest w m. Ludwikowo w odlegtosci ok. 387,8 m
od Brudzenskiego Parku Krajobrazowego, oraz ok. 27,7 m od jego otuliny w kierunku

potudniowo-zachodnim.

Obszar objety opracowaniem  potozony jest w mezoregionie — Rownina

Urszulewska (315.16), makroregion — Pojezierze Chetminsko-Dobrzynskie (315.1).

Geomorfologicznie, omawiany teren stanowi fragment wysoczyzny morenowej

fazy ptockiej, stadiatu wielkopolsko-dobrzynskiego zlodowacenia battyckiego.

Lokalizacje terenu badan przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (Zat. 1.0).

2.2. Warunki gruntowo — wodne

Na podstawie wykonanych badan oraz analizy materiatdow kartograficznych
stwierdza sie, iz na badanym terenie pod warstwg nasypow zalegajg utwory spoiste w
stanie plastycznym i twardoplastycznym genezy morenowej. W obrebie gruntow
spoistych nawiercono warstwe utworow niespoistych w stanie $rednio zageszczonym,
genezy wodnolodowcowej. Grunty spoiste wyksztatcone sg w postaci glin
piaszczystych, zas utwory niespoiste reprezentowane sg przez piaski srednie w postaci

soczewki.

Przewidywany schemat budowy geologicznej przedstawiono na przekroju
geotechnicznym (Zat. 2.0) oraz na kartach otworéw badawczych i sondowan
dynamicznych (Zat. 3.0).

Podczas badan terenowych, w punkcie dokumentacyjnym OW?1, stwierdzono
wystepowanie Srodsoczewkowego zwierciadta wody gruntowej o charakterze

swobodnym. Zwierciadto zostato nawiercone i ustabilizowane na gtebokosci 2,0 m p.p.t
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(tj. na rzednej 96,10 m n.p.m).

Badania zostaty przeprowadzone w okresie suchym. W okresie wystepowania
intensywnych opadow deszczu lub roztopow stan wod podziemnych moze ulec
sezonowym wahaniom. Jako zakres wahan zleca sie przyja¢ wartos¢ +/- 0,5 m.

W okresie wystepowania intensywnych opadow deszczu lub roztopéw wody

infiltrujgce mogg gromadzic sie na stropie utworow nieprzepuszczalnych.

2.3. Charakterystyka warstw geotechnicznych

Na podstawie badan polowych wydzielono cztery warstwy geotechniczne.
Szczegotowe  zestawienie  charakterystycznych  parametrow  geotechnicznych

przedstawiono w Tab. 1.

a) Warstwa geotechniczna nl

Grunty nasypowe niespoiste. Warstwa nasypéw budowlanych.
Grunty te wystepuja w stanie zageszczonym.
Parametr wiodgcy — wskaznik zageszczenia Is = 0,98 (Io= 0,70)

Geneza: antropogeniczna.

Grunty tej warstwy sg gruntami nosnymi.

b) Warstwa geotechniczna |

Grunty rodzime niespoiste. Warstwa wyksztatcona w postaci piaskow Srednich.
Grunty te wystepujg w stanie srednio zageszczonym.

Parametr wiodacy — stopien zageszczenia Io= 0,63 (63%)

Geneza: wodnolodowcowa.

Grunty tej warstwy sg gruntami nosnymi.

c) Warstwa geotechniczna lla

Grunty rodzime spoiste. Warstwa wyksztatcona w postaci glin piaszczystych.

Grunty te wystepujg w stanie plastycznym.
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Parametr wiodacy — stopien plastycznosci IL= 0,35 (lc = 0,65)

Symbol konsolidacji ,B” w rozumieniu normy B-03020
Geneza: morenowa.

Grunty tej warstwy sg gruntami o ograniczonej nosnosci.

d) Warstwa geotechniczna llb

Grunty rodzime spoiste. Warstwa wyksztatcona w postaci glin piaszczystych.
Grunty te wystepujg w stanie twardoplastycznym.

Parametr wiodacy — stopien plastycznosci IL= 0,25 (lc = 0,75)

Symbol konsolidacji ,B” w rozumieniu normy B-03020
Geneza: morenowa.

Grunty tej warstwy sg gruntami nosnymi.
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Tab. 1 Wyprowadzone parametry warstw geotechnicznych

Parametry wyprowadzone

—_

o

(=2
o
3

Symbol
konsolidacji

0
]
o
3
o
£
N
o
o
o
3

zageszczenia
(stopien
plastycznosci)
Gestosé
Objetosciowa grunty
wilgotne/nawodnione
Kat tarcia
wewnetrznego
Modut scisliwosci

Modut scisliwosci
pierwotnej Mo

lo(h) P & ¢ M .
nl | nhasypy piaszczyste - 0,70 - - ~ - - watpliwe
I piaski érednie - 0,63 1,85/2,00 339 = 122,0 | 135,5 | niewysadzinowe
la | gliny piaszczyste B (0,35) 2,10 155 | 264 | 262 | 350 | wysadzinowe
Ilb gliny piaszczyste B (0,25) 2,20 17,3 29,7 32,8 43,7 wysadzinowe

3. WNiIoski

1. Zgodnie z Rozporzgdzeniem [7] projektowang Inwestycje nalezy zaliczy¢ do drugiej
kategorii geotechnicznej. W podtozu wystepujg proste warunki gruntowe.

2. Na podstawie wykonanych badah oraz analizy materiatébw kartograficznych
stwierdza sie, iz na badanym terenie pod warstwg nasypow zalegajg utwory spoiste
w stanie plastycznym i twardoplastycznym genezy morenowej. W obrebie gruntow
spoistych nawiercono warstwe utworow niespoistych w stanie Srednio
zageszczonym, genezy wodnolodowcowej. Grunty spoiste wyksztatcone sg w
postaci glin piaszczystych, zas utwory niespoiste reprezentowane sg przez piaski
Srednie w postaci soczewki.

3. Przewidywany schemat budowy geologicznej przedstawiono na przekroju
geotechnicznym (Zat. 2.0) oraz na kartach otworéw badawczych i sondowan
dynamicznych (Zat. 3.0).

4. Podczas badan terenowych, w punkcie dokumentacyjnym OW1, stwierdzono
wystepowanie srodsoczewkowego zwierciadta wody gruntowej o charakterze
swobodnym. Zwierciadto zostato nawiercone i ustabilizowane na gtebokosci 2,0 m
p.p.t (fj. na rzednej 96,10 m n.p.m).

5. Badania zostaly przeprowadzone w okresie suchym. W okresie wystepowania
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intensywnych opadéw deszczu lub roztopéw stan wod podziemnych moze ulec
sezonowym wahaniom, nawet o + 0,5 m.

6. Warunki wodne sg korzystne dla planowanej Inwestycji, poziom zwierciadta wod
podziemnych o charakterze swobodnym nie powinien utrudnia¢ prac zwigzanych z
budowg drogi.

7. Podczas wykonywania prac zwigzanych z budowg drogi nalezy spodziewac sie
wystepowania sgczen z soczewek piaskow w obrebie gruntow spoistych.

8. Warunki gruntowe sg korzystne dla planowanej Inwestycji ze wzgledu
na wystepowanie w poziomie posadowienia gruntdéw niespoistych w stanie srednio
zageszczonym oraz gruntdw spoistych w stanie twardoplastycznym. Podczas
zageszczania zasypek nalezy uwzgledni¢ obecnos¢ gruntow plastycznych ok.
0,5 m ponizej poziomu posadowienia.

9. Wystepujgce w podtozu grunty spoiste sg gruntami wysadzinowymi oraz podatnymi
na uplastycznienie, i nalezy je chroni¢ przed wptywami niekorzystnych czynnikéw
atmosferycznych.

10. Na podstawie badan polowych wydzielono cztery warstwy geotechniczne.
SzczegoOtowe zestawienie charakterystycznych parametrow geotechnicznych
przedstawiono w Tab. 1.

11. Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z [5] wynosi 1,0 m p.p.t.

12. Grunt w dnie wykopow nalezy chronic przed wplywem dlugotrwatych,
niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (intensywne opady, roztopy) oraz przed
przemarzaniem, aby nie pogorszy¢ parametrow  wytrzymatosciowych
(uplastycznienie lub skurcz).

13. Planowana inwestycja powinna byC zrealizowana ieksploatowana w sposob
zapewniajgcy ochrone srodowiska gruntowo-wodnego przed zanieczyszczeniem

substancjami szkodliwymi.
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lll. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. WSTEP

Projekt geotechniczny zawiera zalecenia okreslone w celu optymalnego pod wzgledem
technicznym zaprojektowania oraz wykonania posadowienia drogi oraz sieci

w udokumentowanych warunkach gruntowo-wodnych.

Podstawy opracowania

Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostaty:

[1] PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar.
[2] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

[3] PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowe.

[4] PN-EN 1997-1:2008 Eurocod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1, Czes¢

2. Zasady ogolne, Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

[5] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow

posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

2. PROGNOZA ZMIAN WLASCIWOSCI PODLOZA GRUNTOWEGO W CZASIE

Zmiany podfoza gruntowego podczas prawidtowego wykonywania prac

fundamentowych bedg mate i niezauwazalne.

Zmiany wiasciwosci podtoza gruntowego w czasie dotyczy¢ bedg wytgcznie strefy
bezposredniego oddziatywania obcigzen w strefie pod drogg oraz sieciami. Nastgpi
osiadanie, konsolidacja gruntu i ustabilizowanie sie rownowagi miedzy obiektem

i podtozem.

_______________________________________________________________________________________________|
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3. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

W celu okreslenia wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych nalezy
zastosowaC podejscie obliczeniowe DA.2* zgodnie 2z zaleceniami Komitetu
Technicznego 254 ds. Geotechniki przy PKN i zestawem wartosci M1 (wg tabeli A.4 z
PN-EN 1997-1).

4. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA DO  OBLICZEN
GEOTECHNICZNYCH

Wspotczynniki czesSciowe dla: kata tarcia wewnetrznego y@, spojnosci yc,
wytrzymatosci na scinanie bez odptywu ycu’, oraz ciezaru objetosciowego yy' posiadajg
te samg wartosc¢ yi’ = 1,0. Dla pozostatych parametrow geotechnicznych, tj: wilgotnosci
naturalnej wn, wspétczynnika filtracji k, edometrycznego modutu Scisliwosci pierwotnej
MO, oraz modutu odksztatcenia gruntu EO nie stosuje sie podejscia obliczeniowego,
poniewaz w obliczeniach korzysta sie z wartosci charakterystycznych.

5. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU

Grunt oddziatywac¢ bedzie na sieC poprzez odpdr rownowazgcy obcigzenia.

6. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODLOZA GRUNTOWEGO

Zaleca sie przyjg¢ model wyjsciowy w postaci kotowego przewodu sieci
posadowionej na podtozu o parametrach przyjetych w Dokumentacji Badan Podtoza
Gruntowego.

7. NOSNOSCI | OSIADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO ORAZ OGOLNA STATECZNOSC

Nosnos¢ bedzie zachowana pod warunkiem prawidtowego zaprojektowania i

wykonawstwa posadowienia.

I —
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8. USTALENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO ZAPROJEKTOWANIA POSADOWIENIA

Dane podtoza gruntowego zostaty ustalone w Dokumentacji Badan Podtoza
Gruntowego, a ostateczne posadowienie zostanie zaprojektowane w projekcie
budowalnym. Petng odpowiedzialnos¢ za posadowienie obiektow lezy po stronie

projektanta konstrukcji oraz wykonawcy, nadzoru.

9. SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANEJ JAKOSCI ROBOT
ZIEMNYCH | SPECJALISTYCZNYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH

Prace ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 16907-
2:2019-01.

10. OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIALYWAN WOD GRUNTOWYCH NA OBIEKT BUDOWLANY
| SPOSOB PRZECIWDZIALANIA TYM ZAGROZENIOM

Oddziatywania takie nie nastgpig podczas prawidtowego wykonawstwa. Aby nie
dopusci¢ do zmiany stanu gruntdw w wykopach nalezy je chroni¢ przed zalewaniem,
awode z dna odpompowywac. Wykonywanie gtebszych wykopow moze wymagac
prowadzenia odwodnienia napietego poziomu wodonosnego tak, aby nie dopusci¢ do
utraty statecznosci wykopu i przebicia hydraulicznego. Roboty odwodnieniowe nalezy
prowadzi¢ w taki sposob, aby zdepresjonowanie poziomu wody trwato jak najkroce;.

W trakcie realizacji prac odwodnieniowych w zaleznosci od przyjetej technologii
moze by¢ wymagane prowadzenie monitoringu wod podziemnych, aby oddziatywanie
odwodnienia nie spowodowato szkéd w otoczeniu wykopdw. Wykonawca robét
powinien przeanalizowa¢ sytuacje gruntowo-wodng oraz przedstawi¢ sposob
zabezpieczenia gtebokich wykopow oraz odwonieni budowlanych w Projekcie

Wykonawczym przed rozpoczeciem inwestycji.

I —
GEO4Tech Sp. z o.o. Strona 14z 15 Warszawa, pazdziernik 2022 r.



Temat nr 1803_06 Geotechniczne warunki posadowienia
dla potrzeb budowy drogi i sieci przy ul. Malachitowej w m. Ludwikowo
gm. Stara Biata, pow. ptocki, woj. mazowieckie

11. OKRESLENIE ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA WYBUDOWANEGO OBIEKTU
BUDOWLANEGO, OBIEKTOW SASIADUJACYCH | OTACZAJACEGO GRUNTU, NIEZBEDNEGO DO
ROZPOZNANIA ZAGROZEN MOGACYCH WYSTAPIC W TRAKCIE ROBOT BUDOWLANYCH LUB W
ICH WYNIKU ORAZ W CZASIE UZYTKOWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Podczas wykonywania robot ziemnych oraz prac budowlanych nalezy kontrolowaé
zachowanie sie skarp wykopu oraz poziom wody gruntowej w obrebie wykonywanych
fundamentow. W fazie eksploatacji obiektu monitoring nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z

wytycznymi z instrukcji okresowych przegladow drogi oraz sieci.

I —
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