Specyfikacja Techniczna Wykonania
| Odbioru Robo6t Budowlanych

Roboty drogowe

Przebudowa drogi wewnetrznej (ulicy M. Reja) zakonczonej placem
manewrowym, z jednostronnym chodnikiem, kanalizacja deszczowa oraz
budow3 i przebudowa zjazdow

dz nr 65/54, 69/19, 69/22, 69/21 w obrebie geodezyjnym

nr 17 Maszewo Duze w gminie Stara Biala



1. WSTEP

- 1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt dotyczgcych realizacji
zadania: Przebudowa drogi wewnetrznej (ulicy M. Reja) zakonczonej placem
manewrowym, z jednostronnym chodnikiem, kanalizacja deszczowa oraz
budowg i przebudowa zjazdow

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

- 1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej grub. 8 cm na
podsypce piaskowo-cementowej grubosci 3 cm oraz nawierzchni z betonu
asfaltowego.

- 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metodg
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch
warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona

| zageszczona

1.4.3. Spoina — odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami)
wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami

2. MATERIALY

- 2.1. Betonowa kostka brukowa

Do wykonania robot nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o
grubosci 8 cm. Ksztalt kostki betonowej Wykonawca uzgodni z Inspektorem
Nadzoru i Inwestorem.



Beton kostki powinien spetnia¢ wymagania:
- wytrzymatosc¢ na sciskanie > 50 MPa,
- nasigkliwos$¢ nie wieksza niz 5%,
- mrozoodpornosc¢ nie nizsza niz F 150,
- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza

niz 4 mm.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkédw betonu.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni
gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchyiki
wymiarow wynosza:

- dla dlugosci i szerokosci + 3 mm,

- dla grubosci +5 mm.
Powierzchnie boczne uwaza sie za ptaskie i wzglednie proste jezeli nie wystepujg
odchylenia powyzej 2 mm.
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiarow nalezy dokonywac zgodnie z
PN-80/B-10021.

W razie wystgpienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ sposob
pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli kostki betonowej o inny rodzaj
badan.

- 2.2. Materialy na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy kostkami

Nalezy stosowac:

- na podsypke piaskowg — piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-
06712,

- na podsypke piaskowo-cementowg mieszanke: cementowo-piaskowg 1:4 —
cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 i piasek naturalny
spetniajgcy wymagania PN-B-06712,

- dla zaprawy cementowo-piaskowej: mieszanke cementowo-piaskowg 1:2
dla wypetnienia szczelin — cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 i
piasek wg PN-B-06711.

- 2.3. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna
wydziela¢ zapachu gnilnego.
- 2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Kostki betonowe powinny by¢ skitadowane w pozycji wbudowania na

otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem
podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.



Piasek nalezy gromadzi¢c w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w
warunkach zabezpieczajgcych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
roznych rodzajow i frakgji.

Cement nalezy przechowywacé nie dtuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

- 3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu z
zastosowaniem wibratorow ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, ubijakow
recznych lub mechanicznych.

Do wykonywania podsypki mozna stosowaC mate spycharki, rowniarki a do
zageszczenia rowniez mate walce statyczne i wibracyjne.

- 4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu — srodki transportu ogdlnodostepne,
materiat zabezpieczony przed przesuwaniem sie.

- 4.1. Przew6z materiatow

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatoSci
gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadkach
drewnianych dtugoscig w kierunku osi podituznej srodka transportowego. Sposob
ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w
czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na
ich opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem
nalezy oznacza¢ w sposob trwaty co najmniej co 50 sztuke. Oznaczanie na
palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- o0znaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkgcji.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

- 5. WYKONANIE ROBOT

Przyjeto nastepujaca konstrukcje jezdni drogi i placu manewrowego:
warstwa $cieralna — beton asfaltowy AC 16 S 50/70 wg PN-EN 13108-1----------- 4cm
warstwa wigzaca — beton asfaltowy AC 16 W 50/70 wg PN-EN 13108-1 ---------- 5cm
podbudowa z mieszanki niezwigzanej C90/3 frakcji 0/31,5mm------------------ 20 cm




w. mrozoochronna — mieszanka niezwigzana o CBR >25% i k>8
m/dobe 25cm
razem-------- 54 cm

Przyjeto nastepujaca konstrukcje zjazdéw:

w. §cieralna —betonowa kostka Drukowa ------===========emeemmmooo 8 cm
podsypka cementowo - Piaskowa 1:4 ~------===-mmmmmmmmm oo 3cm
podbudowa z mieszanki niezwigzanej C90/3 frakcji 0/31,5mm------------------ 20 cm

. mrozoochronna - mieszanka niezwigzana o CBR>25% i k>8
m/dobe 25cm
razem-------- 56 cm

Sprawdzenie warunku mrozoodpornosci:

0,40 *hz=0,40*1,0=0,40<0,56 [m] — warunek spetniny

Przyjeto nastepujaca konstrukcje chodnikéw i dojsé:

w. Scieralna — kostka betonowa 8cm

podsypka cementowo - PiaskOWa 1:4 -----mmnmmmmmmm oo 3cm

podbudowa z mieszanki niezwigzanej C90/3 frakcji 0/31,5mm------------------ 15cm

w. mrozoochronna — mieszanka niezwigzana o CBR >25% i k>8

m/dobe 15cm
razem-------- 41 cm

Przyjeto nastepujaca konstrukcje utwardzonego pobocza:

mieszanka niezwigzana frakcji 0/31,5mm -----===-====m=mmmmmmmmmm oo 15¢cm

- 5.1. Przygotowanie podtoza

Podtozem pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej 8 cm bedzie podbudowa
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie ujeta w projekcie.

- 5.2. Wykonanie nawierzchni z kostki

a) brukowg kostke betonowg nalezy zawsze uktada¢ na warstwie podsypki
wykonanej z piasku lub mieszanki cementowo-piaskowej wyprofilowanej
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu
nawierzchni powinna byc¢ jak opisano w pkt 1.3 niniejszej SST;

b) dopuszczalne odchylenie WYSOKOSCi pomiedzy ptaszczyznami
sgsiadujgcych ze sobg elementdw nie moze przekracza¢ 2 mm;



K)

powierzchnia elementow potozonych obok urzgdzen infrastruktury
technicznej (np. studzienki, wiazy itp.) powinna wystawaé¢ 3+5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen;

elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposodb, aby
ich goérna powierzchnia znajdowata sie 1 cm powyzej goérnej powierzchni
kraweznika;

kostke zaleca sie uktadac dtuzszym bokiem w kierunku ruchu;

szerokosc¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm;

wigzania spoin w sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ o ¥z szerokosci;
elementy betonowe na tukach nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaty
sie wachlarzowo, jednak byty nie szersze niz 9 mm,;

spoiny pomiedzy elementami po oczyszczeniu powinny by ¢ zamulone
piaskiem na petng grubos¢ elementu;

utozong nawierzchnie z kostek nalezy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem; wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej ku wyzej
potozonej w kierunku poprzecznym ksztattek;

po ubiciu nalezy szczeliny wypetni¢ piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot:
6.1. Podczas wykonywania nawierzchni z kostki betonowej Wykonawca bedzie
kontrolowat:

grubosc¢ wykonanej podsypki piaskowej,

réownos¢ wykonanej nawierzchni,

Scisto$¢ utozonej nawierzchni,

dokfadnosc¢ ubicia nawierzchni,

prawidtowos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
oczyszczenie nawierzchni,

zgodnos¢ wbudowanych materiatdbw z wymaganiami Dokumentacji
projektowej i SST.

6.2. Inspektor Nadzoru dokonuje wizualnej oceny wykonanych robét oraz na
podstawie pomiarow Wykonawcy, ewentualnie pomiarow dodatkowych wtasnych,
stwierdza jakos¢ i zgodno$¢ ich wykonania z Dokumentacjg Projektowg i SST,
przy czym uwzglednia nastepujgce dopuszczalne tolerancje:

dla spadkoéw poprzecznych wykonanej nawierzchni z kostki + 1%,

dla grubosci warstwy podsypki piaskowej + 5 mm,

dla réwnosci wykonanej nawierzchni przeswit pod fatg 4 m moze max
wynosi¢ 1 cm,

Scistos¢ utozonej nawierzchni, przewigzanie spoin, wilasciwe wypetnienie
spoin.

Oczyszczenie nawierzchni Inspektor Nadzoru ocenia wizualnie w trakcie
prowadzenia robét oraz po ich zakonczeniu.



6.3. W przypadku stwierdzenia roznic przekraczajgcych dopuszczalne tolerancje,
Inspektor Nadzoru ma prawo nakaza¢ rozbiorke wykonanych robdt i
doprowadzenie ich do zgodnosci z wymaganiami.

- 7. OBMIAR ROBOT
- 7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
kostki betonowej grubosci 8 cm zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji
Projektowej i SST.

- 8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot — zgodnie z warunkami umowy

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty pozytywne wyniki.

- 9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w umowie
- 9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej prasowane;j
obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej grub. 3 cm,

- utozenie nawierzchni z kostki i jej ubicie,

- wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

- 0czyszczenie nawierzchni,

- pomiary kontrolne i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-19701 — Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci.

BN-88/B-6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie.

PN-B-06711 — Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw.

PN-B-32250 — Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
PN-B-06250 — Beton zwykty.

PN-B-04111 — Materiaty kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego.

oahwd



PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach 1 ulicach.

Tre$¢ ogolnej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 1 marca 2013 r.

Przy sporzadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
nalezy uaktualni¢ przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogdlnej specyfikacji
technicznej.
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogolna specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna wykonania
1 odbioru robot budowlanych
GDDKIA - Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad



1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki
kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj.
ziarnistego materiatu o okre§lonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na
odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng cz¢s$¢ konstrukcji nawierzchni drogowe;,
zapewnia przenoszenie obcigzen z podbudowy zasadniczej na podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana
w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci
pomiedzy kategoriami roznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore
moze by¢ poddane wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna Zzwirowego Iub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.



1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gléwnie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianoéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gltownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajagcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog
i Mostow, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — Kkruszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéow warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostal ujednorodniony pod
wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawalkow mma
(nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzane;j).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego,
ktore charakteryzuje si¢ r6znicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda
Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw slabych decyduje najwiceksza rdznica wartosci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i, ktore
moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcj¢ istniejgcej nawierzchni drogi uwaza si¢ za
podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sklada¢ si¢ z
kilku warstw o roznych wtasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,
NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nos$nosci, %



SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspoétczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki,
z ktérej wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podioza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podioza,

Ogo umowna S$rednica porow geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom

frakcji gruntu (podtoza), zatrzymujacego si¢ na geowtdkninie/geotkaninic w iloSci
90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. 0Ogoélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3a:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z
a) 1 b) z doktadnoscig = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete norma
PN-EN 13285 [20] i niniejszg OST.



Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Metoda | warstwie podbudowy pod nawierzchnia drogi obciazone;j

Wiasciwosc badania ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
g Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-42 | 0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. Ge85, kruszywo o ciaglym

uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na 933-11[8]
sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o 933-11[8] wymagania), kruszywo o ciaglym uziarnieniu:
ciagglym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. Finr (tj. brak wymagania)

maksymalne warto$ci wskaznika 933-3

ptaskosci [9]

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sinr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika 933-4

ksztattu [10]

Kategorie procentowych PN-EN 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5

przekruszonej lub tamanych oraz [11]
ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym® 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foei (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1[8] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna warto$¢

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 50)

[13]
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik
grubego 1097-1 mikro-Devala >50))
[12]
Ggesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i9 [14]
Nasigkliwos$¢ PN-EN 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)

1097-6, | 7.3.2 kat. WA242™ (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7,8 nasigkliwosci




i 9[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.1
[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17
]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrgbnych przepisow
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspotczynnika Los
1367- Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodpornos¢ na frakeji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (F25™**)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy §rodowiskowe - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

C.34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badaé czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé¢
*#*%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie =zawierajacg skladnikow
wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie
mieszanki niezwigzane;j.



3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,
ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;j,
b) uktadarki Iub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowe;,
ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.
4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa 1 ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

gk wnNPRE



5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczegcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych
oraz z OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiqzanego
5.4.1. Postanowienia og6lne

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i1 probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podbudowy, okreslonych w tablicy 4. Wartos$ci graniczne 1 tolerancje
zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w
porownywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wlasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rOwnomierng
wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek,
wzorujac si¢ na przyktadach podanych w zalaczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy mozna stosowa¢ nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4,
odno$nie wrazliwosci na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-
EN 933-1 [8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw,
zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowa¢d, po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie



okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 [8]
powinna speilnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢
wedlug PN-EN 933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy powinny
zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano
réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do
warstw podbudowy
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do
warstw podbudowy
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do
warstw podbudowy

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii
podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i
dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 315
0/31,5 +5 £5 +7 +38 - +38 - +8
0/45 +5 | £5 | £7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - + 8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi
liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale
powinna spetnia¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

pozostaje na sicie, % mim



Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6Znice przesiewOdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 214 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 | 11,2/22,4| 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31L5] 4 |15 7 |20 ] - - 11025 - - [10] 25| - - - -
045 | 4 | 15| - - | 7120 - - 110 25| - - |10 ] 25 | - -
0/63 | - - | 4115 - - | 7120 - - [10] 25 - - 10|25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw
podbudowy odnosnie wrazliwos$ci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia si¢
wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy, o ile szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymagane;j
zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-
2 [21], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyjaé¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do
wyrobow budowlanych, ktore nie oddzialywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszos¢
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w
stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznos$ci. Przydatnos¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki
przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek
kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik



Wiasciwosé
kruszywa

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii

KRI1 + KR6

Punkt
PN-
EN

1328

5

Wymagania

Uziarnienie mieszanek

431

0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawarto$¢ pytow:
Kat.UF

43.2

Kat. UF1> (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
mm powinna by¢ < 12%)

Minimalna zawarto$¢ pytow:
Kat. LF

43.2

Kat. LFnr (tj. brak wymagan)

Zawarto$¢ nadziarna:
Kat.0OC

4.3.3

Kat. OCqyp (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

4.4.1

Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczego6lnych partii —
poroéwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

4472

Wq tab. 2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach

4472

Wq tab. 3

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik
piaskowy SE™, co najmniej

45

40

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wyZsza niz

Kat. LAso (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. Mpe

Deklarowana

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]

Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

>60

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszezeniu metoda Proctora do
wskaznika zaggszczenia [s=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

45

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnos$ci
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechy srodowiskowe

45

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow




) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebg wykonania odcinka probnego, to przed
rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprz¢t budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozktadania i1 zaggszczania,

2. okre$lenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu do
mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podtoza pod podbudowe pomocniczq
5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowa pomocniczg z kruszywa niezwigzanego

W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocniczg z
kruszywa niezwigzanego mozna uktada¢ na:
— podiozu gruntowym,
— warstwie odsaczajacej,
— podtozu ulepszonym.
W zaleznos$ci od potrzeb moze wystgpic jeszcze potrzeba wykonania warstwy
odcinajace;.

5.6.2. Przygotowanie podioza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy na podiozu
gruntowym, to powinno ono spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” [4] 1 OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zaggszczania podtoza gruntowego bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzgtu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty
1 do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.



W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podtoza nie moze odbywacé
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu 1 zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jesli ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy powinny spetnia¢
wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomigdzy warstwa podbudowy oraz podtozem
gruntowym, zgodnie z zaleznos$cia:

Dis/dgs < 5 (1)
w ktorej:
Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z
ktorej jest wykonana warstwa podbudowy,
Dsgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podioza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢
warstwe odcinajacg z drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). Ochronne
wlasciwos$ci geowtdkniny /geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza,
wyznacza si¢ z warunku:

Oso / Og0 > 1,2 2)
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podioza,

Og0 - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu podtoza
zatrzymujacego si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogo
powinna by¢ podana przez producenta geowldkniny; masa powierzchniowa
geowldkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czgstek podtoza
gruntowego do warstwy potozonej wyzej. Drobne czastki powoduja wymieszanie gruntu
podloza z warstwg kruszywa, uplastyczniajac ja i wptywajac na utrate jej nosnosci przy
zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego,
odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedtug OST D-04.02.01 ,,Warstwy
odsaczajace 1 odcinajace” [5] lub z geowldkniny (geotkaniny) wedtug OST D-04.02.01a
»Warstwa odcinajaca z geowtokniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca robo6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone 1 dobrze odwodnione. Geowldkniny przeznaczone do robot nalezy przechowywacé
w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajacg to nalezy wykonac ja
zgodnie z podanymi ustaleniami. Warstwa odsaczajaca jest warstwa potozong pod
podbudowa pomocnicza, a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest
bezposrednio nad nig.



Warstwa odsaczajgca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna
charakteryzowac¢ si¢ wodoprzepuszczalno$cig okreslong wspotczynnikiem filtracji k > 8
m/dobe (> 0,0093 cm/s).

Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowtokniny
wedtug OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5].

5.6.4. Ulozenie podbudowy na podtozu ulepszonym

Jesli podtoze gruntowe nie spetnia warunku no$nosci lub mrozoodpornosci, wowczas
wykonuje si¢ w gornej jego warstwie podtoze ulepszone, stanowiace warstwe lub zespot
warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowe;.

W przypadku wykonywania podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
najkorzystniejszg konstrukcja podtoza ulepszonego jest rowniez mieszanka kruszywa
niezwigzanego. Wykonanie podtoza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w OST D-04.04.00a ,,Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego”
[7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podtoza ulepszonego powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢
produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki
przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy

Mieszanka kruszywa niezwiagzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszczac¢ uktadang
warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej
aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rGwna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zaggszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i1 rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnos$ci
powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig
wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.



Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarka lub cigzkim
szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore
nalezy kontynuowac az do osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszczaé walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczac
najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.
W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
itp.

Zaggeszczenie powinno by¢ rOwnomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach
statycznych gtadkich 15 c¢cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch
budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane
przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
InZyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupelienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementow drogowych lub
terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie
wlasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.



6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot

podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja 1 zgodnos$¢ granic W(g pktu 5
1 [terenu robot z dokumentacja lraz I dokumentacji
projektowg projektowej
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciggla W(g pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa .
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn§j W tablicy 4
dzialce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawarto$¢ pylow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mroz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 |Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu 10 probek Iw
mieszanki na 10 000 m? '
11 |Inne wiasciwos$ci mieszanki W9 N Stglenla Jw.
Inzyniera
12 |Cechy srodowiskowe Wy u Stglenla Jw.
Inzyniera
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczqgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i

Lp. .
pomiarow

Minimalna
czestotliwos¢ badan i
pomiarow

Dopuszczalne odchytki

1 [Szerokos¢ warstwy

10 razynal km

+10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)

2 |Réwnos¢ podhuzna

Wg [25]

Wg [25]

3 |ROwnos¢ poprzeczna

W [25]

W [25]

4 |Spadki poprzeczne

10 razynal km

+ 0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkéw
projektowych)

5 |Rzedne wysokosciowe

Wg [25]

Wg [25]




Co 100 m Przesuniecie od osi

6 | Uksztattowanie osi w planie ” ; :
projektowanej + 5 cm

w 3 punktach na Roznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy dziatce roboczej, lecz projektowanej +10%,
nie rzadziej niz raz na -15%
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtownych tukéw poziomych.
7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zaggszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
- uporzadkowanie terenu robdt 1 jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej 1 postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:



- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (0OST)

1.

2.
3.
4

10.

11.

12.
13.
14.

15.
16.

17.
18.

19.

20.

D-M-00.00.00
D-01.00.00
D-02.00.00
D-04.01.01

D-04.02.01

D-04.02.01a
D-04.04.00a

. Normy

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285

Wymagania og6lne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza (zawarte
w OST D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudoéw oraz
oczyszczenie i skropienie)

Warstwy odsaczajace 1 odcinajace (zawarte w OST
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz
oczyszczenie i skropienie)

Warstwa odcinajaca z geowtokniny

Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie
materiatdéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania



21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metoda Proctora

22. PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski
wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pecznienia liniowego

23. ISO/TS 17892-11  Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czg$¢
11: Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajagcym spadku
hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

24. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 1.)

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

26. Katalog typowych konstrukecji nawierzchni podatnych 1 poétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

11. Zalaczniki
ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [24]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z
recyklingu, podaje si¢ sktady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w
niektorych krajach, ktore moga stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w
tym rowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje si¢ nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich
sktadami:

— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materiatow drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

— popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw
domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki
zalezy od wymiaru najwigkszego ziarna w mieszance:
a) przy D <32 mm masa probki 4 000 g,
b) przy D >32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [8] probke mieszanki nalezy przeptukac na sicie 8 mm, przy
czym sito nie moze by¢ przeladowane. Pozostalo$¢ na sicie jest suszona do masy statej i
podawana jako ,,M”.

Wymyte 1 wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujace grupy:
— kruszywa z przekruszonej skaty,



—  kruszywa ze zwiru,

— beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,

— zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
— cegly, mury i bloki betonowe,

— mur z cegly wapienno-piaskowej,

— kruszywa lekkie,
— destrukt asfaltowy,

—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okresli¢ mas¢ mi kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowa
zawarto$¢ w catej masie mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podac t¢ wartosc:

100 x mi/ M [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gestos¢ materiatow podana w tablicach jest gestoscia ziaren suszonych w suszarce

laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [14])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

. Zawartosc,
Sktadniki [%6(m/m)]
Gléwne sktadniki Przekrsus_zony beton (o g(;s.tosm. >'2,1 > 90
Mg/m®) i kruszywo (tgcznie z Zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur =10
Destrukt asfaltowy <15
. . Sktadniki spoiste (lacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia
4 Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
o Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
Y 3
Gléwne sktadniki Przekruszony mur (ge;stosc’ > 1,6 Mg/m )?: > 80
przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m®),
1 kruszywo (lacznie z zuzlem)
Inne materialy ziarniste Materialy ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m® <20
Destrukt asfaltowy <5
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia
y Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
. Zawarto$¢
ktadnik ’
Sktadniki [%(m/m)]
i 3
Gléwne skiadniki Przekruszony betqn (gf;s!:osc > 2,1 Mg/m°) > 50
I kruszywo (Yacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m® <10
Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1

Zaniaczvezeozania




‘ | Sktadniki organiczne ‘ <0,1 ‘

Tablica 1.4. Przekruszone materialy drogowe

o Zawartos$c,
Sktadniki [%6(m/m)]

Materialy drogowe — tacznie z kruszonym
betonem, niezwigzanymi kruszywami

Gtowne sktadniki i przekruszone mieszanki kruszyw >90
zwigzane hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1

Zanieczyszczenia

Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych

i Zawarto$¢ grubego
Sktadniki kruszywa [%(m/m)]
Glowne skladniki Ziarniste subst?lncj e rpinerqlne, facznie ze > 90
szktem, ceramika, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia | Sktadniki organiczne <5
Popiot lotny ze spalania odpadow 0
komunalnych

ZALACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST

1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme¢ PN-EN 13285 , Mieszanki
niezwigzane — Specyfikacja” [20]. Norma ta jest normg klasyfikacyjna, nie okreslajaca
bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy
dokument aplikacyjny ,,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania
techniczne”, zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN
13242 [19], obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawg do opracowania niniejszej OST.

Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada

dawniej stosowanemu okresleniu ,,.kruszywo stabilizowane mechanicznie”.



2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogoblny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej 1 potsztywnej oraz
podtoza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

nawierzchnia

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca,

wzmacniajaca)

podioze gruntowe

podtoze

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

ZALACZNIK 3

Z PODBUDOWA POMOCNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

(na podstawie [26])

MO
LA

XXX

Podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwiazanego tamanego
dla kategorii ruchu KR1 + KR3

KR6

\AAXARAX 1
Yo% %020 0%

Podbudowa pomocnicza
z kruszywa niezwigzanego tamanego
dla kategorii ruchu KR4 = KR6

KR2

Podbudowa pomocnicza
z kruszywa niezwiazanego naturalnego
dla kategorii ruchu KR1 + KR2




LEGENDA

- Warstwa scieralna asfaltowa

Warstwa wigzaca asfaltowa

b. 9.9, 4

Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego

Podbudowa pomocnicza z kruszywa naturalnego




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (CPV 45233000-9)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji
nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z Przebudowg drogi wewnetrznej (ulicy M. Reja) zakonczonej placem
manewrowym, z jednostronnym chodnikiem, kanalizacja deszczowa oraz budowsg i
przebudowa zjazdow
obejmuja:

- nawierzchnie z betonu asfaltowego AC16 W gr. 5 cm, grubo$¢ w-wy wigzacej po
zaggszczeniu, z transportem mieszanki samochodami samowytadowczymi;

- nawierzchnie z betonu asfaltowego AC16 S gr. 4 cm, grubos¢ w-wy $cieralnej po
zaggszczeniu, z transportem mieszanki samochodami samowytadowczymi;

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem robot wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog o kategorii
ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1
polsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe
KR1 >12
KR2 od 13do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.



1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, speiniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje
asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu 1 uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spelniajagcy wymagania okreSlone w PN-C-
96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy 1 kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalty drogowe
podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy to masa mineralno-asfaltowa. Sktada si¢ ona z:
— grysow lub zwiru,

— piasku,

— maczki mineralnej,

— asfaltu drogowego.



zageszcza na goraco lub zimno. Wszystko zalezy od rodzaju wykorzystanego lepiszcza i
technologii produkcji.

Rozrozniajac strukturg¢ masy mineralno-asfaltowej beton asfaltowy moze by¢ o strukturze:
— zamknigtej — Scisty,

— czeg$ciowo zamknigtej — potscisty,

— otwartej.

Ze wzgledu na uziarnienie mozna wyr6zni¢ beton asfaltowy:

— drobnoziarnisty, ktéry stosuje si¢ do warstwy $cieralnej nawierzchni,

— $rednioziamisty, ktory stosuje si¢ na warstwy wigzace, §cieralne i wyr6wnawcze
nawierzchni,

— gruboziarnisty, ktory stosuje si¢ do warstw dolnych nawierzchni, w uzasadnionych
wypadkach na pochyleniach podtuznych wigkszych niz 4% na mostach, parkingach,
dojazdach do przystankéw.

Masg betonu asfaltowego nalezy uktada¢ mechanicznie lub recznie przy wykorzystaniu
specjalnych stalowych szufli, widet, grabi oraz szablonu. Tak roztozong warstwe nalezy
zagesci¢ walcami lub innymi urzadzeniami. Nastgpnie nalezy skropi¢ ja asfaltem 1 posypac
piaskiem gruboziarnistym lub grysem.

Z betonu asfaltowego uktada si¢ nawierzchni¢ jedno-, dwu- i trzywarstwowa. Jednocze$nie
grubos$¢ warstw powinna miesci¢ si¢ miedzy 2 a 6 cm.
2.4. Wypeliacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961
[9] dla wypelniacza podstawowego 1 zastgpczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Wymf.iga,ma wobec
materialow
w zalezno$ci od kategorii
ruchu
nr normy KR 1lub KR |od KR 3 do
2 KR 6
1 Kruszywo lamane granulowane
wg PN-B-11112:1996 [2], PN-
B-11115:1998 [4] (PR PR | O O T | %
a) ze skat magmowych 1 |gat.l,?2 gat.1
przeobrazonych
b) ze skat osadowych jw. jw.?




¢) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. Kl. I; gat.1
Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kKl 1, I, |-
gat.1, 2
Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KI I, 11 -
Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca |kI. 1, II; |kl I;gat.1
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 |gat.1,2
[15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] |ogat. 1, 2 -
Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy | podstawowy
b) innego pochodzenia wg |zastgpczy -
orzeczenia laboratoryjnego pyty z |-
odpylania,
popioty
lotne
Asfalt drogowy D50,D70, [D50% D70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
Polimeroasfalt drogowy DES80 DE80
wg TWT PAD-97 [13] AB,C, AB,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem S$cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy
jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w
mieszance z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji
piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec
L |Rodzaj materiatu materialow w zaleznosci od
P kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR |KR 3 do KR
2 6
1 |Kruszywo tamane granulowane
R o P
a) z surowca skalnego KI. I, Il; gat.1, |kl 1, 1Y;
2 gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (Zuzle
pomiedziowe i stalownicze) Jw. KI. 1; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle




wg PN-B-11112:1996 [2] KI. 1, II; gat.1, |-
2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego |kl. I, Il; gat.1, [kIl. I, 1Y
wg WT/MK-CZDP 84 [15] 2 gat.1, 2
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z |-
wg orzeczenia laboratoryjnego odpylania, -
popioty lotne
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 |Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80
A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem S$cieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak
dlakl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego 1 za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu 1 warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w
tablicy 11 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okre§lone w PN-C-
96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajagce wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
- walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,
- walcow stalowych gladkich ,
- walcoéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieSzaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni
wyposazonej w system 0grzewczy.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatdéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikdéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii
ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 od KR 3do KR 6
oczek
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Ze:cwlartosc od 0 gd 16 0 gd o O lodo |odo |odo |od 0
astaltu do20 |9© 0 do20 |do do16 |dol2,
lub od |lub od 20D 3
0 do |0 do
12,8 6,3
Przechod
zi przez: |100 100 100
25,0 88+1 100 88+1 |[90+1 100
20,0 00 90-+10 00 00 90~+1 100
16,0 78+1 |0 78+1 |67+1 (00 87+1
12,8 00 80+10 (100 00 00 80+1 |00
9,6 68+9 |0 90+-10 |68+8 [52+8 |00 73+1
8,0 3 69+10 |0 5 3 70+8 |00
6,3 59+8 |0 78+10 |59+7 |[38+6 |8 66+8
4,0 6 62+93 |0 4 2 63+8 |9
2,0 54+8 |56+87 |60+10 |[54+6 |30+5 |0 57+7
zawarto$¢ |3 45+76 |0 7 0 55+7 5
ziarn > [48+7 |35+64 |[41+71 |48+6 [22+4 |0 47+6
2,0 8 0 0 445 |0
40+7 | (366 |(29+5 395 (21+3 |8 35+4
0,85 0 5) 9) 0 7 30+4 |8
0,42 29+5 29+3 [21+3 |2




0,30 9 26+50 (27+52 |8 6 (52+6
0,18 19+39 |18+39 (58=7 |5)
0,15 (417 |17+33 |15+34 |(62= |(64=7 |0)
0,075 |1) 13+25 |13+25 |71) 9) 25+3
12+22 |12+22 18+2 |6
204 | 7+11 8+12 202 (203 |8 18+2
7 8 5 12+2 |7
13+3 13+2 |17+3 |0 16+2
6 0 0 10+1 |3
10+3 10+1 |15+2 |8 12+1
1 7 8 8+15 |7
7+23 7+12 |12+2 7+14  [11+1
6+20 6+11 |4 69 5
5+10 5+7 11+2 7+9
2
10+1
5
Orientacyj
na
zawartos$¢ 50+6 (5,06, |55+6, [4,5+ 43+5 |4,8+6 |4,8+6
asfaltu w |5 5 5 5,6 4 ,0 5
MMA, %
m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciagglym; uziarnienie nietypowe dla MM
betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z
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betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 3.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2



Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0
do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub

KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0
do 6,3 mm do warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyrbwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrbwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.



Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego

L | Wlasciwosci

Wymagania wobec MMA
1 warstwy $cieralnej z BA

p w zaleznosci od kategorii
. ruchu
KR 1lub KR |KR 3 do
2 KR 6
1 |Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga |> 14,0
sig (218)"
2 |Stabilno$¢ probek wg metody 2) 3)
Marshalla w temperaturze 60° C, KN =55 =100
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d2,0do50 |od 2,0 do
45
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % |od1,5do4,5 |od 2,0 do
viv 4,0
5 Wype%nienje wolnej przestrzeni w od 750 do |od 78,0 do
probkach jw., % 90.0 86.0
6 |Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 1,5do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d3,5do50 |od 3,5 do
od 0 mm do 12,8 mm 0d4,0do5,0 |5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d5,0do7,0 |od 4,0 do
od 0 mm do 20,0 mm 5,0
od 5,0 do
7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % | >98,0 > 98,0
8 |Wolna przestrzen w warstwie, % |0d1,5do50 |od 3,0 do
(VIv) 5,0

skanalizowanym, itp.

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr
48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

4)  specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej,

wyroOwnawczej 1 wzmacniajagce] z betonu asfaltowego oraz

zawartos$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych wuziarnienia MM w
zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek |KR 1 lub KR 2

sit

KR 3 do KR 6

#, mm

Mieszanka mineralna, mm

orientacyjne



odO od0 od0 odO od0 od O

do do16 |do do25 |do20 |do16Y
20 12,8
Przechodzi
przez: 100
31,5 100 84~+10 100
25,0 &7+ 100 0 &87+10 100
20,0 100 88+10 100 75+10 0 87+10
16,0 75+1 |0 85+10 0 77+10 0
12,8 00 78+10 0 68+90 0 7710
9,6 659 |0 70+10 62+83 66-+-90 0
8,0 3 67+92 0 55+74 56+81 67+89
6,3 57+8 |60+86 62+84 50+69 50+75 60-+83
4.0 6 53+80 55+76 |[45+63 45+67 54+73
2,0 52+8 |42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
zawarto$¢ 1 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
ziarn > 20 |47+7
mm 6 (46+7 | (45+6 |[(B9+7 |[(B9+7 |[(B5+7
40+6 |0) 5) 5) 5) 0)
0,85 7
0,42 30+5 |[20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,30 5 14+28 18+38 10+22 9+-22 13+25
0,18 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21

0,15 (45+ |8+17 11+28 |5+14 5+15 7+16
0,075 70) 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14

20+4

0

13+3

0

10+2

5

6+17

5+15

3=7
Orientacyjna
zawartos¢ 43+ |4,3+5, |4,5+6, [4,0s5, (4,05 |4,3+5,
asfaltu w |58 8 0 5 5 8
MMA, %
m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazace;,
wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do
10.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wigzacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

ruchem KR1 lub KR2

Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wigzacej, wyrdbwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu

ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm
do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej,
wyréwnawczej oraz wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA,

L | Wlasciwosci warstwy wigzacej,
D wyrownawczej i
wzmacniajacej w zaleznosci
' od kategorii ruchu
KR 1 Ilub |od KR 3 do
KR 2 KR 6
1 |Modut sztywnoéci petzania ¥, MPa nie wymaga |> 16,0 (>22)%
si¢
2 |Stabilno$¢ probek wg metody
Marshalla w temperaturze 60° C, (> 80 (> [>11,0
zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, |6,0)?
KN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 20 do |od15do4,0
50
4 |Wolna przestrzen w probkach jw., |od 4,0 do |od4,0do8,0
%(v/iv) 8,0
5 |Wypelienie wolnej przestrzeni w
probkach jw., % gg 065’0 do <750
6 |Grubos¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu: od 35 do
od 0 mm do 12,8 mm 5,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm od 40 do |od6,0do38,0
od 0 mm do 20,0 mm 6,0 od 7,0 do 10,0
od 0 mm do 25,0 mm od 6,0 do
8,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 |Wolna przestrzen w warstwie, % |od 4,5 do |od4,5do9,0




(vIv) 9,0

1) 1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt
nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania skladu MMA

2) 2) dla warstwy wyrownawczej

3) 3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub cigglym =zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie 1
wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i1 gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie obj¢tosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikoéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz * 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany
do asfaltu w sposéb i1 w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

- dla D 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD 70 od 135° C do 165° C,
-z D 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢
wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

L |Drogii place Podtoze pod warstwe
p.
Scieralng wigzaca i
wzmacniajaca




1 |Drogiklasy A, SiGP 6 9

N

Drogi klasy G i Z 12

o

3 |Drogi klasy L i D oraz place i |12 15
parkingi

W przypadku gdy nierownosci podtoza sa wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze
nalezy wyrowna¢ poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w iloéci ustalonej w SST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uplynniacza z asfaltu uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy llosé asfaltu po

L |z mieszanki betonu asfaltowego odparowaniu  wody 2

p. emulsji lub uptynniacza z
asfaltu uplynnionego,
kg/m?

Podloze pod warstwe asfaltowa

1 Podbudowa/nawierzchnia 0d 0,7do 1,0

thuczniowa
2 |Podbudowa z Kruszywa 0d 0,5do 0.7

stabilizowanego mechanicznie
3 Podbudowa} z chudego betonu lub 0d0,3d005
gruntu stabilizowanego cementem
4 NaW|erzchn_|a _ asfal_towa O 10d0,2do05
chropowatej powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed ulozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego pofaczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

[lo$¢ asfaltu po odparowaniu wody

L |Potaczenie nowych warstw z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
p. uplynnionego kg/m?
1 |Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa |od 0,3 do 0,5
wyrownawcza lub
wzmacniajaca

3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3




Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na

odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:
- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-

asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V >
16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji,

% m/m
Mieszanki mineralno-
L |Sktadniki mieszanki mineralno- |asfaltowe do nawierzchni
p |asfaltowej drog o kategorii ruchu
KR 1 Ilub |KR 3 do KR
KR 2 6
1 |Ziarna pozostajace na sitach o
oczkach # mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6;
8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |Ziarna pozostajace na sitach o0
oczkach # mm: 0,85; 042; 0,30; |30 +20
0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodzace przez sito o + +
oczkach #0,075mm +2.0 £15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$§¢ wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzg¢t jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,



- okreslenia potrzebnej ilosci przej$s¢ walcoéw dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong
w uklad z automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwtocznie zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zagg¢szczania powinna wynosi¢ nie

mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125°C,

- dlaasfaltu D 100  120°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zaggszezenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach
416.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ roéwno obcigte 1 powierzchnia obcigtej krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-
kauczukows. Sposob wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
InzZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,

wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.



6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja
okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ mi¢knienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$é
wypetniacza.

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan
L | Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

©

1 |[Sklad 1 wuziarnienie mieszanki |1 probka przy produkcji do 500
mineralno-asfaltowej pobranej w | Mg

wytworni 2 probki przy produkcji ponad
500 Mg

2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikow dozor ciacl
mieszanki mineralno-asfaltowej a8ty

6 | Temperatura mieszanki |kazdy pojazd przy zatadunku i w
mineralno-asfaltowej czasie wbudowywania

7 |Wyglad mieszanki mineralno- |jw.
asfaltowej

8 | Wilasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1 i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-
96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i
SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej



Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci  mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢ na probkach
zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

L |Badana cecha Minimalna  czestotliwo$§¢  badan i
p. pomiar6w
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 |Rownosé podtuzna |kazdy pas ruchu planografem lub tata co
warstwy 10 m
3 |Rownos¢ poprzeczna |nie rzadziej niz co Sm
warstwy
4 | Spadki poprzeczne |10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
warstwy
5 |Rzedne  wysokoSciowe |pomiar rzednych niwelacji podluznej 1
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 |Uksztaltowanie osi w |dokumentacji budowy
planie
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
8 |Ziacza podtuzne i |cala dlugo$¢ ztacza
poprzeczne
9 |Krawedz, obramowanie |cata dtugos¢
warstwy
1 | Wyglad warstwy ocena ciagla
0
1 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
1 3000 m?
1 |Wolna przestrzen w [jw.
2 | warstwie




6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej
potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. R6wnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp |Drogi i place Warstwa Warstw Warstwa_ _
$cieralna |a wzmacniaj
' wigzaca |aca
Drogi klasy A, S 1 GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i |9 12 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzg¢dne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z
tolerancjg £ 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja
wynosi +5 mm i warstwy o grubos$ci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Zlagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlagcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikow powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy



Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10]
daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikow,
- skropienie migdzywarstwowe,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11111:1996 drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
11112:1996 drogowych

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

11113:1996 drogowych. Piasek



4.PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla

11115:1998 stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i

04024:1991 transport

6. PN-C-  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

96170:1965

7. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

96173:1974 drogowych

8. PN-S- Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-

04001:1967 bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S- Drogi samochodowe. Wpypekliacz kamienny do mas

96504:1961 bitumicznych

10. PN-S- Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

96025:2000 Wymagania

11. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

04 planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

12 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 poélsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda pelzania pod obciagzeniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 2 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng
Dyrekcje Drog Krajowych 1 Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-
09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta,
metoda notyfikacji (bez tlumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-
EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa
norma PN-C-96170:1965.



Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sg dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-
C-96170:1965. Z chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-
96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg
PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w

OST, wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zalozenia ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.
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3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i
Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych 1 Autostrad uaktualnit
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 polsztywnych”, ktory byl podstawa
opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablical.  Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki 1 obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica Kategoria ruchu
zal. A
| przeznaczenie KTKNPP |KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do |Tablica A |50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 35/50
Eitrz?wa;‘;i'lg’z‘g’g’ejdo TablicaC | 50/70 ABC  |DE30
DE80 AB,C
AB,C DP30
DP30
DP80
Mieszanki
mineralno- 50/70 50/70 DE30
asfaltowe do |TablicaE |DES8O DE30 AB.C
warstwy S$cieralnej A,B,C AB,C DESO
(beton  asfaltowy, DE150 DES80 AB.Cl
mieszanka SMA, AB,C! AB,C! o
mieszanka MNU)




Uwaga: * - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-50 wg PN-C-
96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-70 wg PN-C-
96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i
Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i1 Autostrad ustalit
wymagane wlasciwosci dla asfaltoéw z dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica2.  Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwos$ci asfaltow drogowych o penetracji
od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do
warunkow polskich

L |Wlasciwosci Metod Rodzaj asfaltu
p a
badani |20 |35 |50 |70/ 100 (160 |250
a /3 |/5 |/7 [100 |[/15 122 /33
0 0 0 0 0 0

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 |Penetracja |0,1 Em 20- (35 |50 |70- |100 |160 |250
w 25°C mm 1426 30 - - 100 |- - -
50 |70 150 [220 |330
o |Temperatur o E'R'l 55- |50 |46 |43- [39- |35- |30-
a 63 |- |- |51 |47 |43 |38
migknienia 1427 58 |54
3 |Temperatur Jos |PN- 1540 124 |23 [230 [230 |220 |220
a zaplonu, EN 0 0
nie  mniej 2259
niz 2
Zawarto$¢ PN-

4 | sktadnikow |% EN 99 99 |99 |99 99 99 99
rozpuszcza |m/ 1259

I-nych, nie |m 5

mnicj niz

Zmiana
5 |[masy po |% PN- 0,5 o, |0, |08 (0,8 1,0 1,0
starzeniu m/ EN 5 5

(ubytek lub |m 1260
przyrost) 7-1




nie wigcej
niz
Pozostata PN-
6 |penetracja % EN 55 53 |50 |46 43 37 35
po— 1426
starzeniu,
nie  mniej
niz
Temperatur PN-
7 |a °C EN 57 52 |48 |45 41 37 32
migknienia 1427
po
starzeniu,
nie  mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ |, )
8 |parafiny, o Em 22 |2, |2, |22 |22 |22 |22
n@e wigcej 1260 2 2
niz 6-1
Wzrost PN-
9 [temp. °C EN 8 8 9 9 10 11 11
micknienia 1427
po
starzeniu,
nie wiecej
niz
Temperatur PN- Nie
1 |a °C EN ok- |-5 |-8 [-10 |[-12 |-15 |-16
0 1&1'm11Wf)5013 1259 resl
nie  wigee] 3 a'
niz s1¢




