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1. Czes$¢ ogdlna

1.1. Nazwa zadania
Instalacje elektryczne dla zadania ,BUDOWA SIECI KABLOWEJ OSWIETLENIA ULICZNEGO”
zlokalizowanego na dziatkach nr ewidencyjny: 22/38, 22/40, 24/8, 24/42, 24/46, 25/18,
25/38, 27/2 w miejscowosci Ludwikowo, Gmina Stara Biata

1.2. Przedmiot i zakres specyfikacji technicznej
PRZEDMIOTEM NINIEJSZE) SPECYFIKACJII JEST BUDOWA SIECI KABLOWEJ OSWIETLENIA
ULICZNEGO. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania i odbioru
robét zwigzanych z :

v/ Zasilaniem obiektu
Oswietleniem lokalnej drogi gminnej
Szafami oswietlenia ulicznego SOT
Uziemieniem latarn i szaf SOT
Instalacjg ochrony od porazen

v' Ukfadaniem kabli w ziemi

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwigzanych z pracami elektrycznymi (wykonanie i odbidr robét) przy realizacji
inwestycji zwigzanej z budowag sieci kablowej oswietlenia ulicznego wymienionych w punkcie
1.2
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych robdt i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla
ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu
metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.4. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
Robotami towarzyszacymi bedg nastepujace roboty:

v Wytyczenie i inwentaryzacja tras kablowych w terenie,
v' Wykonywanie wykopéw kablowych

1.5. Okreslenia podstawowe
Specyfikacja Techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze, co do nazewnictwa, symboliki,
znakow i sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz odbiordw i rozliczen.
Aprobata Techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos$¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajace, na jego wylaczng odpowiedzialno$¢, ze wyrdb budowlany jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacja techniczng, a w przypadku braku takiej z Polska Normg wyboru,
niemajaca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacq
(certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
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Czes$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN
nie sg czescig czynna).
Kabel - przewdéd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacego pracowac pod ziemia.
Przewod - wyréb kablowy sktadajacy sie z jednej lub wiekszej ilosci zyt izolowanych,
przeznaczony do wykonywania instalacji elektrycznych o napieciu izolacji 750V.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zesp6ét materiatdw dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewoddw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku
awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych
przewodow itp.
Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- koryta i korytka instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,

ztqczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych,
Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, taczenie z oprzetem utozone
we wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektroinstalacyjnych.
Rozdzielnica gtéwna - zespdl odpowiednio dobranej i wzajemnie potaczonej aparatury
rozdzielczej, zabezpieczajqcej, tqczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce
wolno stojacej, przysciennej lub wnekowej (czesto wraz ze sterownicg) - z jednej strony
potaczony ze ztaczem doprowadzajacym energie elektryczng z sieci, a z drugiej -z
wewnetrznymi liniami zasilajgcymi (wiz).
Instalacja uziemiajaca - zespo6t odpowiednio dobranych i potagczonych ze sobg elementéw
elektrycznych przeznaczonych do uziemienia sieci, instalacji oraz urzadzen.
Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.
Uziemienie - zespot srodkéw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig,
poprzez odpowiednig instalacje.
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku
w celu zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego. Moze wystepowac, jako:
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- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia).
Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomdéw naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne. Materiaty
stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana,

- Miedz gotfa a takze pokryta cyng lub ocynkowana.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegtos$¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i nie
wystepuje skrzyzowanie.
Rura ochronna - konstrukcja, przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniami
zewnetrznymi.
Napiecie znamionowe kable Uo/U - napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy
czym Uo - napiecie pomiedzy zyta a ziemig lub ekranem kable, natomiast U - napiecie
miedzyprzewodowe kabla.
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529: 2003, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementdéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.
Zyta ochronna ,2z0” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa
zielono-z6ttg izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony
przeciwporazeniowej. tgaczy metalowe czesci przewodzace - dostepne urzadzenia
elektrycznego (ktére mogg przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem), czesci przewodzace
obcych instalacji elektrycznych, gtéwng szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt
neutralny.
Przewo6d neutralny lun zyta neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem
niebieskim, w kablach czterozytowych petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN.
Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow
roboczych powyzej 35 mm? moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

1.6. Ogodlne wymagania wykonania robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c
z dokumentacjq projektowgq, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.7. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje robdt montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:
- projekt budowlany w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w

sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
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wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgadzeniem Ministra Infrastruktury
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
- dokumenty s$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych,
karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobodw,
- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,
dokumentacja powykonawcza (
Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia.
1.8. Wymagania ogoélne BHP przy robotach elektrycznych
Przy wykonywaniu robdt elektrycznych wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania
aktualnie obowigzujacych przepiséw w zakresie ochrony zdrowia i BHP.
W przypadku wykonywania robot elektrycznych w czynnych obiektach inwestor powinien
zapewnic¢ odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urzgdzenia ochronne, jak réwniez nadzér
w zakresie BHP ze strony uzytkownika obiektu.
Catos¢ robot elektrycznych nalezy wykonaé¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem oraz
obowigzujgcymi przepisami i normami w tym zakresie. Wszystkie prace winna wykonac¢ osoba
lub przedsiebiorstwo posiadajgce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robot
w zakresie elektrycznym.
Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia jest ujeta w projekcie budowlanym,
na podstawie ktorej wykonany zostanie Plan BIOZ.
1.9. Nazwy i kody roboét objetych zamoéwieniem

Kategorie Opis

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie linii energetycznych
45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych
45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych
45311200-2 Roboty w zakresie opraw os$wietleniowych
45312310-3 Roboty w zakresie ochrony odgromowej

45312311-0 Instalowanie o$wietlenia

45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

2. Materialy
Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdw technicznych

zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktéorych normy PN i EN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
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taki dokument. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu
o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
- Spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,
- Przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajqce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- Dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- Wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takim jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

- Oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

- Wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlaniej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- Wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjq
projektowq, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.3. Materiaty budowlane
Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania zapraw cementowych powinien odpowiadac
wymaganiom normy BN-87/6774-04.

2.4. Elementy gotowe
Rozdzielnice i tablice elektryczne
Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic/tablic powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Obudowy stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie
nie sq elementem instalacji elektrycznej); spetniaja role zabezpieczajaca przed dotykiem
elementéw pod napieciem, sg elementem taczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed
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przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz
wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w
zmieniajacych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu, podnoszg estetyke
instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz. Nalezy przestrzega¢ stosowania
tylko takich zamiennikow obudéw, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna. Wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata obudowa)
posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytwérce
deklaracje zgodnosci. Wymagania ogodlne dotyczace pustych obuddw rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych podane sa w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U). Podczas
przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta
obudowy dotyczace metod taczenia obuddéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania
$cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania =zalecanych materiatéw ztacznych i
uszczelniajacych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe
montowac zgodnie z instrukcjg producenta obudow. Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane
pomochicze elementy systematyzujgce porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice
i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie
zabezpieczanie elementdéw po obrébce mechanicznej (zaprawki). Listwy oraz linki uziemienia
powinny wyrézniac sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujac
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia
wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng
badz deklaracje zgodnosci. Nalezy przestrzegaé stosowania tylko takich zamiennikéw
elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna. Osprzet
ten nalezy montowac do obudowy za pomocgq: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub
belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad. Potagczenia wewnetrzne
elementéw nalezy wykonywac za pomocg: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych,
zaciskow przytgczeniowych lub przewodow. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4)mm? nalezy
pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4mm? nalezy montowac koncowki kablowe wg
instrukcji producenta.

Dla wszystkich rozdzielnic/tablic elektrycznych nalezy zachowac¢ nastepujace zasady:

e Odpowiednich rozmiaréw kieszen na schematy nalezy zaplanowaé od wewnetrznej
strony drzwi.

e Cate wyposazenie musi by¢ zainstalowane na wspornikach z profili oraz tatwo dostepne
od przodu szafy, w celu jego zamocowania, podiagczenia, konserwacji lub ewentualnej
wymiany.

e Kazde urzadzenie musi by¢ oznakowane, informacjq o odbiorniku zgodnie ze
schematem; oznakowanie to w sposob jednoznaczny okresla nazwe zasilanych urzadzen.

e Dostep do przedziatdw kablowych i do przewoddw musi by¢ mozliwy od przodu szafy.

o Identyfikacja kolorystyczna obwoddéw gtéwnych (potaczenia energetyczne) musi byc
zgodna z obowigzujacymi normami:

o niebieski dla przewodu "N"
o zielono-zoétty dla uziemienia
o przewody fazowe: czarny, brgzowy, szary
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e Wszystkie przewody muszg by¢ ponumerowane. Oznakowanie musi byé zgodne
z rysunkami i schematami wykonawczymi (powykonawczymi) oraz normg
N-SEP-E-004
e Przewody muszg by¢ zabezpieczone przed ryzykiem uszkodzenia izolacji na poziomie
wejscia do szafy. Wejscia przewodow nalezy wykona¢ przy pomocy kotnierzy, dtawikéw
lub elementéw podobnych
e Poszczegdlne aparaty, a przede wszystkim wytgczniki, nalezy wyposazy¢ w ostony
zaciskow
Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu oswietlenia,
zawierajacego co najmniej:
- Dobdr opraw i zrodet swiatta,
- Plan rozmieszczenia opraw,
- Rysunki sposobu mocowania opraw,
- Plan instalacji zasilajacej oprawy,
- Obliczanie rozktadu natezenia o$wietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,
- Zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowej.
Oprawy os$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkow $rodowiskowych — wystepujg w czterech klasach
ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III.
Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych,
przy czym przekrdj przewoddw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy 1,5mm? a napiecie
izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750V, jezeli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub
otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300V w pozostatych przypadkach.
Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz
przedostaniem sie ciat statych i wody do opraw. Oprawom nadano nastepujgce oznaczenie
zwigzane ze stopniami ochrony:

- Zwykta IP 20
- Zamknieta IP4X
- Pytoodporna IP5X
- Pytoszczelna IP6X
- Kroploodporna IPX1
- Deszczoodporna IPX3
- Bryzgoodporna IPX4
- Strugoodporna IPX5
- Wodoodporna IPX7
- Wodoszczelna IPX8

Przewody i kable

Do wykonania instalacji nN zastosowa¢ przewody i kable w izolacji poliwinitowej lub
polietylenowej z zytami miedzianymi o przekroju i ilosci zyt zgodnych z dokumentacjg
techniczng. Poziom izolacji dla linii kablowych - 0,6/1kV.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjq i powioka ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na
linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego rodzaju przewodu.
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Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci

od wymogoéw, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ od 1,5 do 240mm°.
WYKAZA MATERIALOW

INSTALACIE ZEWNETRZNE

Lp. Nazwa Ilos¢ Jednostka
1 Wysiegnik rurowy stalowy ocynkowany jednoramienny h=1mb, I=1mb, 1 <t
kat 10 st. na stupie
> Wysiegnik rurowy stalowy ocynkowany jednoramienny h=1mb, I=2mb, 10 <t
kat 10 st. na stup
3 Oprawa oswietlenia zewnetrznego LED 36W 4365Im 3000K CRI )1 ot
70 na wysiegnik kompletna
4 Stup stalowy ocynkowany h=6m 21 szt.
5 Fundament do stupa  stalowego ocynkowanego  h=6mb 1 ot
z elementami srubowymi i kapturkami
6 Ztacze 1ZK (4 kpl. na stup) 21 kpl.
7 Zabezpieczenie do ztaczy 1ZK gG4A 21 szt.
8 Uziemienie szpilkowe h=6m 8 kpl.
9 Bednarka FeZn 25x4 24 m
10 Kabel YAKY5x25 885 m
11 Przewdd YKY3x2,5 147 m
12 folia kalandrowana z PCW uplastycznionego gat. I/Il 170 m?2
13 piasek 51 m3
14 Rury ostonowe SRS 110 mm 95 m
15 Rury ostonowe DVK 110 mm 92 m
16 Szafa o$wietlenia ulicznego SOT - kompletna z wyposazeniem 1,0 kpl.
17 Zabezpieczenia roztgcznika bezpiecznikowego na stupie 1 szt.
18 roztacznik bezpiecznikowy 3-faz z konstrukcjg na stup 1 szt.
19 konstrukcja pod roztacznik bezpiecznikowy na stup 1 szt.
20 rury stalowe gwintowane na stup 5 m
21 uchwyty do rur stalowych 6 szt.
22 ztgcza kontrolno-pomiarowe 8 szt
23 Pozostate materiat wg KNR lub KNNR - -

Odbiory materiatéw na budowie

— Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego,

— Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta,

- W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatéw nalezy
przed ich wbudowaniem poddac okreslonym przez nadzor techniczny robdt,

- Materiaty nie spetniajgce powyzszych wymagan nie mogq by¢ zastosowane
2.5. Skiadowanie materialow na budowie

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po

odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli

jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatdw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢
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zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych  wptywow
atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej
temperatury i wilgotnosci.
Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio oswietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.
Masa sktadowanych materiatdw nie powinna przekraczaé¢ granic wytrzymatosci podtoza lub
danych czesci budynku. Dopuszczalne obcigzenia (podtoza, pétek itp.) powinny by¢ podane w
kazdym pomieszczeniu za pomocg widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.
Sktadowanie materiatdw, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywac sie w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wifasciwosci
technicznych (jakosci) na skutek wptywow atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wilasciwosci materiatéw oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonanych robdt, zaréwno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania zakresu prac niniejszej specyfikacji

Wykonawca przystepujacy do zakresu prac ktory okreslony zostat w punkcie 1.3 winien
wykazywac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych
wiasciwg jakos¢ robot:

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem;

— spawarki transformatorowej do 500 A;

— komplet rolek do uktadania kabli;

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej;

— gietarki do rur stalowych

—  sprezarki;

—  koparki jednonaczyniowej;

— wyciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t;

-  zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA

— mierniki do wykonania pomiaréw wybudowanych linii.

— pilarka do ciecia cegty lub betonu,

—  bruzdownica,

— praska do kabli,

— wiertarka elektryczna,

— lutownica,

—  miot udarowy,

-  przyrzady testujace i pomiarowe (mirnik do pomiaru uziemien, miernik do pomiaru petli
zwarcia, miernik do pomiaru natezenia os$wietlenia, induktor 500V, tester to sprawdzania
wytacznikéw roznicowopradowych, miernik do pomiaru pradu i napiecia).
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4. Transport
Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementéow, konstrukcji, urzadzen itp. Niezbednych do wykonywania danego
rodzaju robdt elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane
przedmioty w sposdb zapobiegajacy ich uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i
wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy
przestrzegac zalecen wytworcéw.
Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to w szczegdlnosci duzych i ciezkich elementéw.
Na budowie zostang uzyte nastepujace $rodki transportu:

— samochod skrzyniowy do 5t,

- samochdd dostawczy do 0,9t.
5. Wykonanie robét budowlanych

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7,
pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowq i
umowag oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt

techniczny, uwzgledniajagcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow
nalezg: stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia)
typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywow oraz przekroje
kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat
ideowy, ktéry zwykle jest zatgcznikiem do dokumentacji.
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Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia
planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap
ten mozna pomingg.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy
dokona¢ mocowania i potgczen aparatéw i urzadzen wg zalecen producentéw.

Przy skomplikowanych ukfadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla
prefabrykacji, stanowi ona zatacznik do protokdétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta
co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

e stopien ochronnosci,

e wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

e typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposébmontazu: wolnostojaca,
przyscienna, nascienna, wnekowa

e typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: S$redniego napiecia, niskiego
napiecia, stabopradowa,

e sposob zasilania i odptywu: ,od gory” lub ,,od dotu”,

e typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, difawice, zaciski, przytaczenie
bezposrednie,

e sposdb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 60439-2:2004,

e rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

e sposob zabezpieczenia przed dostepem osdéb nieuprawnionych, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 60439-3:2004,

e kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

e kompletnosc¢ i prawidtowosc¢ opisoworaz znakow wytypowanych dla danej
rozdzielnicy; znaki znajdujace sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

e oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywac¢ danych technicznych
aparatéw i osprzetu,

e w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac¢ sie kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetniaja, mozna wyrdzni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy
tablic mogg by¢ wykonane jako: gtdwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze
np. obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposdb montazu rozrdznia sie nastepujace typy:

e wolnostojace,

e przyscienne,

e wiszgce (nascienne),

e wnekowe

5.3. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuje:
e przemieszczenie w strefie montazowej,
e rozpakowanie,
¢ ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
e wyznaczenie miejsca zainstalowania,
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trasowanie,

wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, scianach lub podtozach,
osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, S$rub kotwigcych lub
wspornikOw wraz z zabetonowaniem,

podtaczenie uziemienia,

sprawdzenie prawidlowosciusytuowania w pomieszczeniu, w szczegoblnosci
zachowania minimalnych szerokosci przejs¢ i drég ewakuacyjnych,

sprawdzenie prawidiowosci dziatania po zamontowaniu,

przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej
ilosci kabli odptywowych.

5.4. Montaz przewodoéw elektrycznych
Zakres robot obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej,

ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow
instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, Scianach lub
podtozach,

osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow (pkt 2.2.2.),

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich ukfadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie
moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej s$rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie fuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
Nalezy stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) (18 (21 (22 [28 [37 |47

Promien tuku (mm) 190 |190 |250 (250 (350 |450

taczenie rur nalezy wykonac¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
$rednicy wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do $srodka puszki na gtebokos$¢ do 5 mm,
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wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2
mm dla ufatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdétowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich
wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewodow, wcigganie
drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i
nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,
oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegbtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenistwa
przy wspétdziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),
roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢
kanatow instalacyjnych,
przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.5. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i

odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robdt, aby unikngé niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowac wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie
na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego,
urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na $cianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potgczen.
Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ rodwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie
odbioréw 1-fazowych.
Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymatos$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.
Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.
W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.
Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym pomieszczeniu
byto jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim potfozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczac¢ w taki sposob, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
Przewdd ochronny bedacy zylg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedacq
kombinacjq barwy zielonej i zbttej.
Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykonac¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.6. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien
Zakres robot obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowej,

e zlozenie na miejscu montazu wg projektu,
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e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub
jamiste wraz z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu,
przekucia Scian i stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw
instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w $cianach, podtozach, lub
sufitach

e osadzenie kotkow plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, zaciskow,
ztaczek wraz z zabetonowaniem,

e montaz na gotowym podtozu elementdéw osprzetu instalacyjnego do montazu instalacji
odgromowej,

e oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe
i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi), w przypadku braku
takich wytycznych,

e roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i
uziemien jak: zasypanie wykopdéw, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po
przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

e przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz
PN-E-04700:1998/ Az1:2000.

5.7. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
wykonac instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja sktada sie z potaczenia
wyréwnawczego: gtéwnego (gtdéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla
czesci  przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem
wyrownujacym potencjaty jest przewdd wyroéwnawczy.

Wykonac potaczenia wyréwnawcze gtowne i miejscowe taczgce przewody ochronne z cze$ciami
przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne wykonac na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.
Do gtdéwnej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania
itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyréownawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
osSwietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronnej.

5.8. Metody wykonania wykopow

Wykopy mogg by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane
w dolnej czesci. Wykonuje sie je recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania wykopow
powinien by¢ zgodny z projektem.

Wykopy otwarte nie obudowane o scianach pionowych

Wykopy o $cianach pionowych bez obudowy mozne wykonywaé tylko w gruntach o
normalnej wilgotnosci, gdy nie wystepuja wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony
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nasypem przy krawedziach wykopu w pasie o szerokosci réwnej co najmniej gtebokosci
wykopu H.

Dopuszczalne gtebokosci wykopow o $cianach pionowych w gruntach okreslonych wg PN-
86/B-02480 wynosza:

- w gruntach skalistych litych - 4,0 m,

- w gruntach bardzo spoistych zawartych - 2,0 m,

- w pozostatych gruntach - 1,0 m.
Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami

Nachylenie skarp wykopdéw nalezy wykonywaé zgodnie z projektem. Jesli w projekcie nie
okreslono inaczej, to przy gtebokosci wykopu do 4 m i niewystepowaniu wody gruntowej,
usuwisk oraz nieobcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu, dopuszcza sie nastepujace
bezpieczne nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoinowych 1:1,50,

przy rGwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu
podndza pochylonej skarpy na dnie wykopu.

Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)

Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie. Wykopy powinny by¢
zabezpieczone przed zalaniem wodg opadowg odpowiednio wyprofilowanym terenem i
wysunietg gérng krawedzig obudowy 15 cm ponad teren.

5.9. Ukiladanie kabli w ziemi
Projektowane kable nN 0,4kV nalezy uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m.
Przy skrzyzowaniach lub zblizeniach z uzbrojeniem podziemnym na projektowane kabel nalezy
zatozy¢ rury ochronne typu DVK (skrzyzowanie z infrastrukturg). Przy skrzyzowaniu
projektowanych kabli z torami kable uktada¢ w rurach typu SRS zachowujac odstep od szyn
rowny 1m.
Kable uktada¢ w wykonanym rowie kablowym na warstwie piasku grubosci 10cm i zasypac
warstwg piasku grubosci 10cm. Nastepnie kabel nalezy przysypa¢ warstwg gruntu rodzimego
0 grubosci 15cm oraz przykry¢ folig koloru niebieskiego. Grubos¢ foli powinna wynosi¢ co
najmniej 0,3mm i krawedzie folii powinny wystawaé przynajmniej 50mm poza zewnetrzne
krawedzie utozonych kabli. Odlegtos¢ pionowa foli od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25
cm i nie wiecej niz 35cm. Na folie w wykopie kablowym nalezy nasypac ziemi rodzimej ubijajac
ja warstwowo. Na trasie kabli nalezy zatozy¢ przewidziane norma oznaczniki kablowe (wg N
SEP-E-004). Kabel w wykopie nalezy uktadac linia falistg z zapasem 4% dtugosci wykopu.
6. Kontrola jakosci
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w opracowaniu wymagania ogélne
Kod CPV 45000000-07 pkt 6.
Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddw zawarty jest w PN-
HD 60364-6:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt dla
zakresu prac.
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Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robét z
dokumentacjq projektowgq i specyfikacja techniczna.
Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg byc¢ przez Inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia bez
badan.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o rodzaju i
terminie badan.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inspektora.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg
moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora.
Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia
o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.
Na zadanie Inspektora nalezy dokonaé testowanie sprzetu posiadajgcego mozliwosé
nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych.
Ponadto nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

- Zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- Zgodnosci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

- Napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

- Dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (liczniki energii

elektrycznej),

- Dziatania sygnalizacji stanu potozenia tacznikéw,

- Stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedéw tacznikow,

- Stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

- Stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

- Stanu ochrony przeciwporazeniowej,

- Stanu urzadzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,

- Schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

- Stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

- Sprawdzenie ciggtosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

- Poprawnosci wykonania potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych

protokotem przez wykonawce montazu.
6.2. Badania po wykonaniu robot
6.2.1. Wymagania ogolne

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan. Stad
tez kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom,
obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréow w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktdorych moze staé sie
przyczyna. Cztonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i préb powinni otrzymac i
zapozna¢ sie z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen
czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje,
potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy
zachowac szczegolng ostroznos$é, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia
uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.
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6.2.2. Ogledziny instalacji elektrycznych
Ogledziny nalezy wykonaé przed przystgpieniem do préb i po odtaczeniu zasilania instalacji.
Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowanie urzadzenia, aparaty i Srodki zabezpieczen
i ochrony spetniaja wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach
przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm),
czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie
majgq widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.
Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:
- Ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
- Ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,
- Umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajgcych i taczacych,
- Doboru urzadzen i srodkédw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,
- Oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
- Umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwoddw, bezpiecznikdw, tacznikow, zaciskdw itp.,
- Potgczen przewodow.
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowo$¢ dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.
W przypadku zastosowania barier ochronnych lub umieszczenia urzgadzen poza zasiegiem reki,
nalezy zmierzy¢ wielko$¢ odstepstw.
W normach okreslone sg $rodki ochrony przed:
- Dotykiem bezposrednim i dotykiem posrednim - przez zastosowanie bardzo niskiego
napiecia zaréowno dla obwodéw z uziemieniem PELV, jak i bez uziemien SELV;
- Dotykiem bezposrednim - poprzez:
Izolowanie czesci czynnych,
Ogrodzenia (przegrody) lub obudowy (ostony)
Bariery (przeszkody),
Umieszczenie urzadzen elektrycznych poza zasiegiem reki,
Zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych
0 znamionowym pradzie zadziatania nie wiekszym niz 30 mA, jako
uzupetniajgcego srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim,
- Dotykiem posrednim - przez zastosowanie:
Samoczynnego wytaczenia zasilania i potaczen wyréwnawczych gtdwnych oraz
dodatkowych (miejscowych),
Urzadzen II klasy ochronnosci lub o izolacji rGwnowaznej,
Izolowania stanowiska,
Nieuziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych, miejscowych,
Separacji elektrycznej.
Ochrona przed porazeniem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustali¢, czy:
- Instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow
lub podtozy, na ktorych badz obok ktdrych sg zainstalowane,
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- Urzadzenia mogace powodowa¢ powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

- Urzadzenie zawierajgqce ciecze palne (np. transformatory lub styczniki olejowe) sg
odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem sie tych cieczy,

- Dostepne czesci urzadzen i aparatdow nie zagrazajg poparzeniem,

- Urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub gorgcego powietrza majg wymagane
normami zabezpieczenia przed zamarzaniem,

- Urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione Ilub zogniskowane, nie
zagrazajq wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

Umieszczanie odpowiednich urzadzen odilaczajacych i taczacych

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:

- Odfaczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

- Srodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwoéci wytaczenia
awaryjnego,

- Wynikajacym z potrzeb sterowania,

- Wynikajacych z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
Odtaczania izolacyjnego i tgczen roboczych,
Wytaczania do celéw konserwacji,
Wytgczania awaryjnego,

- Wynikajgcym z odtgczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Dobér urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywdéw zewnetrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ zastosowania rozwigzan technicznych w zaleznosci od

warunkéw srodowiskowych, w jakim pracujq i jakim podlegaja wptywom.

Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowos$¢ doboru urzadzen i srodkéw ochrony ze wzgledu

na:

- Konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza,

- Obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

- Narazenie mechaniczne,

- Promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,
oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,

- Przepiecia atmosferyczne i tgczeniowe,

- Kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

- Warunki ewakuacji oraz zagrozenia: pozarem, wybuchem, skazeniem,

- Kwalifikacje osoéb.

Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnych PE oraz

ochronno-neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich

przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno-neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory:

zielono-zo6tty i jasnoniebieski — nie zostaty zastosowane do oznaczenia przewodow fazowych

Umieszczenia schematow, tabilic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji

oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikéw, zaciskow itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

- Umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujag
sie we wtasciwym miejscu,

- Obwody, bezpieczniki, tgczniki, zaciski itp. sgq oznaczone w sposéb umozliwiajacy ich
identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,
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- Tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty taczeniowe i sterownicze
znajdujg sie we wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,
- Umieszczono we witasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie
pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwoddéw lub urzadzen
Potaczenia przewoddéw
Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodow, a wiecej to, czy sg wykonane w sposob
zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na
potgczenia nie jest wywijany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia
spowodowane przez podtgczone przewody.
W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych usterek w
instalacji elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystgpieniem do prob i
pomiarow. Wykonanie tych préb bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan
i jest niedopuszczalne.

6.2.3. Badania instalacji elektrycznych
Zgodnie z norma "PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze" nalezy wykonac nastepujgce proby odbiorcze:

— proéba ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtdwnych i dodatkowych potaczen
wyréwnawczych i pomiary ich rezystancii,

— pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

— sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

— pomiary rezystancji uziemienia,

— sprawdzenie biegunowosci,

— proba dziatania,

— pomiar spadku napiecia,

- sprawdzenia dziatania wytacznikéw réznicowo-pradowych,

— sprawdzenie dziatania o$wietlenia awaryjnego,

— sprawdzenia dziatania przycisku wytaczenia pozarowego,

- pomiary natezenia oswietlenia ogélnego i awaryjnego.

6.2.4. Proby rozruchowe
Po wykonaniu ogledzin instalacji oraz pomiaréw mozna przystgpi¢ do préb rozruchowych,
ktére polegajg na sprawdzeniu prawidtowego funkcjonowaniu zainstalowanych i podtgczonych
do sieci urzadzen elektrycznych. Po wykonaniu préb nalezy sporzadzi nastepujace protokoty:

e protokét z zadziatania o$wietlenia awaryjnego,
e protokét z zadziatania wytacznika przeciwpozarowego,
e protokdt z pomiardéw opisanych w pkt. badania i préby instalacji elektrycznych.

6.2.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiaty niespetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od
postanowien specyfikacji technicznej zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy. Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca
zasadniczego wptywu na jakosc funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen
za obnizong jakos¢.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiarowymi sq:
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- dla przewoddw, rur, listew nasciennych i przewodéw odgromowych jest - 1mb.
- dla aparatow i urzadzen - 1 kpl.
- dla osprzetu elektrycznego - 1 kpl.
8. Ogodlne zasady obioru robot
Kierownik robét elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do:
- zgtaszania Inwestorowi do sprawdzenia lub dokonania odbioru wykonanych robot
ulegajacych w dalszym etapie zakryciu,
- przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych w budynku,
uzupetnionej o wszelkie pézniejsze zmiany, jakie zostaty wniesione w trakcie budowy,
- zgtoszenie do odbioru koncowego instalacji elektrycznej i piorunochronnej budynku,
zgtoszenie to powinno by¢ dokonane odpowiednim wpisem do dziennika budowy.
Przy przekazywaniu instalacji elektrycznej do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest do
wykonania dokumentacji powykonawczej. Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
e protokoty z ogledzin i pomiaréw instalacji elektrycznych oraz protokdt z préb
rozruchowych,
e osSwiadczenia kierownika robodt branzy elektrycznej o prawidtowosci wykonania robot,
e niezbedne $wiadectwa dopuszczenia, atesty i certyfikaty,
e projekt powykonawczy,
e inwentaryzacje geodezyjna.
8.1. Rodzaje odbioru robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujagcym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inwestora przy udziale Wykonawcy:
e odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.
Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje przedstawiciel Inwestora. Gotowo$¢ danej czesci robdét do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciqgu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie przedstawiciela Inwestora.
Odbidr czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czesci robdét. Odbioru
czes$ciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robdt. Odbioru roboét
dokonuje przedstawiciel Inwestora.
Odbiér koncowy robét
Zasady odbioru koncowego robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie przedstawiciela Inwestora. Odbidr
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ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez przedstawiciela Inwestora zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
przedstawiciela Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowg i STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartosc
wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru robdét jest protokét odbioru robét
sporzgdzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Przy przekazywaniu instalacji
do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace
dokumenty:
- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
— dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
— protokoty z wynikami dokonanych pomiaréw, zgodne z STT-E,
— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéow
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych,
- protokoty odbioru i przekazania robot wtascicielom urzadzen,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
mape zasadniczej z naniesiong inwentaryzacjq trasy kablowej.
w przypadku gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru robdt. Wszystkie zarzgadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace
bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot
poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.2. 0Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych
w okresie gwarancyjnym. W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany
jest do ich usuniecia na wtasny koszt.
9. Podstawa ptatnosci
Podstawe pfatnosci stanowi¢ beda wykonane elementy robot objete projektem i SST-E,
zakonczone i odebrane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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Naktady na wykonanie poszczegdlnych elementdéw robot nalezy traktowaé jako kompletne
uwzgledniajgce roboty pomocnicze i przygotowawcze oraz wykonanie elementéw robot wraz
z ich sprawdzeniem, pomiarami i wlasciwymi protokétami pomiarowymi i odbiorczymi.
Szczego6towe warunki ptatnosci z uwzglednieniem w/w warunkdéw uwzgledni umowa zawarta
pomiedzy Inwestorem i Wykonawca.
10.Dokumenty odniesienia

10.1. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. Z 2004 r. Nr 92, poz. 881
z pézniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z po6zn.
zmianami).

10.2. Rozporzadzenia
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2010 r. Nr 72, poz. 464).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p4zn. zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,

poz. 2011).
10.3. Normy
PN-EN 60038:2012 Napiecia znormalizowane CENELEC
PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalanie ogdlnych charakterystyk.
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesé:1

charakterystyk, definicje

Wymagania podstawowe, ustalanie ogolnych

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-442:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-442:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi
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powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po
stronie wysokiego i niskiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czesc:
4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgqczeniowymi

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-41:2007

instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ochrona
dla zapewnienia. odtaczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Stosowanie
érodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Postanowienia ogdlne -- Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Stosowanie
$rodkdw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo --
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Dobor
$rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych
-- Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢
5-51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Doboér
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady
uziemiajace i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-54:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢
5-54: Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego --
Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje
bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6:
Sprawdzanie

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura

faza: STWIOR
nr archiwum: 46-2420-PB
branza: Instalacje Elektryczne

str. 25



rozdzielcza i sterownicza -- Urzadzenia do odtaczania
izolacyjnego i fqczenia

PN-HD 60364-7-706:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-706:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji
-- Pomieszczenia przewodzace i ograniczajgce swobode
ruchu

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa -- Czes¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2012

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektéw i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

PN-EN 60099-1:2002 Ograniczniki  przepie¢ -- Iskiernikowe zaworowe
ograniczniki przepie¢ do sieci pradu przemiennego
PN-EN 60099-4:2009 Ograniczniki przepie¢ -- Cze$¢ 4: Beziskiernikowe

ograniczniki przepie¢ z tlenkow metali do sieci pradu
przemiennego

PN-E-05009-43:1991

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo -- Ochrona przed
pradem przetezeniowym

PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostonigte --
Wytyczne badania w warunkach wytadowania tukowego,
powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-05204:1994

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng -- Ochrona
obiektéw, instalacji i urzadzen -- Wymagania

PN-EN 12464-1:2012

Swiatto i o$wietlenie -- Oéwietlenie miejsc pracy -- Czes¢
1: Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona
przed porazeniem pradem elektrycznym -- Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych

PN-EN 60439-5:2007

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ b5:
Wymagania szczego6towe dotyczace zestawow do rozdziatu
energii w sieciach

PN-EN 60073:2000

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja -- Zasady
kodowania wskaznikéw i elementéw manipulacyjnych

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes$¢ 1:
Postanowienia ogdlne

PN-EN 61439-6:2013-03 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 6:
Systemy przewoddw szynowych

PN-EN 61439-3:2012 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes$¢ 3:

Rozdzielnice tablicowe przeznaczone do obstugiwania
przez osoby postronne (DBO)
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PN-EN 60439-4:2008

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes$¢ 4:
Wymagania dotyczace zestawdw przeznaczonych do
instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 61439-4:2013-06

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes$¢ 4:
Wymagania dotyczace zestawdw przeznaczonych do
instalowania na placu budowy (ACS)

PN-EN 60439-5:2008

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ b5:
Wymagania szczegotowe dotyczace zestawdw do rozdziatu
energii w sieciach publicznych

PN-EN 60445:2011

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja --
Identyfikacja zaciskéw urzadzen i zakonczen przewodéw

PN-EN 60446:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo
cyframi.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 | Urzadzenia i ukilady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.
Wymagania ogdlne.

PN-EN 50300:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. 0Ogodlne
wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic
tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych
stacji rozdzielczych.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.
Wymagania ogdlne.
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