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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.08/yiagania Ogolne odnosiesdo wymaga wspoinych dla
poszczegolnych wymagaechnicznych dotyexych wykonania i odbioru robéprzy przebudowie drogi gminnych

wewnetrznej w m. Maszewo.
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cz$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@dSpecyfikacje Techniczne najeodczytywd i

rozumie w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.
1.3. Zakres robot obgtych SST

1.3.1. Wymagania ogélndJstalenia zawarte w niniejszej SST obejmujymagania ogolne, wspdlne dla wszystkich
robdt obgtych Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi reszrzegdline asortymenty i najeje rozumi€ oraz

stosowé w powizaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Technicznegodne g z ustavs 0 zamoéwieniach publicznych z dnia 10 czerwca 188 z

pézniejszymi zmianami i uwzgtiniaja normy pastwowe, instrukcje i przepisy stogog st do robot.

1.4. Okreslenia podstawoweUzyte w SST wymienione poigj okr&lenia naley rozumi€ w kazdym przypadku

nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa -obiekt budowlany niefglacy budynkiem, stanowty catgé¢ techniczno-aytkowa (drog)
albo jego czi¢ stanowica odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, qzet)
1.4.2. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu luktopwspojazdédw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montewa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do uryohjazdow

obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizeéana do usurtia po jego zakiczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy -opatrzony piecgia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizagdy do
notowania wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoaggn rejestrowania dokonywanych odbioréw

robot, przekazywania poleteinnej korespondencji technicznej peoizy Inzynierem, Wykonawe i projektantem.
1.4.5. Jezdnia €ze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawaipowaniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kohtta

1.4.7. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasamaryjnego postoju i pasami dzieymi

jezdnie.



1.4.8. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzania.
1.4.9. Korpus drogowy- nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktora jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowéw.
1.4.10. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celwzatia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru- akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamisgty do wpisywania
przez Wykonawe obmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych zgdznikdw. Wpisy w

Rejestrze Obmiaru podleggpotwierdzeniu przez fiyniera

.1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeembe przez Zamawigjego, niezbdne do

przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa nieziine do wykonania robét, zgodne z Dokumentaejojektovy i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.14. Nawierzchnia -warstwa lub zespét warstw ghacych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&edoio oddziatywaniu ruchu i czynnikow

atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga se¢ miedzy warstwy $cieralmm a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie

napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa &oa do wyrdwnania nierowioi podbudowy lub profilu istnigfej

nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e¢& nawierzchni stzca do przenoszenia obzén od ruchu na podi®. Podbudowa mie

sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona

skltad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnae&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czastek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrona,

odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtowrgadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkanaitatza

mrozu.

h) Warstwa odcinafa - warstwa stosowana w celu unietivdienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy

nawierzchni leacej powyej.
i) Warstwa odsczapca - warstwa sttaca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta -wysokdciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.



1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodn& - zgodndéé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju

robét budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy #eoréwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chroniacych ludzi isrodowisko przed ugiliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyeak pojazdéw, umieszczenia udzea
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagda jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.
1.4.19. Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy, 4ecy pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.20. Polecenie loyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przezyriera, w formie pisemnej,

dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.21. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczregldrta autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.22. Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego patenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznycly traglanie i przekroju poditnym) istniejcego podczenia.

1.4.23. Rekultywacja- roboty majce na celu uporrlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym

w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki -czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokaligaccharakterystyk i wymiary obiektu

bedacego przedmiotem robét.
1.4.25. Kosztorys Ofertowy wykaz robdt z podaniem ich #oi w kolejndci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane -cz¢$¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanosga odebma catds¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolra do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-aytkowych. Zadanie miae
poleg& na wykonywaniu robét zwranych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub

jej elementu.

1.4.27. Ineynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym rowni@racownik Zamawiagego, wyznaczona przez
Zamawiajicego do reprezentowania jego intereséw przez spramie kontroli zgodnéei realizacji rob6t budowlanych
z Dokumentag Projektows, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadawiedzy technicznej oraz

postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajcy — kazdy podmiot szczegotowo oldleny w umowie (kontrakcie) udzielgly zamoéwienia na

podstawie ustawy o zamowieniach publicznych (zZdheca 1994 r z pdiejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca- osoba prawna (lub fizyczna), z kitamawiajcy zawart Kontrakt (umow) w wyniku wyboru

ofert oraz jej nagpcy prawni.

1.4.30. Teren budowy- przestrzé, w ktdrej prowadzoneasroboty budowlane, wraz z przestrzemajmowan przez

urzadzenia zaplecza budowy.



1.4.31 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za ich zgodié@ Dokumentagj Projektovs, SST i

poleceniami layniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowyamawiajcy w terminie okrdonym w Warunkach Szczeg6towych Kontraktu
przekae Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagainuzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,

Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robét oraz Dokuntaeg Projektova i komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja ProjektowaDokumentacja projektowagtzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne

z wykazem podanym w szczego6towych warunkach umewwggledniajacym podziat na dokumentagprojektova:

Zamawiajcego; przetargowvdokumentagj projektowa oraz projektow dokumentag wykonawca (techniczn), ktére

zostan przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; ktog Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiesagodnienia z wixicielami terenéw przeznaczonych do
tymczasowego lub statego geip oraz stosownymi instytucjami zajmaymi sk ochrory sSrodowiska naturalnego. Wiw
Dokumentagj Projektows Wykonawca przedstawi dgnierowi do akceptacji przed rozpecem robot okréonych
Kontraktem. Jeeli w trakcie wykonywania Robdét oka st koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawjaggo, Wykonawca spadzi brakupce rysunki i SST na wiasny koszt i przegige

Inzynierowi do zatwierdzenia.
1.5.3. Zgodndé¢ robdt z Dokumentaciy Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczn@z ododatkowe dokumenty przekazane przezyniera
Wykonawcy stanowi cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w @hojednym z nich & obowizujace dla

Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumeiitac
W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obaue nastpujaca kolejnd¢ ich waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie mie wykorzystywé bleddw lub opuszcze w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadoéinzyniera. W przypadku rozhieocsci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze
skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostaree materiaty &da zgodne z DokumentacjProjektova i SST.
Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalre s
odchylenia w ramach oldienego przedziatu tolerancji. Cechy materiatowernséntéw budowli muszby¢ jednorodne i
wykazywa bliska zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mayzekraczé dopuszczalnego

przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaip roboty nie bda w petni zgodne z DokumentacProjektovs lub



SST i wplynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwlocznie zagpione innymi,

a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoByd w okresie trwania realizacji
Kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot. Przed papiestiem do robot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiedrierzdem drogi i organem zadzapcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okrésiania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt
organizacji ruchu powinien Byaktualizowany przez Wykonawma biezaco. W czasie wykonywania robét Wykonawca
dostarczy, zainstaluje iedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta
ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewndajv ten sposéb bezpied=two pojazddw i pieszych. Wykonawca zapewni state
warunki widocznéci w dzieh i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest mieodzowne ze wzegtidw
bezpieczéstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne slzenia zabezpiecza@je kxda akceptowane przez Awniera. Fakt
przystpienia do robdt Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony zzymierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach isdmch okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych & bedzie
zatwierdzona przez myniera. Tablice informacyjneeda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty
okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia TerBadowy nie podlega oelonej zaptacie i przyjmuje i ze jest

wiaczony w Cen Kontraktows.
1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowyykaiczania rob6t Wykonawcaegbtizie: a./ utrzymywa& Teren
Budowy i wykopy w stanie bez wody siogj, b./ podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanie
sig do przepis6w i norm dotygzych ochronysrodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraziZie uniké
uszkodzé lub uchzliwosci dla 0os6b lub wtasrigi spotecznej i innych, a wynikajych ze skzenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania. Stasupke do tych wymaga bedzie miat szczegoiny
wzglad na:1./ Lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovdgdiojazdowyct®./ Srodki ostranosci

i zabezpieczenia przed: - zanieczyszczeniem zléwii ciekbw wodnych pytami lub substancjami tokaygmi, -
zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami, zlmwmscia powstania pgaru. Oplaty i kary za przekroczenie w
trakcie realizacji rob6t norm oldlenych w odpowiednich przepisach dotycgch ochronysrodowiska obeciza

Wykonawe.
1.5.6. Ochrona przeciwpdarowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisow ochrony przeciwparowej. Wykonawcadulzie utrzymywd sprawny sprg
przeciwpagarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanterebaz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w masayn@ojazdach. Materiaty tatwopalneda sktadowane w sposéb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczorregdosipem osob trzecich. Wykonawcadzie odpowiedzialny

za wszelkie straty spowodowanezpoem wywotanym jako rezultat realizacji robo6t afiraez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwatya szkodliwe dla otoczenia, nie mpdpyé stosowane do wykonywania rob6t. Nie

dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od dopuszczalnego.
8



Wszelkie materiaty odpadowezyte do robot bda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez upravenion

jednostk, jednoznacznie okéjace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@énodowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azakmczeniu robét ich szkodlivégs zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. zédi

wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien ahrayzgod: na wycie tych materiatdw od wigiwych

organOw administracji gistwowej.

1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasig bedzie do ustawowych ograniazebciazenia na é przy transporcie materiatdw i wypadsania
na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie nigitie zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowwegowo
tadunkow i w sposo6b sty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatZyniera. Pojazdy i tadunki powodige
nadmierne obgzenie osiowe nie dala dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie Terenu Budowy i
Wykonawca hkdzie odpowiadal za naprawwszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnipoleceniami

Inzyniera.
1.5.9. Bezpiecaistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpiecaestwa i higieny pracy. W
szczegOlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetai@ych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewni ¢dzie

utrzymywat wszelkie urglzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitzi odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia
0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewniéeizpieczastwa publicznego. Uznajecsize wszelkie koszty
zwiazane z wypetnieniem wymafakreilonych powyej nie podlegaj odrbnej zaptacie i@ uwzgkdnione w Cenie

Kontraktowej.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do robo6t od Daty
Rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez ltyniera. Wykonawca dglzie utrzymywa roboty do
czasu kacowego odbioru. Utrzymanie powinnodpgrowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowgdjiblementy
byly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbionicé&aego. Jdi Wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenigriiera powinien rozpoaz roboty utrzymaniowe nie gdiej niz w 24

godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wladze centralméjscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore s w jakikolwiek sposéb zwzane z robotami idulzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzeniroWykonawca &dzie przestrzegapraw patentowych idulzie

w peini odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich waga prawnych odngnie wykorzystania opatentowanych
urzadzei lub metod. Wykonawcaghizie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne ol dokumenty i przedstawiat je na

kazde zyczenie Irtyniera.

1.5.12. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych



Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekankretne normy i przepisy, ktére mapelnig@ materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub

poprawionego wydania powotanych norm i przepiséie ev warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
1.5.13. Ochrona wiasngci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczemdasndci publicznej i prywatne;.
Jezeli w zwiazku z niewtdciwym prowadzeniem rob6t, zaniedbaniem lub brakikmata: ze strony Wykonawcy nagi
uszkodzenie lub zniszczenie wtascioprywatnej lub publicznej, to Wykonawca na sw@skt naprawi lub odtworzy
uszkodzon wtasnag¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wiasndoyt nie gorszy ni przed powstaniem tego
uszkodzenia lub zniszczenia. Wykonawca odpowiadadaor instalacji na powierzchni terenu i za agzenia
uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewody, rumici kable itp., ktérych poteenie bytlo wskazane przez
Zamawiajcego. Wykonawca powinien uzyskaod odpowiednich wiadz golacych wiacicielami tych urzdzea
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zemajacego, dotyczcych doktadnego pokenia tych urzdzear w
obrebie placu budowy. O zamiarze przysienia do robét w pobiu tych uradzeh lub instalacji, bhdz ich przektadania
Wykonawca powinien zawiadotniich wiacicieli i Inzyniera. Wykonawca zapewni vglgwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalagjizidzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiloczpeviadomi Zamawiajcego i zainteresowane wiladze. Koszt
naprawy ponosi Wykonawca.z#di teren budowy przylega do terenéw z zabuglomeszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposdb powodigy minimalm niedogodnét dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za

wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejsvesiztwie budowy, spowodowane jego dziatadip
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowggdpuwazane za whasrig¢ Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zé¥ w wyniku tych polecé
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, bynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajcym i Wykonawa ustali wydhizenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktdg nalery zwickszye

cere kontraktovy.
2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongohroboét
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje deaifyezproponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatébw i odpowiednieriadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inzyniera. Zatwierdzenie pewnych materiatow z danegiia nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z
danegozrédia uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca zobawany jest do prowadzenia bada celu udokumentowania,
ze materialy uzyskane z dopuszczonegadta w sposob aglty spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w

czasie pospu robaot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwvioled wiacicieli i odndgnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych vdczapc w to zrodla wskazane przez Zamavdieggo i jest zobowrzany dostarczy
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodta. Wykonawca przedstawi dokumengaci
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metedwydobycia i selekcji
do zatwierdzenia lynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedziabdo za spetnienie wymaga ilosciowych i
jakosciowych materiatdw z jakiegokolwiekirédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tyoptaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwane z dostarczeniem materiatéw do rob6t. Humusdkiad czasowo
zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskaniaskini zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i przywracaniu stanu terenu przynggeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty p&ay® z wykopow na
Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w takcie kxda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odklad
odpowiednio do wymagaKontraktu lub wskaza Inzyniera. Z wyjtkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera,
Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopéw w olebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoélnione w Kontrakcie. Eksploatacgj@det materialtdow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi

obowiazujacymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwérnie materiatdw, w tym mieszanek mineralnoadtsfvych, a take te w ktérych produkcja odbywagsiv
miejscach nie naicych do Wykonawcy magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia
zgodndci produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw molgy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $aligvosci.
Wynik tych kontroli lzdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatdw pod wzegllem jakdci. W przypadku, gdy
Inzynier bgdzie przeprowadzat inspekcjvytworni beda zachowane nagtujace warunki:a./ Inzynier kedzie miat
zapewnion wspoiprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsiezgrzeprowadzania inspekcp;/
Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych @zi wytwoérni, gdzie odbywa si produkcja
materialdw przeznaczonych do realizacji Kontraktd. Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do
Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazimiera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeania inspekcji i bada

w tych miejscach.
2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z Terenu Budowyallz ztozone w
miejscu wskazanym przezAyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych rob6tzni
te dla ktoérych zostaly zakupione, to koszt tycheriatow zostanie przewadtiowany przez layniera. Kady rodzaj
robdt, w ktérym znajduj sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na wlasne ryzyko, ligz

sie Z jego nie przyciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane nadyerdo czasu gdy dola one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaldjs $akos¢ i whasciwos¢ do robdt i byly dosipne do kontroli
przez Irkyniera. Miejsca czasowego skladowaniadd zlokalizowane w olsbie Terenu Budowy w miejscach

uzgodnionych z lzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zommmanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow
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Jeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewigujnozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieedrezyciem
materiatu, albo w okresie diszym, jéli bedzie to wymagane dla batigrowadzonych przez tgniera. Wybrany i

zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody igniera.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uaywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robd6t powinien gy zgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgkdem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaargacji robot,
zaakceptowanym przezAyniera; w przypadku braku ustalev takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany przez Ayniera. Liczba i wydajn& sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z
zasadami okrgonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazathiatnzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem. Spra bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrorsyodowiska i przepisami dotyazymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy zymierowi kopie dokumentoéw potwierdzaych dopuszczenie sgizm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisaeieldDokumentacja Projektowa lub SST przewidojozliwos¢
wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddmiyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptagprzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji liayniera, nie moe by pézniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sgiranaszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw
Kontraktu, zostas przez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdykonawca powinien dysponowa

sprawnym rezerwowym spgem, gotowym do zytku, w przypadku awarii spgiu podstawowego.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takiérodkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t i wigiwosci przewaonych materiatow. Liczbdrodkéw transportu duizie zapewnia
prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami &dkreymi w Dokumentaciji Projektowej, SST i wskazanidmzyniera, w
terminie przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu nagdich publicznych pojazdyetls spetni@ wymagania dotyee
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopudmgzh obcizeh na osie pojazdéw i innych parametrow
technicznychSrodki transportu nie odpowiadae warunkom Kontraktu na polecenigyniera kgda usunite z Terenu
Budowy. Wykonawca ¢rzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spgowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdachetenu Budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigdidnie z Kontraktem, oraz za jgka@astosowanych materiatow

i wykonywanych rob6t, za ich zgod§toz Dokumentag Projektova, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji
rob6t oraz poleceniami fgniera. Wykonawca ponosi odpowiedziadé@a doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokdaici wszystkich elementéw robdét zgodnie z wymiaramgednymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na f@inie przez layniera. Nasipstwa jakiegokolwiek ldu spowodowanego przez Wykonawe
wytyczeniu i wyznaczeniu rob6t zostagesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawoa whasny

koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczewisokdci przez Imyniera nie zwalnia Wykonawcy od
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odpowiedzialnéci za ich doktadn&. Decyzje Iryniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robdt kpda oparte na wymaganiach sformutowanych w KontrakBlekumentacji Projektowej i w SST, a f&kw
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiyimer uwzgtdni wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i w badaniach materiatléwgd@dczenia z przeszoi, wyniki bad& naukowych
oraz inne czynniki wptywage na rozwzan kwestk. Polecenia layniera keda wykonywane nie piniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przezkdwawe, pod grdba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.4ynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachzanych z jakécia robét, ocen
jakosci stosowanych materialdw i pepem robdt, a tale we wszystkich sprawach zwanych z interpretagj
Dokumentacji Projektowej i SST oraz dotycgch akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu mra&'ykonawe.
Inzynier jest upowzniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiat@wstarczonych na budewub na jej terenie
produkowanych, veczapc w to przygotowanie i produkgjmateriatow. laynier powiadomi Wykonawgo wykrytych

wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ketdie spetniaj wymaga jakosciowych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ) Do obowhzkéw Wykonawcy nalbey opracowanie i przedstawienie do
aprobaty layniera programu zapewnienia j@kg w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykeaia robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaratejwykonanie robo6t zgodnie z DokumengaBjojektova,

SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymepiwyniera.
Program zapewnienia jakm bedzie zawier&: a./ cze$¢ 0ogolm opisupca:

organizacg wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

bhp,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygoanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ko terminowa¢ wykonania poszczegolnych elementéw robét,

system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych Robot,

wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie bad,

spos6b oraz formmgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsterugcych a
takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesighriologicznym, proponowany sposob i ferm

przekazywania tych informacji tgnierowi;
b./ cze$¢ szczegodtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i umgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgibknoraz wyposzeniem w

mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw

itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przehlith wiasciwosci w czasie transportu,
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- sposob i procedarpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzaniedea,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wyramia mieszanek i wykonywania poszczegélnych etdove

robat,

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robdt i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli zaakceptowany przezzyniera, whczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezlzdne do pobierania prébek i badmateriatow oraz robét. Przed zatwierdzeniem syst&ontroli Inzynier maze
zazadat od Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniaze poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy. Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robét zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynidekumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okrelone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam choee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyhyazapewni
wykonanie robdt zgodnie z Kontraktem. Wykonawcedaie posiada odpowiednie swiadectwa wydane przez
upowanione jednostki, ze wszystkie stosowane wuwdzenia posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadaj wymaganiom norm okgtajacych procedury bada Inzynier bgdzie mie staty i
nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji oragdzie mi€ mozliwos¢ uczestniczenia
w badaniach, pomiarach, poborze probek itp. Wsaystkszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem hada

materiatdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania probeistych na zasadzige
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmy¢ z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do bafla
Inzynier bgdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na polecenigyimera, Wykonawca dulzie
przeprowadz& na wilasny koszt dodatkowe badania tych materialktidre budz watpliwosci co do jakéci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostgorzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wtasnej woli. Pojemniki do podiga
probek leda dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez hyniera. Probki dostarczone przez Wykonawio
bada wykonywanych przez liyniera keda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeepy przez

Inzyniera.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetlh przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera. Przed przygpieniem do pomiardéw lub badlaWykonawca powiadomi liyniera o

rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.vB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteanpgmie
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ich wyniki do akceptacji liyniera.6.5. Raporty z badan Wykonawca kdzie kompletowé i przechowywa raporty ze
wszystkich badai udostpniat je na kade zyczenie lityniera. Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane kynierowi

na formularzach wedtug dostarczonego przez niegowizb innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badarzez Inzyniera

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatow i rob6t,zynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw nieziile od Wykonawcy. Zapewniona mudzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialérynier bgdzie ocenié jakas¢, zgodnéé materiatéw i rob6t z
wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowej na padst przede wszystkim wynikow wtasnych bada

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiagego wykonuje nagpujace badania i pomiary zlecane przezyimera: 1. przed rozpoeziem
robét: - badania materiatow przewidzianych do whaalaia, 2. w trakcie robét: - badania jakbstosowanych
materiatléw i wykonywanych robét, - badania spravigtzado odbioru robét zanikgjych i ulegaicych zakryciu, -
badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg pesgilnych asortymentowych SST. W czasie trwania tyduarébki

nalezy dostarczé sukcesywnie w miarpostpu robét
6.7. Certyfikaty i deklaracje Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiecmtwa wykazujcy, ze zapewniono zgods&é z kryteriami technicznymi oké®nymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych arazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodn€xi z:

Polska Normg lub aprobat techniczim, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidhmiskiej Normy, jeeli nie

sa objete certyfikacy okreslona w pakt 1 i ktére spetniajwymogi SST. W przypadku materiatéw, dla ktérych ww
dokumenty 8 wymagane przez SST, #da partia dostarczona do roba&idbie posiadate dokumenty, okéajace w
sposbb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemyshmwez posiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badaykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badmda dostarczone przez

Wykonawe Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spejaitych wymaga beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnypovaazujacym Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy dondé® okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaza prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obayziujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy weniku Budowy bda
dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robédt, stanu bezpiesg®va ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy. Kdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datjiego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska soowego. Zapisy da czytelne, dokonane
trwaly techniky, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw. atalone do Dziennika
Budowy protokoty i inne dokumentyga oznaczone kolejnym numerem ganika i opatrzone dati podpisem

Wykonawcy i Ireyniera. Do Dziennika Budowy nafg wpisywa w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
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- dat przekazania przez Zamawjaeggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez hyniera programu zapewnienia jakoi harmonogramow robét,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczego6lnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia tyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robét zanik@jch, ulegajcych zakryciu, cgciowych i kaxcowych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegsch ograniczeniom lub wymaganiom

szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robaét,

- dane dotycgce jakaci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto je

przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegoélinych elementéw budowli Ziaoiem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowgds przedicone Irzynierowi do
ustosunkowania si Decyzje lrtyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca padpisz zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Bugmbliguje Inzyniera do ustosunkowaniagsi

Projektant nie jest jednak strpKontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.
(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiar6éw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si sposéb eigly w jednostkach przgtych w Wycenionym Kosztorysie

Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzataeo jakéci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynilddah
Wykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemia jakdci. Dokumenty te stanowi

zakczniki do odbioru robét. Winny kiyudostpnione na kadezyczenie Iryniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) naptijace dokumentya./ pozwolenie na
budowe, b./ protokoty przekazania Terenu Budowy/ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyow
cywilno-prawne,d./ protokoty z odbioru roboe./ protokoty z narad i ustade f./ korespondengj na budowie.(5)

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomidabezpieczonym. Zagitie
ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jegdyohmiastowe odtworzenie w formie przewidziangvpgm.
Wszelkie dokumenty budowy ¢ba zawsze dogpne dla Iayniera i przedstawiane do waglu na zyczenie

Zamawiajcego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgOlne zasady obmiaru rob6QObmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
Dokumentacj Projektove i SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosgie Ofertowym. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomienigyiiera o zakresie obmierzanych robét i terminie @m co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obroidieda wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwielgdblub
przeoczenie (opuszczenie) w dttach podanych w Kosztorysie Oferowym lub gdzieziegd w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obezkiu ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg
instrukcji Inzyniera na pimie. Obmiar gotowych robétebzie przeprowadzony z eztcicia wymagam do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoaym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez

Wykonawe i Inzyniera. Obmiar odbywéasie bedzie w obecnéci Inzyniera i podlega jego akceptaciji.
7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materialdw

Dilugosci i odlegtagci pomidzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej. Jéli Specyfikacje Techniczne wiaiwe dla danych rob6t nie wymagaggo inaczej, oktosci beda wyliczone
w msjako dlugaé pomnaona przezredni przekrdj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ebda wazone w tonach
lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikalggichnicznych. Pojazdyzywane do przewienia materiatow
rozliczanych na podstawie masy na samochodzie pgwi¢ wazone co najmniej raz dziennie.zymier ma prawo do
losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowaniazpdy, a w przypadku stwierdzenize obgtos¢ materiatu
przewaona danym pojazdem jest mniejsza od wnEgszej uzgodnionej, to cdib materiatdw przewiezionych przez
ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanipowiednio zredukowana. Kdy samochdd powinien By
oznakowany w spos6b czytelny, u#fimiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien napbwa® w punkcie dostawy. Za
zgod Inzyniera Wykonawca m@& dokonywdé wazenia pojazdéw w publicznych punktach 2gaia na urzdzeniach
wagowych posiadagych wane swiadectwa legalizacji7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy Wszystkie urzdzenia i
sprzt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez zZymiera. Uradzenia i sprat
pomiarowy zostam dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada atestujcych to
Wykonawca kdzie posiadawazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie udzenia pomiarowedula przez Wykonawe

utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaawoibét.
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7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amizenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniagc w sposéb agty zachowanie doktaddoi wg norm

zatwierdzonych przez hgniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedeziowym lub kaicowym odbiorem robét, a tak w przypadku wygpowania
dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robébn@ar robét zanikagcych przeprowadza siw czasie ich
wykonywania. Obmiar robét podlegaych zakryciu przeprowadzaesprzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczeniedbh wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny. Wyynskomplikowanych
powierzchni lub ohjtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikagcie Rejestru Obmiaru. W
razie braku miejsca szkice mpyy¢ dolaczone w formie oddzielnego aafnika do Rejestru Obmiaru, ktérego wzor

zostanie uzgodniony z zgnierem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalenosci od ustalé odpowiednich SSTroboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcya./ odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu, b./ odbiorowi

czesciowemu,c./ odbiorowi ostatecznemd,/ odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegmakryciu. Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w
czasie umgiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogélnego pagiu robét. Odbioru
robét dokonuje laynier. Gotowd¢ danej czsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doebaika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak ni w ciagu

3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budovypwiadomienia o tym fakcie kyniera. Jakéc i ilos¢ robét
ulegapcych zakryciu ocenia ltynier na podstawie dokumentéw zawiacgich komplet wynikow badalaboratoryjnych

i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfroritadpokumentagj Projektows, SST i uprzednimi ustaleniami. Na

polecenie layniera badania sprawdaag przeprowadza Laboratorium Zamawai&go.
8.3. Odbiér czsciowy

Odbidr czséciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogciowego rob6t dokonuje i

wg zasad jak przy odbiorze kmowym rob6t. Odbioru rob6t dokonujezimier.
8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecstpgo wykonania robét w odniesieniu do ichsdiip jakasci i
wartasci. Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc

wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmigim na gimie o tym fakcie layniera. Zakéczenie robot
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musi zosté potwierdzone przez hyniera wpisem do Dziennika Budowy. Warunkami poajgglymi na dokonanie
potwierdzajcego wpisu & - przekazanie bynierowi kompletnych badai pomiaréw wymaganych przez odpowiednie
asortymentowe SST do odbioru ostatecznego robégzyskanie pozytywnych wynikéw batla pomiaréw Odbidr
ostateczny robot nagti w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia przezzimiera
zakaczenia robot i przycia dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2. iOdb ostatecznego rob6t dokona
komisja wyznaczona przez Zamawi@g@go w obecnii Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbietgja roboty dokona
ich oceny jakéciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania robdt z dokumentacprojektova i SST. Badania i ustalone pomiary do odbioru estaiego
wykonuje Laboratorium Zamawigego, na probkach pobranych przez Wykorawcobecndci Inzyniera. Ireynier
wskazuje miejsca poboru probek. Préby do hadadbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamayeiego Irzynier.

Podstaw do odbioru ostatecznego robatmzede wszystkim wyniki badd_aboratorium Zamawiagego.

Odbierajcy dokonuje odbioru ostatecznego robdétg|eich jakas¢ i ilos¢ w poszczegdélnych asortymentach jest zgodna
z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i petéami Irzyniera. Roboty z wadami nieedla podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozrazsrealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralmpetniagcych i robot poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych robét popeawich lub robét uzupetiagych w warstwiescieralnej lub
robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czyidaio ustali nowy termin odbioru ostatecznego. Wypadku
stwierdzenia przez komigjze jakagé wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentaieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentagjprojektova i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésenvo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszoam wartasé

wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatgm robot jest protokdt odbioru ostatecznego trobd
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoizamy

przygotowa nastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata sporgdzona w trakcie

realizacji umowy,

- szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawodekzmentow umowy i ew. uzupetniag lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodrai lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw baidispomiaréw zadczonych do dokumentéw

odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towamgych (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob4t wigcicielom urzdzen,
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- geodezyja inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigagotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego roW&tzystkie
zaradzone przez komigj roboty poprawkowe lub uzupelnige lkeda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robatpetniajcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydtbrawhzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnydalbi6ér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny

wizualnej obiektu z uwzgtinieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiértestany robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lnePodstaw ptatnaci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykenaza jednost&
obmiarow ustalorn dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Cena getikowa pozycji bdzie uwzgédniat wszystkie
czynnaci, wymagania i badania skladeg¢ st na jej wykonanie, oké&tone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w

Dokumentacji Projektowej. Cena jednostkowdzie obejmowé
- robocizre bezpdredna,
- wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzeniegpraa Teren Budowy i z powrotem, mohnta

demonta na stanowisku pracy),

- koszty pdrednie, w sklad ktérych wchosalz ptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru i
laboratorium, koszty uedizenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym domdzenie energii i wody, budowa drég
dojazdowych itp.), koszty dotygze oznakowania rob6t, wydatki dotyce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za
dziezawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyte wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty adarz
przedsgbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wildav mogicych wysapi¢ w czasie

realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z ob@ziijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana pv¥gkonawe za dan
pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateczmeyklucza maliwosé zadania dodatkowej zaptaty za

wykonanie rob6t oletych ty pozych kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00
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Koszt dostosowania gsido wymaga warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okridone w ww. dokumentach, a niewyszczegélnione w targzie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagjhu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgasgji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektayinierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnig/nikajacych z

postpu robdét,

- ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
- optaty/dzierawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikow, barier, oznakowai drenau,

- tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, bariegwiatet,

- utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:
- usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@mU.Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa{z01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz

tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjidz (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z phiejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysolk&ziowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST $ wymagania dotycace wykonania i odbioru robo6t zwihzanych z odtworzeniem osi
trasy oraz wyznaczeniem punktéw wysok&ciowych, przy przebudowie drogi gminnych wewegtrznej w m.

Maszewo.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitdwy przy zlecaniu i realizacji robt wymieniatyw p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygarowadzenia robo6t zezanych z
odtworzeniem w terenie przebiegu trasy drogowejdng® z Dokumentagj Projektows i obejmup: a./ sprawdzenie
wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy/ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczycH,uzupetnienie osi trasy
dodatkowymi punktami,d./ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyytyezeniem dodatkowych
przekrojéw,e./ zastabilizowanie punktoéw w sposdéb trwaly, ochrafaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzerfiewykonanie pomiarow bigcych w miag postpu robot, zgodnie z

dokumentagj projektowva,
1.4. Okreslenie podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowezqgracatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okrdenia - s zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania logd pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycre robot Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolneDgdine wymagania dotygaze materiatow podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagamgalne”
pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowepo utrwalenia punktéw gtdwnych trasy i reperéw robgch naley
stosowé pale drewniane z gwdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktéwistniepcej nawierzchni), stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczonesiesiztwie punktow zatamania
trasy w czasie ich stabilizacji powinny rtiérednic; 0.15-0.20 m i diug@i 1.5-1.7 m. Do stabilizacji pozostatych
punktow nalgy stosowa szpilki stalowe i paliki drewniane o diugg okoto 0.30m isrednicy 50-80mmSwiadki

whbijane obok palikéw osiowych powinny néielugas¢ okoto 0.50m i przekrdj prostatay.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoine

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélng’ Bk
3.2. Sprzt do rob6t pomiarowych

Do wykonania rob6t konieczny jest sgirgeodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- ta8my stalowe i parciane.

Sprz:t stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtdwnpclwinien gwarantowauzyskanie wymaganej dokfadiod

pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagagiane" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprgu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych dalstadji osi trasy i wyznaczenia zakresu rob6tamo

odbywa si¢ dowolnymisrodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O@ "Wymagania ogoélne pkt. 5. Prace pomiaroweipoyw
by¢ wykonane zgodnie z oboawiujacymi Instrukcjami GUGIK. Wszelkie prace pomiarowsigzzane z realizagjrobot
naleza do obowazkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazog na pomiarach Wykonawcy nie naogy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezzyniera. Prace pomiarowe powinny doywykonane przez osoby
posiadajce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonanmonosi odpowiedzialdé za nasipstwa niezgodnii

wykonanych robét z dokumentagprojektova oraz niniejszymi SST.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych ositsy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne tyozenia powinny by zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych azakdowizane do punktdw pomocniczych, pobdmych poza granic

robdt ziemnych. Maksymalna odlegtopomigdzy punktami gidwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500
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m. Maksymalna odlegkd pomkidzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyosi
500 m, natomiast w terenie falistym i gérskim powdnby¢ odpowiednio zmniejszona, zafée od jego konfiguraciji.
Reper roboczy naly zatary¢ poza granicami robot zw#anych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze sma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. Rzine reperu naky okrelli¢ z dokladnécia do 0.4 cm/km stosag niwelacg podwoéjra w nawihzaniu
do reperéw pastwowych. Repery robocze powinnydbwyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i

jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jego¢dnej
5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektova przekazam przez Zamawiagcego. G trasy
powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachirpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy. Dopuszczalne odctglsytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku d&uinentacji
projektowej nie mge by wigksze nk 5 cm. Rzdne punktdw osi trasy nafe wyznaczy z dokladnéciag do 1 cm w
stosunku do r@nych okrélonych w dokumentacji projektowej. Do utrwaleniai dgasy w terenie naly uzyé
odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalolwy&torych usuricie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca

robot zasfpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, lsmnézonymi poza grariaobot.
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmajéwyznaczenie kragdzi jezdni i poboczay./ wyznaczenie kraedzi
wykopéw na powierzchni terenu (oklenie granicy robét ziemnyclt)/ wyznaczenie w czasie trwania rob6t ziemnych
zarysu (konturéw) wykopow w przekrojach poprzecin{izw. profilowanie przekrojéw poprzecznych) i pono by
wykonane zgodnie z dokumentacprojektova oraz w miejscach wymaggaych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t zaakceptowanych przegniera. Do wyznaczenia kragzi jezdni naley stosowd szpilki
stalowe a do wyznaczenia poboczy paliki drewnidbe.wyznaczenia kragdzi wykopéw naley stosowdé dobrze
widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nailg stosowé w przypadku wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegt& migdzy
palikami lub wiechami nalyy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dweg. Odlegté¢ ta co
najmniej powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowamirzekrojow poprzecznych
musi umaliwia¢ wykonanie warstwy wyrownawczej nawierzchni orazkegow o ksztatcie zgodnym z dokumentacj
projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojow poprzeazmyve wszystkich punktach gtéwnych trasy, zgodnie z

dokumentagj projektowy oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowamyebz Irkyniera
. 6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania agblpkt. 6. Kontrad jakosci prac
pomiarowych zwizanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@tiowych naley prowadzé wedtug ogélnych zasad

okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob60Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@0. Wymagania ogdine”
pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowalednostlk obmiarova rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilorfiatn].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@0‘Wymagania ogdlne" pkt. 8. Odbiér robot gasie na
podstawie szkicéw i dziennikbw pomiaréw geodezymyab protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wylrca

przedkfada laynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstaw ptatndci Ogolne ustalenia dotygze podstaw platrési podano w SST D-M-
00.00.00. "Wymagania ogolne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowefCena 1 kilometra [km] wykonanych rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperdw roboczych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualngtyczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw bigch w miae postpu robot, zgodnie z dokumentagjrojektowa

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochraimprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydejodszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykeamnjia prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowagmia. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysgkimwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstngeaestycji, Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpgGiK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfBgGiK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmg/sokaciowe, GUGIK, 1979.
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D - 01.03.05 Przebudowa podziemnych linii wodaggowych przy

przebudowie i budowie drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji techniznej (OST) @ wymagania dotycace wykonania i odbioru

podziemnych linii wodochgowych przy przebudowie drogi gminnych wewegtrznej w m. Maszewo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanbeivinzujaca podstaw opracowania stosowanej jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Niniejsza ogélna specyfikacja techniczna dotyczepudowy podziemnych linii wodagjowych kolidujcych z
przebudow i budows drdg, z wyjitkiem terendéw eksploatacji gorniczej. Zakres stamaiev dotyczy wykonania
przebudowy linii wodoeigowych zaréwno w gruntach nienawodnionych jak i @dmionych, wsrodowisku stabo i

silnie agresywnym (po odpowiednim zabezpieczerementow betonowych i stalowych).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przew6d wodoaigowy - rurocig wraz z urgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiordct.2.
Rura ochronna - ruragednicy wikszej od przewodu wodagjowego stiaca do przenoszenia ohgen zewrgtrznych
i do odprowadzenia na bezpiegamdlegtc¢c poza przeszkagterenovy (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw

wody.

1.4.3.Studzienka - komora wodagjowa - obiekt na przewodzie wodggdwym, przeznaczony do zainstalowania

armatury lub na kiccach rury ochronne;.

1.4.4.Rurka sygnalizacyjna - przewdéd pacitony do jednego Kea rury ochronnej siacy do zasygnalizowania

nieszczelnéci przewodu wodoagowego.

1.4.5.0budowa tunelowa - obiekt stanaey obudove przetazow przewodu lub kilku przewoddéw wodagowych
magistralnych pozwalagy na monta oraz obstug rurocagéw i elementéw wyposania sieci bez naruszenia korpusu

drogi.

1.4.6.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujaca polska normy PN-87/B-1060 [1], PN-82/M-01600
[33] i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wyagania ogolne”. wodogy - zespot wspotpracagych ze sob
obiektow i uradzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania lédnoprzemystu w wog, wodocikg grupowy -
wodochg zasilajicy w wod; co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co nagpjEdry jednostl¢ osadnicz i co

najmniej jeden zakiad produkcyjny niedey w granicach tej jednostki osadniczej¢sieodochgowa zewntrzna -
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uktad przewodéw wodoggowych znajdujcy sk poza budynkiem odbiorcow, zaopatizy w wod: ludnas¢ lub zaktady
produkcyjne, przewéd wodagjowy magistralny; magistrala wodagbwa - przewdd wodosjowy doprowadzagy
wode od stacji wodocigowej do przewoddw rozdzielczych, przewod wodgoivy rozdzielczy - przewdd wodagowy
doprowadzajcy wod: od przewodu magistralnego do pemgy domowych i innych punktéw czerpalnych, pazyle
domowe; paiczenie domowe - przewdd wodegowy z wodomierzenmytzacy si€ wodochgowa z wewretrzng
instalacj obiektu zasilanego w wegdprzewdd wodoagowy tranzytowy i przesytowy - przew6d wodagbwy bez
odgatzien, przeznaczony wytznie do transportu wody nazuodlegtac i taczacy zrodto wody ze zbiornikiem
poczitkowym lub magistral wodocihgowa, kompensator na sieci - udzenie zabezpieczgje przewdd przed

powstaniem nadmiernych napen osiowych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og@ln
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”. Wszystkie zakupione
przez Wykonawe materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie Zaviadczenia o jakéi lub atestu,
powinny by zaopatrzone przez producenta w taki dokument. hmageriaty powinny b§ wyposaone w takie

dokumenty nayczenie Irtyniera.
2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ichirednice zalene g od istniejcych przewodow i ustalaesje z odpowiednim aytkownikiem sieci
wodochgowej. Do wykonania sieci wodagjowej stosuje sinastpujace materiaty: rury énieniowe z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) wg PM/C-89204 [20], rury énieniowe z polietylenu twardego (PE)
wg BN-74/6366-04 [46] i BN-74/6366-03 [45], rury$nieniowe z polipropylenu (PP) wg BN-80/6366-08 [4Tiry
stalowe bez szwu walcowane nagmr og6lnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] maf® wewntrz asfaltoz
(WM) i zabezpieczone zewtiz powtolq bitumiczry z pojedyncz (ZO1) lub podwoja przektadly (Z20O2), ruryzeliwne
cisnieniowe do pealczen sztywnych (kielichowe i kotnierzowe) wg PN-84/HIRL [26], ruryzeliwne cénieniowe do

polaczen elastycznyclirubowych (kotnierzowe) wg PN-84/H-74102 [27].
2.3. Rury ochronne

Rury ochronne naly wykona z materiatow trwatych, szczelnych, wytrzymatychamanicznie i odpornych na
dziatanie czynnikéw agresywnych. Powierzchit@nek powinny b§ od wewntrz i zewrnytrz odpowiednio

zaizolowane.

2.3.1.Korpus rury ochronnej Do wykonania rur ochronnyelfety stosowa: rury stalowe, bez szwu walcowane na
goraco ogolnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] mafe wewntrznie asfaltoz (WM) i zabezpieczone
zewretrznie powtok bitumiczry z podwadjn przektadly (Z02), ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro” wg BN-83/8971-
06.01 [54] zabezpieczone izolagewretrzm | wewretrzng przy wyciu ,Bitizolu R” oraz ,Bitizolu P”; zhcza

uszczelnione za pomgdabrycznego pidcienia gumowego. Zakazenie rury ochronnej w zadeosci od kategorii
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drogi naley wykona za pomog studzienek - komér wodagowych lub specjalnych uszczelhie zastosowaniem

rurki sygnalizacyjnej.

2.3.2.Uszczelnienia rur ochronnych Do uszczelnieniadéavek rur ochronnych natg stosowa: potpieiscienie
wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej nagmiStO grubéci od 5 do 19 mm, gty dystansowe (minimum 3
szt.) okngte walcowane na gaco StOsrednicy od 8 do 14 mm, sznur konopngdany, czesankowy, surowy, asfalt

izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3.Rurka sygnalizacyjna Do wykonania rurek sygnalipagsh naley stosowa: rury stalowe instalacyjne S-Cz-G
srednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28], skrzynki uliezstosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wamiagi
normy PN-85/M-74081 [39].

2.4. Studzienki wodocagowe
Studzienka powinna ldywykonana z materiatow trwatych.
2.4.1.Komora robocza Komora robocza pasgywejcia rury ochronnej i przewodowej powinnachyykonana:

w wersji prefabrykowanej, z &géw betonowych lubelbetowych, spetiagych wymagania normy BN-86/8971-08
[55], w wersji murowanej z cegly kanalizacyjnej sp&jacej wymagania normy PN-76/B-12037 [14]. Komora rcd#o
ponizej wejcia rur powinna b§ wykonana: w wersji monolitycznej z betonu hydrbteicznego klasy B25; W-4; M-100

zgodnie z wymaganiami normy BN-62/6738-03, 04,4%@],[lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej jaiaj.

2.4.2.Strop Na strop nahy stosowa ptyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowaiyjatkowo, przy

duzym zagtbieniu studzienki, powinno gstosowa ptytg zelbetows pasrednia wraz z kominem wiazowym.

2.4.3.Komin wtazowy Komin wtazowy powinien ldéywykonany z kggéw betonowych lulzelbetowych agrednicy 0,80
m zgodnie z normBN-86/8971-08 [55].

2.4.4.Dno Dno studzienki wykonujeesjako monolityczne z betonu hydrotechnicznego cewaosciach podanych w

punkcie 2.4.1.

2.4.5.Wiaz kanatowy Nalgy stosowa wiazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnyng WN-87/H-74051 [23] o

srednicy minimalnej 60 cm.

2.4.6.Stopnie wtazowe Powinny ystosowane stopnigliwne odpowiadajce wymaganiom normy PN-64/H-74086

[24]. Dopuszcza sistosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych pkoeaizj.

2.4.7.Przefcia rurocigdw przezciany W zalenaosci od potrzeb i konstrukgji stosujezsigodnie z KB8-13.7 910 [62]:
przefcia beztulejowe z uszczelnieniem za pomsznura smotowanego i kitu asfaltowego. Gédbwarstwy szczeliwa
powinna wynosi od 2 do 4 cm, prz&ia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szezelipostaci sznura
smotowanego zabezpieczonego z zgvenwarstva otowiu lub ubitej folii aluminiowej, przégia wodoszczelne
diawicowe skladajce st ze stalowej tulei z przyspawanymi kotnierzami apaymi, wewrytrz ktdrej jest przyspawany
pierscien w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia docisgamrzez dtawik. Materialem uszczela@jm mae by

sznur smotowany, kit asfaltowy, folia aluminiowdlinne materiaty uszczelnigje zaakceptowane przezymiera.

2.4.8.1zolacja zewntrzna Zewntrzne powtoki izolacyjne zalme s od zewrtrznych warunkéw korozyjnych i nate

je wykona& wg PN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz zgdlz Instrukci ITB nr 240 i 259 [60, 61].
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2.5. Komory wodochgowe
Komora powinna by wykonana z materiatow trwatych wg indywidualnekdmentacji projektowe;.

2.5.1.Komora robocza

Komora robocza ma by wykonana: jakaelbetowa wraz z domieszkami uszczelgggimi o stopniu wodoszczelba

W4 wg PN-88/B-06250 [B], lub z cegty kanalizacyjspietniajcej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].

2.5.2.Strop Zaleca gistosowanie stropow ptytowyctelbetowych monolitycznych lub prefabrykowanych. W
przypadku gdy wymiary armatury lub innego wypasda nie pozwalajna wykorzystanie wkazéw, do wyjmowania i

wkladania tych elementéw nalestosowa elementyzelbetowe tatwe do demoriia
2.5.3.Dno komory wykonuje sijako zelbetowe z domieszkami uszczela@jmi.

2.5.4.Komin wtazowy Komin wtazowy stosowany przyzun zagebieniu powinien by wykonany z kegdw
betonowych lukzelbetowych agrednicy 0,80 m odpowiadgych wymaganiom normy BN-86/8971-08 [53]5.5.Witaz
kanatowy Patrz punkt 2.4.5.

2.5.6.Stopnie wtazowe Powinny Bystosowane stopniesliwne wg PN-64/H-74086 [24]. Dopuszcza siosowanie

klamer stalowych, zabezpieczonych przed karozj
2.5.7.Przegcia rurocigdéw przezciany Patrz punkt 2.4.7.
2.5.8.1zolacja zewntrzna Patrz punkt 2.4.8.

2.6. Obudowa tunelowa

Obudove nalezy wykona z materiatow trwatych wg indywidualnej dokumentampjektowej. Obudowa tunelowa

powinna by objeta oddziela specyfikacy dotyczca duzych obiektowzelbetowych.

2.6.1.Tunel (pod korpusem drogsciany powinny by wykonane: w wersji monolitycznej jak@lbetowe wraz z
domieszkami uszczelnigymi o stopniu wodoszczelda W4, lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej jakpunkcie
2.5.1. Strop piytowyelbetowy monolityczny lub z phytelbetowych prefabrykowanych. Dno tunelu wykonujejako

zelbetowe wraz z domieszkami uszczelggmi.

2.6.2.Komora demontaowa i kontrolna Komory te natg wykonywa® z materiatéw jak w punkcie 2.5.1 do 2.5256.3.

Stopnie wtazowe Patrz punkt 2.5.6.
2.6.4.Przegcia rurocigéw przezciany Patrz punkt 2.4.7.

2.6.5.1zolacja zewntrzna Patrz punkt 2.4.8.

2.7. Beton
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Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinst zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 [49] i-PN
88/B-06250 [8].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiagarunkom normy PN-90/B-14501 [15].
2.9. Kruszywo na podsypk

Podsypka pod studzienki, komory, rurggiimoze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygk
powinien odpowiadawymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774{B1] i BN-84/6774-02 [52].

2.10. Armatura odcinajaca

Jako armaturodcinajca (przeptyw wody) naley stosowad: zasuwyzeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudegwub
bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35], zasuigfiwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudgpiub bez obudowy) wg
PN-83/M-74024 [36].

2.11. Elementy montaowe

Jako elementy montawe naley stosowad: nasuwkizeliwne odpowiadajce wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],

kompensatory dtawnicowe kotnierzoweliwne wg PN-89/M-74301 [41].
2.12. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowa hydranty nadziemne @ednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiagta wymaganiom normy PN-
89/M-74091 [40] i BN-70/5213-04 [43].

2.13. Bloki oporowe
Nalezy stosowa:

bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego KIB&5 odpowiadajce wymaganiom normy BN-81/9192-04 [57] i
BN-81/9192-05 [58] do przewoddéwseednicach od 100 do 400 mm figieniu prébnym nie przekracaaym 0,98 MPa,

bloki oporowezelbetowe do przewodéwdednicach powsej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z zastos@mani

stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dakentacji projektowe;.

2.14. Skladowanie materiatow

2.14.1 Rury przewodowe i ochronne Rury naleprzechowywé w potazeniu poziomym na ptaskim, rownym podio

w sposOb gwarantagy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadamuosferycznymi oraz spetnienie warunkow
bhp. Ponadto: a) rury z tworzyw sztucznych (PCW| PB) naley sktadow& w taki sposéb, aby stykatyesbne z
podiazem na catej swej dlugoi. Mozna je skladowana gsto utazonych podktadach. Wysokésterty rur nie powinna
przekraczé rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 maB&tvane rury nie powinny byaraone na bezpoednie
dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatunaiejscu przechowywania nie powinna przekr&c@aC, b) rury

stalowe mana przechowywaw wigzkach lub luzem. Rury érednicach poriej 30 mm tylko w wazkach, c) rury
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zeliwne izelbetowe powinny byutozone w stosach na przemian kielichami lub kotnieliz&arstwy rur naley

przedziel¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinby¢ grubsze od wystagych czsci.

2.14.2 Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatorgiranty) Armatura zgodnie z nogrRN-92/M-74001
[34] powinna by przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonyedprptywami atmosferycznymi i czynnikami

powodujcymi korozg.

2.14.3.Wiazy, stopnie i skrzynki uliczne Wiazy, stopnigkizynki mog by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z
dala od substancji dziatgjych korodujco. Sktadowiska powinny ldyutwardzone i odwodnione. Wiazy powinnycby

posegregowane wg klas.

2.14.4 Kregi Kregi nalezy sktadowa na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanyrdwodnionym pod
warunkiemze nacisk keggdéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 Mg sktadowaniu wyrobow w pozyciji
wbudowania wysok&@ sktadowania nie powinna przekra¢zg8 m. Sktadowanie powinno ugliwi ¢ dostp do

poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczyclyéw.

2.14.5.Cegta kanalizacyjna Cegta kanalizacyjnazmbyt przechowywana na sktadowiskach otwartych. Wykorsawc
jest zobowizany do sktadowania cegiet na sktadowiskach wyrdwaoh i utwardzonych, z odpowiednimi spadkami
umazliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych. Sktadowiska pawimyg oczyszczone z gruzu, btota lub innych
zanieczyszcze Cegly w miejscu sktadowania powinnydtozone w spos6b upogdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejscaddiy z wymaganiami bhp. Cegly powinnyéhytozone w
jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach allyarpach. Jednostki tadunkowe madgy¢ utozone jedne nad
drugimi maksymalnie w 3 warstwachazinej wysokéci nie przekraczagej 3,0 m. Przy skladowaniu cegiet luzem

maksymalna wysoks stoséw i pryzm nie powinna przekra¢zg2 m.

2.14.6.Bloki oporowe Sktadowisko prefabrykatow blokéw opasch naley lokalizowa jak najblize] miejsca
wbudowania. Bloki oporowe nalg ustawig w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu ima sktadowaw pozycji

lezacej na podktadach drewnianych warstwami po 3 lgkatdki.

2.14.7 Kruszywo Sktadowisko kruszywa powinnodiziokalizowane jak najhtej wykonywanego odcinka wodagiu.
Poditae sktadowiska powinno kbyéwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniemgezaleczajce kruszywo przed

zanieczyszczeniem w czasie jego skltadowania i pobor

2.14.8.Cement Cement powinien bprzechowywany w silosach. Na budowie powinny zoajat sie silosy w ilaci
zapewniajcej ciagtos¢ robot. Sktadowanie cementu w workach Wykonawcaweg w magazynach zamkiych.
Sktadowany cement musi bpezwzgédnie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywanimeatu nie moe by

dtuzszy niz 3 miesice.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprt do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych
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W zaleznoéci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgitiacy sprzt do wykonania rob6t ziemnych i wykezeniowych:
pitg do ckcia asfaltu i betonu, gitmotorowg fancuchowy 4,2 KM, zuraw budowlany samochodowy osnaéci do 10
ton, kopark podstbierm 0,25 mdo 0,40 m, spychark kotows lub gasiennicows do 100 KM, sprzgt do zagszczania
gruntu, a mianowicie: zagzczark wibracyjm, ubijak spalinowy, walec wibracyjny, specjalistpgzsprzt do

uzupetniania nawierzchni.
3.3. Sprat do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przytej technologii robét, Wykonawca zapewni r@siiacy sprzt montazowy: samochod
dostawczy do 0,9 t, samochdd skrzyniowy do 5 t,c&dndd skrzyniowy od 5 do 10 t, samochéd samowytadgwed 25
do 30 t, samochdd beczkowdz 4 t, beczkowdgribny 4000 dr przyczep diuzycowa do 10 t,zurawie samochodowe
do4t,od5do6t od7dolGuyrawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 taganike reczmp od 3 do 5 t, weigarke
mechanicza z nagdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t, vagcivolnostojcy z nagdem spalinowym 0,5 t,
spawark elektryczm wirujaca 300 A, zespot mdotworczy trojfazowy przewimy 20 KVA, kociot do gotowania lepiku
od 50 do 100 dm pojemnik do betonu do 0,75 dngictarke do petéw mechaniczna, ngce do petdéw mechaniczne
elektryczne. Spkg montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii iusadw

wykonywanych robét oraz wymogow wynikaych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu wykznie w potaeniu poziomym. Rury powinny ldfadowane
obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczozegprzesuwaniemesprzez podklinowanie lub inny sposéb. Rury w
czasie transportu nie powinny styksic z ostrymi przedmiotami, magymi spowodowé uszkodzenia mechaniczne. W
przypadku przewzenia rur transportem kolejowym, nayeprzestrzegaprzepisy o tadowaniu i wytadowywaniu
wagondw towarowych w komunikacji wewtnznej (zadcznik nr 10 DKP) oraz fadowalo granic wykorzystania
wagonu. Podczas prac przetadunkowych rur niezgalaica, a szczegoostraznos¢ nalezy zachowa przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperatinigko QC i nizszej. Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna
warstwa nie mee przewysza sciansrodka transportu o weej niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu. Pierwsgwarstwe
rur kielichowych i kotnierzowych naky uktada na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdhrstwy naley

przedzielé elementami drewnianymi o grudm wiekszej nz wystapce czsci rur.
4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbyivsic krytymi srodkami transportu, zgodnie z obawijacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powaiby zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodrenia

mechanicznymi. Armatura drobna ( DN25) powinna pgkowana w skrzynie lub pojemniki.
4.4, Transport wkazow kanatowych, stopni i skrzynelulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ transportowane dowolnynsiodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy
w czasie transportu elementy przed przemieszczeniszkodzeniem. Wiazy typuggikiego mog by¢ przewaone
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luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skkzyalery taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadae na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno utheia¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.
4.5. Transport kregow

Transport kegdéw powinien odbywasic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadi@aizycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnipnizz
zastosowanie przektadek, rozpér i klindw z drevguany lub innych odpowiednich materiatdw. Podnoszeni
opuszczanie kgow 0,8; 1,2 i 1,4 naly wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych

réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nmie by przewaona dowolnymgrodkami transportu samochodowego w jednej warst@agty
transportowane luzem naleuktad& nasrodkach przewozowycitisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie
warstw na powierzchrrodka transportu. Wysoké tadunku nie powinna przekraczaysokdaci burt. Cegty luzem
mo by¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia opinek. Zatadunek i wytadunek
cegty w jednostkach tadunkowych powinien odbywig mechanicznie, za pomparzadzen wyposaonych w osprat
kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i aghunek wyrobéw przewonych luzem powinien odbywasie

recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.
4.7. Transport blokow oporowych

Transport blokéw mize odbywa sie dowolnymisrodkami transportu. Bloki magby¢ uktadane w pozycji pionowej lub
poziomej tak, aby przy réwnomiernym rozémiu tadunku wykorzystana byta dmmi¢ srodka transportu. Ladunek
powinien by zabezpieczony przed miwoscia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne wyelimaroe luzow i
wypetnienie pozostatych szczelin @gdky tadunkiem a burtami pojazdu) materialem odpaaonp. stare opony,

kawatki drewna itp.).
4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportu, ktére nie spowodugegregaciji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezemeszanki, obienia temperatury przekraczegj granie
okreslong w wymaganiach technologicznych oraz zapewvtasciwy czas transportu untiwiajacy prawidtowe

wbudowanie i zagszczenie mieszanki.
4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uyte na podsypkmog by¢ transportowane dowolnyrdiodkami. Wykonawca zapewsiiodki transportowe

w ilosci gwarantujcej chgtos¢ dostaw materiatdw, w miapostpu robét.

4.10. Transport cementu
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Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochiodeementowozami, natomiast transport cementuovk&ch

samochodami krytymi, chroggymi cement przed wilgogi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeriavale oznaczy je w terenie za pomdmtkow
osiowych, kotkéwswiadkow i kotkdw kravedziowych. W przypadku niedostatecznepdoreperéw statych Wykonawca
wbuduje repery tymczasowe (zdnymi sprawdzanymi przez shy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich
rzedne przekae Inzynierowi. W celu zabezpieczenia wykopéw przed zelanwod, pompowan z wykopow lub z
opadow atmosferycznych powinnydzachowane przez Wykonagico najmniej nagpujace warunki: a) gorne
krawedzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przyleggjteren; b)

powierzchnia terenu powinna dwyprofilowana ze spadkiem umiwiaj acym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu; c) w razie konieczéw wykonany zostanie g odprowadzaicy wod; na bezpieczn

odlegtaic.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawoaaha rozhbiérki nawierzchni i podbudowy, a mateziat
rozbiérki odwiezie i ztay w miejscu uzgodnionym z tgnierem. Wykopy naley wykona jako otwarte obudowane.
Jezeli materiaty obudowy nieasfabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywesnunkéw atmosferycznych, to
powinny one by zabezpieczone przez Wykonawmprzez zastosowanie odpowiednichdkdw antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wigciwych dla danego materiatu. Metody wykonywania egyéw (kcznie lub mechanicznie)
powinny by dostosowane do g@bokasci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadasggatu mechanicznego.
Wydobyty grunt z wykopu powinien bywywieziony przez Wykonawecw miejsce wskazane przezimiera. Wykopy
pod przewody powinny liyrozpoczynane od naj@j potazonego punktu ruroggu przesuwayg sk stopniowo do gory.
Wykonanie obrysu wykopu nafg dokon& przez utdenie przy jego kraedziach bali lub dyli deskowania w ten
sposobb, aby jednocgd@e byty ustalone odcinki robocze. Elementy te aalerzytwierdzé kotkami lub klamrami.
Minimalna szerok& wykopu wswietle ewentualnej obudowy powinnadgostosowana dérednicy przewodu i
wynosi 0,8 m plussrednica zewetrzna przewodu. Deskowanieian wykopu nalgy prowadzé w miar jego gkbienia.
Dno wykopu powinno b§rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunefiieojektowej, przy czym powinno
by¢ ono na poziomie waszym od rgdnej projektowanej o 0,20 m. Zdje pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu
nalezy wykona bezpdrednio przed ulzeniem przewodow. Usugtie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w

sposo6b uzgodniony z ignierem.
5.4. Przygotowanie podiga

Rodzaj podiaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchp@szczystychzwirowo-piaszczystych i
piaszczysto-gliniastych o wytrzymato powyzej 0,05 MPa podizem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie
wykopu, spetiajcy wymagania normy PN-85/B-10726 [12]. W gruntaphistych lub skalistych natg wykona
podtaze wzmocnione z warstw pospoiki latwiru z domieszk piasku grubéci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-
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06584 [9]. W gruntach nawodnionych (odwadnianyctrakcie robot) podize naley wykona z warstwyzwiru lub
tlucznia z piaskiem gruoi od 15 do 20 crmatznie z ut@gonymi siczkami odwadniajcymi. Dla rurzeliwnych o
srednicy powyej 400 mm na warstwie odwadriegj naley wykona fundament betonowy zgodnie z dokumentacj
projektowa lub SST. W gruntach kurzawkowych oraz w gruntaxfidstych podtae naley wykona zgodnie z
indywidualm dokumentagj projektows zaakceptowanprzez Irkyniera. Wykonawca dokona zggczenia

wykonywanego podiea do knie mniej nk 0,95.

5.5. Roboty montaowe

5.5.1.Warunki og6lne Najmniejsze spadki przewodéw powinagewnt mozliwos¢ spuszczenia wody z ruragow
nie mniej jednak 14 0,1%. Gtbokas¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplngodkow
zabezpieczafych podiae i przewod przed przemarzaniem powinnéa taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od
wierzchu przewodu do powierzchni projektowanegenarbyto weksze nk giebokas¢ przemarzania gruntéw hz, wg
PN-81/B-03020 [6] o0 0,4 m dla rurscednicy pontej 1000 mm i 0 0,2 m dla rurspednicy 1000 mm oraz povs. | tak
przykrycie to powinno odpowiednio wynésiwv strefieohz=0,8 m,hn=12mil0mwite hz=10m,hn=14
mil2mwstrefieohz=1,2m,hn=1,6 mifndv strefie ohz=1,4m, hn=1,8 mi 1,6 m. Diesveasuw powinny
by¢ zabezpieczone izolacgieplm w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje powyzej dolnej granicy przemarzania
w danej strefie. Odlegio osi przewodu w planie od uidzer podziemnych i naziemnych oraz gmany budowli
powinna by zgodna z dokumentacj5.5.2.Wytyczne wykonania przewodow Przewod (rura ochrppoavinien by

tak ut@zony na podiau naturalnym, aby opieralgsha nim wzdta catej dlugéci co najmniej na 1/4 swego obwodu,
symetrycznie do swojej osi. Na podiowzmocnionym przewdd powinien bytozony zgodnie z dokumentacj
projektows. Poszczegélne odcinki rur powinnydynieruchomione przez obsypanie piaskierrdku dtugdci rury i
mocno podbite tak, aby rura nie zmienita peloia do czasu wykonania uszczelnienigzy. Poiczenie rur natey

wykonywat w sposéb naspujacy:

rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przyyoiu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,
rury stalowe ziczami spawanymi,

rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnionewsem konopnym surowym i smotowanym orazgoli

aluminiow lub otowiem.

Pokczenia rurzeliwnych kotnierzowych nalsg wykonywa ztaczami uszczelnionymi pigcieniami gumowymi. Do
wykonywania zmian kierunkéw przewodu nagtestosowa tuki, kolana i tréjniki w przypadkach, gdyknachylenia w
stopniach przekracza nagtijace wielkdci: a) dla przewoddw z tworzyw sztucznych, gdy édchylenia przekracza
wielkos¢ dopuszczalnej strzalki ugiia przewodu podanw warunkach technicznych wytwérni, b) dla pozastht
przewodow, gdy wielk& zmiany kierunku w pionie lub poziomie na ga#teniu rur (ziczu kielichowym) przekracza 2
kata odchylenia. Wykonawca jest zobawany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w terapeze od +5 do +3C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczanigm planie i pionie na skutek parcia wody powinng kgodne z
dokumentagj, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia aglamieszczé: przy kaacowkach, odgakieniach, pod
zasuwami, hydrantami, a takna zmianach kierunku: dla przewodéw z tworzywezatych przy zastosowaniu
ksztaltek, dla przewodoweliwnych i stalowych (niestzonych przez spawanie na stylgrednicy powyej 200 mm i

kacie odchylenia wakszym niz 10o.
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5.5.3.Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przegcia przewodu pod drogami oggkim ruchu pojazdéw, tj. o obgieniu jezdni ruchem powizgj 10 000 ton na deb
liczbe pojazdéw powyej 2300 na doboraz przez obiekt powinny byvykonane w rurze ochronnej. Kee rury
ochronnej powinny byusytuowane poza korpusem drogowym w odlggtod 1 do 2 m od podstawy nasypu, a w
przypadku istnienia rowéw odwadniajych - poza nimi. Rura ochronna pod autostradatrgami ekspresowymi
powinna st konczy¢ w studzienkach lub komorach (w ktérych przewdd misn by przystosowany do demorits.
Zasuwy odcinajce powinny znajdowasi¢ na zewatrz studzienek. Pod pozostatymi drogamgrachronm nalezy
zakaczy¢ pierscieniami uszczelniagymi i zaopatrzy w rurke sygnalizacyja srednicy 25 mm wprowadzardo
poziomu terenu, a jej zakozenie umiéci¢ w skrzynce do zasuw. Péeienie uszczelniage maj za zadanie
zabezpieczenie wolnej przestrzenkday przewodem a rarochronn przed dostaniemeio jej wretrza wody lub
innych zanieczyszcaeoraz przed wydostaniemesia zewntrz w niekontrolowany sposéb wody pochackj z

ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4.Studzienki i komory wodoggowe
5.5.4.1. Ogélne wytyczne wykonania

Studzienki powinny by wykonywane zgodnie z dokumentagjojektows. O ile w dokumentacji nie przewidziano
inaczej, to Wykonawca powinien przestrzégastpujacych zasad, wg PN-91/B-10728 [13]: wysékoobocza
studzienki wodocigowej powinna by nie mniejsza 1z 180 cm, inne wymiary wewvetrzne studzienki powinny gy
dostosowane dérednicy przewodu, do wielkoi i rodzaju zainstalowanej armatury lub innego wsgenia. Minimalne
odlegtaci pomidzy przewodami, armatyfub innym wyposaeniem acianami, stropem oraz dnem studzienki -
wedtug tablicy nr 1, ponadt&vednica studzienki kotowej, diugdi szerokd¢ studzienki prostaktnej nie powinny by
mniejsze ni 120 cm, studzienki (komory) wodagiowe powinny by stosowane dla zainstalowania w nich stosownej

armatury lub innego wyposania, a ponadto sty jako zakaczenie rur ochronnych (zgodnie z punktem 5.5.3),

Tablica 1.

Wyszczegolnienie Minimum, cm

Odlegta¢ od scian studzienki w miejscu nie wymageym przechodzenia obstugi:

a) do zewrtrznej powierzchni rury lub armatury, dieednicy nominalnej: 50
do 400 mm 60
powyzej 400 do 800 mm 70

powyzej 800 mm
b) do zewrtrznej kravedzi kotnierza), dlasrednicy nominalnej:

do 500 mm 45
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powyzej 500 mm 60
c) do zewgirznej kravedzi kielicha) 60
Odlegta¢ od scian studzienki w miejscu wymagaym przechodzenia obstugi - do
zewrgtrznej powierzchni rury, dlérednicy nominalnej:
- do 400 mm 70
- powyzej 400 do 800 mm 90
- powyzej 800 mm 110
Odlegta¢ odscian studzienki, w przypadku instalowania nasuwki
- do zewntrznej kravedzi kielicha)lub kotnierzay, dlasrednicy nominalnej:
60
- do 500 mm
80
- powyzej 500 mm
Odlegta¢ od dna studzienki do powierzchni rury, dtadnicy nominalne;j:
- do 400 mm
60
- powyzej 400 mm
70
Odlegta¢ od wewrtrznej powierzchni stropu do wierzchu wrzeciona @aawlub zasuwy
w stanie otwartym
20

Studzienki nalgy lokalizowa z zachowaniem nagiujacych wymaga:
a) powinna b¥ zapewniona mdiwos¢ dojscia do studzienki,

b) studzienka, w ktérej masa poszczegoélnych eletmepbdlegajcych montaowi i demontaowi wynosi powyej 500
kg, powinna mié zapewniona mozliwo$¢ dojazdu; zaleca sizapewnienie mdiwosci dojazdu do kadej studzienki,

c) naley unikat lokalizowania studzienek na terenach zargigeh i prywatnych,

37



d) w miake mozliwosci nalezy unikat lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drég,

e) nie naley lokalizowa studzienek wsciekach ulicznych, zagpieniach terenu i innych miejscach namych na
doptyw wody sptywajcej po powierzchni terenu,

f) odlegtas¢ krawedzi dna wykopu od pionowegciany fundamentu budowliasiadupjcej z wykopem oraz ewentualne
zabezpieczenie tej budowli - wg PN-81/B-10725 puhkt2 i 4.1.3 [11],

g) odlegié¢ studzienki od przewoddw gazowych (od skrajni rury) m, studzienki nafy wykonywa na uprzednio
wzmochionym (warstw ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betaym, studzienki
wykonywa nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. \Wnyah z& warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopiemocnionym.

5.5.4.2. Wykonanie studzienek wodggdwych

Studzienki wodoeigowe sktadaj si¢ z nastpujacych zasadniczych egci: komory roboczej, stropu z otworem
wlazowym ewentualnie kominem wtazowym, dna, wiazamdowego i stopni wlkazowych. Studzienki wodgowe z
uwagi na gibokas¢ utozenia przewodu wykonywanes zazwyczaj bez komindéw wiazowych. Wybdr konstrukciji
studzienki powinien spetnianastpujace warunki:

a) studzienki monolityczne nale stosowa wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje plowyzej dna studzienki
oraz gdy wynika to z lokalnych warunkéw konstrukoygh (obcazenia statyczne i dynamiczne, ksztatt oraz wymiary
studzienki),

b) studzienki prefabrykowane najestosowd w gruntach suchych, powsj poziomu wody gruntowej,

c) studzienki murowane i murowane-mieszane zalecatesowa gtéwnie w gruntach suchycKciany w studzienkach
monolitycznych i prefabrykowanych powinnydgzczelne, gtadkie od wewtnz i nie tynkowane. Zcza prefabrykatow
uzytych do budowy studzienek powinnydyatarte na gtadko. Elementy prgeprzezsciany, np. tuleje, nasuwki, rury
itp. jak w punkcie 2.4.7, powinny bysadzone w konstrukgjciany w trakcie budowySciany studzienek murowanych
naley od zewntrz pokry zaprawi cementow, wg PN-90/B-14501 [15]. Powierzchniécian powinny by
zabezpieczone przed wilgacilub wodi gruntows. Strop studzienki powinien zapew&iamozliwosé wymiany
(demontau i montau) nierozbieralnych elementéw armatury i innego @sgenia studzienki.

Otwory montaowe w stropie powinny kiy stosowane wtedy, gdy wymiary ww. elementéw nie vadaja na
wykorzystanie wtazéw do wyjmowania i uktadania tyelementéw. Otwory montawe naleéy w miar mazliwosci
umieszcza nad armatur. Otwory te powinny by zabezpieczone przed doptywem wody z zgivn Pokrywy tych
otworéw powinny by wyposaone w uchwyty montaowe zabezpieczone przed korpzZPowierzchnia dna studzienki
powinna by wykonana z zaprawy cementowej zatartej na gtadkonie powinno by wykonane wgibienie na wod o
minimalnych wymiarach 25 x 25 cm igtpokasci 20 cm. Spadek dna w kierunku tego zbginia powinien wynosi
minimum 2%. Minimalna liczba wtazéw, w zatesici od powierzchni studzienki w planie, powinna wgidodo 4 m2 -
1 sztuka, od 4 do 10 m2 - 2 sztuki, paely 10 m2 - 3 sztuki. Poziom wierzchu wlazu powinieyt réwny z
powierzchny utwardzom, natomiast w trawnikach itp. wierzch wlazu powmierystawa co najmniej 8 cm ponad
powierzchng¢ terenu. Wscianie komory roboczej i ewentualnego komina wilaggw naley zamontowa stopnie
wlazowe. Dopuszcza esistosowanie klamer stalowych zabezpieczonych pkaedzja. Odstp pomedzy kolejnymi
stopniami lub klamrami nie powinien przekra€Z20 cm. Studzienki o kubaturze povey 100 m3 zlokalizowane w
zielencach itp. powinny by wyposaone w rury nawiewne i wywiewne. Nawiew powinien jltava si¢ na wysokeci
30 cm nad dnem, a wywiew - pod stropem. Gidbmarstwy ziemi nad stropem powinnachyie mniejsza rzi 50 cm,

albo naley zastosowaréwnorzdng izolacg cieplna.

5.5.5.Wykonanie obudowy tunelowej
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5.5.5.1. Ogodlne wytyczne wykonania Obudowy tunelopezetazowe stosuje esina przejciu przewodow
wodocikgowych magistralnych pod drogami o istotnym znatreia ruchu pojazdow, jak w punkcie 5.5.3. Obudowy

tunelowe nalgy wykonywa w oparciu 0 dokumentagprojektova.

5.5.5.2. Wykonanie obudowy Obudowy te skladsig z nastpujacych czsci: tunelu usytuowanego pod korpusem
drogi, komory montzowej, komory kontrolnej, kominéw wilazowych. Wysakotunelu zalena jest odsrednicy
przewodéw wodoagowych, nie powinna kyjednak mniejsza ni210 cm. Szerok@ tunelu zalena jest rownie od
srednicy przewodéw i powinna uwzglnia¢ wymagania zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1 orpetsia® wymagania
odnanie koniecznéci przemieszczania rur, ich moataoraz bezpiecznej komunikacji w tunelu. Dno tungtwinno
posiadé spadek minimum 0,5% w kierunku komory mcmaej lub kontrolnej w zaleosci od uksztattowania terenu.
Komora montaowa sty dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armatunynieigo wyposzenia. Wysoké¢ komory
zalezna jest m.in. od wielk&i wprowadzanych elementéw oraz wysédiozamontowanych zasuw odciaeych.
Szerokd@¢ zalery od srednicy przewodOw oraz zainstalowanej armaturyne@o wyposzenia. Przy ustalaniu wymiaréw

komory naley ponadto zachowaustalenia zawarte w tablicy 1 punkt

5.5.4.1. Strop komory montawej powinien by w caldgci wykonany z elementéw umtbdwiajacych ich zdejmowanie.
Pozostale wymagania budowlane dotyez wykonaniascian, dna, otworéw montawych i przykrycia komory oraz
wymagania instalacyjne dotygze: wtazow, stopni wtazowych, priéjprzezsciany, wentylacji, jak przy wymaganiach
dotyczicych studzienek (komér) wodagowych pkt 5.5.4.2. Komora kontrolna powinna sp@tnmymagania dotycce
studzienek (komoér) wodaggowych pkt 5.5.4.2. W jednej z komér, w zalesci od spadku dna obudowy tunelowej,
nalezy wykona& w dnie studzienk na wod¢ pochodzca z przewoddéw wodoggowych oraz ewentualnych przeciekéw
armatury i samej obudowy. Minimalne wymiary tak&jidzienki powinny wynoéi w planie 80 cm x 80 cm (lub

srednicy 80 cm), gbokas¢ od 80 do 100 cm. Obudowa tunelowa powinné&diyjeta oddziela specyfikacy.
5.5.6.Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe naley umieszczé przy wszystkich wztach (odgadzieniach), pod zasuwami i hydrantami, azeka
zmianach kierunku: dla przewodow z tworzyw sztucingrzy zastosowaniu ksztattek$zia przewodowzeliwnych i
stalowych (niedczonych przez spawanie na stylkyrednicy powyej 200 mm i lgcie odchylenia wakszym ni 100.
Blok oporowy powinien b§tak ustawiony, aby sywtylna $ciam opierat s¢ o grunt nienaruszony. W przypadku braku
mozliwosci spetnienia tego warunku, najeprzestrzé miedzy tylns §ciam bloku a gruntem rodzimym z&@lé®etonem
klasy B7,5 przygotowanym na miejscu. Odlggtmiedzy blokiem oporowym écianky przewodu wodoagowego
powinna by nie mniejsza i 0,10 m. Przestrdemigdzy przewodem a blokiem nalezala betonem klasy B7,5
izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy. Wykop @dmej wierzchu bloku maa wykonywé dowolry
metod,, natomiast potkj - do rzdnej spodu bloku - wykop nafg pogkbi¢ recznie tu: przed jego posadowieniem,
zgodnie z normp BN-81/9192-04 [57]. Wykop w miejscu wbudowaniallmaley zasypywa (do rzdnej wierzchu

bloku) od strony przewodu wodagiowego.

5.5.7.Armatura odcinajca Armatug odcinajca (zasuwy) nalgy instalowa: w komorze montsowej i kontrolnej
obudowy tunelowej, na przewodach wodgawych przy rurach ochronnych na zeivn studzienek, na gztach
wodochgowych (przy odgakieniach), na odgetieniu do hydrantu, w innych miejscach wskazanyzep

uzytkownika wodocigéw.
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5.5.8.Hydranty nadziemne Hydranty najeumieszczé w terenie zabudowanym w odlegtd 100 m jeden od
drugiego, w najriszych (dla odwodnienia) i najugzych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodgoivej

rozdzielczej, w innych miejscach wskazanych przgzkownika wodocigéw.
5.5.9.Elementy montzowe

Elementy te naley stosowa: kompensatory diawnicowe dla moatazasuw przy studzienkach wodggowych,
nasuwki dla montau zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie allzlaczenia przebudowanych odcinkow

przewodow z istnigcymi.

5.5.10.I1zolacje

5.5.10.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementyeliwne i stalowe, zicza na peaiczenie uszczelkgumows, na poiczenie dcznikami,srubowe lub
uszczelnione foli aluminiows powinny by zabezpieczone zgodnie z dokumentalgolacja powinna stanowiszczeli
jednolita powtoke przylegajca do wierzchu przewodu na catym obwodzie i nie poaimi& pecherzy powietrznych,
odpryskéw i gknie¢. Pohczenia rurzeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badaniaslnci odcinka przewodu
powinny by doktadnie oczyszczone, a ngsiie zaizolowane. Izolacjaadzy powinna zachod&ico najmniej 10 cm
poza paiczenie z izolagj rur. Do izolacji rur nalgy stosowa: lepiki asfaltowe odpowiadage normie PN-57/B-24625
[17], asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajnormie PN-76/C-96178 [22], welon z widkna szklgm wg BN-
87/6755-06 [50]. Bitumiczne powtoki na rurach mglevykonywa w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-
76/0648-76 [42].

5.5.10.2. Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny b§ z zewntrz zabezpieczone przed korpay sposob odpowiadajy rodzajowi i stopniowi
agresywnéci srodowiska, przy czym: izolacja powierzchniowa sfedek powinna stanowiszczeln jednolita
powloke, przywierajca do zewrtrznej powierzchnician, s¢gat 0,5 m ponad najwiszy poziom wdd w terenie, a
polaczenia izolacji pionowej i poziomej oraz styki pomy zachodz wzajemnie na siebie na szerék@o najmniej 0,1
m, okladziny zabezpieczgje izolac§ studzienek powinny ega¢ co najmniej 0,1 m powagj izolacji pionowej, a spoiny
ich powinny by dokfadnie wypetnione.

Powtoki izolacyjne powierzchni studzienek nalavykonywa w oparciu o nora PN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811
[4] oraz Instrukag ITB nr 240 i 259 [60, 61]. Zabezpieczeniu podlagajniez rury zelbetowe typu ,Wipro”
(stosowane jako rury ochronne) zgodnie z zasadamwdymi w ww. Instrukcji). Wsrodowisku stabo agresywnym,
niezalenie od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczyprzez zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne
posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym naagmowg PN-58/C-96177 [21]. \Wfodowisku silnie agresywnym
(z uwagi na dig réznorodnda¢ i bardzo day przedziat natzenia czynnika agresji) Wykonawca uzgodni spos6b

zabezpieczenia powierzchni studzienek i rurzyhierem.

5.5.11.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie Wyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowaaiszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izole@doochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. @ros¢

warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej WepbB/B-06584 [9] powinna wynao&idla przewodow z rur
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zeliwnych - 0,5 m, dla przewodow z innych rur - @3Materiatem zasypu w oflrie strefy niebezpiecznej powinien
by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralsypki, drobno- rednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5]. Materiat
zasypu w olgbie strefy niebezpiecznej powiniendgag:szczony ubijakiemecznym po obu stronach przewodu,
zgodnie z PN-68/B-06050 [7]. Pozostate warstwy gropuszcza sizag;szczaé mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskak zag:szczenia gruntu powinien &éyie mniejszy ni 0,97. W przypadku prowadzenia
rob6t ziemnych w istniggej drodze o nawierzchni ulepszonej i trugbi@siagniccia wskanika zagszczenia gruntu co

najmniej 1, nalgy zasapi¢ gorm warstwe zasypu wzmocnianpodbudow drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygtieniem do rob6t Przed przypteniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania
majace na celu: zakwalifikowania gruntow do odpowie@iategorii, okrélenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
okreslenie stanu terenu, ustalenie skiadu betonu i zapuatalenie sposobu zabezpieczenia wykopow praéghiem
woda, ustalenie metod wykonywania wykopow, ustalenigomheprowadzenia robét i ich kontroli w czasie triean
budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t Wykonavjest zobowizany do statej i systematycznej kontroli
prowadzonych rob6t w zakresie i zgstotliwoscia zaakceptowanprzez Irkyniera w oparciu 0 norenBN-83/8836-02
[53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13]. Wczegdlndci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie kdnych zataonych taw celowniczych w nawianiu do podanych na placu budowy statych punktéw
niwelacyjnych z doktadnimia odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopéw, zbadanenatow i elementéw obudowy podtkm ich zgodnéci z
cechami podanymi w dokumentacji technicznej i waaumi technicznymi podanymi przez wytwérc

- badanie zachowania warunkéw bezpiéshea pracy, badanie zabezpieczenia wykopéw prziediiezan wod,

-badanie prawidiow&ei podiaza naturalnego, w tym gidwnie jego nienaruszédnowilgotncsci i zgodndci z
okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szero$a@, grubaci i zag;szczenia wykonanego podbbwzmocnionego z kruszywa lub betonu,

- badanie ewentualnego drenabadanie w zakresie zgodobz dokumentagjtechniczi i warunkami okréonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkaechhicznymi wytwérni materiatdw, ewentualnie innymi

umownymi warunkami,

- badanie gibokasci utozenia przewodu, jego odlegtt od budowli gsiadupcych i ich zabezpieczenia,
- badanie utgenia przewodu na podio, badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanychaty i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkdw przewodu i ich zabezmea@ przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy peaepod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
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- badanie zabezpieczenia przed kagogradami bhdzacymi, badanie wykonania obiektow budowlanych nemadzie
wodochgowym (w tym: badanie podia, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wertzelnej, zabezpieczenia
przed korozj, sprawdzenie prz&j rurocagow przeziciany, sprawdzenie mora przewodow i armatury, sprawdzenie
rzednych posadowienia pokryw wilazéw oraz sprawdzendprs wlazowych, otworéw montawych i uradzen

wentylacyjnych),

- badanie szczeldoi catego przewodu, badanie warstwy ochronnej aagygewodu, badanie zasypu przewodu do

powierzchni terenu poprzez badanie wskkow zagszczenia poszczegdélnych jego warstw.
6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegkei krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapea powinno wynosi wigcej niz + 5

cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodieksze ni 0,1 m,
- odchylenie grubgci warstwy zabezpieczgjej naturalne podi@ nie powinno przekroczyt 3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie keal@i wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny praeza: dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla

pozostatych przewodow 5 cm,

- réznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekrocZyw zadnym jego punkcie: dla przewoddw z tworzyw

sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewoddéw + 2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalmneg tawach celowniczych nie powinny przekraczgla

przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostajyrzewoddw 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powin zadnym jego punkcie przekrogzydla przewodéw z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodd 2cm i nie mog spowodowda na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zeiapied zagszczenia zasypki wykopéw okteny w trzech

miejscach na diugei 100 m nie powinien wynosimniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodwzglednia nizej wymienione elementy

skladowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
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- studzienki i komory wodoggowe w kompletach,

- obudowy tunelowe: wykopy i zasypki - m3 (metrsZenny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m3 (mszecienny),

izolacja - m2 (metr kwadratowy izolowanej powieraih
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sa wykonane
zgodnie z dokumentacprojektowa, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj wszystkie technologiczne czynimd zwigzane z

przebudow linii wodociagowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudawécian wykopow,

- przygotowanie podia,

- roboty montaowe wykonania ruroggow,

- wykonanie studzienek wodagowych,

- wykonanie komér wodoggowych,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie obudowy tunelowej,

- wykonanie izolacji,

- proéby szczelnixi przewoddw, zasypanie i zgggczenie wykopu.

Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie unibwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego pesu robd4t. Dlugé¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie poaity mniejsza od
50 m i powinna wynosi okoto 300 m dla przewodéw z raeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzgl na
sposob prowadzenia wykopow oraz dla przewodow stalowych i PCW, w przypadku uenia ich w wykopach o
scianach umocnionych, galla przewodéw utoonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto @00z rur
stalowych okoto 1000 m. Dopuszczg gwigkszenie lub zmniejszenie diugd przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym,ze powinna b¥ ona uzalgniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia roEmia lub

uzasadniona wzegllami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru rob6t zanilkaych zgodnie z zasadami oklanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 8.2.
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8.3. Odbiér koncowy
Odbiorowi kaxcowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [18Hfega:

- sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegai&owego (polegage na sprawdzeniu protokotow

bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyafi@awych),

- badanie szczeldoi studzienki, badanie szczekodcatego przewodu (przeprowadzone przy catkowitienczonym i

zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgadpignktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),

- badanie jak&i wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednicimn obowazujacych w zakresie bada

fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badapodczas odbioru powinny byujete w formie protokétu, szczegétowo omdwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez maghniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzaj badania.
Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioruikmwego nalgy uzn& za doktadne, jesli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji i szczefoo calego przewodu) zostaly spetnionezeliektéres z wymaga przy odbiorze
technicznym kacowym nie zostalo spetnione, nafeocent jego wptyw na stopie sprawndci dziatania przewodu i w

zaleznosci od tego okrdi¢ konieczne dalsze pegowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodgynwej obejmuje:

- dostawe materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych, wykonanie wylop gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniegnian wykopu i

jego odwodnieniem,

- przygotowanie podia i fundamentu,

- wykonanie gczkéw,

- ulozenie przewoddéw wraz z momtam armatury i innego wyposania,

- wykonanie zabezpiecagrzewodu przy przégiu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelmiemi uzbrojeniem),
- wykonanie studzienek (komér) wodegowych,

- przeprowadzenie proby szczedop wykonanie izolacji rur i studzienek (komor),

- zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, pgmiaadania.
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Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonaniadalwy tunelowej bdacej tematem oddzielnej specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-87/B-01060 | Siet wodochgowa zewntrzna. Obiekty i elementy wyposgania.
Terminologia.

2. PN-80/B-01800 | Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konktje
betonowe zelbetowe. Klasyfikacja i okééenie srodowisk.

3. PN-82/B-01801 | Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konktje
betonowe izelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

4, PN-86/B-01811 | Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konktje
betonowe Eelbetowe. Ochrona materialowo-strukturalna.
Wymagania.

5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazyynbole i okréenia.

6. PN-81/B-03020 | Grunty budowlane. Posadowienia besgdnie budowli. Obliczenid
statyczne i projektowanie.

7. PN-68/B-06050 | Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wyWamia i
badania przy odbiorze.

8. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

9. PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéwykopach.

10. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

11. PN-81/B-10725 | Wodochgi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

12. PN-85/B-10726 | Wodochgi. Przewody z rur stalowychzeliwnych na terenach
goérniczych. Wymagania i badania.

13. PN-91/B-10728 Studzienki wodegowe.

14. PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z glikgnralizacyjna.

15. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

16. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntoweani

17. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczataisowany na gaco.
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18. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego gdbrku winylu. Wymiary.
19. PN-76/C-89202 | Ksztattki do rur cinieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.
20. PN-74/C-89204 | Rury cknieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymagania i badania.
21. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeltniasimsowany na gaco.
22. PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanai@i®gdlne i zakres normy.
23. PN-87/H-74051 Wiazy kanatowe. Ogdélne wymagamiadania.
24. PN-64/H-74086 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych.
25. PN-81/H-74100 Rurgeliwne cinieniowe. Wymagania i badania.
26. PN-84/H-74101 Rurieliwne cknieniowe do pailczen sztywnych.
27. PN-84/H-74102 Rurgeliwne cinieniowe do pajczen elastycznychirubowych.
28. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwint@van
29. PN-80/H-74219 | Rury stalowe bez szwu walcowane naagorogdinego
zastosowania.
30. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewadow
31. PN-86/H-74374 Padzenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogoélne.
32. PN-70/H-97051 | Ochrona przed korogj Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.
33. PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Termigao
34. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogoélnenagania i badania.
35. PN-84/M-74003 | Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowadiwne na
cisnienie nominalne 1 MPa.
36. PN-83/M- Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzosesiwne.
74024/00 Wymagania i badania.
37. PN-83/M- Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzoiediwne na
74024/02 cisnienie nominalne 0,63 MPa.
38. PN-83/M- Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzoiediwne na
74024/03 cisnienie nominalne 1 MPa.
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39. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane statacjach wodnych i gazowych.

40. PN-89/M-74091 | Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne saienie
nominalne 1 MPa.

41. PN-89/M-74301 | Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe
kotnierzowezeliwne na dnienie nominalne 1i 1,6 MPa.

42. BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurachletvych uktadanych w ziemi.

43. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydraltfymagania i badania.

44, BN-75/5220-02 Ochrona przed kogpaVymagania ogolne i ocena wykonania.

45. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wgnyi.

46. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wygaaia techniczne.

47. BN-80/6366-08 Rury @iieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

48. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowyieia

49, BN-62/6738- Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

03,04,07

50. BN-87/6755-06 Welon z wtékien szklanych.

51. BN-66/6774-01 | Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i koeych. Zwir
i pospoika.

52. BN-84/6774-02 | Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane doieaehni
drogowych.

53. BN-83/8836-02 | Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i fiadazy
odbiorze.

54. BN-83/8971- Rury bezdnieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe

06.01 ~Wipro”.

55. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdfragi betonowe zelbetowe.

56. BN-86/9192-03 | Wodochgi wiejskie. Przewody énieniowe z rur stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania przy odbiorze.

57. BN-81/9192-04 | Wodochgi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki
techniczne wykonania i wbudowania.

58. BN-81/9192-05 | Wodochgi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki

stosowania.
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59. BN-82/9192-06

Wodochgi wiejskie. Szczeln& przewoddéw z PCW uktadanych

metod; bezodkrywkow. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

60. Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpiecagmized korozj konstrukcji betonowychielbetowych. Instytut

Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.

61. Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur pktvych w sprawie zabezpieczenia przed kaygzpjektowanych

budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 498

62. Katalog budownictwa KB 4 - 4.11.6 (1)
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Wymagania ogolne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST 8 wymagania dotycace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych, pey

przebudowie drogi gminnych wewrtrznej w m. Maszewo.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniatyw p. 1.1.
1.3. Zakres robo6t ugtych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzowadzenia robot ziemnych i obejrpu;j

[ wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (katM),

[1 wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robtiionych odpadéw przemystowych,

spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy -nasyp lub ta ag¢ wykopu, ktora jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoké¢ nasypu lub gkbokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w

osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypésozone poza pasem robét ziemnych, jednak w

obrebie pasa robot drogowych.
1.4.5. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@igzone poza pasem robo6t drogowych

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwieziergeyntow pozyskanych w czasie wykonywania

wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypowanaych prac zwizanych z trasdrogova.
1.4.7. Wskanik zageszczenia gruntu -wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

Is=pd/pds gdzie:
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pd - g:stos¢ objgtosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, [Mg/m3] pds - maksymalratgié objetosciowa szkieletu
gruntowego przy wilgotnii optymalnej, okrdona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B811988, shkmca

do oceny zagpzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadnérna BN-77/8931-12 [Mg/m3 ]

1.4.8. Wskanik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okélena wg

WZzOoru:

U= d60/d10 gdzie:d60 -$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm] d10 -srednica oczek sita, przez

ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg wzoru:
lo=E2/E1 gdzie:E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyatiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormpoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.10. Pozostale okkdenia - sa zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékevykonywanych robét oraz
za ich zgodn& z dokumentagj projektova, SST oraz z poleceniamidyniera. Ogélne wymagania dotyce rob6t
podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt Przed przygpieniem do wykonania robét ziemnych rigle
zakaczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robot patggawczych i wymagania dotygze ich wykonania

okreslono w ST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wedem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

L Wyszczegolnienie Grupy gruntéw
P Jednostki
wlasciwosci niewysadzinowe wtpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty | mato
wysadzinowe
ZWir zwietrzelina
gliniasta glina piasz-
pospotka ,
czysta zwgzla,
rumosz . .
piasek gruby o glina  zwkzla,
gliniasty ,
glina pylasta
iaseksredni ;
P zwir gliniasty zwiezta
piasek drobny pospotka it, it piaszczys-
zuzel nierozpadowy gliniasta ty, it pylasty
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bardzo

wysadzinowe

piasek gliniasty

pyt, pyt piasz-
czysty
glina piasz-

czysta, glina,

glina pylasta
it warwowy
zawartéd¢ czastek | %
<0,075 mm
<15 od 15 do 30 >30
< 0,02 mm
<3 od 3 do 10 >10
Kapilarna¢ bierna
< > >
HKb m 1 1 1
Wskaznik piaskowy <25
>35 od 25 do 35

WP

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

3.1. Wymagania ogoélne dotycgce sprztu

nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6Ine". Bkt

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lpyzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nésymog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas,
gdy stanowd nadmiar ohgtosci rob4t ziemnych i za zezwoleniemzimiera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy
nasypow, powinny by wywiezione przez Wykonawc na odkiad. Zapewnienie terenéw na odktad halelo

obowiazkbw Wykonawcy. laynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktérycdtasowa
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3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézaic maozliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu do:

odspajania i wydobywania gruntow (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt®pycharki, zgarniarki, roéwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, t&mociagi itp.),

sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-M0@O. “Wymagania ogoélne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odklad nate stosowa samochody samowyladowcze. Wykonawca ma olmeki
zorganizowania transportu z uwgdhieniem wymogow bezpiecastwa, zaréwno w okbie pasa robét drogowych, jaki
poza nim.Srodki transportowe poruszg@ie st po drogach poza pasem drogowym powinny spéhoidpowiednie
wymagania w zakresie parametréw charaktenagh pojazdy, w szczegolém w odniesieniu do gabarytéw i
obciazenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgje z niedotrzymania wymienionych poiey warunkow
obcihzaja Wykonawe. Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wao zatwierdzone nie i@ by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegkxi nie zostaty wczaniej

zaakceptowane nagpaie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0'Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny dwieksze nk 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3 cm. Szeroké
gornej powierzchni korpusu nie w® r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm, a krawdzie korony
drogi nie powinny mié wyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinnanié si¢ od projektowanego o
wigcej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny
przekracz& 10 cm przy pomiarze tat3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotgce nieréwnéci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. W tgoln skalistych wymagania, dotyce réwndci

powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réeicskarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienie rob6t ziemnych
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Niezaleznie od budowy urdzer stanowicych elementy systeméw odwadri@jch ugtych w projekcie przebudowy
urzadzen, Wykonawca powinien wykoiaurzadzenia, ktére zapewsnbdprowadzenie wod opadowych poza obszar robo6t
ziemnych tak, aby zabezpiec€zgrunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykooawna obowizek takiego
wykonania robét, aby powierzchniom wykopéw i nasypdad& w catym okresie trwania rob6t spadki poprzeczne i
podtwzne zapewniaice prawidtowe odwodnienie. siewskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegmawodnieniu,
ktére spowoduje ich dtugotrwahieprzydatnéc, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zagpienie ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkekndodatkowych optat ze strony Zamaw@ggo za te czynioi,

jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie woéd do istwggh zbiornikdw naturalnych i wdzen

odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wkadzami.
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usizvia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trveambbot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwas w kierunku podnoszeniagsniwelety. W czasie rob6t ziemnych
nalezy zachowd odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom poprzecznym spadki, utfiwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe] zi@warto innego wymagania, spadek poprzeczny nierpenvby
mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy B w przypadku gruntéw niespoistych. Nale
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnici i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robét na
spetienie wymagadotycacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gastrobot ziemnychZrodta wody,
odstonete przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigle

odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnycbyykonane zgodnie z dokumentagrojektowy i SST. Szerok& dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiej niz 5 cm. Dokladn& wykonania skarp
rowow powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopow w odpowiedniej SST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robot

Kontrola jakdci robdt powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami og6lnymi podany®T D-M-00.00.00 pkt
6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poled@ntoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okilenymi w
pkcie 5 oraz z dokumentagprojektova. Szczegdéla uwag: nalezy zwrdck na: - widciwe ugcie i odprowadzenie wod

opadowych, - wiciwe uicie i odprowadzenie wygidw wodnych.
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6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t okigono w pkcie 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢al®.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czstotliwos¢ bada i
pomiaréw
1 Pomiar szerokai korpusu ziemnego Pomiar tdma, szablonem, fato diuggci

3 m i poziomig lub niwelatorem, w

2 Pomiar szerokmi dna rowow odstpach co 200 m na prostych, w
punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemnego tukach o R 100 m co 50 m na tukach olR

100 m oraz w miejscach, ktore budz

4 Pomiar pochylenia skarp
watpliwosci
5 Pomiar réwnéci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podimego powierzchni korpusu| Pomiar niwelatorem ezdnych w

lub dna rowu odstpach co 200 m oraz w punktach




watpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaznik zag:szczenia okrdac dla
kazdej utazonej warstwy lecz nie
rzadziej nk w trzech punktach na 1000

m2 warstwy

6.3.2. Szerok& korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm.

6.3.3. Szerok&¢ dna rowow

Szerokd¢ dna rowow nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wecej niz 5 cm.

6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wagej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego oga€j niz 10% wartdci pochylenia wyraonego

tangensemdta.

6.3.6. Réwnd¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrowa, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7. Rowné¢ skarp

Nieréwndaici skarp, mierzone tat3-metrowa, nie mog przekracza 10 cm.

6.3.8. Spadek podtany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spicay przez pomiar niwelatorenednych

wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendy Is 1,0 dla gornej warstwy o
grubasci 20 cm, - Is 1,0 na gbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnychpi&ypadku gruntéw dla
ktérych nie mana okréli ¢ wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztalcenia 10, zgodnie z nagmN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitasodrzucone.
Jeli materiaty nie spetniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca
wymieni je na wlaciwe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktére walja wieksze odchylenia cech od okienych w

punktach 5 i 6 specyfikacji powinny bponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.
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Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy

eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniom jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest m3 (metr szeienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogoélne” pkt 8. Roboty ziemne uznagezsi
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne9pZakres czynnii
objetych cen jednostkowy podano w odpowiednich SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. | PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Oitemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. | PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probektgw

3. | PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapaci biernej

4. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. | PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. | PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wiika piaskowego
8. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalaeniderzchni

podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

9. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wskéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
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10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég saggo ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmachiania pod# gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002

D-02.01.01. Wykonanie wykopoéw

WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej SST g wymagania dotycace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalig/ch,

przy przebudowie drogi gminnych wewrtrznej w m. Maszewo.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniatyw p. 1.1.
1.3. Zakres robo6t ugtych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyggowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy drampejmuj wykonanie

wykopow w gruntach nieskalistych (kat. | - V).
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okétenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5.0gdlne wymagania dotycgce robdét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY
1.5. Nie wystpuja.
3. SPRAET
3.1 Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Og6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w S D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0'Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w ST D-021Q8kt 5.

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojmln podcécia lub innych odspstw od
dokumentacji projektowej obgia Wykonawe. Wykonawca powinien wykonywanykopy w taki sposob, aby grunty o
réznym stopniu przydatsei do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, possb uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powygszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagarstw geotechnicznych,
wymaga zgody lzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonanigypé@ws powinny by bezpdrednio wbudowane

w nasyp lub przewiezione na odktad. O ilexyimier dopydci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, ayaje

odpowiednio zabezpiecgyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétalemnych powinno speliiawymagania, dotyexe
minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartezi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigrh

Minimalna wartd¢ Is dla:

Strefa korpusu kategoria ruchu KR1

Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00

Na gkbokaci od 20 do 50 cm od

. . . 0,97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byc¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 dla KR1.
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5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych
robét ziemnych jest mniejszazd,3 m. Z chwih przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si
po nim jedynie ruch maszyn wykonaych t czynnd¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktére nie spowodujuszkodzé powierzchni korpusu. Naprawa uszkofizgowierzchni robét ziemnych,

wynikajacych z niedotrzymania podanych pawsywarunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t Ogélne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.1.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniwdrgici z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji

projektowej i SST. W czasie kontroli szczegplwag: nalezy zwrécic na:

- spos6b odspajania gruntdw nie pogaegzaaich wiaciwosci,

- zapewnienie stateczéwm skarp,

- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robpbiich zakéczeniu,

- doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

- zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \age okreslonych w pkcie 5.3.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-020pk 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows robét zwizanych z wykonaniem wykopow jest metr &enny [m3].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0@k: 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine dotyece platnaci

Ustalenia ogdélne dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szeiennego [m3] wykonania wykopow obejmuije:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopo6w z transportem urobku w nasypra odklad,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie wykopu: rowy, skarpy zgodnie z dokemtacy projektow,

- zag;szczenie powierzchni wykopu do wieklod podanej w SST

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ialddéoratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadanienoadgdniej formy zgodnie ze wskazanieniyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST 8 wymagania dotycace wykonania i odbioru robét zwiazanych z budova nasypéw,

przy przebudowie drogi gminnych wewrtrznej w m. Maszewo.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktatdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarhyw p. 1.1.
1.3. Zakres robo6t ugtych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyegykonania nasypu i formowaniem stopni na skarpasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okrélenia- sa zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST
D-02.00.01. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
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Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pude ST D-00.00.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetniga wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica

Przeznaczenis

> Przydatne

Przydatne z zastrepiami

Tré¢ zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunt
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i

1. Rozdrobnione grunty
y skaliste mgkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

otoczaki 2 Zwiry i
pospoiki, réwnie gliniaste
3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturaln

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

- gdy kzda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wo
gruntowych i powierzchniowych

i tamane 4. Piaski gliniaste
z domieszk frakcji
zwirowo-kamienistej

| 3. Piaski pylaste, piaski
" gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

- gdy kzda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wo
gruntowych i powierzchniowych

(morenowe) o wskaniku
réznoziarnis-téci U15 5.
Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

- do nasypow nie wiszych nk 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

starych zwaldéw (powiej
5 lat) 6. Lupki
przywegtowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wl
35%

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwkzte i

gliny pylaste zwgzte oraz
inne grunty o granicy
ptynnasci wL od 35 do 60%

- do nasypow nie wiyszych nk 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarti frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej

znajduje st na gebokasci
wickszej od kapilarnéi biernej
gruntu podtaa

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat

- 0 ograniczonej podatici na
rozpad - 4czne straty masy do 59

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i

- gdy zalegayv miejscach

(=)
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mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

suchych lub sizolowane od
wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

. Zwiry i pospoiki 2. Piaski
grubo isrednio- ziarniste
3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawiergje
mniej niz 15% ziarn
mniej- szych od 0,075 mn
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaj
cym pospétkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty 4.

Gliny o granicy ptynnéci
mniejszej nk 35% 5.
Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego 6. Wysiewki
kamienne gliniaste o
zawartdci frakcji itowej 2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wgkaku nasnosci wnos10

W wykopach

i miejscach
zerowych do
gtebokdsci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Gruntyatpliwe i
wysadzinowe

- gdy % ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnym
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotycgce sprztu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #diych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczajcego. Sprat do
zag:szczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sgitwzagszczajcego Rodzaje gruntu

Rodzaje

urzadzen

niespoiste: piaski,

zwiry, pospotki

spoiste: pyty gliny, ity

gruboziarniste i Uwagi o

kamieniste przydat
nosci
maszyn
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zagszczajcyc | grubasé liczba grubas¢ liczba grubas¢ liczba
h warstwy | przegé warstwy przegé warstwy [ | przegé

[m] n*** [m] n*** m] n***
Walce statyczne 0,1 do 4do8 0,1do0,2| 4do8 0,2do0,83 4do8 1)
gtadkie * 0,2
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 | 8dol12 0,2do 0,3 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2 do 6do8 0,2do0,4| 6dol0 - - 3)
ogumione * 0,5
Walce 0,4 do 4do8 0,2do0,4| 3do4 0,3do0,6 3do5 4)
wibracyjne 0,7
gtadkie **
Walce 0,3 do 3do6 0,2do0,4| 6dol0 0,2do04 6dol0 5
wibracyjne 0,6
okotkowane **
Zagszczarki 0,3 do 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2 do 2 do4 0,1do0,3| 3do5 0,2do04 3do4 6)
szybkouderzaj | 0,4
ce
Ubijaki o masie | 2,0 do 4do10 |1,0do4,0 [3do6 1,0do 5,0 | 3do6
od 1do 10 Mg | 8,0 uderzé uderzé w uderzé w
zrzucane z w punkt punkt punkt
wysokaci od 5
do10m

*) Walce statyczneasmalo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci 15 cm, ciésze warstwy nalg zag;szcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, whciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yanuntow spoistych

W miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.




4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastychspaidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

0Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-M}0@O. pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewhi/ykonawca i musi byyono zaakceptowane przezyniera. Miejsce ukopu lub
dokopu powinno b§tak dobranezeby zapewrd przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najky@ts
odlegtaciach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbydvaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy mog mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpugkopy powinny by wykonywane réwnolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaaozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydé&tno
zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadyémie przez layniera. Gebokas¢ na jak nalezy
ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydairi®idowy nasypéw nie
powinny by odspajane, chyhze wymaga tego dagi do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasyp.

Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny bybudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniamidyniera.

Roboty te kda wtaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawegjo tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzpnzez layniera. Dno ukopu naty wykona ze spadkiem od 2 do
3% w kierunku meliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokoplezy odwodné przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny djak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzaan
terenem. Na dnie i skarpach ukopu aglprzeprowaddi rekultywacy; wedtug odgbnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podtza w obrgbie podstawy nasypuPrzed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie
jego podstawy zakmzy¢ roboty przygotowawcze, okilene w ST D-01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”.
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5.3.1.1.Zagsszczenie gruntdw w podia nasypéw Wykonawca powinien skontrol@waskanik zag:szczenia gruntéw
rodzimych, zalegagych w gornej strefie podta nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdle wartcsé
wskaznika zagszczenia jest mniejszazn®,97. Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie
zostalo speinione. deli wymagane wartei wskanika zagszczenia nie magby¢ osagnigte przez bezpwednie
zagiszczanie podim, to naley podjé srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskanika zagszczenia. Dodatkowo nade sprawdzé nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych
na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcE@iagodnie z PN-02205:1998 dla KR1

5.3.2. Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypw

Wybor gruntow i materiatdbw do wykonania nasypéw poen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w

punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow Nasypy powinny byznoszone przy zachowaniu przekroju
poprzecznego i profilu podinego, ktére okrfdono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przezylmera. W celu zapewnienia statecgrionasypu i jego réwnomiernego

osiadania nalgy przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdow. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szerwko

b) Grubag¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spegiu
uzywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenanasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez bkyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywd& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego uglevbudowywad poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% 1%. Kiedy maggst budowany w terenie ptaskim spadek powiniga b
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu gpadeinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.

Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniesiwiac lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powtlaniz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny liksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzara masyp z
zastosowaniendcieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gérm warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi K10 6 10 -5 m/s i wskaiku réznoziarnistdci U 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiaciwosciach, lrzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabi
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim ypadku jest konieczne sprawdzenie warunkgnogci i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektpolegajcej na rozbudowaniu podbudowy

pomocniczej.
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g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych arazerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, bagaiico
najmniej 0,5 metra powgj najwyzszego poziomu wody, nahgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, stak pod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materiatéw o dej przepuszczalrgi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenad@ spadki poprzeczne
4% 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinei bezzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopycic

czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdéw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waid dopuszczaly to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartéci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie
wolno uktad@ nastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ima przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratgpgm. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadnmerny
zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz kenwasypu po zakeozeniu robot ziemnych powinny &yéwne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wgdiktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowymnailezy
pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie ogligej i zag:scic w czasie zaakceptowanym przezyniera, to

moze on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw Niedopuszegsst wykonywanie nasypow w temperaturze przy
ktérej nie jest mgliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wsgkéka zagszczenia gruntdw. Nie dopuszcza si
wbudowania w nasyp gruntéw zamaegpch lub gruntdw przemieszanych geiegiem lub lodem. W czasie #tch
opaddw sniegu wykonywanie nasypow powinno dyprzerwane. Przed wznowieniem prac pgleisuraé snieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.zele warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed

rozmarzn¢ciem zagszcza ani uktadé na niej nagfpnych warstw.
5.3.4. Zagszczenie gruntu

5.3.4.1.0gdlne zasady zagzczania gruntu Kala warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§
zagiszczona z zastosowaniem spwz odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraztepygacych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szczé od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubas¢ warstwy Grubé¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzefé maszyny zagszczajcej zaleca si
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny. Orientacyjnetedai, dotycace grubéci warstw

réznych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do zagzczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnaos¢ gruntu Wilgotndé gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z

toleranci:

a) w gruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %, 2 %

¢) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, 4 %

5.3.4.4. Wymagania dotycxe zagszczania W zalmosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, ¢agzenie

warstwy naley okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhodu
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odksztatcenia. Kontrel zagszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i negos modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998, zaiznik B, naley stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest madiwe okreslenie wskanika zagszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, atoay wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na caegrokdci
korpusu spetni@awymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa

nasypu kategoria ruchu
KR1

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci

od powierzchni robét ziemnych 0,2 do 1,2 m 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni rob6t ziemnych

ponizej 1,2 m 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zgzczenia gruntu stosujegiorownanie warteei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ lo stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksetaa, okrélonych zgodnie z zatznikiem B normy PN-
S-02205:1998, nie powinna byicksza od 2,2. Jeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest
wystarczajce, to Wykonawca powinien spulclinvarstve, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie
zagscic. Jezeli powtdrne zagszcezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego smgka zagszczenia, Wykonawca
powinien usun¢ warstve i wbudowa nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego

zag:szczenia warstwy.
5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla probnego zsgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2yipoo by wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktadaysint czterema pasmami o szergimd 3,5 do 4,5 metra kde.
Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny miigazdym pasie ing grubcé z tym,ze wszystkie musg
miesci¢ sig w granicach wigciwych dla danego spgtu zag:szczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna

optymalnej z tolerangjpodamn w p.

5.3.4.3. Grunt ulpony na poletku wedtug podanej i8] zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii
przeg¢ maszyny nabey okresli¢ wskaniki zag:szczenia, dopuszcaajstosowanie aparatow izotopowych. Oznaczenie
wskaznika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigid®vinny umaliwi ¢

ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gZci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wgwi

zag:szczenia z wymaganiami podanymi w p.
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5.3.4.4 dokonuje siwyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narkéowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w punkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacjijpktowej i SST. W czasie kontroli nalezwrdcic szczegéla uwag:

na sprawdzenie:

) zgodndci rodzaju gruntu z okédbonym w dokumentacji projektowej i SST,
[0 zachowania ksztaltu zboczy, zapewsgiajgo ich stateczié,

[0 odwodnienia,

[0 zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zazeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje bada i pomiarow

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédim wymaganiami okgonymi w pktach

2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentpopjektowej i SST. Szczeg@lnuwag; nalezy zwrdci na:
[ badania przydatgoi gruntow do budowy nasypow,

() badania prawidtow&zi wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

1 badania zagszczenia nasypu,

() pomiary ksztattu nasypu.

[0 odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnéci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrimi gruntdw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na probkach pobranychzl&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pazdugjl z nowegdradia, jednak nie rzadziejnjeden raz na

3000 m3. W kadym badaniu nalgy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
[0 skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

[) zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
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[ wilgotnas¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

0 wilgotnos¢ optymalry, i maksymali gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
[0 granig; ptynnadsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

) kapilarng¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

() wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu poltegajsprawdzeniu:

[ prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw ozdych wiaciwosciach w nasypie,

() odwodnienia kadej warstwy,

[ grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej ri jeden raz
na 500 m2 warstwy,

[1 nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych vgephkiu 5.3.3.1 poz. d),

[ przestrzegania ograniazekreilonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@ nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnwartasci wskaznika
zag:szczenia Is lub stosunku modutéw odksztatceniarzod@ami okrelonymi w pktach 5.3.1.1 i1 5.3.4.4. Do bigej
kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe. Oznaczenie wahkila zagszczenia Is powinno by
przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], czeaie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-
02205:1998 [4]. Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

) jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwyraypadku okr@enia wartdci Is,

[ jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwyaygadku okrélenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag;szczenia robét Wykonawca powinien wpisyvel dokumentow laboratoryjnych. Prawidioiéo
zagiszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dgotwierdzona przez #yniera wpisem
w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:
[ prawidtowaci wykonania skarp,

01 szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovdoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami dotyazymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej i SST. Sprawdzeszerokéci
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korony korpusu polega na poréwnaniu szekokkorony korpusu na poziomie wykonywanej warstvagypu z
szerokdcia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, ctemych w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@@kt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow rob6t zwihzanych z wykonaniem nasypow jest metrssinny [m3]. Obgtos¢ ukopu i dokopu
bedzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogdlnej ohjtosci nasypdéw i ogdlnej obfosci wykopow,
pomniejszonej o okfos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z ugdigieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku @bjsci gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie. Ohjtos¢ nasypow hdzie ustalona
w metrach sz&iennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom guuodzimego lub
poziom gruntu po usugtiu warstw gruntow nieprzydatnych. Jednastbmiarove dla wykonania stopni na skarpach
nasypow jest metr kwadratowy [m2].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0@k:. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine dotyece platnaci

Ustalenia ogdlne dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sgzeiennego [m3] wykonania nasypow obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robaét,

- pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunekodki transportowe,

- transport urobku na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

-zag:szczenie gruntu,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania stoprskapach nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,
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- oznakowanie robot,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- odwodnienie terenu robat,

- wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, apasg ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwizanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.02.01a Regulacja pionowa studzienki kanalizacyjnej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacii ¢anicznej (SST) 9§ wymagania dotycace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki &nalizacyjnej przy przebudowie drogi gminnych

wewnetrznej w m. Maszewo.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6tdwa specyfikacja techniczna (SST) stanodsiave opracowania jako dokument przetargowy i kontraktow

przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicaplacach.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzongthdzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewaiggh,

wpustow ulicznych).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie padczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub pHawiej

eksploatacji kanatu.
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1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $emvacji i

przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpuséciekowy, studzienkéciekowa) - uradzenie do przefia wéd opadowych z powierzchni i

odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizagzdeowej lub ogélnosptawnej.

1.4.4.Wtaz studzienki - elemenkliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siggiek rewizyjnych,

umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.
1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastijod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.Nasada#eliwna) z wlewem bocznym (w krasniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedastiajw

ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [KtA.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studdi&analizacyjnej naley uzyc¢:

a) materiaty otrzymane z rozbiérki studzienki ozanzbidrki otaczaicej nawierzchni, nadage st do ponownego
wbudowania,

b) materiaty nowe, ¢tlace materiatem uzupetnigym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak make
rozbiérkowy, odpowiadage wymaganiom:

- ST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow do napratudzienki,

- ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specylikaw przypadku materiatdw potrzebnych dozgaia nowej

nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pk} 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej
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Wykonawca przysgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézik mozliwoscia korzystania z nagbujacego
spratu:

- pity tarczowej,

- mlota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,
- zag:szczarki wibracyjnej,

- sprztu pomochniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélioe” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport nowych materialéw do wykonania napraveyyipien odpowiadawymaganiom okrdonym w:

a) ST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow donaayy studzienki,
b) ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specstik, w przypadku materiatdw wykorzystywanych dokegania

nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadigtych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek udzen podziemnych wyspuje, gdy rénica pozioméw pomaidzy:

kratka wpustu ulicznego a géampowierzchn warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povsj 1,5 cm,

wlazem studzienki a gégrpowierzchm nawierzchni wynosi powagj 1 cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy

- naprawg¢ uszkodzonej studzienki,

- ulozenie nowej nawierzchni.

73



5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
- okre&ileniu stanu nawierzchni w bezednim otoczeniu studzienki,
- wskepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu miiwosci wykorzystania dotychczasowych elementowadeznia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy moavobejmowaécaly obszar uszkodzonej nawierzchni wokot
zapadnitej studzienki. Powierzchni tej nalenada ksztalt prostoitnej figury geometrycznej. Powierzchni
przeznaczogndo wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidngezej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy

uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptoavpriez layniera, obejmuje:

1. zdgcie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokoét stutkiie

reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskew. dgagami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatityggo, np. hawierzchni asfaltowej, betonowej) ianpwym
wycieciem kravedzi uszkodzenia pittarczowy i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mistpneumatycznych,
dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gorneg&d studzienki (np. a&ci zeliwnych, ptytzelbetowych pod studzieakkregéw
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miegdadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydgtii® dalszych robét,

5. szczegotowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenajepie kaacowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i ozezgenie gérnej e&ci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadoia - poziomowanie gérnej i komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodzer wigkszych - wykonanie deskowania orazagnie i
zag:szczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&jtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkoidzien
poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzie¢jo itp.), a take rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kraitiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw oraz ew.

wyréwnaniem zapragcementow.

W przypadku znacznych zapaghstudzienki, wynikajcych z uszkodze(zniszcz@) korpusu studzienki, kanatow,
przykanalikéw, elementdéw dennych, wymycia grungu itsposéb naprawy naleokresli ¢ indywidualnie i wykona ja

wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.
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5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchrg, wokét naprawionej studzienki, najewykona w sposéb identyczny ze stanem przed przebadow
Do nawierzchni naley uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, ajacl sk do ponownego
wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powiniert gk najbardziej zblony do materiatu starego. Zmiany
konstrukcji jezdni mog by¢ dokonane pod warunkiem akceptacjiyniera. Przy wykonywaniu podbudowy naje
zwraca@ szczegO6la uwag; na poprawne jej zagzczenie wokoét komina i kotnierza studzienki. Pnayvierzchni
asfaltowej, powierzchnie stykugzi zeliwnych lub metalowych powinny Bypokryte asfaltem. W zataosici od

rodzaju nawierzchni istniggej, poszczegodlne wykonywane podbudowy i warstewgralne mog odpowiada

wymaganiom okrdonym w:

a) ST D-04.01.0104.03.01 [3], dla warstw dolnycllipadéw,

b) ST D-04.04.0004.04.03 [4], dla podbudow z krugzstabilizowanego mechanicznie,
¢ ST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszandékemalno-asfaltowych,

jd ST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowastki brukowej,

e) innych ST, przy stosowaniu innych rodzajow nazdhni.

W przypadku konieczrigi wymiany kravgznika, naprawiony kraeznik powinien odpowiadawymaganiom ST D-
08.01.0102 [13].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ycertyfikaty na
znak bezpieczestwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgo@inodeklaracje zgodréci, ew. badania materiatéw

wykonane przez dostawcoéw itp.),

sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1
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Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Czestotliwose Wartcici
bada dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczongj lraz Niezbedna
do wykonania naprawy powierzchnia
2 Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja
nieuszkodzonych
materiatow
3 Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenig i lraz Akceptacja
decyzja o sposobie naprawy Inzyniera
4 Naprawa studzienki Ocenagla Wg pktu 5.5
5 Ulozenie nawierzchni Ocenaagita Wg pktu 5.6
6 Potazenie studzienki w stosunku do lraz Kratkasciekowa ok.
otaczagcej nawierzchni 0,5 cm poniej, waz
studzienki —w
poziomie
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robo6t
Po zakaczeniu robét naley sprawdzé wizualnie:

- wyglad zewretrzny wykonanej naprawy w zakresie wygli, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
- poprawng¢ profilu podiwznego i poprzecznego, namjacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego sptyw

powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- roboty rozbi6rkowe,
- nhaprawa studzienki.

QOdbiér tych rob6t powinien kfyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne” [1] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolnut 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie naprawy studzienki,

- utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkawyna sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegotowe specyfikacje techniczne (ST)
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1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0104.03.01 Dolne warstwy podbudow @@zy/szczenie i skropienie

4, D-04.04.0004.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilanego mechanicznie

5. D-04.05.0004.05.04 | Podbudowy i ulepszone pod#z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. | D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. | D-05.03.17 Remont gztkowy nawierzchni bitumicznych

12. | D-05.03.23b Remontgstkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
13. | D-08.01.0102 Kragzniki

D-04.00.00 PODBUDOWA

D-04.01.01. Wykop pod koryto wraz z profilowaniem rageszczaniem
podtoza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST g wymagania dotycace wykonania i odbioru rob6t zwgzanych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtéa, przy przebudowie drogi gminnych wewsgtrznej w m.

Maszewo.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i lkedadwvy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniomya p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem koryta wraz z

profilowaniem i zagszczeniem podia.
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1.4. Okredlenia podstawoweOkreslenia & zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce rob6tWykonawca jest odpowiedzialny za j@kavykonania robét oraz za ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektows, SST i poleceniami kyniera. Ogélne wymagania dotyce rob6t podano w ST
D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazasie mozliwoscia korzystania

Z nas¢pujacego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i

profilowanie poditga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigastopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamnigskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibrgaych.

W miejscach trudno daginych prace naky wykonywat recznie. Stosowany spgiznie mae spowodowé

niekorzystnego wpltywu na wdaiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Do transportu gruntu na odklad nalestosowd samochody samowytadowcze. Wykonawca ma olmsid
zorganizowania transportu z uwgghieniem wymogéw bezpiecistwa, zaréwno w olgbie pasa robot drogowych, jaki
poza nimSrodki transportowe poruszgie st po drogach poza pasem drogowym powinny spémipowiednie
wymagania w zakresie parametréw charaktenaigh pojazdy, w szczegoélém w odniesieniu do gabarytow i
obciazenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgje z niedotrzymania wymienionych poiy warunkdw

obchzaja Wykonawe. Zwigkszenie odlegixi transportu ponad waioi zatwierdzone nie me by¢ podstawy roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegszone odlegizi nie zostaty wczaiej

zaakceptowane nagpaie przez layniera
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podie bezpérednio przed

rozpoczciem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Weczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia, jest maliwe wytacznie za
zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznychwy%onanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zag:szczonym podizu nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z wykonaniem pierwszej

warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéakezzptowany

przez Irkyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uhweia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 metréw. Rodzaj spitz, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju

gruntu, w ktérym prowadzone soboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o malym za&regposdb wykonania musibyaakceptowany przeziyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirfig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvides na odktad.

Zapewnienie terenow na odktad nalelo obowazkéw Wykonawcy.
Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacEo oczyszczeniu
powierzchni podiva naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych ezinych podi@a. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmnignb wyzsze
niz projektowane rgdne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigruiehnic podiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkrujace dla gornej strefy korpusu, w $lm koniecznej do
uzyskania wymaganych gdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podita naley stosowa roéwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowamgz Irkyniera. Bezpérednio po profilowaniu podi@a naley
przyshpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowg do osagnigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wak# zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podia (Is)

Strefa korpusu KR 1
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pogzdo 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twagry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podi@ wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego np@nego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczé 2,2. Wilgotng¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z

toleranciy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia
Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptavinien on zabezpiecgypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzaoe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezivera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone poditee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oiajnej warstwy ména
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykorariezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bad# i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i1 zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
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co 25 m w osi jezdni i na jej kraxdziach dla autostrad

5 Rzdne wysokéciowe T ,
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztaltowanie osi w planié |co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

v Zaggszczenie, wilgotna w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podtaza)
Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnd¢ koryta (profilowanego podtaza) Nieréwnaici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy
4-metrowy tata zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4]. Nierownizi poprzeczne naky mierzyt 4-metrovy tata.

Nieréwnaici nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczn&padki poprzeczne koryta i profilowanego paai@owinny by zgodne z dokumentacj
projektows z toleranci 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe Rdéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i

rzednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w plani®s w planie nie mae by przesurgta w stosunku do osi projektowanej a:o8j niz

5cm

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podiza) Wskaznik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podé
okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od podanego w tablicy 1sligako kryterium dobrego
zag:szczenia stosujeesporéwnanie wartiei modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, oldlenych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna Byieksza od 2,2. Wilgotnd w
czasie zagpzczania naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podtéa powinna by rowna

wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od gdargch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsarzenie.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesaegtwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranemyta.
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8. ODBIOR ROBOT Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdine” pkt 8. Roboty
uznaje s za wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ET i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgilt pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci Ogoélne ustalenia dotygze podstawy platréoi podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowejCena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
profilowanie dna koryta lub podita,
zagszczenie,

utrzymanie koryta,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiatr

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badanian&@zanie wilgotn¢ri

3. BN-64/8931-02 | Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

4, BN-68/8931-04 | Drogi samochodowe. Pomiar rowéebnawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamaneqo stabilimaneqo
mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST 9 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamaneg
stabilizowanego mechaniczniegrzy przebudowie drogi gminnych wewnetrznej w m. Maszewo.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kedadrwy przy zlecaniu i realizacji robot wymieniomyas p. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanpwymagania dotycce rob6t zwiazanych z wykonaniem: podbudowy z
kruszywa famanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechaid: drogi dojazdowe, zjazdy publiczne, zjazdyyiwidualne.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tangangtabilizowanego mechanicznie powinné kyuszywo
tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowcanskal lub kamieni narzutowych i otoczakdéw albo ziaxiru
wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinnodjednorodne, bez domieszek gliny i zanieczysaatmych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okdlena wg normy PN-S-06102:1997 powinnadepomiedzy krzywymi granicznymi
podanymi w tablicy 1.

Sito kwadratowe [mm] | Przechodzi przez sito [%
0/31,5
31,5 100
16 70-93
8 50-75
4 38-58
2 26-41
0,5 14-23
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0,075 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie przebiegaod dolnej do gérnej krzywej granicznej uziarniens
sasiednich sitach. Wymiar najgliszego ziarna kruszywa nie pmprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechgaizprze sito 0,075 mm nie powinny standwiecej niz 65% frakcji

przechodzcej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetntawymagania okrdone w poniszej tablicy 2.

L.p | Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania dla podbudowy
pomocniczej
1 Zawartd¢ nadziarna, %, nie wtej niz 10
2 Zawarta¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie| 40
wigcej niz
3 Zawartag¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie wzorcowa
ciemniejsza ri
4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu metad! lub 30-70
Il wg PN-B-04481:1988
5 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42, -| 50 35
ubytek masy po petnej liczbie obrotow, %, nieksizy ni - po
1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy papgt
liczbie obrotéw, nie wicej niz
6 Nasikliwosé, %, nie wecej niz 5
7 Mrozoodporné¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B- 10
06714/19 po 25 cyklach zaniamia i odmraania, ubytek
masy, %, nie wicej niz
8 Zawarta¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie 1
wiecej niz
9 Wskaznik nasnosci wnos mieszanki kruszywa, nie mniejszy | 60
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niz*

10 | Zawarté¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, % (m/m) 2-12

*. Zaleca s¢ wskanik nasnosci wnos mieszanki kruszywa dla uzupetnianych poboczy nigejazy ni 80

2.5.7Zr6dka materiatow

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.Zrodta materiatéw powinny iywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem, przed rozpecem robot.
Wykonawca powinien dostarczynzynierowi wyniki bada laboratoryjnychdcznie z projektowankrzywa uziarnienia
i reprezentatywne probki materiatéw.

Materialy z zaproponowanego prze Wykonawdta keda zaakceptowane do wbudowania przezyhiera jeeli
dostarczone przez Wykonagwayniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki badboratoryjnych prowadzonych
przez Irkyniera wykaa zgodnd¢ cech materialowych z wymaganiami.

Zatwierdzaniezrodta materiatow nie oznaczze wszystkie materiaty z tegoddta keda przez Irtyniera dopuszczone do
wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniayymaga zostam odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu Ogoélne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Do wykonania podbudoéw z kruszyw tamanych stabiliaoych mechanicznie nalestosowa:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki xyus wyposaone w uradzenia dozujce wod,
b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania erattu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania. W miejscach trudnodgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw Transport kruszywa powinien odbyivaie w sposéb przeciwdziakgy jego
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazddwyprofilowanym podtau drogi powinien by tak
zorganizowany, aby nie dofmi¢ do jego uszkodzei tworzenia kolein. Przy ruchu po drogach publigampojazdy
powinny spetnia wymagania dotycge przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do domanego obgienia osi i
innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt
5.2. Przygotowanie podiga

Podiare pod podbudowz kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczaigosi warstwa kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie lub pagigruntowe.
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Jezeli podtaze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny dgne usurite wedtug zasad akceptowanych przeziera.
Podbudowa powinna bywytyczona w sposob umlbdwiaj acy jej wykonanie zgodnie z Dokumentaéjrojektove lub
wedtug zalecg Inzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej ST. Paliki lub szpilki do koolr uksztattowania
warstw powinny by wczeniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czedit przez Wykonawec
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiac¢ nackgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie
powinno by wigksze nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowdnzywa uziarnienia i wilgotnéci optymalnej naley
wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwarastyh otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Ze wzgkdu na konieczni@ zapewnienia jednorodéc materiatu nie dopuszczag siytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mielszgno wyprodukowaniu powinna &wd razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposoOb przeciwdzigdgjsegregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej aby jej ostateczna grudgo
zag:szczeniu byta rowna gruba projektowanej. Warstwy kruszywa powinnydpzktadane w sposéb zapewn@j
osiagniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych.

Jezeli podbudowa sktadaesk wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkoéedingch wysokéciowych.

Rozpoczcie ukladania nagpnej warstwy meoe nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. Kruszywo w
miejscach w ktorych widoczna jest jego segregacjaimno by przed zagszczeniem zagpione materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach.5.5. Zagszczanie

Natychmiast po kdcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleprzystpi¢ do jej zagszczenia przez watowanie.
Walowanie powinno pogbowat stopniowo od krawdzi dosrodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdripal
od dolnej do gornej kragdzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnyakiekolwiek nieréwnii lub
zagkbienia powstate w czasie zggczania powinny kiywyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywadadoe
lub usunécie materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni. W miejscach omghnych dla walcéw podbudowa
powinna by zag:szczona zagszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnynaid ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-044®8iilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna dyréwna
wilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z838-04481.

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zdstesuszony przez mieszanie romoej warstwy i napowietrzenie
Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest risza od optymalnej, materiat w rozémej warstwie powinien kiyzwilzony wod i
réwnomiernie wymieszany. Wilgoté przy zagszczaniu powinna liyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj+2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowizany jest do przeprowadzenia zieych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch busiowl
jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznyelkjch jak opady deszczéniegu i mroz. Wykonawca
zobowizany jest wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadow aaszeeli wystapi mazliwo ¢
uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci
Zasady ogolne kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlp.6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
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Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdér@adania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi, wg zasad okénych w p.2. w celu akceptacji materialow. Badaria
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudaiyuszyw naturalnych stabilizowanych
mechanicznie podano w paskej tablicy 3.

Czestotliwosé bada
Minimalna Maksymalna pomerzchma
N liczba  bada podbudowy przy-padaga na
Lp. | Wyszczegoélnienie bada ICz . jedno badanie (A
na dzienne
dzialce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 ﬁ:isf;v?/g partii kruszywa i przy kalej zmianig

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Problkeézyapobierg w sposob
losowy, z roziaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda Il), z toleranci2%. Wilgotnd¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywesig az do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegaozri,00.
Zageszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. deli nie mana okréli ¢ wskaznika
zag:szczenia, to nakly sprawdzé, wg Instrukcji Bada Podtaza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —
zahkcznik 2, GDDP 1998, stosunek modutu odksztalcenémnvego E2, do pierwotnego E1, ktéry nie powinigt b
wiekszy niz 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.4. Wi&ciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3. Probki do bafigetnych
powinny by pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwosé | zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszyveauralnego stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w pzsiej tablicy.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizsego mechanicznie

Lp. | WyszczegOlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

5 RéWNGi¢ podizna \F/)vass?:i(j)cbh(jglry planografem albo co 20 m 4aba kadym
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co100m

7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadz
niz raz na 400 Mm

ej

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazka 1000 m

- ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.1. Grubaé¢ warstwy

Grubd¢ warstwy Wykonawca powinien mier@yatychmiast po jej zagzczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kdej dziennej dziafce roboczej i nie rzadziej wijednym punkcie na kde 400 m2
podbudowy.

Bezparednio przed odbiorem nalewykona pomiary grubéci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie
rzadziej nk raz na 2000 m2.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétiavarstw to + 1cm.

6.4.2. Nénos¢ i zaggszczenie warstw

Nalezy wykona pomiary nénosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Bati®odiaza Gruntowego Budowli
Drogowych i mostowych — zgtznik 2, GDDP 1998.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. ROwné¢ warstwy

Réwndici podiuzne warstwy naliey mierzy¢ tata 4-metrova lub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04,

z czstotliwoscia podan w tablicy w p.6.4.
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Réwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy taty z czstotliwoscia jak wyzej.

Nieréwndici nie powinny przekracza20 mm dla podbudowy pomocniczej i 10 mm dla podabudzasadniczej.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog 4-metrowej faty i poziomicy z estotliwoscia podarn w tablicy w
p. 6.4. Spadki poprzeczne powinnytagodne z dokumentagcprojektows z tolerancj 0,5 %.

6.4.3.3. Redne warstwy

Rzedne naley sprawdzé co 100 m.

Rdznice medzy rzdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekz& +0 cm do —2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi naky sprawdzé w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowyctgmieszczonych nie
rzadziej nk co 100 m.

Os$ warstwy w planie nie mi@ by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c;edj niz 5 cm.

6.4.3.5. Szerok& warstwy

Szerokd@¢ nalezy sprawdzt co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz 5 cm.

6.4.3.6. Grubdé warstwy

Grubai¢ nie powinna si rozni¢ od podanej w projekcie o gdej niz 1 cm.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtdciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetmap wymaga dotycacych uziarnienia i whkciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostamdrzucone. Jeli kruszywa, nie spetnigge tych wymaga zostaty
wbudowane to &da, na polecenie kyniera, wymienione przez Wykonawoa wigciwe, na koszt Wykonawcy
i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionyrzez Zamawiagego.

6.5.2. Niewtdciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od gérgich w p. 6.4.3.
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerébigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom dgcym wyzej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemydbudow przez
spulchnienie warstwy na pehgruba¢, do potowy szerokii pasa ruchu, doky¢ materiatu i powtdrnie

zagsci¢ warstve.
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6.5.3. Niewtdciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vetgm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni gigbokaos¢,
zgodnie z decyzjlInzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@0®W/ymagania ogolne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest metr kwadratowy [m2], wykonanej podbudowyradzywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o gruloi okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbmyét zanikajcych i ulegajcych zakryciu oraz na zasadach

odbioru czsciowego i kaicowego okrédonych w D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstaw platrigi podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne9p.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania podbudpksuszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

- zakup, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodmieceptut,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki i zagzczenie rozioonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1./PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skafwdziat, nazwy, ok&enia.

2./PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwyedténia.
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3./PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie dnegd?odziat, nazwy, okékenia.

4./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek igrun

5./PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Rustéenia ogélne.

6./ PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Paldzérminologia.

7./PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i zanieczyszczeobcych
8./ PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartéci pytdw mineralnych.
9./PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie skladu ziarnowego.

10./PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaiezksztattu ziarerl1./PN-77B-06714/17 Kruszywa

mineralne. Badania. Oznaczanie wilgairio

12./PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaieznasikliwosci.

13./PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamiezmrozoodpornigi metod, bezpdredna
14./PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezmrozoodporrigi metod, krystalizacji.
15./PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaiezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.
16./PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezcieralngci w bebnie Los Angeles.
17./PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamiezzawartéci zanieczyszczew postaci grudek gliny.
18./PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

19./PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane awierzchni drogowych.

20./BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie slka piaskowego.

21./BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padi@rzez
obciazenie piyt.

22./BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prdavektow do celéw drogowych i lotniskowych.
23./BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar royaimawierzchni planografem i tat

24./BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nagnosci gruntu jako podiga nawierzchni drogowych.
25./BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika zagszczenia gruntu.

26./PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszghilizowanych mechanicznie

27./Wytyczne techniczne oceny jalm grysow izwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie rozeiohego

surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchniosvggh, CZDP, Warszawa, 1984.
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D-04.02.01 Warstwy odcinagce

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell S wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odciaaychprzy przebudowie drogi gminnych wewnetrznej w m. Maszewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako czs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@oSpecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumie w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil..

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem warstw
odcinapcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldeniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygsze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwiméjcych s
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowiokniny,
- mial (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odciagych powinny spetni@anastpujace warunki:

a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

Dis
—<5
dss

gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixay odcinajcej lub odgczapcej

dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% zianmngu podtga.
93



b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
u=--"ssg

le
gdzie:

U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odamah powinien speintawymagania normy PN-B-11113 [5]
dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwirsagjgcych powinny spetniawymagania normy PN-B-
11111 [3], dla klasy i II.

Miat kamienny do warstw odcingjych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowtdkniny przewidziane dazycia jako warstwy odcinage powinny posiadaaproba¢ techniczia wydary
przez uprawniomjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy majgtej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca rob6t powinien zabezpie€zy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmynim materiatami kamiennymi. Podd® w miejscu skladowania
powinno by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtéknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odcic@jnalezy przechowywé w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcingjej powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

- rowniarek,
- walcéw statycznych,

- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych

94



4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi ésrodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtéknin
Geowtokniny mog by¢ transportowane dowolnyrdfodkami transportu pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) falibrezentem lub tkanartechnicz,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez prazmeaniem siw czasie przewozu,
- ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i métnym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaligtuszczami oraz przedmiotami m@ymi przeb¢ lub rozcig¢
geowtdkniny.

Kazda bela powinna ldyoznakowana w sposéb utigviajacy jednoznaczne stwierdzenig, jest to materiat do
wykonania warstwy odszapcej lub odcinajcej.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga
Podiae gruntowe powinno spetriiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.0
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca powinny by wytyczone w sposob unaliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwiac¢ nacagniccie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wikszych nk co 10 m.
5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej gréio przy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lunego kruszywa powinna bytaka,
aby po jej zagszczeniu osignicto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wyanie warstwy odcinagej o grubéci powyzej 20 cm,
to wbudowanie kruszywa nale wykona dwuwarstwowo. Rozpoezie ukladania kadej nastpnej warstwy moe
nashpi¢ po odbiorze przez kyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacijskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kiicowym wyprofilowaniu warstwy odcinggej naley przystpi¢ do jej zagszczania.
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Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczyna od kravedzi i stopniowo przesuwapasami
podiuznymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgale
rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwndci lub zagekbienia powstale w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcinap powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naly kontynuow& do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBP04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe odsiczapca lub odcinajca, uniemdliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej préby Proctora, komtrphg:szczenia nalg oprze€ na
metodzie obcizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy WwegpBN-64/8931-02
[6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odKsetaia nie powinien przekracza,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotngé kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdigotnos¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymiesza
5.4. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowldkniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podita, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzehizew i krzewdw). W czasie
rozkladania warstwy z geowtdkniny najespetné wymagania okrdone w ST lub producenta dotywe szerokéci na
jaka powinny zachodZi na siebie ssiednie pasma geowldkniny lub zasad icitzénia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podis gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcirgej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbywé si¢ ruch jakichkolwiek
pojazdéw.

Lezaca wyzej warstw nawierzchni natey wykonywa rozktadajc materiat ,od czota”, to znaczy take
pojazdy dowaace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszesic po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odcinajce;j

Warstwa odcinajca po wykonaniu, a przed uleniem nasfpnej warstwy powinny byutrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeiogj z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazely lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoévavszystkie whciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy majgcej powinny posiadaaprobat techniczi, zgodnie
z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odcinapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odcinagej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna  czstotliwos¢  bada
bada i pomiaréw i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad

5 Rzd kéci
&dne wysokeclowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w planieco 25 m w osi jezdni i nha jej kraziach dla autostrad
g drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kKalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 Zag;szczenie, wilgotn& [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkOw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.Réwnas¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrow tata, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [7].
Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy

4 metrowy fata.
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Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigagj na prostych i tukach powinny dygodne z dokumentacprojektove z
tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i radnymi projektowanymi nie powinny przekracéza
+lcmi-2cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz £ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wtej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubdai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancf{l cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twash, naley mierzy¢ taczrm
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy
przez spulchnienie warstwy naclbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialenodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po amghkiu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy
Wskaznik zag:szczenia warstwy odcinggej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje; gioréwnanie wartii modutdéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszieécekrélonych zgodnie z norsmBN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@d wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczce warstwy odcinagej z geowtoknin

W czasie ukladania warstwy odcinegj z geowtoknin naley kontrolowa:
a) zgodn& oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkrokraeslonym w dokumentacji projektowe;,
b) réwnd¢ warstwy,
c) wielka¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbZenia,
d) zamocowanie warstwy do pogogruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowej.

Ponadto naley sprawdzé, czy nie nasipito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozeraaprzebicie).
Pasma geowtokninyayte do wykonania warstwy odcinggj i odgczajcej nie powinny mié takich uszkodze
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6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rsich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingjej

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy odcinajcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji ketgcznej,

- wyrownanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fwarstwy odcinajcej z geowtéknin obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztenie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtéknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikaajineicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
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3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugabio nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoadwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzabio nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oochdksztalcenia nawierzchni

podatnych i podiza przez obaizenie ptyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnyeh stabym podiou z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDIiM,
Warszawa 1986.

D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05 — Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell (S wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchretonu asfaltowegprzy przebudowie drogi gminnych
wewnetrznej w m. Maszewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako czs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczew@oSpecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu robd4t opisanych w podpuektil..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
wykonaniem warstwycieralnej, wizacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeipiacza mineralnego o oklenym skiadzie i

uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedsqiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,

wytworzona na gaco, w okrélony sposéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfakioutazona i zagszczona.
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1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynkigira poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywamody moze by

dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowe].
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci 3

zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach

zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia psgogtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wxogae w osiach obliczeniowych (100 kN)

na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostale okitenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaii podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALtOW
Og6lne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. ASFALT
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.
2.3. POLIMEROASFALT

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stemoie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetniavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano Wiy
li2.

2.4. WYPELNIACZ

Nalezy stosowa wypetniacz, spetiafy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza

podstawowego i zagiczedo.
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Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu
nr normy KR 1
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1995 BRN-B-
11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych Kl I, Il; gat.1, 2
b) ze skat osadowych jw.
C) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i stalownicze)
jw.
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] k. 1, 1I; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] ki1, 1l
4 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowcalrskgo
wg WT/MK-CZDP 84 [15] k. 1, 1I; gat.1, 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastpczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorgneg pyty z odpylania,
popioty lotne
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70,
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80
Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwyzugej z betonu asfaltowego
Lp. | Rodzaj materiatu
nr normy KR 1
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996¢, [RN-B-
11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego
kl. I, Il; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i stalownicze)
jw.
2 Kruszywo tamane zwykie
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wg PN-B-11112:1996 [2] KL 1, II; gat.1, 2

3 Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1] KL 1, 11

4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowcalrségo wg
WT/MK-CZDP 84 [15]

kl. I, Il; gat.1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D 70

8 Polimeroasfalt drogowy

wg TWT PAD-97 [13] -

Dla kategorii ruchu KR 1 dopuszcza sitosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy pybdpylania,
popioty lotne z wgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgadInzyniera.

2.5. KrRUSZYWO

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nafe stosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaie w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiggkcjami.

2.6. ASFALT UPLYNNIONY

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. EMULSJA ASFALTOWA KATIONOWA
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe speltiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [14].
3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
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3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

~ wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznyub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
) uktadarek do uktadania mieszanek mineralrfiaHasvych typu zagszczanego,
~ skrapiarek,

walcow lekkichsrednich i cézkich ,

walcow stalowych gtadkich ,

walcéw ogumionych,

szczotek mechanicznych lub/i innychaglzen czyszcacych,

samochodéw samowytadowczych z przykryciern ttrmosow.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALtOW

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozté zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych o®odbywa si¢ w:

cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,
kebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.
4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [b8az w aprobacie

techniczne;.
4.2.3.Wypelniacz

Wypelniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed

zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.4.Kruszywo
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkteuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem
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4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimiew przekracz& 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochodéw termosOw z podwdéjnyeianami skrzyni wypos@nej w system

ogrzewczy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Przed przyspieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaéj oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegdlnych

sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej oi asfaltu,
okréleniu jej wiasciwosci | poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez

krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawas asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawatid asfaltu

Wymiar oczek KR 1
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartd¢ asfaltu od 0 0d 0do16 lub od (P00
do 20 do 12,8 lub od 0 do 6,3
Przechodzi przez: 25,0 100
200 88+100 100
16,0 78+100 90+100
12,8 68+93 80+100
9.6 59+86 69-100 100
8.0 54+83 62:93 90+100
6,3 48+78 56+87 78+100
4,0 40+70 45+76 60100
2,0 29+59 35+64 41+71
Zawartg¢ ziam > 2,0 |(41+71) (36+65) (29+59)
0,85 20+47 26+50 27+52
0,42 13:36 1939 18+39
0,30 10:31 17:33 15+34
0,18 723 13:25 13:25
0,15 6:20 12:22 12:22
0,075 5210 7+11 8+12
Orientacyjna zawarte
asfaltu w MMA, % m/m
5,0:6,5 5,0:6,5 5,5+6,5

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmyahvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego.
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ys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj @&l C do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstéeyeralne;j

nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 )
90 A
¥ 10
80 y 20
=° ¥
o 70 / 30 o
= P33
w N
N y o
a 60 a0 2
N -~ g
o @©
‘w5 50 50 ¢
e 2,
£ 4p - an S
[+ A1
g Y 8
n. 30 / 70 8
20 A 80
/ //‘ e
4
10 90
0 100
0.075 0,15 018 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Sklad mieszanki mineral-asfaltowej powinien hy ustalony na podstawie badarobek wykonanych w

metody Marshalla. Probki powinny spekfiaymagania podane tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6

5.2.2. Warstwa wizace

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgych do warstwy wazacej, z betoniasfaltowego
oraz orientacyjne zawasoi asfaltu podano w tablicy

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnygdh warstwy wizacej z betonu asfaltowe¢
przedstawiono na rysunkac+13.

Sklad mieszanki mineral-asfaltowej powinien by ustalony a podstawie badaprobek wykonanych w
metody Marshalla; prébki powinny spetdiaymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 d

Wykonana warstwa wkaca z betonu asfaltowego powinna speiniymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotagfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. | Wiasciwosci
i warstwyscieralnej z BA

KR 1
Modut sztywnéci petzania), MPa nie wymaga i
2 | Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w temperaturge5 2
60° C, kN -
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0
Wolna przestrzew prébkach jw., % viv od 1,5do 4,5

— - - - —
Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % 0d 75.0 do 90,0

6 | Grubag¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy wazacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalesci od kategorii ruchu

Wymiar oczek sit | KR 1

#, mm Mieszanka mineralna, mm
odO od 0 od0
do 20 do 16 do 12,8

Przechodzi przez:

31,5
25,0 100

20,0 87+ 100 100

16,0 75+100 88+100 100
12,8 6593 78+100 85+100
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9,6 57+86 67+92 60-86 70+100
8,0 52+81 53+80 62+84
6,3 47+76 42+69 5576
4,0 40+67 30:54 45+65
2,0 30+55 35:55
zawartgé (46-70)
ziarn > 2,0 mm (45+70) (45+65)
2040
0.85 2040 14:28 25:45
0.42 13+30 11+24 18+38
0,30
10+25 8+17 15+35
0,18
6+17 7+15 11+28
0,15
5+15 3+8 9+25
0,075
3+7 3+9
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu w|
4,3:5,8 4,3:5,8 4,5:6,0

MMA, % m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnygh warstwy wizacej
przedstawiono na rysunku paej

z betonu asfaltowego
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek miner-asfaltowych i warstwy wizacej z betonu asfaltowe

100 )
90 / 10
/)
80 20
/
o
= 70 / 30
L
k7
N 60 40
N
(=%
‘N 50 50
=
B8 / ) _
S 40 A 60
N
[«
30 // 70
20 — 80
10 = — 1 — 90
[ =l
0 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

12,8 20 31,5

Pozostaje na sicie, %

Rys. 2.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralne} Bd 0 do 16 mm do warstwy wudiacej
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR:

Lp. | Wtasciwosci
KR1 lub KR 2
Modut sztywndci petzanic”, MPa nie wymaga si
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w temperatu
60° C, zagszczonych 2x75 uderaaibijaka, kN
>8,0 &6,07
3 | Odksztatcenie probek jw., v od 2,0do 5,0
Wolna przestrzew prébkach jw., %(vAi od 4,0 do 8,0
Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw. 0d 65.0 do 80,0
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieni
od 0 mmdo 12,8 m od 3,5do 5,0
od 0 mmdo 16,0 m od 4,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 m od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 m -
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, >98,0
8 | Wolna przestraéw warstwie, % (v/\v 0od 4,5do 9,0
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje sj w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikgotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcept
Dopuszcza gidozowanie olgfosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jegoggstasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mopgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wdlie przeptywomierza,
lecz nie wecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeceli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien oné¢bgozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gredni, z uktadem termostatowania, zapeveaian
utrzymanie statej temperatury z tolerantjs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
- dla D 100 od 135C do 160 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepdrdodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatur. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dyvyzsza o wgcej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfad{o

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgnost:

-zD50 od 140C do 176 C,

-zD70 od 135C do 165C,

-z D 100 od 130C do 166 C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podioze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinnd byyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podiaza powinna b§ sucha i czysta.

Nieréwndci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycoyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nier6wéa podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogiiplace Podlze pod warstw
scieralm WwiazaCg | wzmacniagca
1 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi| 12 15
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W przypadku gdy nieréwroi podtaza a1 wieksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley wyrowna poprzez
frezowanie lub utzenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego t@@dnaley skropt emulsy asfaltows lub
asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST. Zalecane dto asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphaoza
podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe krawmikow, wlazoéw, wpustdéw itp. uszlzer powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniggym okr&glonym w ST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane i4oi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolbj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu

z mieszanki betonu asfaltowego uptynnionego,  kg/fn

Podiaze do wykonania warstwy
Lp.

Podiaze pod warstw asfaltovs

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od0,7do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowang

owa "83 0,5 do 0,7
mechanicznie

3 Podbudowa z chudego betonu lub gry

0 M o,3do0s
stabilizowanego cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowd

. . €h0,2do0,5
powierzchni

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozom warstwe nalezy skropt emulsy asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed akeniem nasfpnej,
w celu zapewnienia odpowiedniego gr#enia mgdzywarstwowedo, w ileci ustalonej w ST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody |z

emulsji  lub uplynniacza z asfalfu
Lp. |Pokczenie nowych warstw uptynnionego  kg/f

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza libd 0,3 do 0,5
wzmachiajca

3 Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetdaevynosi co najmniej:

- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/mi emulsiji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyiléciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5h przyiléci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
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Wymaganie nie dotyczy skropienia raarmgtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niezai od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubd > 8 cm i + 16 C dla wykonywanej warstwy grubd < 8 cm. Nie dopuszcza
sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrgodiazu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyjest zobowjizany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstraka;.

Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego podano
w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawaét sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skfadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki mejodkstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

nawierzchni drég o kategorii ruchu
Lp. | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej

KR 1

1 |Ziarna pozostage na sitach o oczkaghmm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0

2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85

+3,0
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodce przez sito o oczkach # +20
0,075mm -
4 | Asfalt +0,5

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana uktadaskwyposaona w uktad z automatycznym
sterowaniem gruldgi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolkemtaciy projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyiasic bezzwlocznie zgodnie ze schematem geézefglca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:

- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 125C,
- dla asfaltu D 100 12ac,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltéw.
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Zagszczanie nalg rozpocac¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utbonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgdo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZia
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byréwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepiasma asfaltowo-kauczukogv Spos6b wykonywania @tz roboczych powinien Igy
zaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnal&sivej i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do

akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowej podano w
tablicy 11.

6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej gal@a wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryja z tolerancy okreslona w tablicy 10. Dopuszcza esiwykonanie

bada innymi réwnowanymi metodami.
6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie witaciwosci wypetniacza
Na kade 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej

dziatce roboczej

1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno 1 prépkay produkcji do 500 Mg
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asfaltowej pobranej w wytwaorni 2 prébki przy prédiji ponad 500 Mg

2 | Wiaciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)

3 | Wiaiciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie

5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki L

doz6r cagly

mineralno-asfaltowe;j

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czas|e
asfaltowej wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralng

jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1i1p.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wiaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaéowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki minerastaltowe] polega na odczytaniu temperatury naiskal
odpowiedniego termometru zamontowanego ha otaczaeraperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi

w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemieualnej jej wyghdu w czasie

produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na prébkach zagzczonych metadMarshalla.

Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WtASCIWOSCI WARSTW NAWIERZCHNI Z

BETONU ASFALTOWEGO

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z bet@sialtowego podaje
tablica 12.
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Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km

2 | Rowna¢ podiwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 | Rbwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podianej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3008 n

8 | Zlacza podhine i poprzeczne cala diugoziacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gijta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥@ego pasa o powierzchni do 3000 n
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinnaé¢bggodna z dokumentagcjprojektove, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowe]j tej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna dgzersza z kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej potzonej,

nie mniej jednak ri5 cm.
6.4.3.R6wnas¢ warstwy

Nieréwndaci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzayg BN-68/8931-04 [11] nie

powinny by wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierovéaowarstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place
scieralna wigzaca wzmachiajca
1 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodwinkach prostych i na tukach powinnyc¢bygodne z

dokumentagj projektow, z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentacprojektova, z toleranci £ 1 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie
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Os warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentapjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§ zgodna z grubiwia projektovs, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubéci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgna5 mm i warstwy o grukiei od 2,5 do 3,5 cm, dla

ktérej tolerancja wynost 5 mm.
6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdio osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by

calkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i edzeniach w jezdni powinna wystatvad 3do 5 mm ponad
ich powierzchni. Warstwy bez opornikébw powinny by wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia konieézn

obckcia pokryte asfaltem.
6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éigdnolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,

porowatych, tuszecych st i spckanych.
6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfizer warstwie

Zagzszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie

laboratoryjne;j.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwahsfvego.

8.0DBIORROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWAPLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)
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Cena wykonania 1 iwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzongrojektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltpwyej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem keglai urzdzeir obcych i krawznikow,
- skropienie mgdzywarstwowe,
- rozi@enie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obcgcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10.PRZEPISYZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzchogowych.Zwir
i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywausme z zuzla stalowniczego do

nawierzchni drogowych

. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory na#toPakowanie, znakowanie i transport

. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirae

. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyymplione AUN do nawierzchni drogowych

. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody hadaas mineralno-bitumicznych i

o N o O

nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniarrienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskaMawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem idat

10.2. INNE DOKUMENTY

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroastiibgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zgs54,

IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe ksjeuasfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - z860, IBDiM,
Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceriyofi grysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
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D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowe| kostki brukowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSsa wymagania dotycre wykonania i odbioru
nawierzchni z betonowej kostki brukowsjzy przebudowie drogi gminnych wewnetrznej w m. Maszewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako czs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczew@oSpecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumie w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
nawierzchni zjazdow indywidualnych z betonowej kobrukowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtolany, przeznaczony do budowy warstsegyeralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkib barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzuy sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sk statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i digga nie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wodk.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsgp pomidzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivdenia odksztatce
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [Jb} 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[te] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Rodzaj betonowej kostki brukowej

Nalezy stosowa kostk; gatunku 1, klasy ,50”, barwy czerwonej grgbo80 mm

Szeroka¢ i dhugasé kostki oraz jej ksztatt wykonawca powinien uzgddninzynierem.
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2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadproba¢ techniczi, wydary przez uprawniomjednostk (Instytut
Badawczy Drég i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczaych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z pasizymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny liyzgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od
wymiarow:

- dlugsciszeroké¢ = 3,0 mm,

- grubdé + 5,0 mm,
2) wytrzymatd¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza ri
- - 50 MPa, dla klasy ,507,
- - 35 MPa, dla klasy ,35,

3) mrozoodporng: po 30 cyklach zampania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczgie nastpujace warunki:

- prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

- hczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbzniow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekraczab% masy probek nie zankamych,

- obnkenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do probek nie zamaraych nie powinno hiywieksze nk
20%,

4) nasikliwo$¢, nie powinna przekracz#®%,

5) Scieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, éliorea strad wysokdici, nie powinna przekraczavartasci:
- 3,5mm, dla klasy ,507,
- 4,5mm, dla klasy ,35",

6) szorstk&e, okrelona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowyérnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyfiag@ mniej nk 50 jednostek SRT,

7)  wyghd zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny tigs, gknie¢ i ubytkédw betonu, kraedzie
elementéw powinny kiyrowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pawy by jednorodne. Dopuszczalne wady
wyglady zewretrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka wartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidlyglam - powstaj w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoa@ania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie
do 2 lat).
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Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

gatunek 1

1 Stan powierzchni licowej:

- tekstura jednorodna w danej partii

- rysyisgkania niedopuszczalne

- kolor wedtug katalogu producenta jednotity danej partii

- przebarwienia dopuszczalne niekontras-towe przebarwienia| na

pojedynczej kostce

- plamy, zabrudzenia niezmy-walne wog@niedopuszczalne

naloty wapienne dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:

- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielké (dtugasé i 30 mm x 10 mm
szerokdc)
3 Szczerby i uszkodzenia kreslzi i naray | niedopuszczalne
przylicowych

4 Uszkodzenia kragdzi pionowych

- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielké (dtugasé i 20 mm x 6 mm
giebokas¢)

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa& na paletach. Palety z kostkmog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskow pod nawierzchmi
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], agdfadajcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,0¥3) mm, mieszank drobry granulowaa (0,0754) mm albo mial (84) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypkcementowo-piaskosvpod nawierzchri

- mieszankcementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechneggthku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na poasypiaskowej
- piasek naturalny spetriay wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,0#3) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podgypementowo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypeiania szczelin dylatacyjnych w nenachni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypelnienia gornej exi szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczela@zg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speta@@ wymagania norm lub
aprobat technicznych,

- do wypetnienia dolnej egci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatéw spetnigych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoepiny przez layniera.

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Wezgoiego wbudowania po dostarczeniu na buglow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [p&f 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywa sie:
a) ecznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuadz ukladajcych (uktadarek), sktadsgych sé z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogidéch utgenia; uradzenie

to, po skaczonym ukiladaniu kostek, mioa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowéaspecjalne narzzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy
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Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowé zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPB i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym
SST zaakceptowanym przezymiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaleyy stosowad betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” [10] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndrodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tfamdu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewatrzzakladowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢é wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet dnadki transportu mia wykorzystywéa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny &yspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedalerie zaleca siuktada& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci
i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wyrsosdl 1200 kg do 1700 kg. Ralane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.

Cement powinien lyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigte do szczelin dylatacyjnych mma transportow@a dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogo6lne” [10] pkt 5.

5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i ém@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektova.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-08D]Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@a”
[11].

Koryto musi mi¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeantajektovg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektova
Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskoweg podbudowie,
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b) podsypce piaskowe] riielonej bezpgrednio na podiau z gruntu piaszczystego o wskiku piaskowym WP
> 35 wg [8].

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraesementowo-piaskoay obejmui:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kgamikow, obrzey i ew. sciekow),
3. przygotowanie i rézielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. uleenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowgjpetnienie m szczelin,

6. wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

7. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstves betonowej kostki brukowej powinien bygodny
z dokumentagj projektovs.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert godny z dokumentagcprojektowg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieficito materiaty do wykonania obramawaowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonaniesciekdw przykrawznikowych powinno b¥ zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.0148.01.02 ,Krawzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrze chodnikowe”
[18] i D-08.05.00 Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed ic
ustawieniem, pimdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inftagrubcé podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatbw na podsyplowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grulsei podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotftd optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchra kostki.
Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje & w betoniarkach, a nagmie rozciela st na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoétczynnika wodnocementowego od 0,25 86,0,

- wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotné& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata s i nie byto na dionisladéw wody, a po nagmieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedz&kitadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rwetona
podsypka powinna Iy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (npcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeovpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni gglg
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwityla cahk grubdé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 1eo
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Caltkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoprave musi by zakaczone przed rozpoeziem whzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1. 5.7.1Ustalenie ksztalttu, wymiaru i koloru kostek orazelda ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a?az deseich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowg lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé Wykonawca przedkiada
odpowiednie propozycje do zaakceptowanigyimerowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kszteétloru, sposobu
uktadania i wytwérni kostek, kynier maze poleci Wykonawcy utgenie po 1 rh wskpnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. 5.7.2Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie miszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuije; siv
granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o
zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypaigp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca wykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. 5.7.3Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadbwykonana z elementéw o jednakowej grédio Na wiekszym
fragmencie robo6t zalecagsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatugtdrej niedopuszczalne sézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie €czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizor&nych wymiaréw i ksztattéw
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca swykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przendgsi palety warstw ksztatltek na miejsce ich uenia z wymagan doktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie momi& duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utmona na palecie w odpowiedni wzér, bez deltia potéwek i dziewitek, przy czym kada warstwa na
palecie musi b§ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkase przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musichwsparte pracbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w
okolicach studzienek i kraxnikéw.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zag:szcza Si.
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Powierzchnia kostek patonych obok urgdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazdiyp.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powyj powierzchni tych uegdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzeach i studzienkach moa wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymilrawolmy przestrzé uzupetnia si kostky cicta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targtp.).

Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaeczakaczye prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostlazonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizomgzitazoma nawierzchni na podsypce piaskowej najerozebra
i usuryé wraz z podsypk

5.7.4. 5.7.4Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jefrodka i jednoczénie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréenpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynboed 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopattiennych kostek brukowych zalecae saby osie spoin portizy

diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegoata prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkaituznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:
a) piaskiem, spelniggym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zapraw cementowo-piaskoay spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstMgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lpb,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoavzaleca s przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehnnhagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoezm zalewania kostka powinna dyczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalezy zabezpieczy przed zalaniem ni szczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchrg nalezy starannie oczgi¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami ukfadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskowa, nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegg@mch zgodnych z dokumentagjrojektova
lub SST wzgtdnie nie wikszych nk co 8 m. Szerok szczelin dylatacyjnych powinna udlioviaé przegcie przez nie
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przemieszcaewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna bynniejsza ni 8
mm. Szczeliny te powinny iywypetnione trwale zalewami i masami oloeymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypetnienia
szczelin powinien odpowiadawymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypelnianie szczelinnawierzchniach z betonu
cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wyggtije zmiana
sztywnaci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach mostowgeld szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si wykonywa szczeliny podiune przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymiskiean mana oddéd do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigemi zapraw cementowo-piaskoay
po jej wykonaniu natey przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o grulBoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywsga w Stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygo(rzy temperaturzéredniej otoczenia nie #szej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzctimialery oczysci¢ z piasku i ména odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIlii®] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyéka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobattechnicza,

- certyfikat zgodnixi lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badacech
charakterystycznych kostek, w przypadiadania ich przez kyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonaswoech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonasaech zewstrznych materiatéw prefabrykowanych (kramikow, obrzey),

- ew. badania wdaiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. ofome w normach, ktére budzavatpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie Wartasci

Lp.
P dopuszczalne

Czestotliwos¢ bada
bada i pomiaréw

1 Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
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wymienionych w pkcie 5.4

Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

wg OST D-08.01.0202 [17];

D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]

Sprawdzenie podsypki (przymiare
liniowym lub metod niwelaciji)

miezaca kontrola w 10 punktac
dziennej dzialki roboczej:
grubdici, spadkow i cech
konstrukcyjnych w poréwnanid
z dokumentagj pro-jektowy i

specyfikacy

hWg pktu 5.6;
odchyiki od
projektowane;j
grubasci £1 cm

Badania wykonywania nawierzchni

z kostki

a) a) zgodn& z dokumentagj
projektows

Sukcesywnie na kalej dziatce
roboczej

b) b) potaenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunjcie od
osi projektowa-

nej do 2 cm
c) ¢) rzdne wysokéciowe Co 25 mw osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we
pomiarowym) wszystkich punktach cha- +1cm;-2.cm
rakterystycznych
d) d) réwnaé w profilu Jw. Nieréwndci do

podtwznym (wg BN-68/8931-04
[9] tata czteromet-row)

8 mm

e) e) rownéé¢ w przekroju Jw. Przéwity
poprzecznym (sprawdzonadat migdzy tat a
profilowa z po-ziomniq i powierzchni
pomiarze przéwitu kli-nem do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

fy f) spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od
(sprawdzone me-tachiwelacji) do-kumentacji

pro-jektowej do
0,3%

g) g) szerok& nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokdci
liniowym) projekto-wane;j

do 5 cm

h) h) szerok& i gighokasé W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiaren

liniowym po wykrusze-niu dtug,

10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej
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i) i) sprawdzenie koloru kostekkontrola biezaca Wg

i desenia ich ulzenia

dokumenta-cji

decyzji Inzy-
niera

projektowej lub

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uazeniu budowy nawierzchni

Lp. | WyszczegO6lnienie bada pomiarow Spos6b sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodiad
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow kolorow kostek, sgkan, plam,

deformaciji, wy-kruszg spoin i szczelin

2 Badanie potzenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie pgémia 0si cd
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 Rzdne wysokéciowe, rowngé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtwzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szerok® i dopuszczalnych warfoi podanych w

tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.5i15.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
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wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogo6ine” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpymdbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktachi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektowa, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podia i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) podikganiki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzcéini

- ewentualnie wypetnienie dolnejegzi szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogéine” [10]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [p&} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i sgiz,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
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- ulaenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyghyw nawierzchni,

- piekgnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badawymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie spetu.

Cena wykonania 1 fnnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenumob6t towarzysych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny lyjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakjest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 1 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywéurane do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy ieame; krawzniki uliczne, mostowe i
drogowe

4, PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegakuw Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw
10.2. Brarzowe Normy
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fwska piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat

D-07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTY Ssa wymagania dotyce wykonania i odbioru
oznakowania pionowegarzy przebudowie drogi gminnych wewnetrznej w m. Maszewo.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako czs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczewg@oSpecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu robd4t opisanych w podpuektil..
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1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem
oznakowania pionowedo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzditdrego umieszczana jest déeznaku. Tarcza me by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia €%¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® by zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wghline jest z materiatdw zwyklych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wygsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarenaku,
wraz z elementami stacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prze@wietlany - znak, w ktérym wewttrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kiesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanzez okres diszy niz 3 miesace od daty
produkcji.

1.4.11.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pit.1

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Og6lne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktdry nie ma normy, musi posigdaproba¢
technicza wydary przez uprawniom jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”)
nadany przez uprawnigfednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrekéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
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-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-
B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniert bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sstosowanie
kruszywa o marce niezszej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3276].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsgosowane fi przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania layniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiaggymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecas sstosowé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniage lub uptynniace.

2.3.5.Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglevykona zgodnie z dokumentagjprojektova i ST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lubgkownikow wzgkdnie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przezzyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i lgtownikébw podano w
tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe adgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubas¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki

zewrgtrzna | scianki kg/m srednicy grubdgici
zewrgtrznej | s$cianki

mm mm

44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
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51,0
54,0
57,0
60,3
63,5
70,0
76,1
82,5
88,9
101,6
102,0
108,0
114,0
1143

121,0

od 2,6 do 12,5
od 2,6 do 14,2
od 2,9 do 14,2
od 2,9 do 14,2
od 2,9 do 16,0
od 2,9 do 16,0
od 2,9 do 20,0
od 3,2 do 20,0
od 3,2 do 34,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 12,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 14,0
od 3,6 do 20,0

od 4,0 do 16,0

od 3,10 do 11,9
od 3,30 do 13,9
od 3,87 do 15,0
od 4,11 do 16,1
od 4,33 do 18,7
od 4,80 do 21,3
od 5,24 do 27,7
od 6,26 do 30,8
od 6,76 do 34,0
od 8,70 do 40,2
od 9,67 do 26,6
od 9,27 do 43,4
od 10,9 do 34,5
od 9,83 do 46,5

od11,5do 41,4

+1,25% +15%

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubas¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika diugasci grubdci
m m kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +0/4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 0d8,30d0 14,70 .15 £05
100 x 100 |od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.,6
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2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éymormy zaakceptowanej
przez Irkyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,efnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz se
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkegach:
- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopzair odchylia £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dia doktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkiz
ciecie i z dopuszczainodchytly dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugcici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecsijatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajgcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek
3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotycengdnic i grubéci mniejszych od wiej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgowinno co najmniej obejmowaznak wytworcy, znak stali i
numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatitda powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne ssusunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyse obrobiona powierzchnia powinna rhie
tagodne wyagicia i zaokaglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mge zmniejszy sic poza dopuszczaindolmn
odchylke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzddoe] ksztattownika. Powierzchnia koow

ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknig¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néiertasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14]
- tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pedzy Zamawiajcym i wytwora.

Ksztaltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w agkach z tym,ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wiazkach.
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Tablica 3. Podstawowe wiasiud ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatcg¢ na

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow ) .
roz- chganie, MPa

o grubdci lub srednicy, w mm dla wy- robow o
Stal grub. lub sred. w,
mm
do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 |od 150 do 100 od 100
do65 |do80 |do100 |do 150 |do 200 do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 |od 340

do 490 |do 490

St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 |(od 400

do 550 |do 550

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, ST lub Zynier przewiduy wykonanie spawanych pmizer elementéw, to
elektroda powinna spetfiavymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [2®8)glednie innej uzgodnionej normy,
a drut spawalniczy powinien spetaiwymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przeyriera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynbgiotowe grubdci elementoéw dczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze ni 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnachyzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Ioasdw.

Do kazdej partii elektrod lub drutdw wytwérca powinien sdarczy zaswiadczenie, w ktérym podanes s
nastpujace wyniki badé: oglkdziny zewnrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladumitenego,
sprawdzenie wytrzymadoi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgodwtasndci elektrod lub
drutéw z norm.

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnyctczyahnikdw
wywotujacych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grybo
powtoki cynkowej powinna hyyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powitoki powinna Byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paiHo
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Tablica 4. Minimalna grubigé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie

korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-08][2

Agresywnaé korozyjnal Minimalna grubéé¢ powtoki, pm,

atmosfery
przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8]

10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteubsiporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drolgtadki dla pieszych, stupy lafaitp.), take elementow stacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukddipwiazany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@naku
uzgodniony z odbiokc Przedmiotem gwarancjiaswtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgltych do zamocowania znakéw do innych obiektow logtrukcji -
gwarancja mee by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukgporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnlie kbzdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia
znaku, musz wykazywa& petm odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyfn korozg elektrochemiczg) - przez caty czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiora, trwatcs¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
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a) instrukai montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczkmestosowaniu znaku,

c) instrukag utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, riaeywva syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przedyerenta
aprobaty techniczne;.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygam Dopuszcza sistosowanie innych sposobéw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korgzjnp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasyntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla dewjnologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonyded koroz jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byzabezpieczone przed korgZarbami ochronnymi o odpowiedniej trwaé, nie
mniejszej nk przewidywany okreszaytkowania znaku.

Wytrzymatai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna imniejsza ni 310 MPa.
2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng¢ lbbdporna na korogjw warunkach zasolenia.

Wymagane grubii:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmoagch przettoczeniami lub osadzonych w ramach @onniej
1,5 mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich @mniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fglilub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korazprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.

Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
- dlatarcz wzmocnionych przettloczeniem luadz®onych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka - bez odksztafcetaszczyzny znaku, w tym pofatdofiyawgied,
lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwakanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynosé wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.
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Krawedzie tarczy znaku musgzby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia kralgi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznyclnkn tarcza ta (w znakach drogowych skiadanych gmemty
tarczy) byta poddana, mushy¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mdgy¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowylcib
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowychpudacza s stosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, p@adirunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techregz
Szczeliny mgdzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie ging wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materiatéblaskowym.

Wihasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetdawymagania okrdone w aprobacie
technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyimaetne zwizanie z tarcz znaku przez
caly okres wymaganej trwadci znaku. Niedopuszczalnea dokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b palczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniermowiaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#zeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveaiib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10 lat, w
zalezncéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyéwna i gtadka, nie magna niej wysépowa lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwsta przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng¢ znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychiiednich,
- 3 mmdla znakéw dych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblgkozs$¢ znaku nie powinny hy wigksze w kadym
kierunku ng:

- 2 mm dla znakéw matychsiednich,
- 3 mmdla znakéw daych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4t gm nie mae wystpowa’
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcperzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczaegido
2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczado 3
zarysowa o szerokéci nie wigkszej nt 0,8 mm i catkowitej dtugéei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéri nie wiekszej ni 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztatctisci znaku.
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W znakach gytkowanych dopuszczaestowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przatzajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lébedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzego lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpaivanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstefolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakachiytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalra pvarunkiem,ze
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksoselkosci okreslonych ponkej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wg@bwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagjvy
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie gaczaacych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakamhych oraz w znakach znajdaych si w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie Aeonystpowe.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must tmabezpieczona mataewfarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynnikmihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stan@mego zadcznik do
.Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @ios¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cyn&oej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane poztigowaniu
tarczy - jej krawdzie mog pozosta niezabezpieczone farlochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1.Wymagania dotycce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykiegmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane 4olz
materiatdw nie wykazapych odbicia powrotnego (wspotdmego). Nie dopuszczaegsuzywania na znaki drogowe
nieodblaskowe (zwykte) materiatow fluorescencyjnych

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby wyte do wykonania znaku musavykazywa& petne zwizanie z podigem (powierzchni tarczy
znaku) przez caly czas wymagane] trwaloznaku. Niedopuszczalney sv szczegolnéci lokalne niedoklejenia,
odklejenia, pcherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub faikravedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi Ggdnolita - bez lokalnych szczelin lubekmiec.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci farby oraz cgstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubai¢ farby lica znaku nie mi@ by mniejsza od 5Qum. Grubd¢ farby na tylnej stronie znaku nie by
mniejsza od 2@um.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Spos6b palczenia folii z powierzchritarczy znaku powinien unieraiwia¢ jej odklejenie od podi@ bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak réwriekrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowatp.
musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona Iog¢agiralné¢ znaku przez peten okres jego trwéiio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych
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Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych mibst réwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokiftiyfarta. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie
moze sprzyjé osadzaniu na niej zanieczysztieb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4t em nie mae wystpowa’
wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie wigkszej od 0,8 mm i diugai nie wiekszej niz 8
mm. Niedopuszczalne jest wypbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tymgherzykow, rozlegtych zarysowa
wyczuwalnych nieréwnii farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopushee jest wysfpowanie jakichkolwiek
ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej strotéeczy znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétbznaku na kadym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sio trzech usterek o charakterze wskazanyreyvgraz do jednej powierzchniowej
usterki lokalnej (pcherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku uknrza si
nie wigcej niz 8 zarysowa szerokdci nie wigkszej ni 0,5 mm i diugéci nie przekraczagej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢
nie stga do podiea lub nie wgcej niz 5 zarysowa o dtugdci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm,
jezeli ich gkbokas¢ siega do podiaa oraz do giciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 4 mm w kadym
kierunku w znakach matychsrednich lub 6 mm w znakach zich i wielkich - pod warunkiemye te zarysowania lub
ogniska korozji nie znieksztategiresci znaku.

Wady w postaci nierdwrioi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowsta& przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie mogiprzekracza 1 mm dla znakéw matychsrednich oraz 2 mm dla znakéwzeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygtbwanie zaciekéw o wymiarach gkiszych nk 2 mm w znakach matychsrednich
oraz 3 mm w znakach dych i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego must bgwna i gltadka; nie magna niej wysipowa lokalne
nierébwndci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4t em nie mae wystpowa’
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania agdkci nie wiekszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie
wigkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoivaraz
pojedynczych rys ditszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwé&bznaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszczg sio 2 lokalnych usterek jak vgj, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w Kalym
kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza; slo 3 zarysow@ o szerokéci nie wikszej nz 0,8 mm i
catkowitej diuggci nie wigkszej nkz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszdgange wiecej niz 5 zarysowa
szerokdci nie wikszej ni 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkierie
zarysowania te nie znieksztalgdijesci znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwédd dopuszcza siréwniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczgjej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wiczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1266 lub na
catkowitej powierzchni znaku, jeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie magnieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpeivanie jakichkolwiek zarysouia siegajacych przez warstyy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod prarunkiemze
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksowielkosci okreslonych w dalszym aigu.

Zachowana musi ldyco najmniej identyczna dokladstorysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).
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W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwi@, zanieczyszczeitp.
migdzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tascznaku. Niedopuszczalne jest wgmdwanie jakichkolwiek
ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na aaech tarczy znaku.

W znakach zytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po okresie wymaganej gwarancji co nagyy
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie giczaacych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego
fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh sé w okresie wymaganej gwarancji nie seowystpowa
zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzyméatopokczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu
tuku zgkcia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdayy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarcakanub od
innej folii, na ktérej zostaly naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidgabezpieczona matawarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0;1@edtug wzorca stanowgego zatcznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Gruldé powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest wykonana
z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cymiamie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczjej-
krawgdzie mog pozosté niezabezpieczone faglochronm. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachyostej
cynkowanej powierzchniowo - kragzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedm powloka przeciwkorozyja.

2.8. Znaki przeswietlane

2.8.1.Wymagania ogoélne dotyaeze znakdw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje si jako urzdzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszazepgoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musidgznaczona znakiem bezpieagtva ,B” wydanym przez
uprawnion jednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidzrantabliczce
znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadt@czenie oprawy: a) nagia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowejrédet swiatta, d) symbolu klasy ochronfm elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochronyoodaici na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Réwna¢ i gltadkas¢ powierzchni znaku i doktaddé rysunku znaku dla znakéw pegrxgetlanych naley
przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy, gknigé itp.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie grietlanej.

2.9. Znaki cdwietlane

2.9.1.Wymagania ogdlne dotygze znakdéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposob sztywny
oprawa dwietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest manziez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyloie znaku z materiatdw odblaskowych, znak musi
spetnig dodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

142



Oprawa éwietleniowa znaku musi kdyoznaczona znakiem bezpiefigkva ,B” wydanym przez uprawnian
jednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mepetnid wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.
2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyee powierzchni znaku ustala $ak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7), a w pagyku
wykonania znaku z materiatéw odblaskowych - jakaiiakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt)2

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpdy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc TrwatGgé
znaku emaliowanego, w tym rownigrwalos¢ jego barwy nie me byt mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanesdzniki metalowe przewidywane do mocowaniaday sol elementow konstrukciji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgknig¢, naderwa,
rozwarstwiaé i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkgci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla guigoh znakéw drogowych powinien &y
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bykladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnimnyoditau.
Prefabrykaty naley uktada& na podktadach z zachowaniem pgrggu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaaidriatéw dziatajcych korodujco
i w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wegkasie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:

- koparek kotowych, np. 0,15%nub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéwdpslupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewaych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wog
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- spretu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byrzewaonesrodkami
transportowymi w warunkach zabezpieazgch je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfalbdw nasrodkach
transportu powinno kiysymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w spos6b uniettioviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w OST DE&M30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektova.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjiwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@ymvpowinien b§ dostosowany do egbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektows lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&meniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@eniem prefabrykatu natg wyrowna i zagescic. Wolne przestrzenie rudzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targdpowierzchnia prefabrykatu powinna¢bhywwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadcetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego naley wykona zgodnie z PN-S-
02205 [24].

144



Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartychdzb rozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentag] projektovs, SST lub wskazaniami hyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkienoAiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do
wykopu. Dno wykopu powinno kBywyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnalézy usura¢ i miejsce wypetrdi do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamersiyhapce st z gruntem naley zabezpieczy izolach, np.
emulsp kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypa warstwami grubgéci 20 cm z dokladnym
Zzag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wony
by¢ wykonane zgodnie z dokumentagjonows i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokici umieszczenia znaku, nieagej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegkei ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie w§cej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie z Instrako;j
znakach drogowych pionowych [28].
5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych
Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatcé zmeczeniowa spoin powinna wyndsod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pomyin
przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o gruba powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i naktadkowych, paaey przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny ndievad wkkszych nk podane w tablicy 5. kynier mae dopgci¢ wady
wicksze ni podane w tablicy @ uzna, ze nie maj one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjrekuzn
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad waach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatd¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklesnigcie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokdci sasiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3.0
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5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych imysignikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyclpawierzchni wikszej od 4,5 m gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mis#Z zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami hgniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na wi wickszym stopniu zagra bezpieczestwu wytkownikéw
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na bargjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lobyhier.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zalecae stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozkzalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej komsfru
umieszczonych na wysosa od 0,15 do 0,20 m nad powierzciterenu.

W szczegolngci - zaleca si stosowanie takich przekrojéw,agky lub przegubdédw w konstrukcjach wsporczych
nie ostongtych barierami ochronnymi, ktére znajdugie na obszarach zekszonego zagienia kolizyjnego (ostrza
rozgatzien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roaztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakeysporcz po zerwaniu nie przewracalesha jezdng. Wysokad¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikéw drogi i terenu przyleglego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichwykonana w sposob ogranicgey zagraenie uytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innychiyakownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeswmiozliwo $¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) usziezanych na dwdéch stupach lub podporach - odiéghiedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do witvanego kierunku najechania przez pojazd, nigemioy¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkgizej liczby stupdéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.6.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgatane
jest, by gérna ez¢ fundamentu pokrywala @iz powierzchrdi pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadgt
powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wepnych, znajdujcych sé poza
korom drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna liywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsmumie¢ barwe szagp neutrala z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturallm pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgeni.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoibwiajacy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukojvsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie
elementow zicznych o konstrukcji unienmitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazgyweetny integralnd¢ podczas najechania przez pojazd widyah
warunkach kolizji. W szczegdldoi - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nigarsx od niej odiczat w sposdb
powodupcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkod.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdmagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi bywykonany w sposob trwaty, zapewniey petry czytelng¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jeggtkowania, przy czym wplywy zewtrzne dziatajce na znak, nie
mog powodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagdwego jakichkolwiek uemzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dbo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku dwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, TSBb wskazaniami
Inzyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lubocito biatej,
- wysokopgzne lampy réciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku prze&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speinigymagania PN-E-06314 [7] z nagujacymi uzupetnieniami i
zmianami:

- sposOb patze lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zpst
stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrznych,

- komora statecznika powinna zapeieo najmniej stopi@ochrony I1P-23,

- sprawné swietlna uktadu nie powinna bymniejsza ni 0,4,

- karta katalogowa nie nie zawier&krzywych rozsyhswiattosci, wykresdw sprawriei i izoluks,
- woznaczeniu musi Byodany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego
Oprawa éwietlajaca znak powinna spehdiawymagania PN-E-06314 [7] z nagujacymi uzupetnieniami i

Zmianami:

- oprawa powinna ldyzbudowana jako zamka, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowepir@ajmniej
IP-23 dla komory statecznika,

- dla opraw zawieszanych na wysédioponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materialtdéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- karta katalogowa oprawy a®nie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawngei,
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- woznaczeniu oprawy musidgodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowica integrala cze$¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by sztywno i trwale zwizana z tarczznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazda konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
a) nazw, marky fabryczm lub innym oznaczeniem umwiajacym identyfikacg wytwoércy lub dostawcy,
b) da# produkcji,
Cc) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) daj ustawienia znaku.

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelwierata rowni¢ miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maidzy¢ wykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okresyitkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentéw betych ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowydn,wniosek Wykonawcy, iynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na buda@wvaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny lédysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw

dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada |Opis bada Ocepa}
wynikow bada
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | pada z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gbokasci wad
[0SOWO uzy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
elementow w | liniatdw z czujnikiem, powinny byt
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z
dostarczonej - , wymaganiami
partii wyrob6w Przeprowa(_jél u_mwersalpym punktu 2
przyrzadami pomiarowymi lul
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2 Sprawdzenie |liczacej do 1000 sprawdzianami (np. liniatam|i,
wymiaréw elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecE uprawnionej jednostce zbadanie §ualiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

- zgodné¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagprojektova (lokalizacja, wymiary, wysokad
zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiayadnie z punktem 2 i 5,
- prawidtowd¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawn& wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfes)
- poprawn&t ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4,
W przypadku wykonania spawanyclha elementow konstrukcji wsporczych:

- przed ogidzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm zidej strony) nalgy
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogkdziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny lBystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

- w przypadkach stpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndai@meczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zhcza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okélone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtornym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalny@z donstrukciji wsporczych,

b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

0Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany lstasadzie odbioru ostatecznego.

149



Odbiér ostateczny powinien ylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw

i bada jakasciowych okr&lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsggoh,

zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250
2. PN-B-06251
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-23010
6. PN-B-32250
7. PN-E-06314
8. PN-H-04651
9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07

Beton zwykly

Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgoécio
Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Elektryczne opraw§vaetlenia zewntrznego

Ochrona przed korpzlasyfikacja i okrélenie agresywniei korozyjnej

srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowangatgo ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogélnego

przeznaczenia

Cynk
Stal niskostopowa o0 podeaonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paeteniowego i ulepszania cieplnego.

Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
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16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki r6wnoramienne

19. PN-M-06515 Bwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowychajéw nanych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

10.2. Inne dokumenty

28.28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TbnZasady stosowania znakéw i wdzen bezpieczastwa
ruchu. Zat. nr 1 do zasgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr
16, poz. 120).

D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D - 08.01.01 Kravezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania dotycce wykonania i odbioru ustawienia
kraweznikow betonowyctprzy przebudowie drogi gminnych wewnetrznej w m. Maszewo.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako czs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczewg@oSpecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumie w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil..

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych 15x30cm wtopionych i wysigjych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy daies,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
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- krawezniki betonowe

- piasek na podsypk do zapraw

- cement do podsypki i zapre

- woda,

- materialy do wykonania tawy pod kramiki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1 Ksztalt i wymian

Ksztalt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy

Wymiary kraveznikow betonowych podano w tabliil.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy

a) kraveznik rodzaju ,a’

-y

N

P
s CHL
© j;’ /,"

i
{1

i
I
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e s g

Rys. 1. Wymiarowanie kraginikow

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowyc

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikow, cm

kraweznika | kraweznika | | b h . p ;

U a 100 20 30 min. 3 min.12 |,
15 max. 7 max. 15
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraaznikdw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikéw betonowych

Dopuszczalna wiellkké wad i

kodzé
Rodzaj wad i uszkodse uszkocz
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypukiasé powierzchni krawznikdw w mm 2

Szczerby i uszkodzenigograniczajcych powierzchnie gorne_.
. niedopuszczalne
(Scieralne), mm

krawedzi i naray
ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugaé¢, mm, max 20
- glgbokas¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianyclvymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolk 5 cm, diugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokéé kraweznika.

2.4.4 Beton i jego skiadniki

2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikbw
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Do produkcji krawznikow naley stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W ppagku
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegmikow powinna by wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowsasie:
- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- Scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
- mrozoodporniia i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinierg lsgmentem portlandzkim klasy niezsiej ni ,32,5" wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnctlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywdé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1" i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygki do zaprawy cementowo-piaskowej powinierc gementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nk ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1" i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 9@y PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpad&
wymaganiom punktu 2.4.4,

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgfinpa gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraazgrzygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow pltytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigm siszkodzeniami w czasie transportu, a
goérna warstwa nie powinna wystatygozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialBodczas transportu kruszywa powinny gbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalezry pakowad w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mirddbywa sig w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemtnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokai dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach sypkich male
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujez s szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nahy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas zalewows.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegtéé¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentaci
projektowej, a w przypadku braku takich usfa@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wiigpwych (np.
ze wzgtdu na ,wyrobienie’cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.
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Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grub@i 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypehianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapraws cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikow zapraw cementowo-
piaskowy stosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawnaley oczyci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawalezy
zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelidylatacyjra tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénédadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewysktpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugéci i gkbokcici uszkodzé nalezy wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndgcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow mgl@rzeprowadsi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lungy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdnigw prostych w
naraach elementéw wykonuje esiprzez przytégenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndcia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdw stosowanych przgwianiu krawgznikow betonowych powinny obejmoa
wszystkie widciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnét profilu podiwnego goérnej powierzchni taw z dokumenigpiojektowe.
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b)

c)

d)

Profil podtizny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.

Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:

- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokeri projektowane;.
Réwnd¢ gbrnej powierzchni taw.

Rowna¢ gbrnej powierzchni tawy sprawdzae sprzez przytlaenie w dwéch punktach, na ade 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Przeéwit pomigdzy gorr, powierzchni tawy i przyl@omng fata nie mae przekracza lcm.
Zag:szczenie faw.

Zageszczenie taw badaesiv dwdch przekrojach na kde 100 m. tawy zeéwiru lub piasku nie magwykazywa
sladu urazdzenia zagszczagcedo.

tawy z tlucznia, badane prdhvyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palai na wygcie ziarna z
tawy.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamdderunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

a)

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

dopuszczalne odchylenia linii krgamikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100

m ustawionego kraginika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej mtagzny kravgznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) roéwnd¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomigdzy gormy, powierzchm kraweznika i przytazom tata nie
moze przekraczal cm,

d) dokladné wypetnienia spoin badagsico 10 metrow. Spoiny muszy¢ wypetnione catkowicie na pein
giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudomani
- wykonanie koryta pod taw
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kragznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kraynikOdw zaprav,
- ew. zalanie spoin magalewows,
- zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
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6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@&ado nawierzchni drogowych.
Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (RP,E ransprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

D - 08.02.02 Chodniki z kostki brukowe| betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf (S wymagania dotyece wykonania i odbioru wykonania
nawierzchni chodnikéw z brukowej kostki betonowegy przebudowie drogi gminnych wewnetrznej w m. Maszewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako czs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczew@oSpecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumie w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
chodnika z betonowej kostki brukowe;j.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana tome metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachygmdnych ze sabtrwale w fazie produkgiji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanni
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikokikowej w budownictwie drogowym jest posiadani
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnimanostlk.

2.2.2. Wyglad zewretrzny
Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gikniec, plam i ubytkéw.

Powierzchnia goérna kostek powinnachywna i szorstka, a krayzie kostek rowne i proste, vékhiecia nie
powinny przekracza2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosujel®tonow kostke brukows o grubgci 60 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosz

- na dlugéci +3 mm,
- na szerokai +3 mm,
- nagrubgci +5 mm.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny nieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych

Lp. | Cechy Wartasé

1 Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj

a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5

3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B-06250
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[2]: brak
a) pekniecia prébki 5
b) strata masy, %, nie wadej niz
c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymat | 20

probek nie zamganych, %, nie wicej niz

4 Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigoej
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkciji kostki brukowej naty stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nisngj ni ,32,5".
Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bate), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, ziyoe z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksza wytrzymataé, mniejsz nasakliwosé i wigksz
odporna¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewkiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykigmsk recznie.

Jeli powierzchnie s dwe, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mana stosowé& mechaniczne
urzadzenia ukladajce. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezadago do przenoszenia
z palety warstwy kostek na miejsce ichaghnia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkize § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone § na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fadii spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienarysmctanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamifp@nymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanyr8inD-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem
podiaza”. Wskanik zag;szczenia koryta nie powinien dynniejszy nt 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jeeli dokumentacja projektowa nie okl inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej nioa
wykonywa bezpdrednio na podizu z gruntu piaszczystego o VERB5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka
Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigrasic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinné by
zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajgca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddniprzewidziana jest warstwa odcigd, to jej
wykonanie powinno byzgodne z warunkami oldlenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odcingje”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowsh

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest ut@enie dowolnego wzoru
- wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zsskowanego przez igniera.

Kostke ukltada st na podsypce lub podita piaszczystym w taki sposdb, aby szczelinedny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalery uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, ddw czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypelnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utgonego chodnika z kostek brukowych, stosuje wibratory pltytowe z ostan z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenierabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzé od krawdzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno tywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny materialem do wypetnienia i zagdi@awierzchng. Chodnik
Z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga gielacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych posiada
aprobat technicza.

Pozostale wymagania okteno w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukgwetonowej”.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie podia
Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektow i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasila:

- gkbokdici koryta:

- 0 szerokgido 3 m: +1cm,

- O szerokéci powyzej3m: +2cm,

- szerokéci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentaaj projektowy oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygmlega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektova oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

- pomierzenie szeroka spoin,

sprawdzenie prawidtowao ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyy des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrisi nawierzchni przeprowad¢analery tata co najmniej raz na kade 150 do 300 f
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwie
pod tat, 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanaley za pomoeg niwelacji, bioac pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej eco 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymaery szablonem z poziomi¢c co najmniej raz na kde 150
do 300 m chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogz 0,3%.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowestki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami leyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudoaani

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odcinagj,

wykonanie podsypki,

utazenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralndci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego.

164



D - 08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef S wymagania dotycce wykonania i odbioru ustawienia
betonowego obrza chodnikoweg@rzy przebudowie drogi gminnych wewnetrznej w m. Maszewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako czs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczew@oSpecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumie w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego 8x30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokag;ji.

1.4.2.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
- obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
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Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgeryano w tablicy :
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikoweg

Tablica 1.Wymiary obrzey

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzera 1 b h
75 8 30

Ow 920 8 24
100 8 30

2.3.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezg

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy :

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow ohig

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

| +8

b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia ol

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatar
Krawedzie elementow powinny Byréwne i proste

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnawdzi elementéw nie powinny przekraézwartcci
podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna  wielkdé  wad [

uszkodzé
Rodzaj wad i uszkodae
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby o’gr_anlczalcych powierzchnie gomeniedopuszczalne
(scieralne)
i uszkodzenia
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie
liczba, max 2
dtugasé, mm, max 20
gtebokas¢, mm, max 6

2.4.4 Skfadowanie

Betonowe obrzaa chodnikowe magby¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkdw.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewniangch
wymiarach co najmniej: gruléé 2,5 cm, szerokg 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokdéé¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiofBR
11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinmpowiad&é wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spraztu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po afinieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materialtéw podano w ST DAL ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawg) nalezry wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szerokei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowéd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zaéru lub
piasku, o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygktawe) wykonuje st przez zasypanie korytavirem
lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawigd na wykonanym podiau w miejscu i zeswiattem (odlegtécia
gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunagnpaiojektowe;.

Zewretrzna $ciana obrzga powinna by obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Naley wypeinic je piaskiem lub zaprawcementowo-
piaskowya w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mal@czysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musgz by¢ wypetnione
catkowicie na peln gtebokascé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénédadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugéci i gkbokcici uszkodzé nalezy wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ngl@rzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lul$ray, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekaitow prostych w
narazach elementow wykonuje ¢siprzez przytaenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchylek z
doktadndgcia do 1 mm.

Badania pozostalych materialdw powinny obejméwezystkie wciwosci okreSlone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaga z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyjeze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ohtaechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pdopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktdre ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeta,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obgae, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugei obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metiddre powinno wykazywacatkowite wypetnienie badanej spoiny
na peta glebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.
169



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- roZcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewtrznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugatio nawierzchni drogowyclwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnedgtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betolilementy nawierzchni drog, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betolilementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.
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D-09.00.00. ZIELEN
D - 08.03.01 Zielé drogowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel (S wymagania dotycice wykonania i odbioru zaktadania
i pielegnacji trawnikéwprzy przebudowie drogi gminnych wewnetrznej w m. Maszewo.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako czs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczewg@oSpecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu robd4t opisanych w podpuektil..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot awanych z zalgeniem i
pielegnach trawnikow.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadegq wtaciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fkt.
1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna bydjcta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostanezoa plac budowy - nie me by zagruzowana, przesoigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawdenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozkladu rinych odpadkow
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastgewow), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapajarych utrzymanie wymaganych cech i wahki&ow jakasci
kompostu.
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Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujeegdrzez kompostowanie torfu z fekaliamiciekami bytowymi
z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z moczniki@saidami
z oczyszczalnisciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch migsi Kompost z kory sosnowej ri® by
stosowany jako nawOz organiczny przy przygotowayhély pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z

glek.
2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgih gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna fhigznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktoérej
zostata wyprodukowana, zdokgokietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Bbyw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (za&@wdzotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalg zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézse mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bronwarawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaldah trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pighacji trawnikéw,

- spretu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychaudsiennicowej, koparki),
a ponadto do pietjnacji zadrzewig:

- pit mechanicznych ecznych,

- drabin,

- podnénikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw
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Wymagania dotycece wykonania rob6t zwzanych z trawnikamiasnastpujace:
- teren pod trawniki musi Byczyszczony z gruzu i zanieczyszize

- przy wymianie gruntu rodzimego na zierarodzaja teren powinien by obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikdw na gruncie rodzimigraweznik powinien znajdowasig 2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien ywyrownany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna dyozcielona rowl warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatib zagrahi,

- siew powinien byydokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosennypdiajiej do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane #osci od 1 do 4 kg na 1003nchybaze ST przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewane §losci 4 kg na 100 /) chybaze SST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanieenij grabiami lub watem kolczadk

- po wysiewie nasion ziemia powinnachyatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrévamastworzenia
dobrych warunkow dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagito przez watowanie kolczatk mazna juw
nie stosowawatu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych radyy¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.
5.2.2.Piekgnacja trawnikéw
Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinnodyyrzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokdéé okoto 10 cm,

- nasgipne koszenia powinny giodbywa w takich odsipach czasu, aby wysod® trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikOw pow by wykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw Kliomtych Polski m#na przya¢ pierwsz potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie p@lacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgbach czasu,
przy czym czstas¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie ngleisuwa recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowd z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zatgenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozoéw
nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

- wiosn, trawnik wymaga mieszanki z przevaaagotu,
- od potowy lata naly ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawi@nie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysgcze

- okrélenia ilosci zanieczyszcze(w nr),

- pomiaru odlegkei wywozu zanieczyszcaena zwatk,

- wymiany gleby jalowej na ziegurodzajm z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,

- iloéci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnéci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- gstdéci zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt maisitcsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnéci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:

nt (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami leyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firawnika obejmuije:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie teredow6z ziemi urodzajnej, réeielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

- zaktadanie trawnikoéw,

- piekgnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, nasenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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