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I. CEL I ZAKRES PRAC GEOTECHNICZNYCH

Niniejsza ekspertyza zostata opracowana przez Pracownie Usiug
Geologicznych ,GEO-WIERT” (09-200 Sierpc; wul. Reja 10) na
zlecenie projektanta - Pani mgr inz. Grazyny Dzieglewskiej -

wtasciciela firmy P.P.P.S. 1 I.S. ,SANICO” z Plocka.

Celem opracowania bylo punktowe rozpoznanie warunkéw gruntowo-

wodnych jakie panuja w poditozu, wzdiuz projektowanej trasy
kanalizacji sanitarnej, ktéra bedzie biegta przez miejscowosce
Brwilno, gmina Stara Biata, ©powiat ptocki, wojewdbdztwo

mazowieckie (patrz: zatacznik nr: 1), a w szczegolnosci:

ustalenie rodzaju i stanu gruntéw, ;
%] ustalenie wartosci parametrow fizyczno-mechanicznych
gruntéw, wydzielonych warstw geotechnicznych (dla kazdego

otworu obserwacyjnego), wg Polskiej Normy: PN-B-03020:1981 -
»Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli1.

Obliczenia statyczne i projektowanie”;
| ustalenie gtebokosdci wystepowania wdéd gruntowych;

%] podanie uwag 1 =zalecen w odniesieniu do rozpoznane]

budowy geologiczne] podioza.

Badania zostaly wykonane punktowo - zgodnie 2z zaleceniamil
projektanta - Pani mgr inz. Grazyny Dzieglewsklej] - w
miejscach przez nia dokitadnie wyznaczonych i do giebokoscil

przez nia Scisle podanych.

Podstawa prawna opracowania ekspertyzy Jjest: Rozporzadzenie

Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnla
1998 r, W sprawie ustalaniu geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 126, poz. 839).




II. OPIS WYKONANYCH PRAC

:

Badania polowe

¢ W ramach badan polowych wykonano dziewie¢ matosrednicowych

-

otwordw badawczych do giebokosci od 4,0 do 5,5 m ponizej
powlerzchni terenu (ppt). 1Laczny ich metraz wynidsi 41 m.b.
Dokltadne polozZenie miejsc wykonania otwordw przedstawiono na
mapach do celdéw projektowych w skali 1:2000 dostarczonych

przez projektanta (zatgaczniki nr 2a-2c¢).

Otwory badawcze wykonane =zostaty zestawem geotechnicznym
recznym produkcji ,LEIJKELKAMP” - w tym: Swidrami Edelmana
oraz Swidrami rurowymi o Srednicy ¢ 100 mm i 70 mm. Otwory

badawcze bytly rurowane kolumng rur okiadzinowych.

W trakcie badan polowych prowadzono makroskopowe badania
gruntéow, w tym dla gruntédw spoistych dokonywano ,proéby
wateczkowania”, ,proby rozcierania” oraz proby wytrzymatosci
na Jjednoosiowe Sciskanie penetrometrem wciskowym PW-1.
Grunty do badan makroskopowych pobierano 2z kazdego marszu
swidra, zgodnie 2z Polska Normg PN-B-04452:1974 (Grunty
budowlane. Badania polowe) W warunkach laboratoryjnych
dokonano ,préby rozmakania” gruntdw spoistych oraz analize

sitowa gruntdw sypkich.

W trakcie prac geotechnicznych wykonano badania stopnia
zageszczenla gruntéw sypkich za pomocg sondowan sonda
dynamiczna 1lekka (sL-10) 2z koncodwka stozkowa. Pomiary te
wykonano zgodnie 2z Polskimi Normami: PN-B-04452:1974 (Grunty
budowlane. Badania  polowe) i PN-B-02480:1986 (Grunty

budowlane. Okreslenia, symbole, podziail i opis gruntow).

Profile otwordow badawczych zostaly przedstawione na kartach

dokumentacyjnych otwordéw geotechnicznych (zatgczniki 3a-31).



2. Likwidacja wyrobisk

Po =zakohczeniu badan otwory badawcze zostaty zlikwidowane
przez zasypanie 1 ubicie urobkiem. Zachowano naturalny profil
litologiczny utwordw, ik ¢ O ta czesé otwordw, w ktorej
wystepowatly osady spoiste =zaitowano, natomiast ta w Kktdorej

wystepowaly osady sypkie zasypano urobkiem piaszczystym.

3. Prace geodezyijne

v' Otwory badawcze zostaly wyznaczone przez kierujacego pracami

polowymli - mgr Jarositawa Koszalskiego.

v W dowigzaniu do istniejacych reperdéw zaniwelowano otwory
badawcze, okres$lajac dokiladnie ich rzedne wysokosciowe (na

dzien wykonania badan polowych tj.: 29.07.2006 r.).

v" Po zakonczeniu badan dokumentator naniést otwory badawcze na

podkiady geodezyjne (patrz: zatacznikl nr 2a-2c).

4. Prace kameralne

Objety one analize wynikdw badan polowych oraz graficzne,
obliczeniowe i tekstowe opracowanie ekspertyzy. Przy

opracowywaniu niniejszego dokumentu wykorzystano:

© PN-B-02480:1986- ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziai

1 oplis gruntow”.

© PN-B-03020:1981- ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli. Obliczenia statyczne 1 projektowanie”.
© PN-B-04481:1988- ,Grunty budowlane. Badanie proéobek gruntu”.
@ PN-B-04452:1974 - ,Grunty budowlane. Badania polowe”.

© PN-B-02479:1998 - ,Geotechnika. Dokumentowanlie geotechnlczne.

Zasady ogdlne”.

© PN-B-02481:1998 - ,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole

jednostkowe 1 jednostki miar”.

© Z. Wiltun - ,2Z2arys geotechniki” - Wyd. Komunikacji 1 %xacznosci,
Warszawa (1987).

© Z. Glazer - ,Mechanika gruntow” - Wyd. Geol., W-wa (1988).




III. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE PODZOZA

1. Litologia

W budowie geologicznej przebadanego podioza do giebokosci
rozpoznane] wykonanymi wierceniami (tj.: 4,0-5,5 m ppt.),
biora wudziatl utwory czwartorzedowe: wieku holocenskiego 1

plejstocenskiego.

* Holocen reprezentowany jest przez:

v' grunty préchnicze, barwy czarnej, o migzszosci 0,5-1,1 m,
zaobserwowane w czterech otworach badawczych (2, 6, 7, 8)

bezposrednio od powierzchni terenu lub

v grunty nasypowe o miazszosci 0,4-1,0 m, skiadajace sie
giéwnie z piasku drobnego préchniczego (humusowego), otoczakow
oraz gruzu - zaobserwowane w pozostaitych pieciu otworach

badawczych (1, 3, 4, 5, 9) bezposrednio od powierzchni terenu.

* Plejstocen reprezentowany jest przez:

v grunty sypkie genezy wodnolodowcowej - reprezentowane przez
piaski drobne (miejscami lekko zaglinione), piaski pylaste,
pospotki 1 zZwiry, barwy 2z reguily bezZowej, wilgotne oraz
zawodnione - zaobserwowane w siedmiu otworach badawczych (2,
4, 5, 6, 7, 8, 9)  bezposrednic pod gruntami genezy

holocenskieyj;

v. grunty spoiste genezy lodowcowej (morenowej) -reprezentowane
przez gliny zwatowe wyksztatcone w postaci piaskow
gliniastych i glin plaszczystych (niejednokrotnie Z
przewarstwieniami badZz laminami piasku pylastego, drobnego 1
sredniego) - zaobserwowane we wszystkich otworach badawczych

- bezposrednio pod gruntami piaszczystymi lub osadami genezy

holocenskiej;
v grunty spoiste genezy zastoiskowej - wyksztalcone w postaci
glin pylastych 1 pyiow - zaobserwowane w czterech otworach

badawczych (3, 4, 6 1 8).




Budowe geologiczna przedstawiono na kartach dokumentacyjnych

otworéw geotechnicznych (zai.: 3a-31).

2. Wysadzinowosé gruntow

raobserwowane w trakcie prac rozpoznawczych, grunty sypkie
wyksztalcone w postaci piaskéw drobnych, pospotek 1 Zwirow
uznaje sie za grunty niewysadzinowe, a wyksztaicone w postacl
piaskdéw pylastych i piaskéw drobnych lekko zaglinionych uznaje
sie za grunty watpliwe.

Grunty spoiste wyksztalcone w postaci piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin pylastych 1 pyiow uznaje sl1ie zZa

grunty wysadzinowe.

3. Gilebokosé przemarzania gruntu

7zqodnie 2z polska normg PN-B-03020:1981- ,Grunty budowlane.
Posadowienie bezpoérednie budowli. Obliczenia statyczne 1
projektowanie” przyjmuje sie umowng giebokosc przemarzania
jako hz = 1,0 m ponizej powierzchni terenu. Posadowienie
fundamentéw w gruntach wysadzinowych dopuszczalne jest jedynie

ponizej giebokosci przemarzania.
4. Warunki wodne

W trakcie badan polowych, do glebokosci rozpoznania,
zaobserwowano wode gruntowa w osmiu otworach badawczych
(jedynie w otworze badawczym nr 2 nie stwierdzono wystepowania
wody). W otworach badawczych nr 1, 4, 5 i 9 zostata

zaobserwowana woda gruntowa o zwierciadle swobodnym Ww gruntach

piaszczystych (na gtebokosci od 1,60 do 2,80 m ppt.), @ W
otworach badawczych nr 3 i 8 zostata zaobserwowana woda
gruntowa o zwierciadle napietym (w postaci saczen
érédglinowych =z przewarstwien 1 lamin piaszczystych). W

otworach badawczych 6 1 7 zaobserwowano wode gruntowa o
zwierciadle swobodnym (na giebokosci 1,48-2,70 m ppt.) oraz

bardzo liczne saczenia wody 2z przewarstwien piaszczystych w




gruntach spoistych.

Poziom nawlercony wody zostal przedstawiony na  kartach
dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych (zaltaczniki 3a-31) w
postaci odwrbéconego tréjkata roéwnobocznego biatego, a poziom
ustabilizowany w postaci odwrdéconego tréjkata roéwnobocznego
barwy czarnej. Saczenia zostaty ©przedstawione w postacil
podwdéine] ,fali” koloru niebieskiego, a liczba przy tym znaku

okresla giebokosé na jakie] saczenia zostatiy zaobserwowane.

Nalezy zwrdocié¢ uwage na fakt, 1z wody gruntowe wykazuja w
clagu roku wahania zwierciadia. Zwigzane Jjest to 8cisle =z
przebiegiem 1 wahaniami opaddéw atmosferycznych a takze
temperatury powietrza oraz tajaniem pokrywy Sniezno-lodowej. W
przebiegu rocznym wody podziemne wykazuja najwyzszy stan
zwykle na wiosne (marzec-kwiecienn), a najnizszy na 7Jjesieni
(pazdziernik-listopad). Badania terenowe byiy prowadzone w
miesigcu lipcu po bardzo upalnym 1 ubogim w opady miesiacu, a
zatem mozna przypuszczac, 2e zaobserwowana woda gruntowa moze

sie (szczegblnie w okresach wczesnowiosennych) podniesc do
GOry.
5. Wrazliwos¢é¢ gruntéw podioza na dziatanie mrozu i wody

W oparciu o wykonanie prace rozpoznawcze uznaje sie, ze:

» grunty spoiste (gliny piaszczyste, piaski gliniaste, gliny
pylaste 1 pyly) zaobserwowane w podloZu sa gruntami bardzo
wrazliwymli na dziatanie wody 1 mrozu - nalezy unikac
sytuacji w ktdérych grunty te by ulegiy przemarznieciu badz
nawodnieniu, gdyz mogioby dojsé do ich uplastycznienia -
grunty te stracityby wtedy ustalone w niniejszej ekspertyzie

parametry geotechniczne 1 staityby sie nienosne;

» grunty sypkie genezy fluwioglacjalnej zaobserwowane w

podiozu sg gruntami odpornymi na dziatanie wody i mrozu.



IV. METODYKA I INTERPRETACJA BADAN

Grunty stwlerdzone w opiniowanym podiozu nalezZzg, zgodnie =z
norma PN-B-02480:1986 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole,
podziat 1 oplis gruntow” do naturalnych rodzimych organicznych
nieskalistych, naturalnych nasypowych, naturalnych rodzimych
mineralnych nieskalistych drobnoziarnistych niespoistych 1
naturalnych rodzimych mineralnych nieskalistych

drobnoziarnistych spoistych.

Podzielono je na warstwy geotechniczne, w oparciu o
wydzielenia litologiczno-genetyczno-stratygraficzne oraz ze
wzgledu na ich zrdéznicowany stan gruntu (stopien zageszczenia

1 stopien plastycznosci).

Parametry wiodace gruntédw (I i Ip) ustalono metoda A, wg normy
PN-B-03020:1981 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczeniu statyczne 1 projektowanie”" tj. na drodze

bezposrednich badan w terenie. Wartosci charakterystyczne tych

parametréw obliczono zgodnie ze wzorem:

™M = 1/N ¥ x4
w ktorym:

Xi — wynikili cznaczenia danej cechy:;

N - liczba oznaczen (co najmniej 5)

Inne niezbedne do obliczen statycznych parametry

geotechniczne, ustalono metoda B, tj. na podstawie podanych w

WW. normie zaleznosci  korelacyjnych miedzy parametrami
wytrzymatosciowymi lub fizycznymi, a parametrami (I, i Ip)
wyznaczonyml metoda A.

Wartosci obliczeniowe, zamieszczone w niniejsze] ekspertyzie
na kartach dokumentacyjnych otwordéw geotechnicznych (zatacznik

od 3a do 31), wyllczono zgodnie ze wzorem:

(r) (n)

h o = Tmir}{

w ktoérym y, - wspditczynnik materialowy (zgodny z wyzej cytowana norma)
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V. PODSUMOWANIE

1. Podziatr na warstwy geotechniczne gruntdédw zostail dokonany

oddzielnie dla kazdego 2z wykonanych otwordw badawczych.
Odlegitosci pomiedzy otworami byly tak znaczne, Ze nie
pokuszono sle o0 Jednolity podzial calego badanego obszaru na
warstwy geotechniczne, w obawie o0 duze prawdopodobienstwo
popeinienia bleddw. Przyjety sposdéb jest przejrzysty 1

FBL parametréow geotechnicznych

czytelny. Wartosci obliczeniowe x
(w tym: ¢, - kat tarcia wewnetrznego, w, - wilgotnocidé naturalna,
p —gestosc objetosciowa, ¢, - spdinosé, M, - edometryczny modul sScisliwosci
pierwotnej) dla kazdego otworu badawczego - umieszczono
bezposrednio na kartach dokumentacyjnych otworow

geotechnicznych (zalaczniki 3a-31).

2. 7 podziatu na warstwy geotechniczne wyilaczono grunty
préchnicze - uznajac Jje za nienosne, a takze nasypy
niebudowlane, ze wzgledu na bardzo zmienny sktad
(anizotropowosc), rézny stopien skonsolidowania oraz na

znaczng zawartosc¢ czesci organicznych. Gleby i1 nasypy i tak,
podczas prac zwlgzanych 2z kladzeniem kanalizacji, zostana

usuniete w catosci.

< 4R Grunty spoiste zaobserwowane podczas badan w stanie
miekkoplastycznym uznaje sige za grunty nienogne, a w stanie
plastycznym o IL>0,45 za grunty siabonosne. W przypadku gdyby
projekt przewidywatr polozenie bezposrednio na takich gruntach
kanalizacji powinno sie Jje usuna¢ w calosci 1 =zastapicé
poduszka pilaszczysto-zwirowa ubita do okreslonego przez
konstruktora wskaZnika zageszczenia. Pozostale, rozpoznane w
trakcie badan grunty uznaje sie za grunty nosne (wg zasady - im
wyzszy kat tarcia wewnetrznego 1 wieksza gestosé objetosciowa gruntu, a co

za tym i1dzle 1 clezar objetosciowy tym grunt bardziej nosny).
4. Grunty spoilste, rozpoznane wykonanymi badaniami sg gruntami
wysadzinowymi i peczniejacymi. Nie wolno dopuscic do

zawodnienia badZ przemarzniecia gruntdéw spoistych!




5. W trakcie badan polowych, do glebokosci rozpoznania,
saobserwowano wode gruntowa w oémiu otworach badawczych
(jedynie w otworze badawczym nr 2 nie stwierdzono wystepowanla
wody). W otworach badawczych nr 1, 4, 5 1 9 zostata
-aobserwowana woda gruntowa o zwierciadle swobodnym w gruntach
piaszczystych (na gtebokosci od 1,60 do 2,80 m ppt.), a w
otworach badawczych nr 3 1 8 zostatla zaobserwowana woda
gruntowa O zwierciadle napietym (W postaci sgczen
srédglinowych z  przewarstwien i lamin piaszczystych). W
otworach badawczych 6 1 7 zaobserwowano wode gruntowg O
swierciadle swobodnym (na giebokosci 1,48-2,70 m ppt.) oraz
bardzo liczne saczenia wody 2z przewarstwien piaszczystych w
gruntach spoistych. Stwierdzone warunkli wodne moga powodowac
utrudnienie przy prowadzenlu prac ziemnych, a woda moze
stanowi¢ realne zagrozenie dla stanu gruntdow. W miejscach ©
silnym naplywie wody koniecznym zapewne pbedzie odwodnienie
terenu. Ze wzgledu na niewielkie miazszosScl warstw wodonosnych

odwodnienie moze byé prowadzone Jjedynie igtofiltrami.

6. Prace sprzetu mechanicznego podczas wybierania gruntéw
zakohczyé 0,3 m powyze] projektowanego poziomu wybierania, a
pozostawiona w dnie wykopu Tzw. ,warstwe ochronna” wybrac
narzedziami recznymi bezposrednio przed przystapieniem do

ktadzenia kanalizaciji.

7. Otwartego wykopu nie mozna pozostawiaé na diuzszy czas,
szczegdlnie zimowy, poniewaz mogloby nastagpic przemarzniecie

gruntdéw (glebokosSC umowna strefy przemarzania h; = 1,0 m).

8. Po polozeniu kanalizacji nalezy zbadaé zageszczenia gruntow
nasypowych, ktorymil ta kanalizacja zostanie =zasypana. Grunty
uzyte do zasypek (piaszczysto-zwirowe) powinny byé odpowiednilo

wyselekcjonowane, bez wtracen szkodliwych w postaci osaddw

organicznych, osadéw spoistych, gruzu czy Smiecl.
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Zatacznik graficzny nr 1

FRAGMENT MAPY
TOPOGRAFICZNEJ POLSKI

w skali 1:50.000
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Zaiacznik graficzny nr 2a
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Karta dokumentacyjna
otworu geotechnicznego

Wykonawca otworu:
+GEQ-WIERT”

Karte opracowal i sporzadziil
mgr Jarosiaw Koszalski

Zatacznik nr 3a

Tt

Lokalizacja otworu:

-miejscowosé: Brwilno

(wzdiu2 projektowaneyj trasy kanalizaciji)
-wojewddztwo: mazowieckie

Objasnienia symboli i znakow: wg zalacznika nr 4 oraz PN-B-02480:1986

Otwor nr ||

Data badania: 29.07.2006 r. Rzedna terenu: 103,37 m npm.

Skala 1:100
T o symbol | Proba ”"Sm"“.l'é"‘“ a ;Eﬁlﬂ'lw ‘g '
Przelot ' ! = ! | m : a | naje owe | Slan | plaslycznoscl ;
warsty | hoda g | Symbolgunu | Bawa | \ioonosci | rozcierania | dciskae | guntu | lubstopien _
wm ppt bpe 1 L _ ' Penetrometr/ | | zaggszozenia | g
| zgodnie z PN-B-02480:1386 zgodnie z PN-B-04481:1968 zgodnie z PN-B-02480:1986
fi - 4 10 11
......... - o S 5 )
' (PrH+Pn+KO)
06 Pg j. brazowa mw duto ziaren 100 kPa pl IL=0,40
|
0.7 Gp brazowa " duto ziaren 80 kPa pl IL=0,45
0,5 Gp brazowa W duo ziaren 140 kPa pl IL=0,31 & I
0.5 Pr J bedowa nw 524 D=0,41 Il
0,3 Pd betowa nw
0,6 Gp brazowa W duzo zlaren 160 kPa IL=0,27 0
0.3 PaiGp C. 5Zara W duzo ziaren 140 kPa IL=0,31

Wartosci obliczeniowe x/' parametrow geotechnicznych

nr war'sty 1 werééfr;ﬁ:zgn spojnosc seﬂ:;:;f;;iﬁzﬁli:r::rgfnu;j wilgotnosc gestosc objetosciowa
geotechniczne| b (%) . (kPa) M, (MPa) Wn (%) p(tm™)
| 129 22,1 22,5 16 1,89
Il 14,7 25,2 29,0 17 1,89
1] 27,0 0 52,0 16/24 1,96/1,69

Parametry geotechniczne wyliczono zgodnie z Polskq Normg PN-B-03020:1981 .é&runty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli Oblicrena statyczne |
projektowanie”- wg zasady: wartodé obliczeniowa parametru geotechnicznego = wartodé charakterystyczna x wspdtczynnik materiatowy (0,9)

dla gruntéw wilgotnych / dla gruntéw nawodnionych




Ea“ | Karta dokumentacyjna
% %EH otworu geotechnicznego Sep——

Lokalizacja otworu: Wykonawca otworu:

-miejscowosc: Brwilno ~GEQ-WIERT”
(wzdluz projektowanej trasy kanalizacji) Karte opracowal i sporzadziil

-wojewbdztwo: mazowieckie mgr Jarosiaw Koszalski

Objasnienia symboli | znakéw: wg zalacznika nr 4 oraz PN-B-02480:1986

Otwor nr /-

Data badania: 29.07.2006 r. Rzedna terenu: 97,55 m npm.

Skala 1:100

M : ] : i i kb o Wﬁw : ..S : E;tnﬁ_aﬁ : _g
Przelot 5 : il _ ymbol Proba | na iowe tan | plastycznodel :

ety [ | Sympolgrun | Bawa | ook | rozcierania | sciskanie | gruntu | lubstopien :
. .wmpllt e , . 1] : | iPenetometrt | zageszczenia E

aodnie 2 PN-B-02480; 1986

godnie z PN-B-04481:1088
B G

zgodnle z PN-B-02480: 16486

&

(n
52() D=0 45
pl IL=0,27 I
100 kPa pl IL=0,40 ®
L
]
35=50 1,6 GplfPs brazowa W duzo ziaren 120 kPa pl IL=0,35
L]

W trakcie badari wody do glebokosci rozpoznania 5,0 m ppt. nie stwierdzono

Wartosci obliczeniowe x/! parametrow geotechnicznych

nr warsrtwy ; wai:-fr: éf;:; g0 SPOINOSC ;52;:5;1?;2::&33% wilgotnosc gestosc objetosciowa
geotechniczne| b, ) C, (kPa) M, (MPa) Wn (%) p( tm™)
| 27,0 0 52,0 16 1,56
Il 154 26,6 320 17 1,89
I 13,4 23,0 24,0 14 1,89

Parametry geotechniczne wyliczono zgodnie z Polskq Normq PN-8-03020:1981 .Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne |
projektowanie”- wg zasady: wartodé obliczeniowa parametru geotechnicznego = wartos¢ charakterystyczna x wepdtczynnik materiatowy (0,9)




Karta dokumentacyjna
otworu geotechnicznego

Wykonawca otworu:
+GEO-WIERT"”

Karte opracowal i sporzadzii
mgr Jarosiaw Koszalskil

Zatacznik nr 3¢

i

Lokalizacja otworu:

-miejscowosc: Brwilno

(wzdtu2 projektowane] trasy kanalizacjli)
-wojewbdztwo: mazowieckie

Objasnienia symboli i znakéw: wg zalgcznika nr 4 oraz PN-B-02480:1986

Otwor nr £

Data badania: 29.07.2006 r. Rzedna terenu: 101,08 m npm.

Skala 1:100
Przelot | . i B ~ Symbol | Prdba | najednoosiowe |  Stan | plastycznodei | g
wasty | W08 | § | g | Oymoolownl | BAMB | yigoinosei | rozcierania | doiskanie | guntu | bsioper | & | X5
wmppt. | ' E i | | fPenetomet | zageszozenia : E
| ' qodnio z PN-B.02480: 1986 die 2 PN-B-0MB1.1989 rgodie z PN-B-02480:1986
: £ 3 G 10 11 12
05 | NN (PdH+pruz+KO) czara W - - . . Qh
11 Gp brazowa W duzo ziaren 240 kPa tpl IL=0,15 I
1,1 Gp brazowa W duto ziaren 140 kPa pl IL=0,31 ap I
0,3 G ¢. brazowa w ziaren brak 300 kPa tpl IL=0,08 L
1,0 Gpl/Ps brazowa wifnw duzo ziaren 160 kPa pl IL=0,27 [
L3

Wartosci obliczeniowe »/' parametrow geotechnicznych

nrwars twy | v.rel:r::e:frrzcr:zga SPOINOSE ﬂg;ﬁé;ﬁﬂirﬁ:ﬁtﬂj wilgotnosg gestosc objetosciowa
geotechnicznej ™G C, (kPa) M, (MPa) Wn (%) p(tm™)
| 174 306 41,5 12 1,98
Il 14,7 25,2 29,0 17 1,89
i 149 21,2 39,0 20 1,89

Parametry geotechniczne wyliczono zgodnie z Polskq Nermq PN-8-03020:1981 Grunty budewlane. Posadowienie bezposrednie budowli, Oblicrenia statyczne |
projektowanie”- wg zasady: wartosé obliczeniowa parametru geotechnicznego = wartosé charakterystyczna x wspdiczynnik materialowy (0,9)




Karta dokumentacyjna
otworu geotechnicznego

Wykonawca otworu:
#GEQ-WIERT"

Karte opracowal i sporzadzil
mgr Jarositaw Koszalski

Zatacznik nr 3d

T

Lokalizacja otworu:

-miejscowosc: Brwilno

(wzdlu? projektowane]j trasy kanalizaciji)
-wojewbdztwo: mazowieckie

Objasnienia symboli i znakéw: wg zalacznika nr 4 oraz PN-B-02480:1986

Otwor nr /!

Rzedna terenu: 96,61 m npm.

Data badania: 29.07.2006 r,

Skala 1:100
i VR E e Wytrzymalost o A '
Przelot g iR i £ | Symbol | Préba | najednoosiowe | | plastycznosel | & | & .
warstw | WWode | (| Symbolguntu | - Bawa | yiotnosel | rozcierania | dciskanie | guntu | lubstopied :
wmppt | [ L E . e R gy e T il | IPenetrometrt | B .IHHIE_IEIEI'IEEI 1 E
: | drﬂn:Ff:h'-B-.ﬂEIE:'lﬂﬂE_ . zgodnie z PN-B-04481:1568 jod lazPr'-.IvE—ﬂE'#ED.'iﬂﬁE
[ B 4 il
nN
e h
00-08 0.8 {P dH'Ig!'IJI MD} czama W Q
0.6-13 0.5 Pr j. betowa W s \D=0.45
13-16 - e PdifPg j. bezowa L
| 16~-185 VWV 185 ... | 025 W z
1,85~ 2.2 == 0,35 Z vezawe = s2q ID=0,39 i
22-34 1,2 Gp brazowa W duzo ziaren BO kPa pl IL=0,45 p i
J4-348 0.4 Gn siwo-brazowa W brak ziaren 200 kPa tpl IL=0.21 A
38-50 1.2 Gp brgzowa W duo ziaren 80-100 kPa pl IL=0,42 I

ik kat tarcia edometryczny modul ; : T S P
rlrtwe:t?}wyl.; ! wewnetrznego §cisliwosci pierwotnej Wigemoss RESEAC ol
geotechniczne| b (°) M. (MPa) b (tm™)
| 273 0 L] 16 1,57
Il 340 0 135,0 12/18 1,701,684
] Té:5 216 22,0 17 1,89
IV 134 15,3 29.5 20 1,89

projektowanie - wg zasady: wartodé obliczeniowa parametru geotechnicznego = wartodé charakterystyczna x wspdtczynnik materiatowy (0,9)

dla gruntdw wilgotnych / dle gruntéw nawoednionych

Parametry geotechniczne wyliczone zqednie z Felskq Normg PN-B-03020:1981 _Grunty Budowiane. Posadowienie bezposredme budowli. Obliczema statyerne |




Karta dokumentacyjna
otworu geotechnicznego

Wykonawca otworu:
+GEQO-WIERT”

Karte opracowal i sporzadzil
mgr Jarositaw Koszalski

: %E%ﬁ IE%F Zatacznik nr 3e

Lokalizacja otworu:

-miejscowoéc: Brwilno

(wzcdluz projektowane] trasy kanalizacjil)
-wojewbHdztwo: mazowlieckie

Objagnienia symboli | znakéw: wg zatgcznika nr 4 oraz PN-B-02480:1986

Otwor nr &

Data badania: 29.07.2006 r. Rzedna terenu: 90,14 m npm.

Skala 1:100

: E symbol | sl R EE

Przelot ' : Proba na jednoosiowe | Stan plastycznosc

warstw | M08 Symbolgunty | Bawa | yiioonogei | rozclerania | sciskanle | guntu | lubstopied

w mppt E A o IPenetrometr/ | zageszczenia BE
zqndrﬁezFﬁ-B—Dﬂﬂﬂ:iﬂﬂﬁ - zgodnie z PN-B-04481. 1988 zgodnie 2 PN-B-02480: 1986

nN (PdH-+gruz-+K0)

B

|

D.n - ﬂ,-ﬂ- R L'l.'ﬁ pzama i Dh &
04-07 0,3 Prx |. bedowa 520 ID=0.45 I
07-1,1 0,4 Fo rdzawo-betowa s2q ID=0,39 I
11-16 Sl 05 betowa "

A N Pd ag | 10=043
16-21 0,5 |, batowa nw
21-35 14 Pg brazowa w duto ziaren B0 kPa pl IL=0,45 -

i

35-55 20 Gp szara W duzo ziaren 60-80 kPa pl IL=047

kat tarcia edometryczny modul : 3 i Al
. nrwarstwy wewnetrznego écisliwosci pierwotne] wilgotnose gestosc objetosciowa
geotechniczne) NG M, (MPa) 5 (tm™)
I 27,3 0 57,5 16/24 1,571,170
Il 34,0 0 1350 12 1,70
I 12,2 20,7 21,0 17 1,89

Parametry geotechniczne wyliczono zgodnie z Polskq Normq PN-8-03020:198! .Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowl. Obliczenia statyczne |
projektowanie” - wg zasady: wartodé obliczeniowa parametru geotechnicznego = wartost charakterystyczna x wspdlczynnik materiotowy (0.9)

dla gruntdw wilgotnych / dla gruntéw nawednienych




Karta dokumentacyjna
otworu geotechnicznego

Wykonawca otworu:

+SEQ-WIERT”

Karte opracowai 1 sporzadziil
mgr Jarosiaw Koszalski

Zalacznik nr 3f

T

Lokalizacja otworu:

-miejscowosd: Brwilno

(wzdiuz projektowaneyj trasy kanalizacii)
-wojewddztwo: mazowieckie

Objasnienia symboli i znakéw: wq zatacznika nr 4 oraz PN-B-02480:1986

Otwor nr (¢

Data badania: 29.07.2006 r. Rzedna terenu: 85,92 m npm.
okala 1:100
 Przelot | B R R | Symbol | Préba | najednoosiowe | Stan | plastycznodci |
wastw | Vooa g | Symbolgunta | Bawa | yuioinodol | rozcierania | dciskanie | gruntu | lubstopien x5
wmppt. | _ R e o [y : - | [Penetrometr/ | @ | 2ageszczenia | E
i 2g0dne 2 PN-B-02480:1986 qodnie z PN-B-04481:1988 2godnle z PN-B-02480:1966
- ; 6 : g 10 11 12
0.0-08 0.8 PdH czama W Qh
08-16 08 Pd j. bozowa w s2g ID=0,38 |
16-20 0.4 Pg brazowa W dutoziaren |  80-100 kPa pl IL=0,42 !
20-25 BT Gr siwo-brazowa w brak ziaren 100 kPa ol IL=0,40 i
T K, \"A J 2,?“ i hedowa W - Qp
2.7-3,1 04 Pd (2) j. bezowa nw : : o bk '
31-33 0,2 Gn . brizown W bk zlaran 100-120 kPa pl IL=0,38 Ll
33-45 237 [ 12 PglIPd szard winw | duzo ziaren 60 kPa mplp 1L=0,50 v

Wartosci obliczeniowe x/' parametréw geotechnicznych

nr warstwy Kat tarcia SpOjnosc Fq{.}'.nqum.y mndm_ wilgotnosc gestosc objetosciowa
geotechniczne] wewnetrznego scisliwosci pierwotnej _
. () ., (kPa) M, (MPa) Wn (%) p(tm™)
I 27,0 0 52,0 16/24 1,56/1,69
Il 12,9 221 225 16 1,89
1] 104 99 18,5 25 1,80
v 115 198 19.5 19 1,85

Parametry geotechniczne wyliczono zgodnie z Polskg Normq PN-B-03020:1981 .Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowl. Obliczenia statyczne i
profektowanie”- wg zasady. wartodé obliczeniowa parametru geotechnicznego = wartodé charakterystyczna x wspétczynnik materiatowy (0,9)

dla gruntdw wilgotnych / dla gruntéw nawednionych




Karta dokumentacyjna
otworu geotechnicznego

Wykonawca otworu:
+BEQO-WIERT"

Zatacznik nr 3g

AT

Lokalizacja otworu:
-miejscowosé: Brwilno

(wzdluZ projektowane] trasy kanallzacji)
-wojewbdztwo: mazowieckie

Karte opracowal i sporzadzil
mgr Jarositaw Koszalskil

| Obja$nienia symboli | znakéw: wg zatgcznika nr 4 oraz PN-B-02480:1386

Data badania: 29.07.2006 r.

Otwor nr

Rzedna terenu: 92,70 m npm.

Skala 1:100
%- ; e | wytgymatose | Q“'”"Z.;' o
~ Przelot | : _ . | Symboal Proba | najednoosiowe |  Stan | plastycznosci :
warstw m : i _5ymbut-qrunp hws ‘wilgotnodci | rozcierania | Sciskanie gruntu | lubstopien | S
R 3 _ | s JPenetromelr zageszozenta | g
godnia 2 PN-B-02480:1986 godnie 2 PN-B-04481:1988 qodnie 2 PN-B-02480: 1986
6 : - 1] 12 13
0,5 148 0,98 W
Pd | betowa s2( ID=0,41 |
042 Iy
0,4 Gp brazowa w duzo ziaren 100 kPa pl IL=0,40 Il
25 L] 04 Pa//Pd szaa Wil duto ziaren 60 kPa mplipl IL=0,50 Qp i
0.7 Gp siwo-brazowa W duzo ziaren B0-100 kPa pl IL=0,42 I
1.1 Pg//Pd ¢. brazowa wilinw duto ziaren 60-B0 pl IL=0,47 I

nr warstwy

kat tarcia
wewnetrznego

§pojnosc

edometryczny modul
scisliwosci pierwotne|

Wartosci obliczeniowe x/! parametrow geotechnicznych

wilgotnosc

gestosc objetosciowa

geotechnicznej dy (°) C, (kPa) M. (MPa) Wi (%) o (tm™)
1 27,0 0 52,0 16/24 1,56/1,69
I 129 221 22,5 17 1,89
i 11.8 203 20,5 18 1,85

Parametry geotechniczne wyliczono zgodnie z Polskq Normq PN-8-03020:1981 .Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowl. Obliczenia stafyczne |

projektowanie” - wg zasady: wartos¢ obliczeniowa parametru geotechnicznego = wartosé charakterystyczna x wspdtczynnik materialowy (0,9)

dla gruntéw wilgatnych / dla gruntéw nawodnionych




Karta dokumentacyjna
otworu geotechnicznego

Wykonawca otworu:
wGEQ-WIERT"

n % Zalacznik nr 3h

Lokalizacija otworu:
-miejscowosé: Brwilno

(wzdlu? projektowaneyj trasy kanalizacii)
-wojewdbdztwo: mazowieckie

Karte opracowal i sporzadzil
mgr Jarostaw Koszalski

Objagnienia symboli i znakow: wq zalacznika nr 4 oraz PN-B-02480:1986

Data badania: 29.07.2006 r.

Otwor nr {:

Rzedna terenu: 96,78 m npm.

Skala 1:100
it § | el W}'Imrnm . matapia:Lﬂ §
~ Przelot ey - : m  Proba | najednoosiowe tan | plastycz i i
warstw | oo g | Symbolgumu | Bawa | iootnogol | rozcierania |  dciskane | gruntu | Iubstopien | |
wmppt. i . ] ety [Penetrometr/ | | zageszczenia | g .
:nﬂu.ﬁi-.ﬂ'-uzuiﬂﬂﬂﬂﬁ. :qudrﬁa:ﬁl—&-ﬂﬂﬁmsﬂ HzPNmWBH

(2] H )

00-0,7 07 PdH ¢, 6zara W Qh
0.7-1.0 0,3 P | beiowa mw

s2( I0=0,41 |
10-1,7 01 Pd (+KO) bezowa "
1.7=-20 0,3 (30 brazowa W dudo ziaren 100 kPa p IL=0,40 I
20-27 0,7 F*dHPg C. berowa W sZ() I0=0.37 Qp |
27-3.2 Rk [1/Pn sivea W brak ziaren 200 kPa tpl fL=0,21 i

v 337

12-40 4 - 08 (Gp/Pa)/Pd szara wilnw duto ziaren 80-100 kPa pl IL=0,42 I

Wartosci obliczeniowe /'’ parametrow geotechnicznych

kat tarcia edometryczny modul

nr wars}m . wewnetrzneqo SpPOINose §ciéliwosci plerwotnel wilgotnosc gestosc objetosciowa
geotechniczne) by (%) C, (kPa) M, (MPa) Wn (%) o (tm™)
| 270 0 52,0 16 1,56
] 15:1 22,5 23,0 17 1,89
] 134 15,3 29,5 22 1,85

Parametry geotechniczne wyliczono zqodnie z Polskq MNormg PN-B-03020:1981 .&runty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia staftyczne |
profektowanie” - wg zasady: wartodé obliczeniowa parametru geotechnicznego = wartodé charakterystyczna x wspdtczynnik materiatlowy (0,9)

dla gruntéw wilgotnych / dla gruntéw nawodnionych




Karta dokumentacyjna
otworu geotechnicznego

Wykonawca otworu:
»GEQ-WIERT"

Karte opracowal i sporzadzil
mgr Jarosiaw Koszalski

Zatacznik nr 3i

QLU IR 1

Lokalizacja otworu:

-miejscowosé: Brwilno

(wzdiuz projektowane) trasy kanalizacii)
-wojewbdztwo: mazowlieckie

Objasnienia symboli | znakow: wg zatacznika nr 4 oraz PN-B-02480:1986

Otwor nr -
Data badania: 29.07.2006 r. Rzedna terenu: 95,82 m npm.
Skala 1:100

g S : : Wytrzymalost L _ﬂnﬁﬂl;a-
Przalot ; e ; Symbol roba | najednoosiowe |  Stan | plastycznosci |
warstw | J1oc | Symbolguntu | Bewa | ook | rozcierania |  ciskane | grumty | lubstopien |
wmppt | WP - S M Penetrometr/ | | zageszzenia

rgodnie z ﬁhi-E-ﬂE#ﬂﬂ:lEEE zgodnie z PN-B-04481:1568 zgodnie 2 ma-uﬂaﬂrtm

- <) 7 o 10 L1 :
0,0-0.4 04 | nN (PdH-+gruz+KO) ¢. szara T Ch
0.4- 285 | 25 . .
PdiiPn ¢. betowa . 829 1D=0,40 |
i Up
7Yy 265 ...
2685-30 0,35 nw
30-35 0,5 Gp siwo-bragzowa W duzo ziaren 100 kPa pl IL=0,40 I
35-40 0.5 Gp brazowa W duzo ziaren 140-160 kPa pl IL=0,29 [

Wartosci obliczeniowe x'' parametréw geotechnicznych

kat tarcia ey edometryczny modul : s g i
er;rt:::?:::;}r:e' wewnetrznego 0 A scisliwosci pierwotne] wiigotnoss Uastodc obiptodcions
? : 3 () C, (kPa) M, (MPa) Wn (%) o (tm™)
! 27,0 0 52,0 16/24 1,56/1,69
il 13,1 225 23,0 17 1,89
Jl 14,7 25,2 29,0 17 1,89

Parametry geotechniczne wyliczono zgodnie z Polskq Normq PN-B8-03020:1981 .Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowl. Obliczenia statvezne |
projektowanie "~ wg zasady: wartodé obliczeniowa parametru geotechnicznego = wartodt charakterystyczna x wspdtczynnik materiotowy (0,9)

dla gruntéw wilgotnych / dia gruntéw nawodnionych



OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW

GRUNTY NASYPOWE:
nB — nasyp budowlany
nN — nasyp niebudowlany (niekontrolowany)

GRUNTY_ ORGANICZNE RODZIME:

H - grunt préchniczy (humus)
Nm — namul
T -torf

GRUNTY RODZIME MINERALNE:
KO - otoczaki

7 - 2wir

Po - pospotka

Zg - zwir gliniasty
Pog — pospoétka gliniasta
Pr - piasek gruby

Ps — piasek sredni

Pd - piasek drobny

Pr - piasek pylasty

Pg - piasek gliniasty
[1p — pyl plaszczysty

[ -pvl
Gp — glina piaszczysta
G —glina

Gn - glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta zwiezla
Gz - glina zwi¢zia

Gnz — glina pylasta zwi¢zla

Ip - il piaszczysty

|

In - il pylasty

Zatacznik graficzny nr 4

WILGOTNOSC:
su - suchy

mw - malto wilgotny
w - wilgotny

nw - nawodniony

ZAGESZCZENIE:

In — luzZny

szg - srednio zageszczony
Zg — Zageszczony

bzg — bardzo zaggszczony

STAN GRUNTU:

ZW - Zwarty

pzw — polzwarty

tpl - twardoplastyczny
pl — plastyczny

mpl — migkkoplastyczny
pt - plynny

ZNAKI DODATKOWE

/dotyczqce opisu gruntow/:

+ - domieszki

/- na pograniczu

[/ - przewarstwienia

/] - laminy

() — wnawiasie — okreslenia uzupeiniajgce

| ] — w nawiasie — parametry przyblizone, o
charakterze orientacyjnym

z - grunt lekko zagliniony

WYSTEPOWANIE WODY GRUNTOWEJ:

W s nawiercony poziom wody gruntowe)

¥ . ustabilizowany poziom wody gruntowej

wa = SHCZENIA



