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OPIS TECHNICZNY

1.Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji wod.- kan., c.o. oraz solarnej dla
budynku zaplecza szatniowo — sanitarnego dla budowy zespotu urzadzenh sportowych — etap |
w miejscowosci Proboszczewice gm. Stara Biata.

2.Podstawa opracowania.

- zlecenie Inwestora

- projekt architektoniczno-budowlany

- projekt przytagcza wodociggowego

- podktad geodezyjny 1:500

- Polskie Normy oraz normy branzowe

3. Zakres opracowania.

Projekt swym zakresem obejmuje rozwigzanie techniczne wewnetrznej instalacji wody zimnej,
cieptej, rozwigzania odprowadzenia sciekdw sanitarnych z urzadzen sanitarnych w budynku,
rozwigzanie techniczne ogrzewania pomieszczen, oraz system solarnego przygotowania cieptej
wody uzytkowe.

4.Dane ogdine.

Budynek B1 zaplecza szatniowo — sanitarnego jest zlokalizowany na dziatce o nr ewid. 122/3 w
miejscowosci Nowe Proboszczewice. Budynek jest obiektem nie podpiwniczonym, parterowym,
krytym dachem czterospadowym, zaprojektowanym w technologii tradycyjnej. Budynek o po-
wierzchni catkowitej 174,1 m2, powierzchni uzytkowej 133,78 m” i kubaturze 1236 m>.

Zaktada sie, ze zespot urzadzen sportowych, a wiec i budynek zaplecza, bedg uzytkowane od
wiosny do jesieni tj. przez 8 miesiecy w roku, w pozostatych miesigcach wytgcznie sporadycznie
o ile pozwolg na to korzystne warunki pogodowe (zespot nie bedzie posiadat urzadzen krytych
ani podgrzewanych). Budynek posiada instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej. Zrédtem
ciepta, dla ogrzewania budynku oraz przygotowania cieptej wody bedzie energia elektryczna.
Dla okresu letniego dodatkowo zaprojektowano jako zrédto zasilania cieptej wody , kolektory
stoneczne.

Budynek ma zapewniong wentylacje grawitacyjng i mechaniczng (oddzielne opracowanie w
czesci architektoniczno - budowlanej). W systemie wentylacji mechanicznej zaprojektowano
system hybrydowy nawiewno — wywiewny. Naptyw powietrza poprzez regulowane nawietrzaki
Scienne, a wywiew poprzez wentylatory typu FEN z regulacjg automatyczng, dzieki czemu za-
pewni sie catoroczne przewietrzanie obiektu, a zwtaszcza pomieszczen sanitarnych.

5.Rozwiazania techniczne.

5.1 Instalacja wody zimnej i cieptej.

Zrédtem zaopatrzenia w wode przedmiotowego budynku bedzie projektowane przytacze wodo-
ciggowe ( oddzielne opracowanie) g 75 PE80 PN 10. Wode zimng doprowadza sie do budynku
w wielkosci uwzgledniajgcej zapotrzebowanie na c.w.u., oraz zapotrzebowanie wody dla po-
trzeb instalacji zraszaczowej. Budynek posiada centralng instalacje cieptej wody.

Zrodtem cieptej wody bedzie podgrzewacz pojemno$ciowy oraz wymiennik pojemnosciowy cie-
ptej wody zasilane elektrycznie oraz poprzez system solarny.

Instalacje wodociggowa wykonac z rur zespolonych Fusiotherm Stabi PN 20, z polipropylenu z

wktadkg z perforowane;j folii aluminiowej. Przewody rurowe taczyC przez zgrzewanie oraz za
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pomocy ztaczek lub blokdéw rozdzielaczy fusiotherm. Bloki rozdzielcze fusiotherm umozliwiajg
rozprowadzenie instalacji bez koniecznosci stosowania trojnikow i mijanek.

Przewody rozdzielcze prowadzi¢ w podtodze w warstwie izolacji z ptyt styropianowych o projek-
towanej grubosci 10 cm. lub w bruzdach, tylko przewody w pomieszczeniu technicznym prowa-
dzi¢ po wierzchu $cian. Szlichta cementowa posadzki bedzie dylatowana w polach min. 3x 3 m.
Podtoga nie moze tworzy¢ szczelnej ptyty nad przewodami. Grubos$¢ warstwy betonu nad rurg
powinna wynosi¢ min. 4 cm. Przewodom uktadanym w warstwie izolacyjnej podtogi zapewnic
grubos$¢ izolacji styropianowej rowng grubosci izolacji przewodow podanej w tabeli ,Wyniki —
przewody”. Pozostate przewody izolowac¢ termicznie z pomoca otuliny z pianki poliuretanowe,
natomiast przewody rozprowadzajgce do przyborow prowadzi¢ w bruzdach w rurze ostonowej,
karbowanej tzw. "peszIu". Przy uktadaniu podtynkowym i w podtodze wydtuzenia przewoddéw
rurowych fusiotherm nie jest uwzgledniane. Przy uktadaniu przewodow w podtodze i bruzdach
Sciennych trasy przewoddw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentac;ji tech-
nicznej powykonawczej. Zaprojektowano rozprowadzenie rur poprzez szeregowe fgczenie przy-
boréw. Dla utatwienia montazu baterii i zawordéw czerpalnych zastosowacé ptytki montazowe po-
jedyncze i podwojne. Armatura odcinajgca i czerpalna wymaga dodatkowych mocowan (nie
moze obcigzac rury). Punkty state i podpory przesuwne rozmiesci¢ zgodnie z wytycznymi pro-
ducentow rur. Nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegto$ci pomiedzy dwoma zaciskami ztgczek
zaciskowych. Kazde przejscie przez przegrode (przepusty w stropie i Scianach) nalezy wykonac
w odpowiedniej tulei z rur LD-PE lub PCW, tuleje wypetni¢ masg plastyczng. Poszczegdlne gru-
py urzadzen odcigé zaworami odcinajgcymi. Jako armature odcinajacg zastosowac¢ zawory od-
cinajace kulowe.

Armature czerpalng zaprojektowano jako wandaloodporng i czasowg firmy PRESTO. Zastoso-
wanie armatury czasowej powoduje zmniejszenie zuzycia wody i energii. Nie jest mozliwa sa-
modzielna regulacja wielkosci strumienia wody przez uzytkownika. Jedynie instalator podczas
montazu lub konserwacji urzgdzen moze dokonac takiej regulacji. Zawory i baterie posiadajg
zabezpieczenie przed ciagtym wyptywem. Kazdy zawor lub bateria wyposazone sg w ogranicz-
nik przeptywu dostosowany do ich zastosowania. Armature zainstalowang w pomieszczeniach
lub w obiektach nieogrzewanych nalezy na czas zimy zdemontowac i przechowac ostonietg
przed Swiattem w temperaturze ok. 12°C. Instalacja cieptej wody powinna zapewniaC uzyskanie
w punktach czerpalnych temperatury wody nie nizszej niz 55°C i nie wyzszej niz 60°C, przy
czym instalacja ta powinna umozliwiaé¢ przeprowadzanie jej okresowej dezynfekcji termicznej
przy temperaturze wody nie nizszej niz 70°C.

Po zamontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci przy cisnieniu 1,5 raza
wiekszym od cisnienia roboczego, nie wiekszym jednak niz ciSnienie maksymalne poszczegol-
nych elementdéw systemu. Prébe nalezy przeprowadzi¢ jako wstepng i zasadniczg. Podczas
préby wstepnej nalezy w okresie 30 min. wytworzy¢ dwukrotnie cisnienie probne w odstepach
co 10 min. Po ostatnim uzupetnieniu cisnienia do wartosci probnej, w okresie nastepnych 30
min. cisSnienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz 0,6 bara. Proba zasadnicza odbywa sie zaraz
po probie wstepnej i trwa 2 godziny. W tym czasie dalszy spadek cisnienia nie powinien by¢
wiekszy niz 0,2 bara. W przypadku rozprowadzania rur w bruzdach podczas ich zakrywania be-
tonem, rury powinny pozostawaé pod cisnieniem min. 3 bary (zalecane 6 bar). Bezposrednio po
prébie cisnieniowej nalezy wykonaé ptukanie instalacji.

Na okres zimy nalezy wode z instalacji wodociggowej spuscic, a przed sezonem eksploatacyj-
nym ponownie napetni¢, wczesniej poddajac ptukaniu i dezynfekcji. Jakos¢ wody pobieranej z
dowolnego punktu poboru wody zimnej lub cieptej powinna spetnia¢ wymagania obowigzujace
dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze. Oproznianie instalacji z wody zastosowac poprzez
przedmuchanie sprezonym powietrzem.

5.2. Kanalizacja sanitarna.

Scieki sanitarne z budynku beda odprowadzane poprzez podtaczenia przewoddw kanalizacyj-
nych do zaprojektowanej zewnetrznej sieci kanalizacji sanitarnej. Wewnetrzng instalacje kanali-
zacyjng wykonac z rur i ksztattek PCW taczonych na uszczelki pierscieniowe. Piony powinny
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by¢ mocowane punktem statym pod stropem, drugi punkt przesuwny w potowie pionopietra.
Podejscia odptywowe tgczgce wyloty urzgdzen sanitarnych prowadzi¢ z minimalnym spadkiem
2+2,5% z rur i ksztattek PCW. Projektuje sie wpust podtogowy z zaworem zwrotnym z zintegro-
wanym syfonem zapobiegajacym zalaniu przy cofaniu sie sciekow i przedostawaniu sie zapa-
chéw z kanalizacji oraz z koszykiem szlamowym np. firmy KESSEL.

Piony i podejscia do przyborow prowadzi¢ w bruzdach lub po wierzchu $cian w ostonie gipsowo
kartonowej. Jako zakonczenie pionéw zastosowacé rure wywiewng wg PN-57/H-74095 wypro-
wadzonymi ponad dach, a takze powyzej gérnej krawedzi okien i drzwi znajdujacych sie w odle-
gtosci poziomej mniejszej niz 4 m od wylotow rur.

. U podstawy kazdy pion zaopatrzy¢ w rewizje zamykang szczelng pokrywa.

Scieki sanitarne z przyboréw odprowadzié rurami kanatowych @ 160, 110 mm PVC-U typ ciezki
"S”, poprzez studzienke rewizyjng kanalizacyjng do zaprojektowanej sieci kanalizacji sanitarne;.
Rury PVC-U taczy¢ za pomocg ztgczy kielichowych na wcisk z gumowym pierscieniem uszczel-
niajagcym - wargowym z elastomeru. Rury uktada¢ na podsypce piaskowej gr. 0,20m, zagesz-
czonej, z wyprofilowaniem dna w obrebie kata 90° i z zaprojektowanym spadkiem. Utozony od-
cinek rury kanatowej po uprzednim sprawdzeniu wymaga zastabilizowania poprzez wykonanie
obsypki ochronnej z piasku dobrze zageszczonego do wysokosci 0,3 m ponad wierzch rury.
Studzienke rewizyjng zaprojektowano typowa, o srednicy 81200 mm, do wysokosci ok. 1 m jako
wylewang w dolnej czesci, powyzej z kregow zelbetowych wg KB-38.43/7/-81. Studzienke przy-
kry¢ ptytg nastudzienng PP-144/60 z otworem @ 600 mm na wiaz zeliwny typu B125 w terenach
zielonych lub C250 na podjazdach wg PN-H-74051-2. W $cianach studni zamontowac stopnie
ztazowe zeliwne w odstepie, co 30 cm rozmieszczone w dwoch rzedach. Kinety przeptywowe
wykonac¢ z betonu B-15 z dodatkiem $rodka wodoszczelnego. Studzienke posadowi¢ na podto-
zu betonowym bedacym przedtuzeniem podtoza piaskowego kanatu. Powierzchnie zewnetrzne
studzienek dwukrotnie izolowa¢ abizolem R lub innym dostepnym srodkiem. Przy przejsciu rur
PVC-U przez sciane betonowg studzienki zastosowac przejscia szczelne, z uszczelnieniem
gumowym.

5.3. Ogrzewanie budynku.

Zaprojektowano elektryczny system ogrzewania pomieszczen.
Obliczenia zapotrzebowania na ciepto ogrzewanych pomieszczen obliczono zgodnie z PN-B-
03406 i zestawiono tabelarycznie. Obliczenia wspotczynnikow przenikania ciepta zostaty obli-
czone i umieszczone w projekcie budowlanym branzy architektoniczno budowlanej. Wielko$¢
grzejnikéw dobrano dla temperatury zewnetrznej powietrza -20°C, dla przypadku gdyby uzyt-
kownik zechciat korzysta¢ z obiektu w sposéb standardowy catoroczny. Zapotrzebowanie na
moc cieplng ogrzewanych pomieszczen wyniesie wtedy 16,2 kW, natomiast przy sezonowej
pracy obiektu i utrzymaniu temperatury dyzurnej w pomieszczeniach w okresie zimowym na po-
ziomie +8°C, zapotrzebowanie na moc cieplng ogrzewanych pomieszczen wyniesie 10 kW.
Ustawienia mocy cieplnej grzejnikdw nalezy przyjac¢ dla sezonowej pracy obiektu.
Ogrzewanie budynku zaprojektowano za pomocg energii elektrycznej poprzez elektryczne
grzejniki ,ADAX". W pomieszczeniach mokrych zaprojektowano grzejniki bryzgoodporne.
Gospodarke energetyczng budynku, ze wzgledu na oszczednos¢ kosztéw eksploatacji zapro-
jektowano wg okreslonych zasad uzytkowania.
= obiekt bedzie uzytkowany w okresie wiosna, lato i jesien, czyli 8 miesiecy w roku, tylko
pomieszczenie administracyjne bedzie uzytkowane catorocznie,
= zespot sportowy nie bedzie uzytkowany przy temperaturze ponizej 0°C. W tym okresie
zaktada sie zatgczenie ogrzewania dyzurnego ( temperatura w pomieszczeniach +8°C),
= w przypadku zbiorowych kagpieli przetacznik bedzie wytgczat ogrzewanie, natomiast be-
dzie zatgczat podgrzewanie zasobnika cieptej wody,
= dla okresu letniego dodatkowo zaprojektowano jako Zzrodto zasilania cieptej wody , kolek-
tory stoneczne, ktére w okresie stonecznym beda dostarczaty ciepto, a system sterowa-



nia podgrzewaczy cieptej wody, bedzie przetgczat zrodto poboru energii z elektrycznego
na solarny.
W przypadku gdy uzytkownik zechciat korzystac¢ z obiektu w sposéb standardowy catoroczny.
Wyposazenie instalacyjno — technologiczne to zapewnia, przy czym inwestor bedzie musiat

spetni¢ warunek polegajacy na zgodzie zwiekszenia przydziatu mocy i przebudowie stacji trans-
formatorowej skad zasilany jest zespot.

UWAGA!

Przy wykonywaniu instalacji prace montazowe prowadzi¢ zgodnie z:
1. Warunkami technicznymi Wykonania i odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych czesc Il.
2. Instrukcjg projektowania i montazu instalacji sanitarnych z rur systemu Fusiotherm - Stabi.



OZNACZENIA URZADZEN SANITARNYCH

1.

Umywalka + syfon umywalkowy + postument lub pétpostument + bateria umywalkowa
mieszajgca czasowa, stojgca PRESTO 4000 S BC -szt. 12

2. Zlew + syfon zlewowy + bateria mieszajgca czasowa scienna PRESTO 3500 -szt. 1
3.

Brodzik + syfonowy odptyw do brodzikow prysznicowych + bateria natryskowa, podtyn-
kowa, mieszajgca PRESTO MITIGEUR ALPA + natrysk $cienny staty -szt. 6

. Wpust Sciekowy piwniczny @ 0,10 z zaworem zwrotnym KESSEL + bateria natryskowa,

podtynkowa, mieszajgca PRESTO MITIGEUR ALPA+ natrysk Scienny staty - szt. 1
Pisuar + syfon pisuarowy + zawor czasowy sptukujacy pisuarowy PRESTO 60 B

(wersja podscienna) -szt. 6
Ptuczka z tworzywa, z funkcjg stop + miska ustepowa

+ zawoér sptuczkowy czasowy podtynkowy PRESTO 1000 A -szt. 8
Wpust sciekowy piwniczny @ 0,10 z zaworem zwrotnym KESSEL

+ zawoér ze ztaczkg doweza @ 15 -szt. 9
Rura wywiewna wg SWW 0614-496 @ 0,075/0,10 -szt. 5
Rura wywiewna wg SWW 0614-496 @ 0,10/0,15 -szt. 2



OBLICZENIA

1. Obliczenia przewodéw wody zimnej i cieptej.

1.1 Zestawienie punktéw czerpalnych.

ZESTAWIENIE PUNKTOW CZERPALNYCH
Nazwa punktu czerpalnego [llo$¢|Normatyw [Suma gn [Sumagn [Suma gn
wyptywu [woda zim. [woda ciep. (woda miesz.
I/s I/s I/s I/s
bateria dla umywalek 12 0,07 0,84 0,84 1,68
bateria natryskowa 7 0,15 1,05 1,05 21
bateria pisuarowa 6 0,3 1,8 0 1,8
ptuczka zbiornikowa 8 0,13 1,04 0 1,04
bateria zmywakowa 1 0,07 0,07 0,07 0,14
RAZEM 4,8 1,96 6,76
Przeptyw obliczeniowy
g = 0,682*(>gn)"0,45-0,14 = 1,24 0,78 1,47
1.2 Przeptyw obliczeniowy.
q=0,682 (=qn)®* -0,14 I/s
- woda zimna
q=0,682 (4,73)°% - 0,14
q=1,231s
- woda ciepta
q=0,682(1,89)"*  -0,14

q=0,771/s

Obliczenia przewodoéw wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej wykonano komputerowo za pomocg

programu obliczeniowego firmy Aquatherm i zestawiono tabelarycznie.

2. Obliczenia zapotrzebowania c.w.u. przygotowywanej centralnie.

Jeden zespodt natryskowy:
Zatozenia:

natryski

przepustowosc) — 15 os6b
llo$¢ natryskow — 3 szt.

Jednoczesnosc¢ kapieli — 3 osoby

llogé cykli — 6

Zapotrzebowanie wody Q,, = 6 x 66 kg = 540 kg w ciggu 0,5 h

umywalki

llos§¢ osdb korzystajacych z jednego zespotu w jednym okresie ¢wiczebnym (przecietna

Zuzycie c.w.u. pod natryskiem — q=30 kg/ osobe w ciggu 5 min.

Zuzycie c.w.u. w ciggu jednego cyklu g= 3 x 30 = 90 kg w ciggu 5 min.



e |los¢ 0sob korzystajgcych z jednego zespotu w jednym okresie ¢wiczebnym (przecietna
przepustowosc) — 15 os6b

llo§¢ umywalek — 3 szt.

Zuzycie c.w.u. pod umywalkg — q=1,5 kg / osobe w ciggu 5 min.

Jednoczesnos¢ mycia — 3 osoby

Zuzycie c.w.u. w ciggu jednego cyklu g= 3 x 1,5 = 4,5 kg / osobe w ciggu 5 min.

llos¢ cykli — 6

Zapotrzebowanie wody Q, = 6 x 4,5 kg = 27 kg w ciggu 0,5 h

taczne zuzycie wody jednym zespole natryskowym Q4 = 540 +27 = 567 kg

Umywalki w pom. WC ogdlny, sedzidw, instruktorow.

llos§¢ osbb korzystajacych — 5 osob

llo§¢ umywalek — 3 szt.

Zuzycie c.w.u. pod umywalkg — q=1,5 kg / osobe w ciggu 5 min.
Jednoczesnos¢ mycia — 3 osoby

Zuzycie c.w.u. w ciggu jednego cyklu g= 3 x 1,5 = 4,5 kg / osobe w ciggu 5 min.
llos¢ cykli — 2

Zapotrzebowanie wody Q, = 2 x 4,5 kg = 9 kg w ciggu 0,2 h

Y aczne zuzycie c.w.u. w ciggqu jednego okresu mycia ( 0,5 h).

Q=2 x 567 kg + 9 kg = 1143 kg

Y aczna moc cieplna podgrzewacza wody

Q=1143 x 4,2 x (65-10)/3600 = 73,3 kW



ZESTAWIENIA TABELARYCZNE OBLICZEN
INSTALACJI WODOCIAGOWEJ



Wyniki - Przewody

YR | D21al| pSH"’i L | dn ;GizolIz; DwxG | Qn i Q ‘ W = AtgidP QL&I [Weyr | Reyr lchyr“
1 1 [ tmi | tnml | (mml| [mm) | (1/s] |(1/s] | (m/s]|(Pa/m]| (m] |( 'v';u&/s]I[Pa/mJ ml |
= 6|  0,60(75x10,4 | 30 78x30 | 6,87| 1,48] 0,64 94 2,25 N ]
[ == | I 6[  0,15| 40%5,6 = 20| 42=20 | 1,88 0,77 1,18 492 0,03 -a,ozzuq,h o3 ,:1 , 0,000
| = 1 6 0,60 12,2 | 20, 18x20 | ‘ | 0, 02219, 200%)5,., 70;,0, 008
[ = 3 6 1,00 75x10,4 | 30| 78x30 | 6,87 1,28 0,64 94 7,51 i
=3 6] 1,45 20%5,6 | 20| 42x20 | 1,39’}7 Io,'n:i 1,18 4s2] 0,77] 0,022 0,03
- 2 5 0,85 16x2,2 | 20 18x20 | _‘ 0,022 0,20
—; 3 & 2,30| 63x=8,7 | 25 BEx25 4,98 1,286 0,77 162 0,30
=3 3 & 3,60 40%5,6 | 40[ 4220 1,89 ©,77| 1,18 4%2| 0,35 0,022] 0,03 1| 9,000
- 3 6 3,50| 16%2,2 | 20 18&x20 | | 0,022 u,zo‘ 70, 0,030
- 4 6  3.60| 63x8,7 | 25 66x25 s,98| 1,26 0,77] 162] 0,13 \
=1 6] 2,80 40x5,6 | 20| 4220 1,89 0,71] 1,18 493 0,21| 0,022 0,03| 1 0,000
il 6| 3,10 16x2,2 | 20 18x20 1 1 1 0,022 0,20 70| 0,024
=1 5] 8 2,80| 63x8,7 | 25| 66x25 4,98 1,26| 0,77 162] 0,08 " [ |
[ 5 7 0,60 40%5,6 | 20| 42x20 1,89] 0,77| 1,18] 493 0,10] 0,022| 0,83 1 ©,000
. 5] 7] 1,15 16x2,2 | 20| lex20 , | [ |02 4,20 70| 0,010
= 6 7 0,70, 63x8,7 | 25| 66x25 4,98 1,28] 0,77 162 0,04 1 B B
- 6 7T 1,15] 40%5,6 | 20| 4220 | 1,82, 0,75| 1,16] 475| 0,15 0,022 0,03 1] 0,008
e 6 7 0,68| 16x2,2 | 20| 18x20 . ‘\ | 0,022 d,zq‘ 0] 0,007
- 7 7| 0,45 63=8,7 | 25| 6625 2,91 1,26 0,77  160| 0,05 | _
- 7 7| 0,67| 40%5,6 | 20| 42x20 1,82 0,75 1,16 476| 0,10 ©0,022| 0,03 1| 0,000
—on 7 2 1,90| 16%2,2 | 20| 18x20 \ ' 0,002 0,02 3| 0,001
— 8 7| 0,67 63x8,7 | 25| 66x25 4,01 1,26 0,77 160 0,04 )
- 8 2| 1,90| 16x2,2 | 20| 18x20 0,1¢| 0,14] 1,34| 1926 0,53| 0,002) 0,02 3| 0,001
[ 8 5 3,00| 16x2,2 | 20| 1829 | ' \ 0,002 0,02] 3 ©,070
- g 2 1,40] 25%3,5 | 20| 28x20 0,37| 0,30] 1,16 1067 0,32/ |
|- e 5 2,70 16x2,2 | 20| 18x20 o,14| 0,14 1,34 1835 0,93] 0, D(]2| 0,02 300,001
- B 5 0,30| 16x2,2 | 20 18x20 ' I ' \ 0,002/ 00_2[_ 7io,@
- 10| 5[ 2,70| 25%3,5 | 20| 28x20 0,37 0,30) 1,16 1067 0,80 | |
- 10 50 ©0,30] 16%2,2 | 20| 18x20 0,07| 0,07 0,66 546 0,06 0,002| 0,02 3 0,000
- | 10 5 0,15 16x2,2 | 20 18%20 | 7 0,002 0,02 3] 0,000
- 11 5| 0,20 20%2,8 | 20| 22%20 | 0,15 0,15 0,92 941| o,04
A 5 0,30 16x2,2 | 20| 18%20 0,07 0,07 0,66 547 0,04 0,002 0,02 3, 0,000
11 7 2,00 16x2,2 | 20| 18%20 | | 6,018 0,18 57| 0,018
— 12| 5[ 0,20 16x2,2 | 20 18x20 | 0,07 0,07 0,86| 694 0,05/ |~ |
- 12 5 0,40| 16x2,2 | 20 18x20 0,07 0,07| 0,66 536 0,05/ — | ] |
e 12 3 0,79| 16x2,2 | 20, 18x20 | 0,012| 0,18 57| 0,007
— | 13 -5 0,20] 16%2,2 20| 18%20 0,07 0,07] 0,686 624] 0,11 j \ o
- 13 5 0,10] 16%2,2 | 20| 18x20, 0,07 0,07] 0,66 538 0,06 \
ee 13 3 1,00| 16%2,2 | 20| 18%20 , e 0,018 0,18 57| 0,013
— 14 5| 1,40| 20x2,8 | 20 22%20 0,15 0,15] 0,92 937 0,30 | o
- 14 4| 1,08 16x2,2 | 20| 18x20 0,07 0,07| 0,66 536 0,14 |
e 14 8 6,30 1ex2,2 | 20| 18x20 | [ . 0,003] 0,03 3| 0,036
- 15 5 0,10 20x2,8 | 20| 22x20 0,22, 0,2% 1,26 1628| 0,14 N
— | 15 4 0,80| 16+2,2 | 20| l8x20 0,07 ©0,07] 0,68] 536 08 [ 7Li
v 15 3 0,30| 16x2,2 | 20| 18x20 | ' ' | 0,016| 0,15] 39 0,008
- 16 4 0,55| 202,8 | 20| 22%20 | ©0,22| 0,21 1,26 1628 0,26 | | |
| — 16 7 2,10| 40%5,6 20 4zx20 | 1,88 0,72 1,11| 440 0©,26] 0,013 0,03 1| o,000]
— 16 13 3,58| 16x2,2 20| 18%20 | | 0,016] €15 39| 0,015
- 17 ] ©0,30| 16%2,2 | 20| 18x20 | ©,07| 0,07| 0,66 694 0,04 [ | ]
an 17 3 0,82| 40%5,6 | 20y 42%20 | 1,68| 0,72 1,11 240] 0,12 0,019 0,03 1 0,000
(e | 17| 1a] 2,40 16x2,2 | 20| 18x20 1 [ } [ 0,018, 0,15 33 0,011
[ =T 38 4 0,80 16%x2,2 | 2Z0| 18x20 @,07 0,07 0,66 894/ 0,11 \ |
! 18 3| 1,00 40%5,6 | 20| 42-20 | 1,68 0,72] 1,11 441 10,33 0,019) 0,03] 1 0,000
[ | 18 16| 0,00 16x2,2 | 20| 18=20 B | 0,016 0,15 39| 0,001
- | 1,40| 20x2,8 | 20| 22¢20 0,15 0,15 0,92 937 6,30 [ |
e 14 8 5,30/ 20%2,8 20| 22%20 | 0,22 0,21 1,26 1315 0,93 0,003| 0,02 1| 0,001
B 18] 16 2,10| 16%2,2 | 20 18%20 | B | { 0,009 0,03 11| 0,003
= 20| 7 2,20 63%8,7 25| 66x25 | s,Ba" 1,21] 0,74] 129 0,11 | ] ; I
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Diia_l‘ L dn ]_—G.ch-| Iz. DW"G: @n Q W ® | ap Qéyr |weyr | Royr \chyr

| [m] fmm] | (mm] | fem]  (L/s]  [1/si | [m/s] [Pa/ml| (mivi), 11/ [mt’S]I[Pa/m]

20] 1,10| 16x2,2 | 20| 18x20 | 0,35 0,15 1,42] 2164 0,52 , 0,03 3] 0,000
20 2,00 16%2,2 | 20 18x20 | [ T r —— G, 11 0,00 003
21 1,30( 20%2, 20 22x20 0,15| ©0,15| 0,92] 941| 0,25

21 1,00/ 16x2,2 | 20| 18x20 6,15| 0,15| 1,42 2133 0,48

21 0,10] 16x2,2 | 20 L1B*20 ) : | , 8| 0,000
22 0,70| 16x2,2 | 20| 1820 | 0,13| 0,13[ 1,23 2055 0,20 ’
22| 0,80] 16x2,2 | 20 18x20 | 0,07 0,07 0,66] 536 0,10, o T
22| 5,56 16%2,2 | 20 18x20 | L | 0,007] 0,07) & 0,005
23| 0,35 16%2,2 | 20| 18x20 0,13] 0,13] 1,23| 2055 0,15 | _ \

23] 0,30 40%5,6 | 20 42x20 1,46 0,67, 1,03 384 0,016 0,03 0| 0,000
23] 2,20 16x2,2 20| 18x20 | ‘ ' | 0,007 0,07 8 0,002
214 0,10 20x2,8 | 20| 22x20 0,15| 0,15 0,92] 937 0,12] 1 ‘
22 3,65 40%5,6 | 20| 42x20 1,46 0,87 1,03 384 0,19 0, 016| 0,03  o| 0,000
25 0,20] 63xB,7 | 25| eex25 4,39 1,19] 0,73 145 0,04 | .

25| 2,40] 40%5,6 | 20 42x20 46 0,67| 1,03 381] o0,14) 0,016 0,03 0| o0,000]
z6 0,82] 63x8,7 | 25 66x25 4,39 1,19| 0,73 1as5| 0,05 ]
26 1,70] 40xs,6 | 20| 4z%20 1,46] 0,67| 1,03 385 o,12| 0,016 0,03 0] 0,000
27 0,40 40%5,6 | 20| 42x20 1,31 0,63 0,97 346 0,08 0,016 0,03 0 0,000
28 1,00| 63x8,7 | 25| 66825 4,39 1,19| 0,73 145 0,04 [ |
28 2,80 32x4,5 | 20| 34x20 0,58 0,39] 0,95 440[ 0,14 0,009 0,02/ 1] 0,000
29 4,80 25x3,5 | 20| 28x20 | 0,35 0,29] 1,12 - 999 0,67 , ‘

29 2,30 25x3,5 | 20| 28x20 0,51 0,36 1,43 1265 0,34] 0,008 0,08/ 2 0,080
30 0,10 20%3,8 | 20| 22x20 .22 0,21] 1,26] 1628 0,06 ]

20 1,15 25x3,5 | 20| 28x20 0,36| 0,29 1,14] 841, 0,19 0,003| 0,04 2| 0,000
31 0,45| 20x2,8 | 20| 22x20 0,22] 0,21| 1,26] 1628 0,19 R
31 0,65] 20.2,8 | 20| 22x20 0,21 0,20 1,22 1244 0,12 0,009 0,06 4| 0,000
32] 1,10, 20%2,8 | 20 22x20 | 0,15 0,15 0,92 937| 0,18 B )

32 0,50 20%2,8 @ 20| 22%x20 | 0,21 20] 1,22] 1245 0,14] 0,009 0,06 4 0,000
33 1,00| 20x2,8 20| 22%20: 0,15 0,I5| G,92 937 0,19

33 0,65 16x2,2 | 20| 18x20 0,14 0,14 1,34 1949 0,17 0,009 0,09 11 0,001
34 0,80| 16%2,2 | 20| 18%20 0,13 0,13 1,23| 2055 0,37 e |

34 0,65 16x2,2 | 20| 18x20 0,07| 0,07 0,66 547 0,07 0,009 0,09 11] 0,001
5 1,20 20%2,8 | 20| 22x20 | 0,15 ©,15] 0,92| 937 0,28, 1 ]
35 0,10| 16x2,2 | 20| 18%20 0,07 ©,07 0,66 547 0,03 0,008| 0,09 11| 0,000
36 0,70, 16%2,2 | 20| 1B%x20 | 0,09 0,07 0,66/ 6941 0,11 T
36 0,55] 16x2,2 | 20| 18x20 | 0,07, 6,07 0,66 536 0,00 !

37 0,30| 63x8,7 | 25| 66x25 | 4,04 1,14 0,70 134 0,07 ‘ B

37 1,00 16%2,2 | 20| 18x20 0,15 0,15] 1,42| 2133] 0,49 | [

3e 3,67 63x8,7 | 25| 66x25 1,04 '1_,14?”0,10\ 134 o071 | ]
38 0,80 16x2,2 | 20 18x20 0,07/ 0,07] 0,66/ 538 0,10

39 0,70 63x8,7 | 25| 68x25 4,04| 1,14] 0,70 134 0,03 ]

39 1,00] 16x2,2 | 20 18x20 0,15 0,15 1,42 2133 0,49 )

a0 0,55| 63x8,7 | 25| 66%25 3,91 1,12 0,69 130 0,08 T

40 1,00 16x2,2 | 20| 18x20 | 0,15] 0,15 1,42 2133 0,48 |

41 0,90] 50%6,9 | 25 52x25 3,31 1;03] 1,00 340| 0,06 [

41 0,80 16%2,2 = 20 18x20 0,07 0,07 0,66 536 0,10 | ]
2 0,35 50%6,9 | 25 52x25 | 3,18 1, cu" 0,98 328| 0,08

42 0,80 16x2,2 | 20| 18%x20 | 0,07, 0,07 0,66| 536 0,12 ]
43| 0,80] 50x6,9 | 25| 52%x25 | 3,18 1,01, 0,98| 328] o,10| [
43 0,10| 32x4,5 | 20| 34x20 .73| 0,45[ 1,09| 566] 0,09] 0,007| 0,02] 1| 0,000
44 0,35 50%6,9 | 25| 52x25 | 3,05 0,93 0,96 315 0,08 '

44 0,62| 32¢4,5 | 20| 3ax20 | 0,73 0,45 1,09] 566 0,08] 0,007/ 0,02] 1| 0,000
a5 0,80| 40x5, 20| 42x20 | 2,75 0,94| 1,44 863 0,12 |

15 0,20 32x4,5 | 20 34x20 | 0,58 0,39 0,95 440| 0,08 0,007 0,02 1| 0,000
a5 0,45 40x5,6 | 20| 42%20 | 2,60 0,91 1,39 819| 0,18 | |
46 2,40| 25x3,5 | 20| 28x20 | 0,51| 0,36] 1,43 1284| o, 47\ 0,007 0,03 1 0,000
47 0,80 16%2,2 20| 18x20 | o0,13| 0,13] 1,23 2018 ,37 }

47 1,15| 25x3,5 | 20| 28x20 0,36 0,29] 1,14 40| o, 19\ 0,00? 0,03 1 0,000
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Typ Pom I dri DWXG Q W R ‘ ,Agcyr Weyr | Reyr |dPeyr |
L | (mm] [ [mm} | (mm)  ((1/s] |[L/s] | [w/s] [Pa/m] im]lj L.L/S}"J.EmISJ [pa/m] | [m] |
—| a8, 14| 0,90 32x4,5 | 20| 34x20 0,60 0,46 ©,97 565} | |
— | 48 12|  0,80] 20x2,8 | 20 22%20 | 0,2% 0,20] 1,22] 1244

- s 14 0,10| 25%3,5 | 20| 28x20 0,30 0,306 1,18 1083 3 Vg |
=) 10 0,45| 20x2,8 20) 22x20 | 0,21, 0,20 1,22 1244 0,13] 0,007 O/pa| 3|‘ 0,000
- 4| & 0,15/ 40%5,6 | 20 42x20 | 1,89 0,77 1,18/ 493’ 0,13] 0,022 0,03/ 1] a,000
- | 50| 14| 0,10 25%3,5 | 20| 28x20 0,30 0,30 1,18 1093 0,14 ! |
- [ 50 10 0,65 16x2,2 | 20| 18x20 | ©0,14 0,14[ 1,34] 1948 0,17 0,007] 0,07 | 0,001
- 51 14 0,80] 16x2,2 | 20 18x20 0,13/ 0,13 1,23| 2055 0,37 1 §
== 51| 18] 0,65 16x2,2 | 20| Lgx20 9,07 0.07) 0,66 547 0,07 0,007| 0,07 8| 0,001
-] s 1o 0,10 16x2,2 | 20| 18x20 0,07] 0,07 9,65 547] 0,03 0,007] 0,07 g| 0,000
- 52 14| 0,30] 20x2,8 | 20| 22x20 0,15| 8,15 0,92] 937 0,10] _ | i

- | 52 10 0,80 16x2,2 | 20| 18x20 0,07 0,07, 0,66 536 0,10 |

= 53] 1a] 2,00 20x2,8 | 20| 22x20 0,15| 0,15 0,92 937| 0,24 1
- [ 53] 12| 0,80 16x2,2 | 20| 18x20 0,07 0,07 0,66, 536 0,10 ' ) _

-] 54 14 1,10| z0x2,8 | 20| 22x20 | 0,15 0,15 0 9':\ 937| 0,18 1

[ == | 5a 12| 1,00 16x2,2 | 20| 18x20 0.15 0,15 1,42] 2133] o0,48] | i i _
- 55 14 0,10] 20%2,8 | 20| 22=20 | 0,15 0,15 8,92 937] 0,05 | ‘ |
- 55 12 1,00 16*2,2 | 20| 18%20 0,15 0,15 1,42 2133 0,49 | \

- 56 16 0,80 16x2,2 | 20| 18x20 0,13 0,13 1,23 2055 0,37 '

- 56 10 0,80 16x2,2 | 20| 18x20 0,07 0,07 0,66 536 0,10

- 57 13 0,30] 25x3,5 | 20] 28x20 0,30/ 0,30] 1,18 1083 0,16

=1 57] 10 0,80| 16x2,2 | 20| 18x20 | 0,07 0,07 0,66 536 0,12 ‘

— 58 16 0,80 25%3,5 | 20| 28x20 | 0,30 0,30| 1,18 1093 0,18 l

| me | 58 12| o,10| 16x2,2 | 20| 18x20 0,15| 0,18 1,42| 2133] 0,17 |
=] s8]  is 0,90] 25%3,5 | 20| 28x20 | 0,30 0,30] 1,18] 1093 0,17 1
— 59 12 0,83 16%2,2 | 20| 1Bx20 0,15] 0,15 1,42] 2133] 0,32 !

- s 6/ 0,15 63x8,7 | 25| 66225 4,98 1,26 0,77 1e2| 0,08 | |

- 60 16]  2,90] 32%4,5 | 20| 34x20 0,58 0,39 0,95 545 0,24 ‘

- 60 ; 1,00 16x2,2 | 20| 18x20 0,15 0,15, 1,42] 2133 0,43 N

- &l 16) 0,35 25x3,5 | 20| 28x20 0,51 0,36 1,43 1540] 0,10 [ | ]
Ce= | el 5 1,10] 16x2,2 20| 18x20 | 0,07 0,07 0,65 536 0,10 | R

|= | e2] 16| 2,10] 25¢3,5 | 20| 28x20 0,51 0,38 1,43 1540| 0,60] I 1

. 62| 3 0,60 18%2,2 | 20| 18x20 0,07 o, 07‘ 0,66 536 0,08 I [

= 83 16|  1,15| 25%3,5 | 20| 28%20 0,2 0,29/ 1,14 1033] 0,22 ! |

- 83 7] " o,80] 1sx2,2 | 20| 18x20 | 0,07 0,07 0,66, 536 0,10 ' |

= 64 16 9,50 20x2,8 | 20| 22x2 0,21 o,20[ 1,22 1528] ®,11 . | ]
— 65 14 0,65 20%2,8 | 20| 22420 0,21| 0,20] 1,22 1528| 0,17 . ‘

— | 66| 14 0,65 16%2,2 | 20| 18x20 | 0,14 0,14] ’1,_§4|_l 2389 0,20 ] il
— &7 14 0,65 16%2,2 20| 18x=20 0,07| 0,07 0,66 894| 0,08 [

- 68 14 0,80 18x2,2 20| 18x20 0,07 0,07 0,68 §94| 0,10

- 69/ 16 0,80 16x2,2 | 20| 18x20 0,07 0,07 0,66 694 0,11 ]
= | 70|  1is 1,20] 20%2,8 20| 22x%20 0,15| o0,15| 0,92| 937 0,24 |
=1 | 16| 0,10 20%2,8 | 20| 22x20 | 0,15| 0,15 0,92| 937 0,05| |

=] 72 16|  1,00] 20x2,8 | 20| 22x2 0,15| 0,15 0,92 937] o0,21] : "

- 3 16 1,00 20%2,8 | 20| 2220 0,15 0,15/ 0,92 837 0,21 |

= 74 14 0,90| 16%2,2 | 20| 18x20 0,07| 0,07] 0,66] 694] 0,12 T

- 75, 14 0,80 16%2,2 | 20| 18x20 0,07, 0,07 0,66 694 0,14, | = -
- 76 16]  0,10] 40x5,6 | 20| 42x20 2,02 o,80] 1,22 646 0,22] \

— | 77 12| 0,59 a0x5,6 | 20| 42x20 2,02 0,80] 1,22| 646 0,11, | |
- | 78 12| 0,15 32x4,5 | 20| 34x20 0,58 0,39] 0,95] 45| o003 | [

- 79 12 0,40 25%3,5 | 20| 28%20 0,51 0,36 1,43 1540] 0,11 ,

—| &0 12 2_%175%3,- | 20| 2820 0,51 0,36| 1,43] 1549 0,58 ' i |
= s 12]  1,i5| 25x3,5 @ 20| 28%20 0,36/ 0,29] 1,14] 1033 p,22 i

L— 82 12| 0,45 20x2,8 | 20| 22%20 0,21 0,20| 1,22 1528 0,11 | -

- 83 10 0, 05| 20%2,8 | 20| 22x20 0,21] 0,20] 1,22] 1528] 0,17 1 1

“—_ 84 10 0,65 16x2,2 20| 18=20 0,14 0,14] 1,34 2389 0,20 I |

— BS i0 0,65 16x2,2 20| 18x20 0,07 0,07 0,66 694 D08 ‘ |

=] 86| 10 0,80 16x2,2 | 20| 18x20 0,07 0,07] 9, 66| g94| 0,10 | ‘
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ITyp|Dziak Pom I '__ dn C:Lzo Iz. DwxG ©On | ©Q W R

B ml | [mm] [fem] | {mm} | (L/S] |[L/8] | [n/s] [Pa/m]

— 1 &) 12 0,80] 16x2,2 20/ 18x20 | 0,07 0,07 0,66 694

- B8 12| 1,20| 202,88 | 20 22%26 | 0,15 0,15 0,92 937

—| 8]  12]  0,20| 20%2,8 | 20| 2220 0,15 0,15] 0,92 937

- 90 12| 1,00| 20%2,8 200 22x2G | 0,15| 0,15 0,92 937

- 3% 12| 1; oo 20%2; 8 20, 22=20 | 0,15| 0,15] 0,92 837,

—| ez 10] 0,80 16x2,2 | 20| 18x20 0,07| 0,07 0,66 694 | |

- | 93, 10 0,80 16x2,2 20 18=20 0,07 0,07 0,66 694 .14 ] ;

—-| 94 iz 0,10 40%5,6 20 42x20 1,44, 0,66 1,02 487 0,13] * f ' |
- 83 12 0,89 40%3,6 | 20 &2x20 1,24] 0,66 1,02 467 0,039 \ | |

- %6 121 0,75| 40%5,6 | 20, 42x20 1,28| 0,62 0,96 420 0,10 | I 1
-_— 97, i 0,85 32x4,5 20| 34x20 0,99 0,54 1,30 952 0,12 | _\ |
=T 2] 0,30 32x4,5 20 3420 | ©,86 0,50 1,20/ 825 0,13 | T B
EE 10 0,60 32x4,5 | 20| 34x20 | 0,86 0,50] 1,20 825 0,16 B |
- Wi & 0,80| 40x5,6 | 20 4220 | 1,89 0,77] 1,18 €07 0,10 , B
- uz 5 0,80 40%5,8 | 20, 42x20 1,89 0,77 1,18] €07 0,84| | ,

= = 3 1,00] 40%5,6 | 20 42x20 1,83 0,77| 1,18 807 0,51 ]

- 100 10 0,40 32x4,5 @ 20| 34x20 0,73| 0,45 1,09 696 &,12 '

—| w01 10/ 1,10 16x2,2 | zo| 18x20 0.13] 0,13] 1,23| 2055 0,29 , | '

- | 102] 10]  0,80] 16x2,2 | 20| 18x20 0,13 o, 13| 1,23| 2055 0,33 I .

- 103 12 1,00 20x2,8 | 20| 2220 | 0,15 0,15/ 0,92 37| 0,21 R )
= 104 12 0,10] 25%3,5 | 20 28x20 | 0,30 0, 3e| 1,18| . 1093 0,14

- 105 1 1,60 25%3,5 | 20 28x20 9,30 0,30| 1,18 1093] O, 20/ ) N

- 106 12| 0,50 25x3;5 | 20 28x70 0,30 0,30 1,18 1093 0,25 l |

- 107 17| 0,80 16x2,2 | 20 18x20 | 0,13| 0,13, 1,23 2055| 0,37 |

— 108 10| 0,10] 20x2,8 | 20 22x20 | 0,15] 0,15] 0,92 937] 8,08 | " "

- 105 10| 'p 10 20=2,8 | 20 22x20 0,15 0,15| 0,92] 937 0,25 \ ‘\

— 110 10 20] 20%2,8 " 20] 22%20 0,15/ 0,15 o,92 937 @2 } [

- 1 10] 9,10 20%2,8 | 20/ 22%20 0,15 0,15 0,92 937 0,05 | [

- 112 10 1,00 16%2,2 20| 18x20 0,13 0,13] 1,23| 2055 0,41 ]

- | 13 10 8,10] 32x4,5 20 34x20 | 0,60, 0,40| 0,97 585 0,14 ]

- 214 0 1,00 32x4,5 20 34~z0 | 0,60 0,40| 0,97| 565 0,12

- 115] 10 0,90| 32x4,5 20| 34x20 0,60| 0,40( 0,97 565 0,15 |

— 115 10)  0,10] 25%3,5 | 20 26%20 0,30 0,30| 1,18/ 1093 0,14

- 117 10 0,15| 25x3,5 | 20 28x20 0,30] 0,30 1,18 1093 0,12 .
- 18 8 1,30] 20x2,8 | 20 2220 0,15| 0,15] 0,92] 941 0,19 T

- | 119 5| 0,40| 20%2,8 | 20| 22x20 0,15 0,15 0,92 937 0,11 |

=N §  1,00| 20%2,8 | 20| 22x20 0,15 0,15 0,92/ 937 0,20 | 1 .
- 1z1 & 0,10 20x2,8 | 20 22%20 0,15 0,15] 0,92  937] 0,05 T

= | 122 5 0,70 16x2,2 | 20 18«20 0,07 0,07 0,66 692 0,11 ! w

= 323 7. 0,90 16x2,2 | 20| 18x20 | 0,07] 0,07 0,88) 694 0,12] | |

= | 14a 5 0,10 20%2,8 | 20| 2220 0,15 0,15| 0,92| 937 o, 08| | |

- | 19 4 0,10 20%2,8 20| 22x20 0,15, 0,15] @,92 937 0,05 |

— | 20n e 0,10] 16x2z,2 & 20 18x20 0,15 0,15 1,42 2168 0,12 ©,003| 0,03 3| 0,000
- 2la 7 0,20] 20%2,8 | 20, z2x20 | ©,15| 0,15] 0,92 941 0,06

-] 35 8 o, 10\ 20x2,8 | 20 22«20 0,15] 0,15 6,82 937, 0,05] c B .
— | 43n 16 1,10] 20x2,8 | 20 22x20 0,45/ 0,15 0,92 937 0,22 |




Wyniki - Dhiegi cyrkulacii

Typ Pion/Dziak Rury] I dn Izolacja !Gizn[spr iziﬁ Tz 4T Qoyr “W¢f% I Réyx -d?CQr ]
T tml | [mm T [fmm) | [81 | f°C1 (K] (/8] |[m/sl|(Pa/m) imi |
Pion: Opieg przez dziatke cyrkulacyjna: 10 w pomieszczeniu: 5 all” f
dPcz = 0,181 m dPgr =-0,00l m dP — 0,170 m__ Pnad = 0,011 m Lo= 31,00 m df = 5,
o / e g 1] Jdepop1
- /1 &2 |  0,15] 40x5,& |PIANER PE 20 7s] 0,00 0,02 0,022 0,634 ';__"“U ‘0BR |
- /2 | &n 1,45| 40x5,6 |PIANKA PE 20 72| 59,98 0,18 ©0,022] 0,03] 7 .3 0,801
= /3 | &2 3,60 40x5,6 PIANKA PE 20] 75| 59,80] ¢, 47 0,022 9,03 0 G’,%ﬂ;;“
- /4 &8 2,80 40x5,6 PIANKA PE 20 72| 59,33 0,35 0,022 0,03 1, 0,000
L J4a | 5| ;15| 40x5,6 PIANKAR PE | 20/ 74| 58,97 0,02 0,022] 0,03 1/ 0,000
=] /5 [ @a| 0,60] 40%5,6 PIANKA PE 20 75| 8,96/ 0,08 0,022] 0,03 1| 0,000]
- /6 &a | 1,15 40x5,6 DIANEA PE 20 75| 58,87 0,15 0,022 0,03] 1, 0,000
Y & | 0,67| 40x5,6 PIANKA PE 200 75| 58,72 0,09 0,022 0,03 1 0,000
- /8 & 1,90| 16x2,2 PIANEE PE 2 76| 58,63 _1,_33 0,002 0,02| 3| 0,001
— /9 on 2,70| 16%2,2 PIANKA PE 20/ 76| 57,19 1,62 0,002 0,02 3 0,001
- /10 7 0,30] 16x2,2 [PIaNRR PE | 28| 76| 55,39 0,19 0,002| 0,02 3 0,000
- /11 | P | 0,30| 16%2,2 DIANEA EE 20 74| 55,18 0,15 0,002| 0,02 3] 0,000
= | 710 | @] 0,15| 16%2,2 |PIANER PE 20| 74| 55,02 0,10 0,602 0,02 3 0,000
- /g &n 0,30 16x2,2 | PIANKA PE 20] 73| 54,92 0,17 0,002 0,02] 3, 0,000
- /B &n 3,00| 16x2,2 PIANKA PE 20] 74| 54,75 1,75 0,002] 0,02 3/ 0,070
- /i &On 1,90 16x2,2 | PIANKA PE 20/ 74| 52,96 1,27 0,002] 0,02 3 D,001
ES /6 n 0,68| 16x2,2 |PIANER PE | 20 75| 52,98 0,04 0,022 0,20 70, 0,007
e /5 |8  1.15 16%2,2 |PIANEA PE 20 75] 52,94 0,08 0,022 0,20] 70 0,010
/4 (o3| 3,10| 16%2,2 | PIRNKR PE 20 67| 52,86 0,20 0,022] 0,20 70 0,024
i /3 &on 3,50| 16%2,2 [PIANKA PE 20 75| 52,66 0,22 0,022 0, 201 70] 0,030
- 2 | &n 0,85 16%2,2 |DIANKA PE 20] 67| 52,44| 0,05 0,022 0,20) 70 0,014
- /1 &r 0,60| 16x2,2 |PIANEA PE 20] 75| 52,38 0,04 0,022 6,20 70| 0,009
|
lPE_o;: Obieg pirizé;cglalke cyrkulacyjna: 14 w pomieszczeniu: #
dPcz = 0,181 m dPgr =-0,001lm de = 0,174 m Pnad = 0,007 m To= 20,99 m dr = 50X
| ) Opdr hydravliczoy wspélnyeh dzialek cieple]j wodv. _0_, 0o
| — /1€ | &n | 2,10| 40%5,6 |PIRNKA PE 20 75| 58,83 0,30, 0,013] 0,03/ 1] p,a00
= 7 & p,_az'!_g)jéﬁ 6 |PIANFA PE | 20] 75| 56,32 0,12 0,019] 0,03] 10,000
= /18 or 1,00| 40%5,6 |PIANKA PE | 20| 75| 58,20 0,14 3,051 0, 03‘ i 0,000
[ == /19 =y 5,30| 20%2,8 |PIANKA EE ED 75| 58,05 2,42 0,003] 0, 02\ 1! 0,001
e /20 &n 1,10| 1€#2;2 |PIANKA PE [ 28] 78| 55,59 ©,48 0,003 0,03 3 0,000
‘-—- /202 Py 0,10| 162,2 |ETANKA PE 20/ 75| 55,04 0,03 0,003 0,03] 3| 0,000
- /14 | &5 | 6,30| 16~2,2 |PIANKA PE 20 74| 85,01 2,36 0,003 0,03 3 0,038
= | /13 | @n |  1,00| 18x2,2 |PIANKA PE | 20 75 53,42 0,07 0,013 0,18 57 0,013
‘T-_+ /12 | & 0,79| 16%2,2 |PIANKR PE |20 75| 53,34 0,06 0,019 0,18] 57| 0,007
-~ | /11 [ @a| 2,00| 18%2,2 |piaNEa PE 20 75| 53,2 0,15 0,018 0,18] 57 0,018
[ Gpdr hfd.,raulzc,.nf wspdlnych dziaiek cyrkulacji: ¢, 0%
| —_—
iP:Lon Obieg przez_d'zi_a_}_ke cyiﬁkulacyj na: 20 w pomieszczeniu: 14
|aPez = 0,181 m dPgr =-0,001 @ &P = 0,161 m Pnad = 0,000 m Lo = 31,74 m dT = 5,0 K
B ) - ‘Opdér hydraullczny wspoinych dziatek ciepte] wody: Oy 00
B &n 2,80 32x4,5 |PIANEA PE 726]7775_ 56,76 0,57] 0,009] 0,02 1| 0,000
- /28 &n 2,30| 25x3,5 |2IaNEA PE 20 75| 56,13 0,41] 0,008 0,04 2| 0,000
— /30 | & 1,15| 25x3,5 |pIANKa PE | 20, 75| 55,47, 0,20, 0,009 0,04 2| 0,000
===t &1 0,65| 20%2,8 |PIANKA PE -2o| 75, 55,43 0,10| 0,009 0,06 2| 0,000
= /32 & 0,50| 20x2,8 |PIANKA P 20! 75| 55,31 0,08 0,008 0,06 4 0,000
[ 733 &n 0,65 16x2,2 |PIANKA PE 29 75| §%,22 0,09 0,005 0,09 1i| @,8081
- /34 on 0,65| 16%2,2 |PIANKA BE 20 75 55,12 0,0% 0,009] 0,08 11 0,001
-— /35 &8 0,10| 16x2,2 |PIANKA PE 20 74 55,01 0,011 6,009 0,09] 11 0,000
- /20 éon 2,00 16x2,2 |PIANKA PE 20 74| 55,00 0,28] 0,009 0,09 11| 0,003]
- /18 &n | 2,10| 16x2,2 |PIANKA PE 20 74| 54,72 0,29 0,009 0,09 11| 0,003
h ) Opé}_h-;{:lrauli—czn_y wspél;ygﬁ'dz-iaiek cyrkul,acjii.; Ozifi
r hycranliczuy we d
|




Wyniki - Obiegi cyrkulacii

Eypl Pion/bDziak Rury L dn | T#glacia Gizo|Spr iz| Tz | dT | Qcyr |Weyr | Reyr | dBeyr
, ' (] [mm] ] | (%1 | [°c] | (k) |(1/s} |(m/s] (Pa/m] Im] |
Pion: Obieqg krytyczny przez dziazke cyrkulacyimg: 23 w pomieszczeniu: 10 T

dPcz = 0,180 m  dPgr =-0,001 m dP = 0,18% m Enad = 0,000 m Lo = 28,86 m dT =0 R, |
- Op6r hydrauliczny wspolnych dz:aié.k.,gg:e&;&f{] ‘k‘émyi, 0,00

- /23 @n 0,30] 40x5,6 PIANKR PE | 20 78] 58,05] 0,04 ©0,016] 0,037 5,010,000
—| /24 | & 3,65 40%5,6  PIANKA PE T 20 73| 58,00 ©,53 0,016| 0,03 * go| 0,000
- 7/z5 ¢ 2,40| 40%5,€ | PIANKA PE 20 75| 57,43 0,33 0,016 0,03 0]0,000
— 726 | &n 1,70 40%5,6 [pIANKR PE | 20 75| 57,07| 0,23 0,016] 0,03 ol 0,000
— /27 | @n 0,40| 40%5,6 PIANKR PE 20 75 56,82 u,nﬁh_c,‘ols 0,03 0| 0,000
— /43 | &3 | 0,10 32x4,5 PIANKA BE 20 73 56,76 0,02 0,007| 0,02 1 0,000
—— /44 & | 0,62 32%4,5 PILNKA DE 20 73| 56,73 6,16 0,007 0,02 1, 0,000
- 745 @A 0,20| 32x¢,5 PIANKA PE 20 75 56,56 0,06 0,007 0,02 1| 0,000
- /46 &n 2,40| 25x3,5 PIANKA PE " 20| 78 56,4% 0,56 0,007 0,03 1 0,000
- | /47 &A 1,15| 25x3,5  PIENKA BE 20| 75| 55,86 0,27 0,007 0,03 1 0,000
- | /4B &a 0,60] 20%2,8 PIANKA PR | 20 75| 55,55 0,12 0,007 0,04 3 0,000
- /13 | &a 0,45 20x2,8 PIANKA PE 20| 75| 85,40 0,08 0,007| 0,04 3| 0,000
- /50 | ¢a 0,65 16%2,2 PImNEA PE 20] 75 58,29 0,12 0,007 0,07 8 0,001
— /51 7 0,65 16x2,2 PIANKA PE 20 75| 55,16 0,12 0,007 0,07 g 0,001
(=] /51 rz3 0,10 16%2,2 PIANKA PR 20 75| s5s,02] 0,01 0,007/ 0,07 8 0,000
- | 722 & 2,20| 16x2,2 PIANEA PE 20] 74| 55,00 0,40 0,007, 0,07 8 0,002
B &n | 5,56 16x2;2 PIANKA PE 20,  71) 54,60 1,05 0,007 0,07] 8/ 0,005]
- /21 &@r |  0,10| 16x2,2 PIANKA PE | 20| 71| 53,56 0,01 0,007 0,07 8 0,000
- /18 &Hn | 0,00 16x2,2 PIANKA PE | 20 74| 54,05 0,00 0,016] 0,15 39 0,00%]
- | /17 | @n|  2,40| 16x2,2 |PIANKA PE 20 74| 54,05 0,19 0,016 0,16 3% 0,011
= 716 Pz 3,58] 16x2,2 |p1awka PE | 20| 72[ 53,88 0,29 0,016] 0,15 32| 0,015
=] 715 [@a| 0,30 16=2,2 [pzawka e | 20! 73/ 53,38 0,02 0,01 0,15 33| 0,008
Opdr hydrauliczay wspéloych dzizlek cyrkulacii: 0,13




ZESTAWIENIA TABELARYCZNE OBLICZEN
INSTALACJI C.0O.



Wymkl Ogolne

Nazwe pm,ekljeuumk k zaplecza s séazmou}o wo-sanitamego |

Lokalizacja Pmposzcz?w]é?owa gm. Sta_ra Ellaia o
Projektant.... mgr inz. GraZyna D2|eglewska

Data obllczen Pomedznatek 26 Lutegu 200? 15 59

Miejscowosé. ., [Prql_qpszczewlce Nowe ) ‘
Strefaklim. : | 3 | Temp. zewnetrzna [°Cl: .~g0 ;

Pow.ogrz, [mzﬂ_-__ﬁ?‘::J Kubatura ogrz.[m3].... [42_5_ [
Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng....... Qo|
Zapotrzebowanie na moc cieping dia wentylacji.. Qwent
Dodatkowe zyski ciepta w pomieszczeniach......... Qz 0
Zapotrzebowanie na m2 powierzchni ogrzewanej,, Qf, 121 .BJ

Zapotrzebowanie na m3 kubatury ogrzewane..... Qv [W 38 0

Strona 1
PURMO OZC wersja 3.0 (c) 1994-2003 P.W.,



__Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Swnbé- 'Obis pomieszczériia 17 ] ao
== c| w

1| hall wejsciowy 1 16| 322
2 [hall wejsciowy 2 16| 455
3 hall wewnetrzny 20| 281
4 pom. administracyjne |20 1627
5 pom. instruktora 20 1715
& pom.techniczne 20| 565
7 |weogélny 20 | 345
8 |sanitariat NPS 25 | 1476
9 |szatnia1 - 25| 1667
10 |umywalnia 1 25| 1046
12 |natryski 1 |25 1898
13 |szatnia 2 25 | 1847
4 ‘umywalniaz 25 | 1069
16 |natyski2 |25 1899

nétrona 2



Wyniki - Pomieszczenia

Pom: 1 hall wejSciowy 1
Ti: 16 °C |F: 5.3 m2H: 3.2mKub: 16.9 miN: 1.0 1/h |Vw: 16.9 m3/h
Kondygnacja: Parter|Uzytkow: 12 h i wiece] | Ogrzewanie: Konwekeyine
Symbol | Or.| Te Powierzchnia Fe |dT | k Qp
C m2 m2 | K |Wm2K W
PS -20 225 23| 36 | 0.281] 23
PS2 8 3.9 39| 8 | D246 8
5Z SE| -20 8,1 81| 36 | 0.284| 83
DZ SE|-20 | 3,34 33| 36 | 2.200| 265
o1 SE| -20 1,47 15| 36 | 2.300{ 122
SW 25 20 3,86 99| 4 | 1.673] -66
SW 25 20 8,1 81| 4 | 1673 -54
DwW 20 3,34 33| -4 | 0900 -12
SW 24 20 6,91 69| -4 | 1.281] -35
SWw 38 25 285 29| -9 | 1.711| 45
SW 24 25 6,91 69| -9 | 1.281 -80
WD1 H |-20 6,17 62| 36 | 0191 42
Suma strat ciepla przez przenikanie Qp: 251
Dodatki: d1: 0.150 d2:-0.084 Qp*(1+d1+d2): 268
Straty ciepla na wentylacjg Qw: 55
Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieping Qo: <| 322
Dodatkowe zyski ciepla w pomieszezeniu Qze: 0
Pom:2  hall wejsciowy 2
Ti: 16°C |F: 54m2/H: 32 m|Kub: 17.2mfN: 1.0 1/h [Vw: 17.2m3/n
Kondyanacija: Parter| Uzytkow: 12 h i wiecgj | Ogrzewanie: Konwekcyjne
Symbol [ Or.| Te | Powierzchnia Fc [dT | & Qp |
e m2 | m2 | K | Wm2k W
PS -20 225 23| 36 | 0281 23
pPs2 8 3.9 38| 8 | 0.246) 8
SZ NE | -20 81 8.1 36 | 0.284| 83
DZ NE| -20 3,34 33| 36 | 2200/ 265
o1 NE| -20 1,47 15| 36 | 2.300) 122
SW 25 20 9,86 99| -4 | 1673 -66
SW 25 20 8.1 81| -4 | 1673 -54
DW 20 3,34 33| 4 | 0900 -12
SW 24 20 54 54 | 4 | 1.281| -28 |
DW 20 222 22| 4 | 0900 -8
SW 24 20 4,46 45 | -4 1.281| -23
WD H | -20 6,17 6.2 36| 0191 42
Suma strat ciepla przez przenikanie Qp: 352
Dodatki: d1: 0.150 d2:-0.016 Qp*(1+d1+d2): 389
Straty ciepta na wentylacje Qw: 56
Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieping Qo: 455 |
Dodatkowe zyski ciepla w pamieszczeniu Qzc: | O

Pom: 3  hall wewnetrzny

Ti: 20 °C [F: 129 m2H: 3.2 mKub: 414 miN: 1.0 1/ [Vw: 41.4 m3/h

Kondygnacja: Pietro |Uzytkow: 12 h i wigcej |Ogrzewanie: Konwekcyjné

Symbol | Or.| Te Powierzchnia Fe |dT | k Qp
°C m2 m2 | K | Wim2Kk W

pPs2 8 14,45 14.4| 12 | 0.246, 43

SW 25 16 8,1 81| 4 | 1673] 54

Dw 16 334 33| 4 | 0.800| 12

SW 25 16 81 81| 4 | 1.673| 54

Strona 1

PURMO OZC wersja 3.0 (c) 1884-2003 P.W.




Wyniki - Pomieszczenia

|Dw 16 3,34 33| 4 | 0900 12
Sw 25 25 9,94 99| -5 | 1673 -83
SW 25 25 10,51 105 -5 | 1.673| -88
DW 25 424 42| -5 | 0900 -19
WD1 H | -20 14,45 14.4) 40 | 0.191| 110

Suma strat ciepta przez przenikanie Qp: 95
Dodatki: d1: 0.000 d2:-0.050 Qp*(1+d1+d2): a0
Straty ciepla na wentylacje Qw: 190
Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieping Qo: | 281
Dodatkowe zyski ciepta w pomieszezeniu Qzc: 0

Pom: 4 pom. administracyjne

Ti: 20 °C [F: 11.9 m2H: 3.2 m|Kub: 38.0 miN: 1.0 1/h [Vw: 38.0 m3/h
Kondygnacja: Parter Uzytkow: 12 h i wigcej |Ogrzewanie: Konwekeyjne
Symbol | Or.| Te Powierzchnia Fe |dT k Qp

°C m2 m2 | K | Wm2ik W
PS -20 7.8 7.8 | 40 | 0.281| 88
PS2 8 6,97 70| 12 | 0.248] 21
SZ SE | -20 14,47 14.5| 40 | 0.284| 164
01 SE| -20 9,96 10.0| 40 | 2.300| 916
SW 25 16 9,86 99| 4 | 1673 66
WD1 H |-20 13,77 13.8| 40 | 0.194| 105
Suma strat ciepla przez przenikanie Qp: 1360
Dodatki: d1: 0.150 d2:-0.082 Qp~(1+d1+d2): 1452
Straty ciepta na wentylacjg Qw: 175
Obliczeniows zapotrzebowanie na moc cieplng Qo: | 1627
Dodatkowe zyski ciepta w pomieszczeniu Qzc: 0

Pom: 5 pom. instruktora

Ti: 20 °C |F: 11.9 m3H: 3.2 mKub: 38.1 miN: 1.0 h |Vw: 38.1 m3/h
Kondygnacia: Parter| Uzytkow: 12 h i wiecej |Ogrzewanie: Konwekoyjng
Symbol | Or| Te Powierzchnia Fe |dT | k Qp

°C m2 m2 | K | Wim2K W
PS 20 78 78| 40 | 0.281| 88
=y 8 6,97 7.0 | 12 | 0.248| 21
sZ NE| -20 14,47 14.5] 40 | 0.284, 164
01 NE | -20 9,96 10.0| 40 | 2.300| 916
SW25 18 5,86 99| 4 | 1873 66
wDA1 H | -20 13,77 13.8| 40 | 0.191] 105
Suma strat ciepla przez przenikanie Qp: 1360
Dedatki: d1: 0.150 d2:-0.018 Qp*(1+d1+d2): 1540
Straty ciepla na wentylacje Qw: 175
Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng Qo: | 1715
Dodatkowe zyski ciepia w pomieszezeniu Qze: | 0

Pom:6 pom. techniczne

Ti: 20°C |F: 55m2H: 3.2 m{Kub: 17.5 miN: 1.0 1/h [Vw: 17.5 m3/h
Keondygnacja: Parter| Uzytkow: 12 h i wigcej | Ogrzewanie: Konwekeyjng
Symbol | Or.| Te Powierzchnia Fe [dT | k Qp

°C m2 m2 | K | W/m2k W
PM -20 2,76 28| 40 | 0,280 31
PM2 8 4,04 40| 12 | 0.245 12
Sz NW -20 14 14.0| 40 | 0.284| 159
01 NW) -20 242 2.4 | 40 | 2.300] 223
|SW 24 | 16 54 54| 4 | 1281 28

Strona 2



Whyniki - Pomieszczenia

|Dw 16 2,22 22| 4 | 0800 8
SWW38| | 25 5,54 | 556 | 1744 47
swi2 | |25] 3 36 | 5 | 2.356| 42
lwp1 |4 |-20 723 72| 40 | 0.191] 55
Suma strat ciepta przez przenikanie Qp: 427

Dodatki: d1: 0.150 d2:-0.015 Qp*(1+d1+d2): 485
Straty ciepta na wentylacje Qw: 81

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieping Qo: | 565

| ~ Dodatkowe zyski ciepla w pomieszezeniu Qzc: a

Pom:7  wc ogdlny -

Ti:20°C [F: 27 m2H: 32mKub: 8.8 mdN: 3.4 1k [Viw: 30.0 marh
Kendygnacja: Parter|Uzytkow: 12:h | wigee] |Ogrzewanie: Konwekcyjne
Symbol [Or.| Te Powierzchnia | Fc [dT | k Qp
[ e  m2 m2 | K | wim2f W

PM2 3 34 34| 12 | 0245 10|
SwW 24 16 4,43 | 44| 4 | 1281] 23
sww3s| |25 256 | 286[-5 | 1711 -22
swiz | |25 1,91 18| -5 | 2.356) -22
wD1 H |20 3.4 34| 40 | 0.191| 26
Suma strat ciepta przez przenikanie Qp: s

' Dodatki: d1: 0.100 d2:-0.050 Qp~(1+d1+d2): 16 |
Straly ciepta na wentylage Qw: | 320

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieping Qo: | 345

) __Dodatkovre zyski clepta w pomieszczeniu Qzc: o |

Pom: 8 sanitariat NPS

Ti:25°C |F: 8.2m2H: 32 mKub: 26.4 miN: 1.9 1/ [Viw: 50.0 mafh

:Kondygnacja: Pietro| Uzytkow: 12 h i wigcaj |Ogrzewanie: :Konwek@'ﬂé
Symbol |Or.| Te | Powierzchnia | Fe dr | k Qp
IR | m2 | K| wim2i w

PM =20 36 | 36| 45 | 0.280| 45
PM2 g | 713 | 71 ] 17 | D245 30
5z SE|-20 | 1411 14.4| 45 | 0.284| 180
01 SE | -20 2,42 24| 45 | 2300 250
SWWY 38 16 295 29| ¢ | 1711 45
SW 24 16| 691 |1 89| 9 | 1281 a0
swas | 5 7,88 79| 20 | 1673 264
W1 H |20 9,86 99| 45 | 0.191] 85
Suma sirat ciepta przez przenikanie Qp: 979

B __ Dodatki: d1: 0.050 d2:-0.081 @p*(1+d1+42); 949 |

Straty ciepla na wentylacje Qw: | 528

Obliczeniows zapotizebowanie na mog cieping Qo: | 1476
[ ~ Dodatkowe zyski ciepla w pomieszezeniu Qzc: 0

|Pom:§  szainia 1 - )

Ti: 25 °C |F:13.8 m3H: 3.2 m[Kub: 44.1 miN: 2.0 1/h [Vw: 88.3 malh
‘Kondygnacja: Parter| Uzytkow: 12 i wigcej | Ogrzewanie; Konwekeyjne
Symbol | Or.| Te | Powierzehnia | Fc |dT | k | Qp

) e m2 m2 | K (Wim2k W
PS 20 3 3.0 |45 | 0.281) 38
Pg2 8 | 12,6 | 126] 17 | 0.246] 53
5z SE|-20| 108 10.8| 45 | 0.284] 138
01 SE[-20 | 24 | 24| 45 | 2,300 248
SW'25 20 526 | 53 5 | 1673 44|

Sfrona3




Wyniki - Pomieszczenia

DW 20 2,22 22| 5 | 0,800 10
WD1 H [-20 15,3 153| 45 | 0.191| 132
Suma strat ciepta przez przenikanie Qp: 663
Dodatki: d1: 0.150 d2:-0.073 Qp*(1+d1+d2): 714
Straty ciepla na wentylacje Qw: 953
Cbliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplna Qo: | 1667
Dodatkowe zyski ciepta w pomieszezeniu Qzc: 0

Pom: 10  umywalnia 1
Ti:25°C [F: 10.8 m2H: 3.2 mKub: 34.4 mEN: 1.5 1 |Vw: 50.0 m3/h

Kondygnacja: Parter| Uzytkow: Mnigj niz 12 hOgrzawanie: Konwekcyjne
Symbol | Or.| Te Powierzchnia [ Fe [dT | k Qp |
‘c m2 m2 | K | Wim2k W
PM -20 24 24| 45| 0280 30
PM2 8 9,84 9.8 | 17 | 0.245) 41
SZ SE|-20 8,64 86 | 45 | 0.284) 110
o1 SE | -20 1,92 1.9 | 45 | 2.300) 199
WD1 |H | -20 12,24 12.2) 45 | 0.191] 105
Suma strat ciepfa przez przenikanie Qp: 485
Dedatki: d1: 0.150 d2:-0.073 Qp*(1+d1+d2): 522
Straty ciepta na wentylacje Qw: 524
Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplna Qe: | 1046|
Daodatkowe zyski ciepla w pomieszczeniu Qzc: Q

Pom: 12  natryski 1

Ti: 26 °C |F: 10.1 m2H: 3.2 m[Kub: 32.4 miN: 1.5 ¥h [Vw: 50.0 m3th
Kondygnacja: Parier|Uzytkow: Mnigj niz 12 inglzewanie: Konwekeyjne
Symbol | Or.| Te Powierzchnia Fc |dT | k Qp
°C m2 m2 | K | W/m2K W
PM -20 7.5 7.5 | 45| 0.280| 95
PM2 8 574 | 8.7 | 17 | 0.245| 24
SZ NW 20 18,36 18.4| 45 | 0.284| 235
o1 NW -20 4,08 | 41| 45 | 2.300| 422
SZ SE| -20 8,64 86 | 45 | 0.284) 110
01 SE|-20 | 1,92 1.9 | 45 | 2.300| 199
WD1 H [-20 12,24 12.2| 45 | 0191 105
Suma strat ciepta przez przenikanie Qp: 1130
Dodatki: d1: 0.180 d2:-0.037 Qp*(1-+d1+d2): 1360
Straty ciepla na wentylacje Qw: 538
Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng Qo: | 1898
Dodatkowe zyski ciepla w pomieszezeniu Qzc: | 0

Pom: 13 szatnia 2

Ti:25°C |F: 13.8m2H: 3.2 mKub: 442 miN: 2.0 1/h [Vw: 88.3 m3/h
Kondygnacija: Parter|Uzytkow: 12 h i wiecej Ogrzewanie: Konwekeyjn
Symbol |Or.| Te |  Powierzchnia Fc [dT | &k Qp
°C m2 m2 | K |[wWm2k W
PS 20 3 30| 45 | 0281] 38
PS2 8 12,6 12.6! 17 | 0.246] 53
sz NW -20 10,8 10.8| 45 | 0.284| 138
o1 NW 20 24 24 | 45 | 2.300| 248
SW 25 20 5,26 53| 5 | 1673] 44
DW 20 2,02 20| 5 | 0900] 9
SWW 38 20 2,56 26| 5 | 1.711] 22
SW 12 20 1,91 19| 5 | 2.356) 22
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swwas| [20] 554 | 85] 5 [ 1711] 47
SW 12 20 3,56 | 38| 5 | 2356] 4z |
WD1 H | -20 153 | 153 45 | 0491] 132
Suma strat cieptz przez przenikanie Qp: 795

Dodatki: d1: 0.150 d2:-0.027 Qp*(1+di+d2): | 893

Straty ciepla na \Erentyiarcjgi(}w: 954 i P
| Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieping Qo: | 1847
N Dodatkowe zyski ciepla w pomieszezeniu Qze: | 0

Pom: 14  umywalria 2 B -
Ti:25 °C |F: 10.8 m3H: 3.2 mKub: 324 mN: 15 1/h |Vw: 50.0 m3/h

Kondygnacja: Parter| Uizytkow: Mniej niz 12 [Ogrzewanie: Konwekcyjnd
Symbol | Or.| Te Powierzchnia | Fe |dT | k Qp
| || me m2 | K | wim2k W
PM | |-20! 24 24| 45 | 0.280| 30
P2 8 984 9.8 | 17 | 0.245| 41
|sz NW-20 |  8p4 8.6 | 45 | 0.284] 110
01 | NW -20 192 19| 45 | 2,300 199
WD1 H | -20 1224 | 122 45 | 0.191] 105
Euma strai _ci'epia przez przenikanie Qp: 485
__ Dodati; d1: 0.150 d2:-0.027 Qp*(1+di+d2): | 545|
Straty ciepta na wentylacje Quv: 524
_ Obliczeniowe zapotrzebowanie na mece tieping Qa: | 1069
| Dodatiowe zyski ciepta w pomieszézeniu Qzc: | 0 |

Pom: 16 natryski2
Ti:25°C |F: 104 m2H: 3.2 m[Kub: 323mN: 15 1/h [Vw: 50.0 m3/h

Kondygnacja: Parter| Uzytkow: Mnigj ni 12 iOgrzewanie: Konwekcyjne
Symbo! | Or.| Te |  Powierzchnia Fe |dT | k Qp
R ES m2 m2 | K | Wim2fe w
P 20 75 | 75| 45| 0280/ 95
PM2 | | 8] 574 57 |17 | 0245 24
Sz | Mw-20 | 18,36 18.4| 45 | 0.284] 235
o1 MW -20 4,08 ) 4.1 45 | 2.300] 422
Isz [sE[20| &e4 86 | 45 | 0.284] 110
01 | SE|-20 1,92 1.9 45 | 2.300) 198
w1 H |-20 12,24 | 12.2] 45 | 0191 05
Suma strat ciepta przez przenikanie Qp: 1190
Dodatki: d1: 0.180 ¢2:-0.037 Qp*(1+d1+d2): 1360
Straty clepta na wentylacie: Ow: | s3g
Obliczeniows zapotrzebowanie na moc cieping Qo: | 1899
~ Dodatkowe zyski ciepta w pomieszezeniu Qzc! 0
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Whyniki - Ogolne

MNazwa projekiuBudynek zaplecza szatniowo-sanitarnego
Lokalizacja...: |Proboszczewice Nowe gm.Stara Biata
Projektant..... |mgrinz Grazyna Dzieglewska

Data obliczer :|Sroda 21 Lutego 2007, 13:46

Miejscowosé,..f Proboszczewice Nowa

Swefaklim. : | 3 | Temp.zewngizna['CL: | -20 |
Pow.ogrz. [m2]} 133 Kubatura ogrz.[m3]...: [ 426 J

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplna...... Qo[V 9978
Zapotrzebowanie na moc ciepina dia wentylagji.. Qwent]l 2543
Dodatkowe zyski ciepla w pomieszezeniach......... QzelW 0

Zapotrzebowanie na m2 powierzehni ogrzewanej.. Qf [W 74.9
Zapotrzebowanie na m3 kubatury ogizewanej..... Qv,[W 23.4

Strona 1
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Symbo Opis pomieszczenia Ti | Qo
c| w
1 hall wejsciowy 1 8 | 241
2 hall wejsciowy 2 8 481
13 hall wewngtrzny 8 0
4 |pom. administracyjne 20 | 2156
|8 pom. instruktora 8 1028
6 pom. techniczne 8 381
7 wc ogolny 8 226
8 sanitariat NPS 8 577
9 szatnia 1 - 8 817
10 |umywalnia 1 8 | 533
12 |natryski1 8 | 1079
13 |szatnia 2 8| 833
14 umywainia 2 8 546
16 |natryski 2 8 | 1080
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Whyniki - Pomieszczenia

Pom: 1 hall wejsci

owy 1

Ti 8°C |F: 5.3m2H: 3.2 m[Kub: 16.9 mEN: 1.0 1/h |Vw: 16.9 m3/
Kondygnacia: Parter|Uzytkow: 12 h i wigcej | Ogrzewanie: Konwekeyjng
Symbol | Or.| Te Powierzchnia Fc |dT k Qp

*C m2 m2 | K | Wim2k W
PS -20 2,25 23| 28 | 0.281] 18
PS2 8 39 39| 0 | D246 O
Sz SE|-20 8.1 81|28 | 0284 64 |
DZ SE| -20 3,34 33| 28 | 2200| 206
01 SE| -20 1,47 15| 28 | 2.300] 95
SW 25 20 9,86 98 |-12 | 1.673| -198
SW 25 3 8.1 81| 0 | 1873] 0
DW 8 3,34 33| 0 | 0,900 O
SWz4 8 6,91 69| 0 | 1281 0
SWWw 38 8 2,95 29| 0 | 1.711 0
SW 24 8 6,91 69| 0 1.281 Q
WD1 H | -20 | 6,17 6.2 | 28 | 0191 33
B Suma strat ciepta przez przenikanie Qp: 218
Dodatki: d1: 0.150 d2:-0.084 Qp*(1+di+d2): 232
Straty ciepta na wentylacje Qw: <]
Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng Qo: | 241
Dodatkowe zyski ciepta w pomieszczeniu Qze: 0

Pom: 2 hall wejsciowy 2

Ti: 8°C |F: 5.4m2H: 3.2 m\Kub: 17.2 miN: 1.0 1/h |Vw: 17.2 m3/p
Kondygnacja: Parter| Uzytkow: 12 h i wigcej | Ogrzewanie: Konweksyjne
Symbol | Or.| Te Powierzchnia Fc |dT | &k Qp

*C m2 m2 | K | Wm2ik W
Ps =20 2,25 23|28 | 0281 18
Ps2 | 8 39 38| 0 | 0248 O
SZ NE| -20 81 81! 28 | 0.284| 64
DZ NE | -20 3,34 33| 28 | 2200, 206
01 NE|-20 | 1,47 15| 28 | 2.300/ 95
SW25 8 9,86 99| 0 1673 O
SW 25 8 8,1 81| 0 | 1673 0O
DW 8 3,34 33{ 0 | 0.900] O
SW 24 8 54 54,0 1.281 o)
DW 8 222 22| 0 | 0900 O |
Sw 24 8 4486 45| 0 | 1281 0
WD1 | H -20 6,17 62| 28 | 0.181, 33
Suma strat ciepta przez przenikanie Qp: 416
Dodatki: d1: 0.450 d2:-0.016 Qp*(1+d1+d2); 472
Straty ciepta na wentylacje Qw: 9
Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieping Qo: | 481
Dodatkowe zyski ciepta w pomieszazeniu Qze: 0

Perm: 3 hall wawnetrzny

Ti: 8°C |F: 12.9 m2H: 3.2 m|Kub: 414 m

BN: 1.0 1h [Vw: 41.4 m3/h

Kondygnacja: Pigtro | Uzytkow: 12 h i wiece] |Ogrzewanie: Konwekeyjne
Symbol | Or.| Te Powierzchnia Fc |[dT | k Qp
c m2 m2 | K | Wm2K W
PS2 8 14,45 144| 0 | 0.246) ©
SW 25 8 8,1 81] o | 1673 o0 |
Dw 8 3,34 33| 0 | 0800 0O
SW 25 8 | 8,1 81| 0 | 1873] 0 |
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Wyniki - Pomieszczenia

DW 8 3,34 33| 0 | 0.900
SW 25 8 9,94 99| 0 | 1673
SW 25 8 10,51 105 0 | 1.673
DW 8 424 42| o | 0.900
wD1 H |-20 14,45 14.4] 28 | 0191
SW 25 20 5,3 53 |-12 | 1673
DW 20 212 2.1 |-12 | 0.900

Suma straf ciepta przez przenikanie Qp:

Dodatki: d1: 0.000 d2:-0.050 Qp*(1+di+d2):

Straty ciepia na wentylacje Qw:

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng Qo:

Dodatkowe zyski ciepta w pomieszczeniu Qzc:

1
coﬁé%fﬁé:&'o'ooo|

Pom: 4 pom. administracyjne

Ti: 20 °C [F: 11.9m2H: 3.2 m{Kub: 38.0 miN: 1.0 1/h [Viw: 38.0 m3/h
Kondygnacja: Parter|Uzytkow: 12 h | wiecej | Ogrzewanie: Konwekcyjng
Symbol | Or.| Te Powierzchnia Fc || dT | k Qp
- C m2 m2 | K | Wim2k W
PS -20 7.8 7.8 | 40 | 0281 88
PS2 8 6,97 70|12 | 0.245 21
SZ SE | -20 14,47 145| 40 | 0.284| 164
01 SE|-20 9,96 10.0| 40 | 2.300| 916
SW25s 8 153 153 12 | 1.673| 307
WD1 H [-20 13,77 13.8| 40 | 0.191] 105,
SWW 38 8 6.2 6.2 | 12 | 1.711] 127,
SwW12 8 4.5 45 | 12 | 2356| 127
I Suma sirat ciepla przez przenikanie Qp: 1855
Dodatki: d1: 0.150 d2:-0.082 Qp*(1+d1+d2): 1681
Straty ciepla na wentylacjie Qw: 175
Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieping Qo: | 2156
Dodatkowe zyski clepta w pomieszczeniu Qzc: 0
Pom: 5 pom. instruktora
Ti: 8°C |F: 11.9m3H: 3.2 m[Kub: 38.1 miN: 1.0 #h |Vw: 38.1 m3lh

Keondygnacja: Parter

Uzytkow: 12 h i wigcg]

Ogrzewanie: Konwekeyjne

Symbol | Or.| Te Powierzchnia Fe |dT k Qp
°C m2 m2 | K |Wm2r W
PS 20 7.8 78| 28| 0281 61
ps2 8 6,97 7O 0 | 0246 O
52 NE| -20 14,47 145 28 | 0.284| 115
01 NE| -20 9,96 10.0| 28 | 2.300| 541
SW 25 8 9,86 99| 0 | 1673 O
WD1 H | -20 13,77 13.8| 28 | 0.191]| 74
Suma strat ciepla przez przenikanie Qp: 891
Dodatki: d1: 0.150 d2:-0.018 Qp~(1+d1+d2): 1008
Straty ciepla na wentylacjg Qw: 20
Obliczeniowe zapoirzebowanie na moc cieping Qo: | 1028
Dedatkowe zyski ciepfa w pomieszczeniu Qzc: 0

Pom:6 pom. techniczne

Ti: 8°C

F: 5.5 m2

H: 3.2 mKub: 17.6m

iN: 1.01/h |Vw: 17.5m3/h

Kondygnacja: Parter

Uzytkow: 12 h'i wigcej

Ogrzewanie: Konwekcyjne

Symbol

Or.

Te

Powierzchnia

Fc

dT

k

Qp

°C

m2

m2

K

Wimz2t

w

PM

20 |

2,76

28

28

0.280

22
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PM2 8 4,04 40| 0 | 0245 0
sz NW -20 14 14.0| 28 | 0.284) 111
01 NW -20 2,42 24 | 28 | 2.300| 156
SW 24 8 54 54| 0 | 1.281 0
DW 8 2,22 22| 0 | ogo0 0
'SWw 38 g | 5,54 55| 0 | 1711 0
Sw 12 8 3,56 36| 0 | 23586 0
WD1  |[H |[-20 723 72| 28| 0191 39
Surna strat ciepla przez przenikanie Qp: 328
Dodatki: d1: 0.150 d2:-0.015 Qp*(1+d1+d2): 372
Straty ciepta na wentylacje Qw: 9
Obliczeniowe zapofrzebowanie na moc cieping Qo: | 381
Dodatkowe zyski ciepla w pomieszezeniu Qzc: 0

Pom: 7  we ogdlny

Ti: 8°C |F: 27 m2H: 3.2 m[Kub: 8.8 m3N: 3.4 h [Viw: 30.0m3
Kondygnacja: Parter Uzytkow: 12 h i wigcej |Ogrzewanie: Konwekeyjng
Symbol | Or.| Te Powierzchnia Fe [dT | k Qp
| °C m2 m2 | K | Wim2ik W
PM2 8 34 34| 0 | 0245 0
SW 24 8 4,43 44| 0 [ 1281 0
SWW 38 8 2,56 26| 0 | 1.711| ©
SW12 8 1,91 19| 0 | 2356 0
WD1 H |-20 3.4 34| 28 | 0.191] 18
Suma strat ciepta przez przenikanie Qp: 18
Dodatki: d1: 0.100 d2:-0.050 Qp*(1+di+d2): 19.
Straty ciepta na wentylacje Qw: 207
{ Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng Qo: | 226
| Dodatkowe zyski ciepla w pomieszczeniu Qzc: 0
Pom:8 sanitariat NPS I
Ti 8°C |F: 8.2m2lH: 3.2 mKub: 264 mN: 1.9 Uh [Vw: 50.0 m3/
Kondygnacja: Pigtro |Uzytkow: 12 h i wigcej | Ogrzewanie: Konwekcyjne
Symbol | Or.| Te Powierzchnia Fc |dT | k Qp
' °C m2 m2 | K | wm2f w
PM -20 36 36| 28 | 0280 28
PM2 8 7,13 71 0 | 02450 0
sz |sE|-20 14,11 14.1] 28 | 0.284] 112
o1 SE | -20 242 24| 28 2,300i 156
SWW 38 8 2,95 29| o0 [ 1711 o
sw24 | 8 6,91 [ 69 0 [ 1281 0
SW 25 8 7,88 79| 0 1673, 0
WD1 H | -20 9,86 99| 28 | 0.191] 53
Suma strat ciepla przez przenikanie Qp: 349
Dodatki: d1: 0.050 d2:-0.081 Qp*(1+d1+d2): 338
Straty ciepta na wentylacje Qw: 23¢9
Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieping Qo: | 577
Dodatkowe zyski ciepla w pomieszezeniu Qze: 0
Pom:8 szatnia 1
Ti: 8°C |F:13.8m2H: 3.2 m|Kub: 44.1 miN: 2.0 1h |Vw: 88.3 m3/h

Kondygnacja: Parter| Uzyticow: 12 h i wigesj | Ogrzewanie: Konwekcyjne

Symbol | Or.| Te Powierzchnia Fc | dT k Qp
e m2 m2 | K |[Wim2k W

PS -20 3 30| 28 | 0.281| 24

=
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PS2 8 126 126] 0 | 0.246] O !
sz SE| 20 10,8 108] 28 | 0.284| 86 " Btiny,
01 SE| 20 24 # 24 | 28 | 23000 155
SW 25 8 5,28 53| 0 | 1673] ©
W 8 2,22 22| 0 | 0800 O
WD1 H | -20 153 153 28 | 0.191] 82

Suma strat ciepta przez przenikanie Qp: 347

Dodatki: d1: 0.150 d2:-0.073 Qp*(1+dt+d2): 374

Straty ciepta na wentylacje Quw: 443

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng Qo: | 817
Dodatkowe zyski clepta w pomieszczeniu Qzc: 0

Pom: 10 umywalnia 1

T 8°C |F-10.8maH: 3.2 mKub: 344 miN: 1.5 Uh |Vw: 500 m3/h
Kondygnacja: Parter|Uzytkow: Mniej niz 12 hOgrzewanie: Konwekcyjne
Symbol | Or.| Te Powierzchnia Fc |dT | k Qp

°G m2 Tm2 | K| wWim2k W
PM | |20 24 24| 28 | 0.280] 19
PM2 8 9,84 98| 0 | 0245 0
SZ SE | -20 8,64 86| 28 | 0.284] 69
01 SE|[-20 1,92 19| 28 | 2300 124
WD1 H \-2'0 12,24 i22| 28 | 0.191| 85
Suma sirat ciepta przez przenikanie Qp: 277
Dodatki: d1: 0.150 d2:-0.073 Qp*(1+d1+d2): 298
Straty ciepa na wentylacjg Qw: 235
Obliczeniowe zapoirzebowanie na moc cieplng Qo: ! 533
‘ Dodatkowe zyski ciepta w pomieszczeniu Qze: | 0|

Pom: 12 natryski 1

Ti. 8°C_|F: 10.1 m3H: 3.2 mKub: 324 miN: 151/ [Vw: 50.0 m3M
Kondygnacja: Parter| Uzytkow: Mnigj niz 12 'Ogrzewanie: Konwekeyjne
Symbol | Or.| Te |  Powierzehnia Fc [dT | k| Qp
°C m2 m2 | K | Wim2k W
P -20 75 7.5 ?8 (0.280, 39
PM2 8 574 57| 0 | 0245 O
74 NW -20 18,36 184| 28 | 0.284| 146
o1 NW -20 408 41| 28 | 2.300| 2863
Isz SE|-20| 864 86| 28 | 0284 69
Ol SE|-20 1,92 19| 28 | 2.300| 124
WD1 H |20 12,24 "12.2| 28 | 0.191] &5
Suma strat ciepta przez przenikanie Qp: 726
Dodatki: d1: 0.180 d2:-0.037 Qp*(1+d1+d2): 830
Straty ciepta na wentylacje Qw: | 249
Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieping Qo: 1079]
\7 Dodatkowe zyski ciepta w pomieszezeniu Qzc: | 0 |
Pom: 13 szatnia 2
T 8°C |F: 13.8 mgH: 3.2 mKub; 44.2miN: 20 1/h |Vw: 88.3 m3h
Kondygnacja: Parter| Uzytkow: 12 h i wigcej | Ogrzewanie: Konwekeyjng
Symbol | Or.| Te |  Powierzchnia Fc |dT | k| Qp
*C m2 m2 | K | Wim2k W
PS -20 3 30| 28 | 0.281| 24
PS2 8 12,6 126, 0 | 0246 0
SZ NW| -20 10.8 10.8| 28 | 0.284| 86
o1 NW -20 24 24 | 28 | 2.300) 155
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SW 25 8 5,26 53| 0 | 1673 © |
DW 8 2,02 20| 0 | 0900 0O |
SWwW 38 8 2,56 26| 0 | 1711 O
SwW 12 8 1,91 19| 0 | 2356 ©
SWw 38 B 5,54 55| 0 1.711 0
SW 12 8 3.56 36| 0 | 2358 o0
WD1 H |-20 15,3 15.3| 28 | 0191 82
Suma strat ciepta przez przenikanie Qp: 347
Dodatki: d1: 0.150 d2:-0.027 Qp*(1+d1+d2): 390
Siraty ciepta na wentylacje Qw: 443
Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng Qo: | 833
Dodatkowe zyski ciepla w pomieszczeniu Qzc: 0 |

Pom: 14 umywalnia 2

Ti: 8°C [F: 10.8 m2H: 3.2 mKub: 34.4 miN: 1.5 1/ [Vw: 50.0 m3th
Kendygnacja: Parter| Uzytkow: Mnigj niz 12 hOgrzewanie: Konwekeyjne
Symbol | Or.| Te Powierzchnia Fc [dT | k Qp
°C m2 m2 | K |Wm2k W
PM -20 24 24|28 | 0.280, 19
PM2 8 9,84 98| 0 | 0245 0
sz NW -20 8,64 86| 28 | 0.284| 69
o1 NW -20 1,92 1.9 | 28 | 2.300( 124
wpn H |-20 12,24 122 28 | 0.181| 65
Suma strat ciepta przez przenikanie Qp: 277
Dodatki: d1: 0.180 d2:-0.027 Qp*(1+d1+d2): 311
Straty ciepta na wenfylacje Qw: 235
Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieping Qo: | 546
Dodatkowe zyski ciepla w pomieszezeniu Qze: 0

Pom: 16 natryski 2

Ti: 8°C |F: 101 m2H: 3.2 m[Kub: 323miN: 1.5 1/ [Vw: 50.0 m3/h
Kondygnacija: Parter| Uzytkow: Mnigj niz 12 ﬁOglzewania: Konwekcyjng
Symbol | Or.| Te Powierzchnia Fc [dT k Qp
°C m2 m2 | K | Wimz2Kk W
PM -20 7.5 7.5 | 28 | 0.280| 59
PM2 8 5,74 57 0 | 0.245] O
SZ NW -20 18,36 18.4 28 | 0.284| 145
01 NW -20 4,08 4.1 | 28 | 2.300] 263
SZ SE|-20 8,64 86 | 28 | 0.284 69
o1 SE|-20 1,92 19| 28 | 2300 124]
wD1 H | -20 12,24 12.2| 28 | 0.191| 65
Suma strat ciepta przez przenikanie Qp: | 726
Dodatki: d1: 0.180 d2:-0.037 Qp*(1+d1+d2): 830
Straty ciepta na wentylacie Qw: 250
Obliczeniowe zapotrzehowanie na moc cieplna Qo: | 1080
Dodatkowe zyski ciepla w pomieszczeniu Qze: | 0

Agr i Teleglewska
mgr e Grazvrad ieg
SIECILIMST  [|-% §amiTARNE
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PROJEKT BUDOWLANY URZADZENIA TERENOW SPORTOWYCH W PROBOSZCZEWICACH, gm. STARA BIALA
ODPISY UZGODNIEN DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ:

AROSTA PLOCKI—
gpiania Dokumentacji Projektowej Na podstawie art.28,ust.1 ustawy z dnia 17 maja 1989 r-/,
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PROJEKT BUDOWLANY
INSTALACJA SOLARNA DLA POTRZEB BUDYNKU ZAPLECZA SPORTOWEGO

ZAWARTOSC OPRACOWANIA
Czes¢ opisowa:
Opis techniczny

. Podstawa opracowania

. Przeznaczenie instalacji

. Zatozenia

. Dobér urzadzen, obliczenia
. Sterowanie, zabezpieczenia
. Osprzet i armatura

. Instalacja wodna

. Zasada dziatania instalacji

. Lokalizacja

10. Instalacja elektryczna

11. Roboty montazowe.

12. Wykaz podstawowych urzgdzen

OCONOUOPR,WN -~

Czes¢ rysunkowa

1. Schemat technologiczny instalacji solarne;.



OPIS TECHNICZNY

POTRZEB ZAPLECZA SPORTOWEGO W PROBOSZCZEWICACH

Projektowana instalacja solarna przeznaczona jest do wspomagania ogrzewania
ciepie] wody uzytkowej dla potrzeb Zaplecza sportowego w Proboszezewicach.
Instalacja zostala zaprojektowana i wykonana w ten sposéb, aby wykorzystac w
maksymalny sposéb promieniowanie sloneczne.

3. Zalozenia: :
Podstawowym Zrédtem przygotowania cieptej wody uzytkowej dla w/w obiektu
be¢dzie pojemnosciowy podgrzewacz cieplej wody z grzatka elektryczna 6kW .

Wezet solarny zlokalizowany bgdzie w pomieszczeniu wezia cieplnego.Kolektory
sloneczne zostang umieszczone na dachu dudynku, na typowej, zalecanej przez
producenta konstrukcji stalowo-aluminiowe;.

[! DO PROJEKTU TECHNICZNEGO P.N. INSTALACJA SOLARNA DL/A
Doboru wielkosci istalacji dokonano przez analogie do podobnych instalacji juz

l wykonanych i pracujacych, przy zatozeniu, ze w tego typu obiekcie zuzycie cieplej
wody wynosi 301 na 1 zawodnika.
- przewidywane zuzycie cieptej wody: = 1 1001/dobe

I - projektowane pokrycie zapotrzebowania na ciepla wode w dni stoneczne
miesiecy letnich - 100%
- projektowane pokrycie zapotrzebowania na ciepla wode w skali roku - 60%.

l Maksymalna temperatora wody przez kolektory wynosi 60°C.

’ lDlr l " ll- -
1]D!r . ']r

Pojemnos¢ zasobnikow cieptej wody: Ve = Vzap x (Tew - Twz) / (Tpodg - Twz)
Ve =1 100x (55 - 10) / (60 - 10) = 9901,

dobrano: 1 wymiennik pojemnosciowy firmy Galmet typu SGW(S) o pojemnosci 5001
oraz zasobnik buforowy firmy Galmet typu SGW o pojemnosci 5001 .
Laczna pojemnos¢ zainstalowanych wymiennikéw wynosi 1.0001.
zasobnik SGW500 1 z grzatka elektryczna o mocy 6 kW




4.2.Dobér kolektorow
tlos¢ kolektorow (Aparel KSC-AE/2008):
z=Vzap/100 x(55-10)/(60-10)/1, 70 x Pkol :
= 1100/100 x (55 - 10) / (60 - 10) /1,70 x 1,73 = 10,07szt

dobrano 10szt kolektoréw typu Aparel KSC-AE/2008S o facznej powierzchni absorbera
17,301112,

Kolektory ustawi¢ nalezy w 2 grupach po 5szt w kazdej grupie.

Kolektory zostang ustawione na dachu budynku, kat pochylenia zgodny z katem
pochylenia dachu ,kierunek ustawienia - potudniowy.

Kolektory zostana posadowione na stalowo-aluminiowej konstrukcji nosnej
‘umocowanej do konstrukcji dachu. ‘*

4.3.Dob6r pomp
1. pompa tadujaca

Strumien przeptywu: 11/min/kolektor x 10 kol=10 I/min = 6001/h
wysokos¢ podnoszenia 6,0m,

dobrano pompe¢ Leszno 25POr60C

2 S
Strumien przeptywu: 1,0m3/h.

wysokos¢ podnoszenia 0.4m

dobrano pompg do cieplej wody uzytkowej, wykonanie z brazu -Leszno 25PWr40C

s S b e ore )

Sterowanie praca uktadu odbywaé sie bedzie za pomoca typowego ukiadu automatyki,
z wykorzystaniem sterownika firmy SOREL typ TDC-3.

Obieg solarny nalezy opomiarowaé w celu uzyskania odczytu energii solarnej ,,brutto”

licznikiem ciepta Apator z przelicznikiem COM-II i przetwornikiem przepltywu
JS 130-1,5 NC dn20

Zabezpieczenie ukladu solarnego -

Catkowita pojemnos¢ ukiadu: kolektory - 10 I, orurowanie - ca. 100 1,

facznie Ve =110 |

Wielkos¢ naczynia: Vn = (Vc x b +mVk + Vi x 0,01)x (Pk+ 1)/ (Pk - Pz)
Vn=(112x 0,07+ 28+ 90 x 0,01) x (5,5 + 1) / (5,5-1,5)=41.8

Dobrano naczynie wzbiorcze Reflex typu S50, przeznaczone do pracy w systemach

solarnych, ,0 pojemnosci 501, ci$n. robocze 6 bar. .

Zawor bezpieczenistwa SYR 2115 dn 25, cisnienie otwarcia 4 bary.




Zabezpieczenie uktadu wodnegqo :

Catkowita pojemnos¢ uktadu wodnego: Vew = 1000 |

Wielkos¢ naczynia: Vn = Vew x bw = 1000 x 0,05 = 50I. |
Dobrano naczynie wzbiorcze Reflex o pojemnosci typu DE 60, cis. robocze 10bar
Zawor bezpieczenstwa SYR 2115 dn 25, ciSnienie otwarcia 6 barow, montowany na
zasileniu wody zimnej.

0.0sprzet | armatura

Instalacja rurowa wykonana zostanie z rur miedzianych tgczonych lutem twardym,
izolacja otulinami z pianki poliuretanowej Steinonorm, grub. 20 mm. Srednica
kolektora wzbiorczego 28x1mm, podigczenia poszczegdlnych grup kolektorow
22x1,0. W celu zabezpieczenia izolacji termicznej przed promieniowaniem UV, nalezy
jg dwukrotnie przemalowac farbg chlorokauczukowg ogélnego stosowania.

Zawory kulowe, w wykonaniu standardowym. Ksztattki stalowe - czarne.

Gdy zachodzi koniecznos¢ tgczenia z przewodami ze stali ocynkowanej w miejscu
styku miedzi ze stalg nalezy stosowac zabezpieczenia przektadka dielektryczng np.
teflonows.

Po zmontowaniu, stalowe i zeliwne elementy instalacji. nalezy pomalowac farba
MiNiowa.

Instalacje nalezy napetnié glikolem Ergolid D

Instalacje rurowg po dachu nalezy poprowadzi¢ w odlegtosci 10 cm od powierzchni
potaci | przymocowac jg przedtuzonymi uchwytami do rur stalowych na srednice 1".
Na zasileniu poszczegodinych zestawow nalezy zamontowac wskazniki przeptywu
AV 23 Stetter dn 20 4-151/min.

Przeptywy nalezy ustawi¢ na ; 1-1,51 na 1 kolektor w grupie

6.Instalacja wodna

Instalacje wody zimnej wykonac nalezy z rur polipropylenowych zgrzewanych Pn 20.
Pobor wody zimnej wykonac przez odciecie doptywu wody zimnej zasilajace;
Istniejgce podgrzewacze | przekierowanie na zasilanie projektowanych wymiennikow.
Instalacje wody cieptej i instalacje podmieszania wykonac nalezy z rur
polipropylenowych zgrzewanych stabilizowanych Pn 20.

Rury zaizolowac¢ otulinami z pianki termaflex. Grubo$¢ izolacji -13 mm.

/.Lokalizacja

Kolektory stoneczne posadowione zostang na dachu zamocowane na stalowo-
aluminiowej konstrukcji, skierowane w strone potudniowa, zgodny z katem pochylenia
dachu.

Konstrukcjg wsporcza - typowa, dostarczona przez producenta kolektoréw, zostanie
przytwierdzona tat za pomoca wkretéw do drewna @ 6, 1=60.

Instalacja solarna sprowadzona zastanie po wewnetrznej $cianie budynku do wezta
solarnego, ktory bedzie zlokalizowany w wydzielonym pomieszczeniu budynku.




9. Zasada dzialania instalacii

Instalacja solarna sklada si¢ z dwu podstawowych uktadéw t.].:

a/ uktadu kolektoréw stonecznych potaczonych z instalacja zbiornikowa w wezle
solarnym kolektorem z rur miedzianych o srednicy 28mm.

Ukdad ten jest wypelniony niezamarzajacym plynem glikolowym "ERGOLIT".

b/ wezta solarnego, gdzie zlokalizowano:
- dwa wymienniki pojemnosciowe o poj. 500 litrow kazdy , kumulujace nadmiar
energii cieplnej w okresie duzego promieniowania storiecznego,
- stacj¢ pomp: solarnej i mieszajace;.
- sterowanie ukladem.
- licznik energii Apator z przelicznikiem COM-II i przetwornikiem przeptywu
JS 130-3,5 NC dn25
- naczynie wzbiorcze ukiadu solarnego Reflex S 50,0 pojemnosci 501
- naczynie wzbiorcze ukfadu cieplej wody Reflex DDE 60,0 pojemnosci 601

Proces kumulacji energii stonecznej rozpoczyna si¢ W momencie gdy temperatura
zmierzona za pomoca czujnika "a" w ukiadzie kolektoréw jest wyzsza o 10°C od
temperatury w zasobniku "1" zmierzonej za pomoca czujnika "b". W tym momencie
roZpoczyna prac¢ pompa solarna "10" i nastgpuje podgrzewania wody w zasobniku
N

Zasobnik moze osiagna¢ maksymalng temperature 70°C, po czym nastepuje
przerwanie pracy pompy i wylaczenie uktadu. Uklad ponownie si¢ wigczy, gdy
temperatura w zasobniku spadnie do65°C.

Dotadowywanie temperatury zasobnika"10" rozpoczyna si¢ w momencie gdy
temperatura w zasobniku "1" zmierzona za pomoca czujnika "b" jest wyzsza o 5°C od
temperatury wody w zasobniku"10" zmierzonej za pomoca czujnika "c¢". W tym

momencie rozpoczyna pracg pompa mieszajaca "3" i nastgpuje dogrzewanie
zasobnika cieplej wody "10".

Stamtad ciepta woda jest rozprowadzona po terenie obiektu.
Caloscig pracy ukiadu steruje elektroniczny sterownik firmy Sorel typ TDC-3.

llos¢ energii, ktora jest uzyskiwana z promieniowania stonecznego mierzona jest za
pomocg cieplomierza zamontowanego w wezle solarnym na instalacji ergolidu.




- [ -
). instalacia elektrvcezna orsg AS3d3a podiaczenia sterowniks

Sterownik TDC-3 przeznaczony jest do sterowania pracg pomp oraz stabilizacji
temperatury w ukfadach stonecznych. Wyposazony jest w system ochrony przed
skutkami awarii zasilania oraz réznego rodzaju zakfocen. Sterownik nie wymaga
specjalne) konserwacji.

dane techniczne:

- napigcie pracy 230V/50Hz +10%-15%

- temperatura +5°C" do +40°C

- wilgotnos¢ do 80%RH

- stopien ochrony  IP65 od strony czotowej panelu sterujacego

- obciazenie stykow przekaznikow - do 6A

Instalacja elektryczna winna by¢ zakoriczona gniazdem wtykowym wyposazonym w
styk ochronny.

Sterownik posiada wszystkie wymagane funkcje do prawidlowego dziatania ukiadu t.j.
- sygnalizacj¢ pracy poszczegolnych urzadzen,
- mozliwos¢ rgcznego sterowania poszczegdlnymi pompami
- przekazniki zalaczajace poszczegdlne pompy

dlatego nie jest wymagany montaz oddzielnej tablicy sterujace;.
Urzadzenia i czujniki nalezy podlaczy¢ w/g schematu podanego na obudowie
sterownika.

Przewod od czujnika kolektoréw poprowadzi¢ nalezy w rurce ostonowej typu peszel,
wzdluz "zimnego" rurociagu.

Zasilenie grzalki elektrycznej zawarte jest w opracowaniu: Inatalacja Elektryczna

W ukladzie sterowania grzatka przewidziany zostat uktad dezynfekcji termicznej
zasobnikéw. Dezynfekcja bedzie dokonywana raz w tygodniu w temperaturze 70°C.

11.Roboty budowlane

Konstrukcja wsporcza:

Wykonanie konstrukcji wsporczej zleci¢ nalezy firmie produkujacej kolektory
stoneczne, tj. "Aparel" w Topoli Krélewske;j.

Przy zaméwieniu nalezy podac:

- kat nachylenia polaci dachowe;

- pokrycie

- rodzaj poszczegdlnych zestawow - 2 zestawy po 6 kolektoréw

Konstrukcj¢ nalezy ustawi¢ bezposrednio na dachu, i przymocowac do lat
podtrzymujacych blachodachowke za pomoca wkretéw do drewna fi6x60.
Marki nalezy zasilikonowacé bitumicznym uszczelniaczem dekarskim.




Chwaoi kor

Calos¢ robét wykonaé zgodnie z ., Warunkami TE:ChnlCZﬂymI Wykonania i Odbioru
Robét Budowlano- Montazowych” tom II Instalacje Sanitarne i Przemystowe, przy

zachowaniu przepiséw bhp i ppoz., wytycznych producentow urzadzen.

Opracowal

Mirostaw Tokarski
Gostynin, luty 2007r




Wykaz urzadzen

kol Kolektor stoneczny Al KSC 200S er szt 10 |Aparel
1 |wymiennik pojemno$ciowy cieptej wody z wezownica szt 1 |Galmet
spiralng V=500 typ SG-W(S)
2 Pompa solarna -25POr60C kpi 1 |LFP Leszno
3 Pompa mieszajgca-25PWr40C kpi 1 |LFP Leszno
4 Naczynie wzbiorcze ukfadu solarnego Reflex S50 szt 1 |Reflex
5 Naczynie wzbiorcze c.w. Reflex DE60 szt 1 [Reflex
6 |Zawor bezpieczenstwa Syr 2115,dn 25, ci$ otwarcia 6 bar  [szt 1 [Husty Krakdw
7 |Zawér bezpieczenstwa Syr 2115,dn 25, ci$ otwarcia 4 szt 1 |Husty Krakéw
bary
8 |cieptomierz COM-II i przetwornikiem przeptywu Js kpi 1 |Apator Torun
130-1,5 Ne dn20
9 Tablica sterownicza ze terownikiem SOREL TDC-3 kpi 1 [SILVAsp zo.0
10  |podgrzewacz pojemnosciowy cieptej wody V=500 typ kpi 1 [Galmet
SG-W, z grzatkg elektryczng 6 kW
11 |Pompa cyrkulacyjna -25PWr40C kpi 1 |[LFP Leszno
12 |Zawér tréjdrogowy mieszajacy z termostatyczng kpi 1 |Honeywell
gtowicg TM200
13 |Grzatka elektryczna 6kW kpi 1
14 |Reduktor cisnienia SYR 312 ,dn=I" szt 1 |Husty Krakéw
a |czujnik temp w kolektorach szt 1 [SILVAsp zo.0
b |czujnik temp w wymienniku szt 1 [SILVAsp zo.0
¢ |czujnik temp w podgrzewaczu szt 1 [SILVAsp zo.0
Zs2 |Zawoér spustowo-napetniajacy dn 15 szt 5
ZZ3 |zawér zwrotny dn 25 szt 1
ZI  |zawdr kulowy dn 32 szt 12
Z3 |zawdr kulowy dn 25 szt 3
Z4 |zawdr kulowy dn 25 bez pokretta szt 2
WP |wskazniki przeptywu AV23 Stetter dn20 4-151/min szt 4| Walmark

Warszawa




INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA



Czesc¢ opisowa

. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé realizacji poszczegdlnych
obiektow.

1. Roboty przygotowawcze
2. Roboty budowlane
3. Roboty montazowe
a) montaz urzadzen wbudowanych
b) montaz instalacji wewnetrznych wod. — kan. oraz solarnej

1. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.

Na terenie planowanej inwestycji brak jest istniejacych obiektow

M. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Nieruchomos¢ nie jest zagospodarowana i urzadzona.
Brak elementéw zagospodarowania, ktdre w sposdb bezposredni stwarzajg zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi.

IV. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robé6t
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia.

1. Woysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczegolnosci przysypania ziemig lub
upadku z wysokosci:
a) roboty ziemne - wykonywanie wykopow o $cianach pionowych bez rozparcia o gtebokosci wiekszej niz
1,5 m oraz wykopdw o bezpiecznym nachyleniu $cian o gtebokosci wiekszej niz 3,0 m,
b) roboty, przy ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci,
c) roboty prowadzone w studniach, zbiornikach
2. Roboty ogdinobudowlane rézne:
a) roboty wykonywane pod lub w poblizu przewodoéw linii elektroenergetycznych, w odlegtosci liczonej
poziomo od skrajnych przewoddw, mniejszej niz:
3,0 m — dla linii o napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 1 kV,
5,0 m — dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nie przekraczajagcym 15 kV,
3. Robdt budowlanych, przy prowadzeniu ktérych wystepujg dziatania substancji chemicznych lub czynnikéw
biologicznych zagrazajacych bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi:
a) roboty prowadzone w temperaturze ponizej -10°C,

V. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji
roboét szczegdlnie niebezpiecznych

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robo6t budowlanych jest obowigzany opracowac instrukcje bezpiecznego ich
wykonywania i zaznajomi¢ z nig pracownikéw w zakresie wykonywanych przez nich robot.
Wykonawca jest obowigzany do ustalenia i aktualizowania wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych wystepujacych na terenie
budowy.
Wykonawca powinien okresli¢ szczegdtowe wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu prac szczegolnie
niebezpiecznych, a zwtaszcza zapewnic:
bezposredni nadzér nad tymi pracami wyznaczonych w tym celu oséb;
odpowiednie $rodki zabezpieczajace;
Wykonawca powinien zapewni¢ instruktaz pracownikéw obejmujacy w szczegodlnosci:

a) imienny podziat pracy,

b) kolejno$¢ wykonywania zadan,

C) wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegoélnych czynnosciach.
Pracownicy zatrudnieni przez Wykonawce powinni by¢ przeszkoleni w zakresie przepiséw BHP oraz posiadaé¢ aktualne
Swiadectwa zdrowia.
Wykonawca jest obowigzany oceniac i dokumentowac¢ ryzyko zawodowe, wystepujace przy okreslonych pracach, oraz stosowaé
niezbedne srodki profilaktyczne zmniejszajace ryzyko. W szczegdlnosci jest obowigzany:

a) zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikéw przed zagrozeniami
wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikdw szkodliwych dla zdrowia i ucigzliwo$ci - z uwzglednieniem mozliwosci
psychofizycznych pracownikéw;

b) zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikdw gtéwnie przez stosowanie technologii, urzadzen,
materiatéw i substancji nie powodujacych takich zagrozen.

Jezeli ze wzgledu na rodzaj procesu pracy likwidacja zagrozen nie jest mozliwa, nalezy stosowa¢ odpowiednie rozwigzania
organizacyjne i techniczne, w tym odpowiednie $rodki ochrony zbiorowej, ograniczajace wptyw tych zagrozen na zdrowie i
bezpieczenstwo pracownikéw.

W sytuacji gdy ograniczenie zagrozen w wyniku zastosowania rozwigzan organizacyjnych i technicznych nie jest wystarczajace,
pracodawca jest obowigzany zapewni¢ pracownikom srodki ochrony indywidualnej, odpowiednie do rodzaju i poziomu zagrozen.
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Wykonawca powinien zapewni¢ pracownikom informacje o istniejacych zagrozeniach, przed ktérymi chroni¢ ich beda srodki
ochrony indywidualnej oraz informacje o tych srodkach i zasadach ich stosowania.

Wykonawca jest obowigzany zapewni¢ systematyczne kontrole stanu bezpieczehstwa i higieny pracy ze szczegéinym
uwzglednieniem organizacji proceséw pracy, stanu technicznego maszyn i innych urzadzen technicznych oraz ustali¢ sposoby
rejestracji nieprawidtowosci i metody ich usuwania.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw, osoba kierujaca pracownikami jest
obowigzana do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.

Wykonawca jest obowigzany udostepni¢ pracownikom, do statego korzystania, aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny
pracy dotyczace:

stosowanych w zaktadzie proceséw technologicznych oraz wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub
zagrozeniami zdrowia pracownikow;

obstugi maszyn i innych urzgdzen technicznych,

postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi;

udzielania pierwszej pomocy.

Instrukcje powinny w sposéb zrozumiaty dla pracownikow wskazywaé czynnosci, ktére nalezy wykonaé przed rozpoczeciem
danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania pracy, czynnosci do wykonania po jej zakonczeniu oraz zasady
postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Instrukcje dotyczace prac zwigzanych ze stosowaniem niebezpiecznych substancji i preparatow chemicznych powinny
uwzglednia¢ informacje zawarte w kartach charakterystyki tych substancji i preparatéw.

Zmiany w procesie technologicznym, zmiany konstrukcyjne urzadzen technicznych oraz zmiany w sposobie uzytkowania
pomieszczen powinny by¢ poprzedzone oceng pod wzgledem bezpieczenstwa i higieny pracy, w trybie ustalonym przez
pracodawce.

Wykonawca jest obowigzany zapewnié¢ pracownikom sprawnie funkcjonujacy system pierwszej pomocy w razie wypadku oraz
$rodki do udzielania pierwszej pomocy.

VI. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdélnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna i sprawng komunikacje, umozliwiajaca
szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

6.1.Warunki przygotowania i prowadzenia robét budowlanych

1. Uczestnicy procesu budowlanego wspétdziatajg ze sobg w zakresie bezpieczernstwa i higieny pracy w procesie
przygotowania i realizacji budowy.

2. Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio kierownik
robét oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.

3. Stosowanie niezbednych srodkéw ochrony indywidualnej obowigzuje wszystkie osoby przebywajace na terenie
budowy.

4. Do zabezpieczen stanowisk pracy na wysokosci, przed upadkiem z wysokosci, nalezy stosowa¢ srodki ochrony
zbiorowej, w szczegoélnosci balustrady, siatki ochronne i siatki bezpieczenstwa.

5. Stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej, w szczegolnosci takich jak szelki bezpieczenstwa, jest dopuszczalne, gdy
nie ma mozliwosci stosowania srodkéw ochrony zbiorowe;j.

6.2. Zagospodarowanie terenu budowy
Placem budowy sg pomieszczenia budynku.

a) zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robét budowlanych, co najmniej w zakresie:
- wydzielenie pomieszczenia na zaplecze i wyznaczenia stref niebezpiecznych,
- doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody, zwanych dalej "mediami", oraz odprowadzania lub utylizacji
$Sciekow;
- urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych;
- zapewnienia o$wietlenia naturalnego i sztucznego;
- zapewnienia wtasciwej wentylacji;
- zapewnienia facznosci telefonicznej;
- urzadzenia sktadowisk materiatéw i wyrobow.

b) Na terenie budowy nalezy urzadzi¢ wydzielone pomieszczenia szatni na odziez roboczg i ochronng, umywalni, jadalni,
suszarni i ustepow. Dopuszczalne jest korzystanie z istniejacych na terenie budowy pomieszczen i urzadzen higieniczno-
sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje to zawarta umowa.

c) Jezeli wymaga tego bezpieczenstwo lub ochrona zdrowia 0s6b wykonujacych roboty budowlane, albo gdy wynika to z
rodzaju wykonywanych roboét, nalezy zapewni¢ osobom wykonujacym takie roboty pomieszczenia do odpoczynku.

6.3. Ogblne wymagania dotyczace miejsc pracy usytuowanych w budynkach oraz w obiektach
poddawanych remontowi lub przebudowie

=  Teren robot powinien by¢ w miare potrzeby skutecznie zabezpieczony przed osobami postronnymi

= Przejscia i strefy niebezpieczne powinny by¢ oswietlone i oznakowane znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu.

= Przejscia o pochyleniu wiekszym niz 15 % nalezy zaopatrzy¢ w listwy umocowane poprzecznie, w odstepach nie
mniejszych niz 0,40 m lub schody o szerokosci nie mniejszej niz 0,75 m, zabezpieczone, co najmniej z jednej strony
balustrada. Balustrada sktada sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej na
wysokosci 1,10 m.



Wolng przestrzen pomiedzy deskg kraweznikowg a poreczg nalezy wypetni¢ w sposéb zabezpieczajacy
pracownikow przed upadkiem.

Strefa niebezpieczna, w ktérej istnieje zagrozenie spadania z wysokosci przedmiotéw, powinna byé ogrodzona
balustradami i oznakowana w sposéb uniemozliwiajacy dostep osobom postronnym.

Strefa ta nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z ktérej moga spadac przedmioty, lecz nie mniej niz 6,0 m.
Drogi ewakuacyjne muszg odpowiadaé¢ wymaganiom przepiséw techniczno-budowlanych oraz przepiséw
przeciwpozarowych.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych ustala sie istniejgce trasy przebiegu medidw i zapoznaje sie z symbolami
oznaczen tych tras osoby wykonujace roboty budowlane.

Teren budowy wyposaza sie w niezbedny sprzet do gaszenia pozaru oraz, w zaleznosci od potrzeb, w system
sygnalizacji pozarowej, dostosowany do charakteru budowy, rozmiaréw i sposobu wykorzystania pomieszczen,
wyposazenia budowy, fizycznych i chemicznych wtasciwosci substancji znajdujacych sie na terenie budowy, w ilosci
wynikajacej z liczby zagrozonych oséb.

W pomieszczeniach zamknietych zapewnia sie wymiane powietrza, wynikajaca z potrzeb bezpieczenstwa pracy.
Osoby wykonujace roboty budowlane nie moga byé narazone na dziatanie czynnikéw szkodliwych dla zdrowia lub
niebezpiecznych, a w szczegdlnosci takich jak hatas, wibracje, promieniowanie elektromagnetyczne, pyly i gazy o
natezeniach i stezeniach przekraczajgcych wartosci dopuszczalne.

Stanowiska pracy, pomieszczenia i drogi komunikacji powinny by¢, w miare mozliwosci, oswietlone Swiattem
dziennym. Jezeli Swiatto naturalne jest niewystarczajgce do wykonywania robét oraz w porze nocnej, nalezy stosowaé
oswietlenie sztuczne.

Otwory komunikacyjne w przegrodach budowlanych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w przepisach
techniczno-budowlanych.

Drogi ewakuacyjne oraz wystepujace na nich drzwi i bramy oznakowuje sie znakami bezpieczenstwa.

Drogi komunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed spadajacymi przedmiotami i powinny posiadac¢: trwate i
ustabilizowane podtoze; trwatg, wytrzymalg i stabilng konstrukcje nos$na.

Wymiary pomostéw i ramp powinny by¢ dostosowane do wymiaréw przetadowywanych fadunkéw i srodkéw transportu.
Stanowiska pracy powinny umozliwia¢ swobode ruchu niezbedng do wykonania pracy.

Stanowiska pracy o niestatym charakterze nalezy poddawac¢ sprawdzeniu pod wzgledem ich stabilno$ci, zamocowan
oraz zabezpieczen przed upadkiem osob i przedmiotéw.

Nalezy zapewni¢ dostateczng ilos¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym na budowie oraz do celéw
higieniczno - sanitarnych, gospodarczych i przeciwpozarowych.

llo$¢ wody do celéw higienicznych przypadajaca dziennie na kazdego pracownika jednoczesnie zatrudnionego nie
moze by¢é mniejsza niz:

a) 90 | - przy pracach brudzacych, wykonywanych w wysokich temperaturach lub wymagajacych zapewnienia
nalezytej higieny procesow technologicznych, w tym 60 | w przypadku korzystania z natryskéw,

Pracownik moze przyrzadza¢ sobie positki we wtasnym zakresie z produktéw otrzymanych od pracodawcy.
Pracownikom nie przystuguje ekwiwalent pieniezny za positki i napoje.

Na terenie budowy powinny byé urzadzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno - sanitarne i socjalne - szatnie (na
odziez robocza i ochronng), umywalnie, jadalnie, suszarnie oraz ustepy. Dopuszczalne jest korzystanie z istniejgacych
na terenie budowy pomieszczen i urzadzen higieniczno -sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje to zawarta umowa.
Zabrania sie urzgdzania w jednym pomieszczeniu szatni i jadalni w przypadkach, gdy na terenie budowy, na ktérej
roboty budowlane wykonuje wiecej niz 20 - pracujgcych. W takim przypadku, szafki na odziez powinny by¢ dwudzielne,
zapewniajgce Jadalnia powinna sktadac sie z dwéch czeséci: a) jadalni wiasciwej, gdzie powinno przypadaé co
najmniej 1,10 m? powierzchni na kazdego z pracownikéw jednoczesnie spozywajacych positek, pomieszczen do
przygotowywania, wydawania napojéw oraz zmywania.

Na terenie budowy powinny byé wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione miejsca do sktadania materiatéw i
wyrobéw.

Sktadowiska materiatéw, wyrobdw i urzgdzen technicznych nalezy wykona¢ w sposéb wykluczajacy mozliwosé
wywrdcenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadniecia sktadowanych wyrobow i urzadzen. Materiaty drobnicowe
powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci nie wiekszej niz 2,0 m, a stosy materiatéw workowanych utozone w
warstwach krzyzowo do wysokosci nieprzekraczajacej 10 - warstw. Odlegtos¢ stoséw przy sktadowaniu materiatow nie
powinna by¢ mniejsza niz:

a) 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan,

b) 5,00 m - od statego stanowiska pracy.

Opieranie skladowanych materiatéw lub wyrobéw o ptoty, stupy napowietrznych linii elektroenergetycznych, konstrukcje
wsporcze sieci trakcyjnej lub Sciany obiektu budowlanego jest zabronione.

Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych materiatéw lub wyrobdéw jest dopuszczalne przy
uzyciu drabiny lub schodéw.

Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozaréw, ktéry powinien by¢ regularnie
sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami producentéw i przepiséw przeciwpozarowych.
llo$¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepisdw przeciwpozarowych.

W pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewni¢ wymiane powietrza, wynikajgca z potrzeb bezpieczenstwa pracy.
Wentylacja powinna dziata¢ sprawnie i zapewnia¢ doptyw swiezego powietrza. Nie moze ona powodowa¢ przeciagow,
wyziebienia lub przegrzewania pomieszczen pracy.

6.4. Instalacje i urzadzenia elektroenergetyczne

Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢ zaprojektowane i wykonane oraz utrzymywane
i uzytkowane w taki sposdéb, aby nie stanowity zagrozenia pozarowego lub wybuchowego, a takze chronity w
dostatecznym stopniu pracownikéw przed porazeniem pradem elektrycznym.

Projekt, konstrukcje i wybor materiatéw oraz urzgdzen ochronnych w instalacji, nalezy dostosowac¢ do typu, rodzaju i
mocy rozdzielanej energii, warunkéw zewnetrznych oraz do poziomu kwalifikacji oséb majacych dostep do instalacji.
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Roboty zwigzane z podtgczaniem, sprawdzaniem, konserwacja i naprawa instalacji i urzadzen elektrycznych moga byé
wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.
Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny byé zaprojektowane i wykonane oraz
utrzymywane i uzytkowane w taki sposéb, aby nie stanowity zagrozenia pozarowego lub wybuchowego, lecz chronity
pracownikéw przed porazeniem pragdem elektrycznym.
Roboty zwigzane z podigczeniem, sprawdzaniem, konserwacja i naprawg instalacji i urzadzen elektrycznych mogg
by¢ wykonywane wytacznie przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.
Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujace sie na terenie budowy nalezy zabezpieczy¢ przed
dostepem oséb nieupowaznionych.
Rozdzielnice powinny by¢ usytuowane w odlegtosci nie wiekszej niz 50,0 m od odbiornikéw energii. Przewody
elektryczne zasilajgce urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, a
ich potaczenia z urzadzeniami mechanicznymi wykonane w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo pracy oséb
obstugujacych takie urzadzenia.
Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa powinny by¢é
przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu i opornosci izolacji tych urzadzen, co
najmniej dwa razy w roku, a ponadto:
a) przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i

mechanicznych,
b) przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie byto nieczynne przez ponad miesiac,
c) przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.
W przypadkach zastosowania urzadzen ochronnych réznicowopradowych w w/w instalacjach, nalezy sprawdzac ich
dziatanie kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy.
Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny by¢ odnotowywane w ksigzce konserwac;ji
urzadzen.

6.5. Roboty montazowe

1.

Roboty montazowe konstrukcji stalowych i prefabrykowanych elementéw wielkowymiarowych moga by¢ wykonywane,

na podstawie projektu montazu oraz planu bioz, przez pracownikdéw zapoznanych z instrukcjg organizacji montazu oraz

rodzajem uzywanych maszyn i innych urzadzen technicznych.

Urzadzenia pomocnicze, przeznaczone do montazu, powinny posiada¢ wymagane dokumenty. Stan techniczny

narzedzi i urzgdzen pomocniczych sprawdza codziennie odpowiednio kierownik robét oraz mistrz budowlany,

stosownie do zakresu obowigzkow.

Prowadzenie montazu z elementéw wielkowymiarowych jest zabronione:

a) przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s;

b) przy ztej widocznosci o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jezeli stanowiska pracy nie majg wymaganego
przepisami odrebnymi o$wietlenia.

Punkty swietlne przy stanowiskach montazowych powinny by¢ tak rozmieszczone, aby zapewniaty rownomierne oswietlenie,
bez ostrych cieni i ol$nieh osob.

4.

a)
b)
c)
d)

Przed podniesieniem elementu konstrukgji stalowej lub zelbetowej nalezy przewidzie¢ bezpieczny sposéb:
naprowadzenia elementu na miejsce wbudowania;
stabilizacji elementu;
uwolnienia elementu z hakdéw zawiesia;
podnoszenia elementu, po wyposazeniu w bezpieczne dojscia i pomosty montazowe, jezeli wykonanie czynnosci nie
jest mozliwe bezposrednio z poziomu terenu lub stropu.
Elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszenia, po ich uprzednim zamocowaniu w miejscu wbudowania.
W czasie zaktadania stezen montazowych, wykonywania robét spawalniczych, odczepiania elementéw
prefabrykowanych z zawiesi i betonowania stykéw nalezy stosowa¢ wytgcznie pomosty montazowe lub drabiny
rozstawne.
W czasie podnoszenia elementow prefabrykowanych nalezy:
— stosowac zawiesia odpowiednie do rodzaju elementu;
— podnosi¢ na zawiesiu elementy o masie nieprzekraczajacej dopuszczalnego nominalnego udzwigu;
dokonac¢ ogledzin zewnetrznych elementu;
stosowac liny kierunkowe;
skontrolowac¢ prawidtowos¢ zawieszenia elementu na haku po jego podniesieniu na wysokos¢ 0,5 m.

W czasie montazu, w szczegoélnosci stupdw, belek i wigzaréw, nalezy stosowac¢ podktadki pod liny zawiesi, zapobiegajace
przetarciu i zatamaniu lin.
Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych osob, przedmiotéw, materiatéw lub wyrobéw jest
zabronione.

8. Podanie sygnatu do podnoszenia elementu moze nastgpi¢ po usunieciu oséb ze strefy niebezpiecznej.

6.6. Roboty budowlano - montazowe instalacji wod-kan i solarnej

Zagrozenla wystepujace przy wykonywaniu w/w robét:
upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych rusztowania;
—  brak stosowania sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci przy wykonywaniu roboét zwigzanych z
montazem lub demontazem rusztowania),
— uderzenie spadajgcym przedmiotem osoby postronnej korzystajacej z ciggu pieszego usytuowanego przy
budowanym lub remontowanym obiekcie budowlanym (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej).
Roboty montazowe instalacji co. i wod-kan oraz solarnej moga by¢ wykonywane na podstawie projektu montazu oraz
planu ,bioz" przez pracownikéw zapoznanych z instrukcjg organizacji montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i
innych urzadzen technicznych.



Przebywanie oséb na gérnych ptaszczyznach $cian, belek, stupéw, ram lub kratownic oraz na dwdéch nizszych
kondygnacjach, znajdujacych sie bezposrednio pod kondygnacja, na ktérej prowadzone sg roboty montazowe, jest
zabronione.
Punkty $wietlne przy stanowiskach montazowych powinny byc¢ tak rozmieszczone, aby zapewniaty rownomierne
oswietlenie, bez ostrych cieni i ol$nien oséb.
Osoby przebywajace na stanowiskach pracy, znajdujace sie na wysokosci co najmniej 1,0 m od poziomu podtogi lub
ziemi, powinny by¢ zabezpieczone balustradg przed upadkiem z wysokosci.
Balustradami powinny by¢ zabezpieczone:

-  krawedzie stropow nie obudowanych scianami zewnetrznymi,

-  pozostawione otwory w Scianach (drzwiowe, balkonowe, szybéw dzwigowych).
Otwory w stropach na ktérych prowadzone sg prace lub do ktérych mozliwy jest dostep ludzi, nalezy zabezpieczyc¢
przed mozliwoscig wpadniecia lub ogrodzi¢ balustrada.
Ponadto, nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny byé wykonywane, przez co najmniej dwie osoby, w celu
zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia
ludzkiego.
Dotyczy to prac wykonywanych na wysokosci powyzej 2,0 m (montaz klimatyzatoréw) w przypadkach, w ktérych
wymagane jest zastosowanie srodkéw ochrony indywidualnej przed upadkiem z wysokosci.
Osoby zatrudnione, przy montazu i demontazu rusztowan oraz monterzy podestéw roboczych powinien posiada¢
wymagane uprawnienia.
Osoby dokonujace montazu i demontazu rusztowan obowigzane sg do stosowania urzadzen zabezpieczajacych przed
upadkiem z wysokosci.
Przed montazem i demontazem rusztowan nalezy wyznaczy¢ i wygrodzi¢ strefe niebezpieczng.
Roboty wewnetrzne moga by¢ wykonywane z rusztowan sktadanych typu ,Warszawa" (roboty montazowe,
instalacyjne) oraz drabin rozstawnych Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonane zgodnie
z instrukcjg producenta.
Montaz i demontaz tego typu rusztowan moze by¢ przeprowadzony tylko i wytgcznie przez osoby odpowiednio
przeszkolone w zakresie jego konstrukcji, montazu i demontazu.
Drabiny nalezy zabezpieczy¢ przed poslizgiem i rozsunieciem sie oraz zapewnic¢ ich stabilnosé.
W pomieszczeniach, w ktérych beda prowadzone roboty instalacyjne z uzyciem wody, nalezy wytaczy¢ instalacje
elektryczng i stosowac zasilanie, ktére nie bedzie mogto spowodowac¢ zagrozenia pradem elektrycznym.
Przy recznej lub mechanicznej obrébce elementéw kamiennych (kucie otworéw), pracownicy powinni uzywaé srodkéw
ochrony indywidualnej, takich jak: gogle lub przytbice ochronne, hetmy ochronne, rekawice wzmocnione skéra, obuwie
z wktadkami stalowymi chronigcymi palce stop.
Stanowiska pracy powinny umozliwi¢ swobode ruchu, niezbedng do wykonywania pracy.

6.7. Roboty impregnacyjne i odgrzybieniowe

=N

Srodki impregnacyjne powinny by¢ magazynowane i przechowywane zgodnie z wymaganiami producenta.

Roboty impregnacyjne i odgrzybieniowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace orzeczenie lekarskie o
braku przeciwwskazanh zdrowotnych do pracy z substancjami i preparatami chemicznymi.

Roboty impregnacyjne lub odgrzybieniowe powinny by¢ prowadzone z uwzglednieniem instrukcji producenta srodkéw
stuzacych do wykonywania tych robot.

Przygotowanie impregnatéw i prowadzenie robo6t impregnacyjnych powinno odbywac sie w oddzielnych
pomieszczeniach lub na wydzielonych stanowiskach pracy pod zadaszeniem.

6.8. Roboty ciesielskie

1.

Ciesle powinni by¢ wyposazeni w zasobniki na narzedzia reczne, uniemozliwiajace wypadanie narzedzi oraz nie
utrudniajgce swobody ruchu.

Reczne podawanie w pionie dtugich przedmiotéw, a w szczegolnosci desek lub bali, jest dozwolone wylacznie do
wysokosci 3 m.

Roboty ciesielskie z drabin mozna wykonywac¢ wytacznie do wysokosci 3 m.

W czasie montazu oraz demontazu deskowan nalezy zapewni¢ $rodki zabezpieczajgce przed mozliwoscia
zawalenia sie konstrukcji usztywniajacych i rozpierajacych.

Roboty ciesielskie montazowe wykonuje zespdt liczacy co najmniej 2 osoby.

6.9. Roboty spawalnicze

1.

2.
3.

State stanowiska spawalnicze, zlokalizowane na otwartej przestrzeni, powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem
czynnikéw atmosferycznych.

W czasie spawania gazowego nalezy uzywac wytgcznie butli posiadajacych wazng ceche organu dozoru technicznego.
Sprzet do spawania elektrycznego powinien spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny
zgodnosci oraz by¢ uzytkowany zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowsa.

6.10. Rusztowania i ruchome podesty robocze

1.

2.

Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjag producenta albo projektem
indywidualnym.

Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonywane zgodnie z instrukcjg producenta albo
projektem indywidualnym.

Osoby zatrudnione przy montazu i demontazu rusztowan oraz monterzy ruchomych podestéw roboczych powinni
posiada¢ wymagane uprawnienia.



4. Uzytkowanie rusztowania jest dopuszczalne po dokonaniu jego odbioru przez kierownika budowy lub uprawniong
osobe.

5. Osoby przebywajace na stanowiskach pracy, znajdujace sie na wysokosci co najmniej 1 m od poziomu podtogi lub
ziemi, powinny by¢ zabezpieczone przed upadkiem z wysokosci. Powyzszy wymog stosuje sie do przejsé i dojs¢ do
stanowisk oraz do klatek schodowych.

VIl. Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot szczegodlnie niebezpiecznych

=  Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych,
przeprowadza sie jako: szkolenie wstepne, szkolenie okresowe.
=  Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegolnych rodzajéw szkolenia.
=  Szkolenia wstepne ogdlne (,instruktaz ogolny") przechodzg wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed
dopuszczeniem do wykonywania pracy.
=  Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w uktadach
zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujgcymi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami
udzielania pierwszej pomocy.
=  Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy") powinien zapozna¢ pracownikéw z zagrozeniami
wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami
bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.
=  Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z pracg na
danym stanowisku pracy.
= Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogélnego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy oraz
zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na piSmie oraz odnotowany w
aktach osobowych pracownika.
= Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie diuzszym niz 6 - miesiecy
od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.
=  Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powinny by¢
przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 - lata, a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepuja
szczegolne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe -nie rzadziej niz raz w roku.
= Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje bezpieczenstwa i
higieny pracy dotyczace:
— wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikow,
— obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,
— postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,
— udzielania pierwszej pomocy.
W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego
wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych
stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow.
Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych
umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad BHP. Bezposredni nadzér nad bezpieczehstwem i higieng
pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do
zakresu obowigzkdéw.

VIIl. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania robét budowlanych.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio kierownik budowy
(kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkéw. Nieprzestrzeganie przepiséw bhp na placu budowy
prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikow.
przyczyny organizacyjne powstania wypadkéw przy pracy:
a) niewlasciwa ogolna organizacja pracy
1) nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

niewtasciwe polecenia przetozonych,
brak nadzoru,
brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,
tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,
brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,
) dopuszczenie do pracy cziowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;
niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:

niewtasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,

nieodpowiednie przejscia i dojscia,

brak $rodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor

przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:

niewtasciwy stan czynnika materialnego:

1) wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrédtem zagrozenia,

2) niewfasciwa stateczno$¢ czynnika materialnego,

3) brak lub niewtasciwe urzgdzenia zabezpieczajace,

4) brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobdr,

5) brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,

6) niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;
b) niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:
zastosowanie materiatow zastepczych,
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2) niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;
) wady materiatowe czynnika materialnego:
) ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;
) niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:
) nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
) niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
) niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.
Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:
— organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
— dbac o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,
— organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikéw przed wypadkami
przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,
— dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o sprawnosé
srodkoéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,
Na podstawie: oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robot na danym stanowisku pracy wykazu prac
szczegolnie niebezpiecznych, okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegdlnie niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej kierownik budowy powinien podja¢
stosowne srodki profilaktyczne majace na celu: zapewnic¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb
zabezpieczajacy pracownikéw przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw
szkodliwych i ucigzliwych, zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw gtéwnie przez
stosowanie technologii, materiatéw i substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujaca, pracownikami obowigzana
jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze,
zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez
pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczerstwa uzytkownikéw tych $rodkéw powinny zapewniaé
wystarczajacg ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku,
stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowac¢ pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi srodkami.
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IX. Uwagi koncowe do Informacji:

W sprawach dotyczacych warunkéw higieniczno-sanitarnych stosuje sie ogolne przepisy bezpieczehstwa i higieny pracy, a w
sprawach budowlanych obowigzujace przepisy, normy i normatywy oraz wytyczne, zawarte mn. w:

1. OBWIESZCZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY | POLITYKI SPOLECZNEJ z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy,

2. ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych,

3. ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

4, USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (wraz z pézniejszymi zmianami),

5. ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA z dnia 14 grudnia 1994 r., w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (wraz z pézniejszymi zmianami),

6. ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 16 czerwca 2003 roku , w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendéw (wraz z pézniejszymi zmianami),

7. ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA z dnia 1.10.1993 roku w
sprawie BHP przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci,

8. ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA z dnia 1.10.1993 roku w
sprawie BHP w oczyszczalniach $ciekéw,

9. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych,

10. Polskie Normy majgce zastosowanie do przedmiotu dokumentacji budowlane;j.



