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OPIS TECHNICZNY

P.B. sieci i przytagcza wodociggowego, kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ciSnieniowej,
kanalizacji deszczowej i drenazowej dla budowy Zespotu Urzadzenh Sportowych
w m. Proboszczewice gm. Stara Biata — etap |.

|. Podstawa opracowania.

e Zlecenie Inwestora
e Mapa sytuacyjno-wysokosciowa (cyfrowa) w skali 1:500,
e P.B. urbanistyczno-architektoniczny urzgdzenia terendw sportowych
w m. Proboszczewice, gm. Stara Biata,
e P.B. branzy drogowej
Decyzja o ustaleniu lokalizacji celu publicznego RGK. 7331-60/06, nr 58/06 z dnia

31.07. 2006r.
Warunki techniczne nr 1G.7033/1-100/06 z dnia 07.12. 2006r.
Protokot ZUD Nr ODGK — Il — 7442 / 805 / 2006 z dnia 13.12.2006

Badania geotechniczne gruntu na obszarze objetym opracowaniem

Obowigzujgce normy techniczne

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3.11.1999r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego.

II. Dane ogolne.

Etap | przedsiewziecia polegac bedzie na budowie zespotu urzadzen sportowych z obiektem
zaplecza sanitarno — socjalnego i infrastrukturg techniczng , budowie uktadu wewnetrznej
komunikacji kotowej i pieszej oraz na zagospodarowaniu i urzgdzeniu terenu.

Planowane przedsiewziecie - rehabilitacja i rewitalizacja obszaru - polega na
zagospodarowaniu i urzadzeniu terenu.

Uporzadkowana zostata gospodarka wodno-sciekowa — zabezpieczenie w wode pitng
budynku zaplecza sanitarno-socjalnego, zagospodarowanie wéd deszczowych, utworzenie
Lhaturalnego” oczka wodnego, odprowadzenie $ciekdw bytowo-gospodarczych do istniejgcej
kanalizacji sanitarnej.

W ramach budowy infrastruktury technicznej, zaprojektowano:

- sie¢ wodociggowg zaopatrujacg w wode budynek zaplecza socjalno — sanitarnego,
oraz zespot obiektéw sportowych,

- kanalizacje sanitarng grawitacyjng i cisSnieniowg wraz z przepompownig $ciekdw
odprowadzajgcg scieki socjalno-bytowe z budynku zaplecza sanitarno — socjalnego do
istniejgcej sieci kanalizacyjnej,

- kanalizacje drenazowa, zbierajgca wody gruntowe i opadowe z obszaru boisk
sportowych oraz drenaz liniowy wzdtuz skarp.

- kanalizacje deszczowg odprowadzajgcg wody opadowe z terenu drog wewnetrznych i
ciggow pieszych z niezbednymi separatorami piasku oraz osadnikami.

W zwigzku z brakiem mozliwosci odprowadzenia wéd opadowych i drenazowych do rowu
melioracyjnego po stronie zachodniej cmentarza, na wysokos$ci opracowywanego terenu,
zaistniata koniecznosc¢ podzielenia etapu | opracowania, w zakresie kanalizacji deszczowej na
dwie czesci. Pierwszg czes$¢ opracowania obejmowac bedzie niniejsze opracowanie, w sktad
ktérego wchodzg rozwigzania techniczne oczyszczenia i sprowadzenia wéd deszczowych i
drenazowych do osadnika OS3, zlokalizowanego przy rowie melioracyjnym. Na ten teren
zostata wydana decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 58/06. Drugg
czescig opracowania etapu | w zakresie kanalizacji deszczowej bedzie, oddzielne
opracowanie projektowe odprowadzajgce zebrane w kanat g 400 mm i oczyszczone wody
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opadowe do rowu melioracyjnego na wysokosci umozliwiajgcej prawidtowy wlot kanatu do
rowu. Na drugg czes¢ opracowania zostanie wydana nowa decyzja o ustaleniu lokalizacji celu
publicznego w obszarze nie objetym decyzjg nr 58/06.

I1l. Zakres opracowania.

Zakres opracowania projektu obejmuje wykonanie:

e sieci wodociggowej @ 110 PE typ MDPE PN10
przytacza wodociggowego z rur g 75 PE typ MDPE 80 PN 10
sieci wodociggowej @ 50 PE typ MDPE 80 PN 10
sieci wodociggowej @ 63 PE typ MDPE 80 PN 16
sieci wodociggowej @ 75 PE typ MDPE 80 PN 16
sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej @ 200 PVC
sieci kanalizacji sanitarnej cisnieniowej @ 63 PE
sieci kanalizacji deszczowej @ 400 PP
sieci kanalizacji deszczowej @ 315 PVC
sieci kanalizacji deszczowej @ 250 PVC
przykanalikow kanalizacji deszczowej @ 200 PVC
przykanalikow kanalizacji deszczowej @ 160 PVC
kanalizacji drenazowej @ 400 PP PERFOROWANE
kanalizacji drenazowej @ 315 PP PERFOROWANE
kanalizacji drenazowej @ 250 PP PERFOROWANE
kanalizacji drenazowej @ 200 PVC PERFOROWANE
kanalizacji drenazowej @ 100 PVC PERFOROWANE
kanalizacji drenazowej @ 80 PVC PERFOROWANE

IV. Warunki geotechniczne i hydrogeologiczne.

Budowa geologiczna przedmiotowego terenu sktada sie z utworow czwartorzedowych
holocenskich i plejstocenskich. Holocen reprezentuja:

- nasypy nie budowlane o migzszosci 0,5-5m,

- grunty préchnicze o migzszosci 0,2-0,5m,

Plejstocen reprezentowany jest przez grunty:

- sypkie genezy fluwioglacjalnej (piaski pylaste, piaski drobne, piaski drobne z

przewarstwieniami pylastych, grube, pospétke i zwir) o migzszosci 0,3-2m,

- spoiste genezy limnoglacjalnej (pyty piaszczyste) o migzszosci 0,3-0,4m,

- spoiste genezy glacjalnej ( gliny piaszczyste).
Wody gruntowe w miejscu lokalizacji boiska pitkarskiego wystepujg stosunkowo ptytko na
gtebokosci od 0,5 do 0,95 m ppt.
Wyniki badan znajdujg sie w oddzielnym opracowaniu z ktérym nalezy sie zapoznac i
uwzgledni¢ przed realizacjg przez wykonawce.

V. Przeznaczenie i lokalizacja.

Rodzaj projektowanej w niniejszym opracowaniu inwestycji jest zgodny z przeznaczeniem
przewidywanym w aktualnie obowigzujacych planach architektoniczno — urbanistycznych.
Warunki zabudowy nie stojg w sprzecznos$ci z ustaleniami Studium Uwarunkowan i Kierunkow
Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Stara Biata uchwalonego przez Rade Gminy
uchwatg Nr 138/XVI/00 z dnia 15 czerwca 2000 r. Na projektowany teren zostata wydana
Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego Nr 58/06 z dnia 31.07.2006.

Sieci wodociggowe, kanalizacji sanitarnej, deszczowej i drenazowej zalicza sie do obiektow
liniowych podziemnego uzbrojenia projektowanych dla bezposredniej obstugi terendw,
istniejgcego i projektowanego zainwestowania.
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Obszar objety opracowaniem potozony jest w miejscowosci Nowe Proboszczewice oraz Stare
Proboszczewice wzdtuz ul.Ptockiej, pomiedzy ul.Ptocka, a ul.Liliowg i R6zang oraz
cmentarzem, gm. Stara Biata.

Pod wzgledem lokalizacji projektowane sieci prowadzone sg przez dziatki o nr ewid.: 15/34,
15/35, 122/3, 175/2 w miejscowosci Nowe Proboszczewice i dziatke o nr ewid.: 372, w
miejscowosci Stare Proboszczewice.

Zgodnie z ustaleniami ,,Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Stara Biata” obszar
lokalizacji inwestycji zostat zakwalifikowany jako ,tereny zdegradowane” (pozostatos¢ po
nieczynnym wyrobisku zwirowym). ,Program” zaktada koniecznosc¢ rekultywacji i
zagospodarowania terendw.

VI. Rozwiazania techniczne.

1. Sieé wodociggowa.

Zrodtem zaopatrzenia w wode projektowanej sieci wodociggowej @ 110 PE jest
istniejacy wodocigg miejski g 160 PVC zlokalizowany w pasie drogowym ulicy Ptockie;.
Projektowany wodocigg wigczy¢ do istniejacej sieci za pomocg trojnika g 150/100. Miejsce
wiaczenia zlokalizowane na dziatce nr 175/2 oznaczono na planie sytuacyjnym pkt. "I”.
Projektowang sie¢ wodociggowag zakonczy¢ hydrantem p. poz. HP1. Na terenie zespotu
urzadzenh sportowych zostaty zaprojektowane odgatezienia od sieci g 50 PE do punktow
poboru wody zakoriczonych hydrantami ogrodowymi HO g 50 ze skrzynka uliczng nr 1950
firmy Hawle. Do hydrantow ogrodowych mozna podtgczy¢ weze ogrodowe umozliwiajace
zmywanie powierzchni utwardzonych i podlewanie zieleni. Przed zimg system oprozni¢ z
wody za pomocg zaworéw odwodnieniowych. Jest to gwarantem ze oprozniony z wody
system nie ulegnie uszkodzeniu w ujemnych temperaturach powietrza.

W celu nawodnienia ptyty boiska sportowego trawiastego zaprojektowano niezalezng sie¢
Zzraszaczowa opartg na systemie zraszaczy firmy PERROT. SieC zraszaczowg
zaprojektowano z rur polietylenowych PE z polietylenu o duzej gestosci zwanego réwniez
polietylenem niskocisnieniowym lub twardym oznaczonym PE typ 80 PN 16 z zastosowaniem
ksztattek PN 16.

Sie¢ wodociggowg zaprojektowano z rur polietylenowych PE z polietylenu o duzej gestosci
zwanego rowniez polietylenem niskocisnieniowym lub twardym oznaczonym PE typ 80 PN 10.
Rury zastosowane do budowy powinny mie¢ atest odpowiedniego organu stuzby zdrowia o
dopuszczeniu do przesytania wody do picia. Rurocigg montowac na warstwie piasku gr.15 cm
dokonujgc wczesniej doktadnej niwelacji. Rury PE faczy¢ przez zgrzewanie doczotowe, oraz
za pomocg ztaczek do rur ISO. Na sieci montowac ksztattki PE, oraz zeliwne z zeliwa
sferoidalnego. Zaprojektowano odciecie odgatezienia wodociggu za pomocg zasuwy
kotnierzowej AVK lub AKWA z obudowg i skrzynkg uliczng do zasuw fig.857. Pod tréjniki i
zasuwy wykonac bloki oporowe z betonu B-15. Bloki oporowe odizolowa¢ od przewodow np.
warstwag papy bitumicznej lub grubg folig. W przypadku zastosowania ksztattek zeliwnych z
zabezpieczeniem przed przesunieciem mozna zrezygnowac z wykonywania blokow
oporowych na trojnikach i ksztattkach zeliwnych. Armature zeliwng kotnierzowg oraz ksztattki
kotnierzowe tgczy¢ z rurami PE za pomoca tulei kotnierzowych do zgrzewania czotowego i
kotnierza dociskowego. Uszczelnienie kotnierzy uszczelkg gumowg lub tulejg gumowag,
zgodnie z wytycznymi producentow potaczen. Przy ztaczach kotnierzowych nalezy dokfadnie
zaizolowac czesci stalowe srub i nakretek przed korozja. 1zolacje wykonac jutg asfaltows i
lepikiem asfaltowym. Zaprojektowano odciecia poszczegolnych gatezi wodociggowych za
pomocg zawordéw do przytagczy domowych z odwodnieniem, w celu umozliwienia odwodnienia
przewodu na okres poza sezonem. Odwodnienie strony odbiorcy tylko w pozycji catkowicie
zamknietej zawor. Przy uktadaniu zaworu w gruncie nalezy zwrdci¢ uwage, aby otwor
odwadniajgcy nie znajdowat sie ponizej lustra wody gruntowej (brak zabezpieczenia otworu
spustowego przed cofajgcq sie wodg). Na sieci zaprojektowano podziemne hydranty p.poz. @
80 fig.852. Hydranty wtgczy¢ na odgatezieniu z tréjnika, z odcieciem zasuwg @ 80 AVK z
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obudowsg i skrzynkg uliczng do zasuw fig.857. Hydranty montowac¢ zgodnie z PN-B-
02863;1997. Pod kolana stopowe hydrantéw oraz armature wykonac¢ bloki oporowe o wym.
0,3x0,3x0,2 m z betonu B-15. W odlegtosci ok. 40cm nad gorng powierzchnig rurociggu
utozy¢ tasme ostrzegawczo — identyfikacyjng w kolorze biato-niebieskim, z przektadkg ze stali
nierdzewnej. Przejscia wodociggu pod drogami, oraz przez skarpy wykonac¢ w rurze ochronnej
stalowej zgodnie z profilami.

1.2. Przylacze wodociggowe.

Przytacze wodociggowe do budynku zaplecza sanitarno — socjalnego zaprojektowano o
Srednicy @ 75 mm, z rur polietylenowych PE cisnieniowych typu MDPE ( PE 80) PN 10. Rury
zastosowane do budowy powinny mie¢ atest odpowiedniego organu stuzby zdrowia o
dopuszczeniu do przesytania wody do picia. Dopuszczalne ci$nienie robocze rur PE - 10
kG/cmz2. Przytacze wigczy¢ do sieci za pomocg ksztattki redukcyjnej 100/65. Jako armature
odcinajgcg zastosowac zasuwy odcinajgce AVK lub AKWA z obudowg i skrzynkg uliczng do
zasuw fig 857. Rozwigzanie wtgczenia wykona¢ zgodnie z weztem przedstawionymi na
profilach. Na sieci montowac¢ ksztattki PE, oraz zeliwne z zeliwa sferoidalnego. Rury PE taczy¢
za pomocg ztgczek zaciskowych 1SO z zywicy acetalowej z uszczelnieniem typu O-ring lub
przez zgrzewanie doczotowe. Rurocigg uktada¢ na warstwie piasku gr.15 cm dokonujac
wczesniej doktadnej niwelacji. W odlegtosci ok. 20 cm nad gbrng powierzchnig rurociggu
utozy¢ tasme ostrzegawczo — identyfikacyjng w kolorze biato-niebieskim, z przektadkg ze stali
nierdzewnej. Przytgcze wodociggowe zakonczy¢ w pomieszczeniu technicznym budynku,
zestawem do montazu wodomierza firmy HAWLE. Zaprojektowane wodomierz sprzezony
METRON COSMOS WPV 3 o srednicy nominalnej DN 50/20. Na przewodzie zamontowac
zawor regulacyjny SOCLA typu C101C DN 50 firmy Danfoss ze stabilizacjg cisnienia za
zaworem na poziomie 3 bary. Na odejsciu do wewnetrznej instalacji wodociggowej
zamontowac izolator przeptywéw zwrotnych BA 2760 Dn 1”. Miejsce montazu wodomierza
powinno byc¢ tatwo dostepne dla stuzb eksploatacyjnych i zabezpieczone przed dostepem
0s6b niepowotanych. Instalacje wodociggowa, wykonang z materiatow przewodzacych prad
elektryczny, nalezy przed i za wodomierzem potgczy¢ przewodem metalowym, zgodnie z
Polskg Normg dotyczacg uziemien i przewoddw ochronnych. Przejscia rur PE przez sciany
wykonac w tulei ochronnej stalowej o srednicy 1,5 raza wiekszej od Srednicy rury. Wlot do
tulei uszczelni¢ sznurem konopnym i kitem asfaltowym.

1.3. Sieé zraszaczowa.

W celu nawodnienia ptyty boiska sportowego trawiastego zaprojektowano niezalezng sie¢
Zzraszaczowa opartg na systemie zraszaczy firmy PERROT. Nalezy zaadaptowac system wg
niniejszego projektu, oraz uwzgledni¢ wszystkie wytyczne producenta oraz branzy
elektrycznej stanowigcej odrebne opracowanie. Woda do zraszaczy doprowadzana jest siecig
podziemnych rurociggéw polietylenowych PE g 75 i 63 PN 16. Wszystkie stosowane ksztattki
muszg spetnia¢ wymogi szeregu cisnieniowego PN16. Sie¢ sktada sie z pierscienia
okalajacego boisko oraz dwoch wcinek do potowy ptyty @ 63 PE oraz przewodu g 75 PE
doprowadzajgcego wode do sieci pierscieniowej ze zrodta zasilania, ktérym jest pompa
podnoszaca cisnienie w przewodzie zasilajacym. Sieé zraszaczowa @ 75 PE oraz sie¢
wodociggowg @ 110 PE na odcinku od pkt. VI do budynku prowadzi¢ réwnolegle w odlegtosci
0,5 m od siebie w jednym wykopie.
Zaprojektowano 12 zraszaczy wynurzalnych z wbudowanymi elektrozaworami.
- zraszacze wynurzalne PERROT LVZR 22 SVAC dwie sztuki, o kotowym obszarze
zraszania R= 27 m i zuzyciu wody 16 m°/h zlokalizowane na plycie boiska,
- zraszacze wynurzalne PERROT LVZR 22 WVAC dziesie¢ sztuk, o regulowanym
obszarze zraszania, dla R= 24 m i zuzycie wody 10 m*/h, zamontowane na obrzezu
boiska.



Do sterowania ukltadem zastosowac sterownik Perrot WaterControl 8. Sterownik w
odpowiedniej kolejnosci uruchamia elektrozawory zraszaczy. Woda do zraszaczy
doprowadzana jest rurociggiem @ 63 PE. Kazdy zraszacz posiada wbudowany elektrozawdér,
do ktoérego doprowadzony jest rowniez przewdd sterujacy. Sterownik w odpowiedniej
kolejnosci uruchamia elektrozawory zraszaczy. Nawodnienie odbywa sie z 7 cyklach:

- dwa zraszacze w ptycie boiska pracujg pojedynczo,

- dziesie¢ zraszaczy na obwodzie pracuje parami w ustawieniu naprzeciw sobie.

Przed zimg system oprézni¢ z wody sprzezonym powietrzem. Jest to gwarantem ze
oprozniony z wody system nie ulegnie uszkodzeniu w ujemnych temperaturach powietrza.
Dla oprozniania systemu z wody przed okresem zimowym, stosuje sie przedmuchiwanie
instalacji za pomocg sprezarki, ktorg nalezy zamocowa¢ do wykonanego w tym celu
specjalnego przytacza po stronie ttocznej pompy.

Dobrano pompe typu CRE 32-4 firmy GRUNDFOS
Parametry pracy pompy:

Obroty dla danych pompy: 2900 rpm
Wydajnos¢ nominalna: 30 m3/h
Wynikowa wydajnos¢ pompy: 20.00 m3/h
Nominalna wysoko$¢ podnoszenia: 59.1m
Wynikowa wysokos¢ podnoszenia pompy: 60.0 m
Wymiar, przytacze rurowe : DN 65

Pionowa wielostopniowa pompa odsrodkowa w uktadzie in-line, do wbudowania w rurocigg
lub ustawienia na fundamencie.

Pompa potgczona kotnierzowo z tréjfazowym silnikiem MGE z zintegrowang przetwornicg
czestotliwosci i regulatorem Pl wbudowanym w skrzynke zaciskowa.

Nie jest wymagane zadne zewnetrzne zabezpieczenie silnika i elektroniki przed
przecigzeniem i wzrostem temperatury.

Pompa jest wyposazona w przekaznik cisnienia umozliwiajgcy prace wedtug cisnienia
statego.

Przyciski na pompie umozliwiajg ustawienie wymaganej wartosci zadanej, a takze
przestawienie pompy na charakterystyke MIN i MAX lub funkcje STOP. Na panelu sterowania
pompy znajdujg sie lampki sygnalizacyjne "Praca" i "Zaktocenie".

Przy pomocy pilota R100 mozliwa jest bezprzewodowa komunikacja z pompg zwiekszajgca
mozliwosci ustawien, a takze odczyt takich danych jak "Aktualna wartos¢ zadana",
"Predkosc¢”, "Moc wejsciowa" i "Pobér mocy"

Parametry techniczne pompy przedstawiono w czesci obliczeniowe.

1.4. Préba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja przewodow.

Po utozeniu rurociggéw nalezy przeprowadzi¢ prébe hydrauliczng wg normy
PN-70/B-10715- "Szczelno$¢ wodociggu. Wymagania i badania przy odbiorze". Cisnienie
prébne nie moze by¢ nizsze niz 10 kG/cmz2 ( 1,0 MPa ). Odcinek mozna uzna¢ za szczelny,
jezeli przy zamknietym doptywie wody pod cisnieniem probnym w czasie 30 min. nie bedzie
spadku cisnienia. Nastepnie wykonac¢ ptukanie przewodu. Do ptukania nalezy uzy¢ wody z
istniejgcego wodociagu. Predkos¢ przeptywu wody nie moze by¢é mniejsza niz 1,0 m/s. Po
doktadnym przeptukaniu nalezy wykona¢ dezynfekcje przewodu. Dezynfekcja polega na
wprowadzeniu do przewodu roztworu wody z dodatkiem chlorku wapnia w ilosci 100 mg/l i
pozostawienie go w przewodzie przez 24 godziny. Nastepnie przewod nalezy ptukaé
ponownie wodg co najmniej przez 1 godzine. Po przeptukaniu i dezynfekcji powinna by¢
dokonana analiza bakteriologiczna wody w laboratorium stacji sanitarno - epidemiologicznej.



1.5. Oznakowanie sieci.

Wszystkie urzadzenia i uzbrojenia nalezy oznakowaé¢ wg obowigzujgcych norm i wytycznych.
Hydranty i zasuwy nalezy oznakowac tabliczkami zgodnie z PN-62/B-09700 na stupkach
betonowych, na budynkach lub ogrodzeniach trwatych.

2. Kanalizacja sanitarna

2.1. Kanalizacja grawitacyjna.

W celu odprowadzenia $ciekdw sanitarnych z projektowanego budynku zaplecza sanitarno —
socjalnego zostata zaprojektowana sie¢ kanalizacyjna grawitacyjna doprowadzajgca scieki do
przepompowni $ciekdw PS1. Scieki z przepompowni przettaczane bedg do studzienki
rozpreznej SR1 i dalej grawitacyjnie ptyng do istniejgcej zewnetrznej sieci sanitarnej poprzez
studnie Sistn. Kanalizacje grawitacyjng zaprojektowano z rur kanatowych g 200 mm PVC-U
typ ciezki "S”. Rury PVC-U faczy¢ za pomocg ztaczy kielichowych na wcisk z gumowym
pierscieniem uszczelniajgcym - wargowym z elastomeru. Sie¢ oraz obiekty stanowigce jej
uzbrojenie nalezy posadowi¢ na gruntach nosnych. Rury uktada¢ w zalezno$ci od rodzaju
gruntu wystepujacego w poziomie posadowienia, na podsypce piaskowej gr. 0,20 m nie
zageszczanej z wyprofilowaniem dna w obrebie kata 90 ° w gruntach sypkich i suchych, lub
na tawie piaskowo — zwirowej zageszczonej o gr. 0,20 m ( po zageszczeniu), z warstwg
wyréwnawczg 0,10 m, z wyprofilowaniem dna w obrebie kata 90° w pozostatych gruntach.
Warstwa podsypki uktadana bezposrednio pod przewodem nie powinna by¢ zageszczana
bardziej niz do stanu $redniego zageszczenia. Pozwoli to na elastyczne utozenie przewodow
przy wykonywaniu zasypki. Warstwe tg dogesci¢ podczas zageszczania zasypki wokét rury.
Utozony odcinek rury kanatowej po uprzednim sprawdzeniu wymaga zastabilizowania poprzez
wykonanie obsypki ochronnej z piasku dobrze zageszczonego do wysokosci 0,3 m ponad
wierzch rury.

Studzienki potgczeniowe i rewizyjne zaprojektowano jako typowe, o srednicy 1200 mm, do
wysokosci okoto 1 m jako wylewane w dolnej czesci, powyzej z kregow zelbetowych wg KB-
38.43/7/-81. Studzienki przykry¢ ptytg nastudzienng PP-144/60 z otworem g 600 mm na wtaz
zeliwny typu A15 w terenach zielonych oraz D400 w drogach wg PN-H-74051-2. W Scianach
studni zamontowac stopnie ztazowe zeliwne w odstepie, co 30 cm rozmieszczone w dwéch
rzedach. Kinety przeptywowe wykonac z betonu B-15 z dodatkiem srodka wodoszczelnego.
Studzienke posadowic na podtozu betonowym bedgcym przedtuzeniem podtoza piaskowego
kanatu. Powierzchnie zewnetrzne studzienek dwukrotnie izolowac¢ abizolem R lub innym
dostepnym srodkiem. Przy przejsciu rur PVC-U przez sciane betonowg studzienki zastosowac
przejscia szczelne, z uszczelnieniem gumowym. Studzienki zlokalizowane w drodze
wyposazy¢ w zelbetowy pierscien odcigzajacy gr. 0,25 m.

Wigczenia do studzienek o wysokosci powyzej 0,5 m wykonac jako kaskadowe, z
zastosowaniem ksztattek kamionkowych i rury spadowej zeliwnej obetonowanych betonem
B15. Obudowe przepadu wykonac jako niezalezng od sciany komory. Ptyta denna pod
przepadem stanowi jedng cato$¢ z ptytg denng pod komora. Przy przejsciu rur przez sciane
betonowg studzienki zastosowac przejscia szczelne, z uszczelnieniem gumowym z
zastosowaniem krééca dostudziennego. Uktadke projektowanych sieci kanalizacji sanitarnej
nalezy wykona¢ odcinkami o dtugosciach nie krétszych niz wynika to z zaprojektowanych
odlegtosci pomiedzy studniami.

Jakos¢ wykonanych sieci przed odbiorem oprécz préb szczelnosci nalezy sprawdzic€ i
potwierdzi¢ nagraniem video z zastosowaniem kamery wyposazonej w dalmierz i pomiar
spadkow.

2.2. Kanalizacja cisnieniowa.



Zgodnie z opracowywanym projektem technicznym $cieki sanitarne z budynku oprowadzone
beda siecig kanatow grawitacyjnych g 200 PVC - U, poprzez osadnik przeptywowy do
projektowanej przepompowni sciekow PS1. Z przepompowni $cieki ttoczone bedg przewodem
ttocznym @63 PE do Przewidywana ilos¢ sciekow sanitarnych ttoczona niniejszym
przewodem wynosi okoto 5,3 m*/h.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej ci$nieniowej zaprojektowano z rur g 63 PE 80 do kanalizaciji
ciSnieniowej typoszeregu wymiarowego SDR17,6 z polietylenu o duzej gestosci.
Dopuszczalne cisnienie robocze rur PE-10 kg / cm2. Rury fgczy¢ przez zgrzewanie
doczotowe. Rurocigg montowac¢ na warstwie piasku gr. 15 cm dokonujac wczesniej doktadnej
niwelacji. Wypoziomowana podsypka musi by¢ luzno utozona i nie ubita, aby zapewni¢
odpowiednie podparcie dla rur. Przewody z rur PE uktada¢ w temperaturze powyzej 0 °C.
Zatamania przewodow przy zmianie kierunku trasy nie umieszczonych w studniach wykonaé
za pomocg odpowiednich tukéw PE. W odlegtosci ok. 40 cm nad gbérng powierzchnig
rurociggu utozy¢ tasme ostrzegawczo — identyfikacyjng z przektadkg ze stali nierdzewnej.
Przejscia pod drogami gruntowymi wykona¢ rozkopem potéwkowym, a pod drogami o
nawierzchni bitumicznej przewiertem w rurze ochronnej stalowej. Koncéwki rury ochronnej
uszczelni¢ sznurem smotowym i kitem asfaltowym lub piankg poliuretanowg. W celu
sygnalizacji awarii w przestrzeni miedzyrurowej obustronnie uszczelnionej, nalezy z jednej
strony rury ochronnej wyprowadzi¢ rurke sygnalizacyjng @ 25 mm. (stalowa, ocynkowana,
zabezpieczong antykorozyjnie) pod powierzchnig terenu i przykryé skrzynka uliczng do zasuw
opartg na fundamencie betonowym. Przewody wprowadzi¢ do rury ochronnej za pomocg ptéz
$lizgowych Typ ,S/T” (system raci).

Po utozeniu rurociggow nalezy przeprowadzi¢ prébe hydrauliczng wg normy

PN-70/B-10715- "Szczelno$¢ wodociggu. Wymagania i badania przy odbiorze". Cisnienie
prébne nie moze byc¢ nizsze niz 10 kG/cm2. Odcinek mozna uzna¢ za szczelny, jezeli przy
zamknietym doptywie wody pod cisnieniem prébnym w czasie 30 min. nie bedzie spadku
cisnienia. Po uzyskaniu pozytywnej proby cisnieniowej przystgpi¢ do montazu odcinka
nastepnego

2.3. Studniarozprezna.

Punktem koncowym przewodow ttocznych dla przepompowni jest studnia rozprezna. Studnie
rozprezng wykonac z typowej studnie kanalizacyjnej g 1200. W tym celu dno studni
wyprofilowaé betonem z dodatkiem srodka wodoszczelnego, tak aby mogta sie utworzyc
poduszka wodna wysokosci okoto 35 cm, w celu wyttumienia cisnienia $ciekdw wptywajgcych
do studni. Studnie w dolnej czesci wykonaé jako wylewane z betonu B-25 z dodatkiem
hydrobetonu w ilosci 1,5% w stosunku do masy cementu, powyzej przejscia rurociggu, min 20
cm nad rurg wykona¢ z kregow zelbetowych g 1200 tgczonych na uszczelke gumowa. Studnie
nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo poprzez dwukrotne pomalowanie zewnetrznych
powierzchni abizolem R+P. Studnie przykry¢ ptytg zelbetowg 1440/600 z wtazem kanatowym
zeliwnym g 600 wg PN-87/H-74051 klasy A15 w terenach zielonych oraz D400 w drogach wg
PN-H-74051-2. W Scianach studni zamontowac¢ stopnie ztazowe zeliwne w odstepie co 30 cm,
rozmieszczone w dwoch rzedach. Studnie rewizyjne zlokalizowane w terenie zielonym
wynies¢ ponad poziom terenu o okoto 20 cm.

2.4. Przepompownia sciekow.

Przepompownie $ciekdw PS1 zaprojektowano jako bezobstugowa, typowa, zbiornikowa
przepompownig $ciekow systemu ,WAVIN” lub innego producenta tego typu przepompowni.
Dobér przepompowni przeprowadzono za pomocg programu komputerowego doboru
przepompowni w oparciu o dane do doboru przepompowni. Wyniki doboru przedstawiono w
karcie doboru przepompowni w czesci obliczeniowej.

Przepompownia zbiornikowa jest kompletnym obiektem wyposazonym w wewnetrzng
instalacje i armature hydrauliczng, oraz automatyczny system sterowania elektrycznego pracq
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pomp. Przepompownia dostarczana jest na teren budowy jako kompletne urzadzenie.
Przepompownie nalezy zaadaptowac¢ wg niniejszego projektu, oraz uwzgledni¢ wszystkie
wytyczne producenta oraz projektowe branzy elektrycznej stanowigce odrebne opracowanie.
Projektowana przepompownia jest obiektem szczelnym. Przewidziane pompy typu PIRANIA
sq pompami charakteryzujgcymi sie cichg pracg i duzg niezawodnoscig dziatania. Pompy nie
wymagajq stosowania urzgdzen wytapujacych czesci statych znajdujgcych sie w sciekach
sanitarnych (komory na skratki z kratami). W zwigzku z powyzszym nie jest potrzebne
wyznaczanie dla w/w obiektéw strefy ochronnej.

2.4.1. Drogi dojazdowe.

Do celéw budowy i eksploatacji przepompowni zapewniony jest dojazd drogami gminnymi.
Przepompownia zlokalizowana zostaty w terenie utwardzonym. Zagospodarowanie terenu
przy przepompowni wg P.B. czesci architektoniczno - budowlane.

2.4.2. Zasilanie przepompowni w energie elektryczna.

Instalacje elektryczng nalezy zaprojektowac jako docelowa.
Wymagane zapotrzebowanie mocy elektrycznej wyniesie:
e dla przepompowni PS1

a) 2 pompy typu PIRANIA w tym jedna rezerwowa — P = 2,6 kW , P2=2,0 kW,
Zasilanie przepompowni zostato zaprojektowane w oddzielnym opracowaniu. Nalezy
zapewnic ciggto$¢ dostawy energii elektrycznej. Zabezpieczeniem ciggtej dostawy energii
moze by¢ przewozny agregat pradotworczy.

2.4.3. Instalacja wodociggowa.

Dla celéw technologicznych przepompowni nie jest wymagane zasilanie w wode. Okresowe
zapotrzebowanie na wode bedzie zaspokajane z hydrantu p.poz. zlokalizowanego na
istniejgcej na tym terenie sieci wodociggowe.

2.4.4. Opis i wytyczne montazowe.

Przepompownia skfada sie ze zbiornika z PE o budowie modutowej, montowanego z
elementow tgczonych kielichowo i uszczelnianych specjalng, profilowag uszczelkg. Wewnatrz
zbiornika montowana jest instalacja ttoczna z PE z armaturg odcinajacq i zwrotng oraz pompa
zatapialna typoszeregu Pirania. Przepompownia wyposazona jest w wytgczniki ptywakowe,
sterujgce pracg pompy oraz szafke zasilajgco-sterujaca.

Montaz zbiornika pompowni wykonuje sie na stabilnym podtozu w odwodnionym wykopie na
wyréwnanej podsypce piaskowej wg rysunku ztozeniowego zawartego w Instrukcji montazu.
W trakcie zasypywania zbiornik wyposaza sie w podtgczenie kanalizacji grawitacyjnej,
instalacje wentylacji oraz przepust kablowy. Podtgczenie przewodow kanalizacji grawitacyjnej
doprowadzajacych scieki do zbiornika pompowni oraz podtgczenie

instalacji wentylaciji grawitacyjnej ) 110 wykonuje sie przy uzyciu pity wyrzynarki oraz ksztattki
"in situ". Przepust kablowy ) 50 wykonuje sie w dowolnych miejscach na obwodzie zbiornika w
zaleznosci od indywidualnych potrzeb. Otwér wykonuje sie stosujac otwornice ) 60 naktadang
na wiertarke. Przejécie rurg ) 50 uszczelnia sie uszczelkg

"in situ” 50/60 mm. Wewnatrz montuje sie elementy wyposazenia przepompowni
wykorzystujgc elementy mocujgce przytwierdzone do $cian zbiornika: kolano sprzegajace,
instalacje wewnetrzng z armaturg oraz prowadnice. Nastepnie do wnetrza zbiornika po
prowadnicach opuszcza sie pompe zamontowang na tancuchu, ktérej krociec ttoczny pod
wptywem ciezaru pompy taczy sie z instalacjg ttoczng poprzez kolano sprzegajace. Przed
uruchomieniem w zbiorniku montuje sie wytgczniki ptywakowe wyznaczajgc tym samym
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poziomy zatgczenia i wytgczenia pompy a takze eliminujgc suchobieg pompy. Montaz
przepompowni konczy podtaczenie kabli zasilajgcych oraz sterowniczych do szafki zasilajgco-
sterowniczej wg

schematu w instrukcji obstugi. Uruchomienie przepompowni obejmuje kontrole utozenia
wytgcznikow ptywakowych, zatgczenie zasilania, poréwnanie poboru pradu z pragdem
znamionowym oraz ewentualng regulacje nastaw zasuw.

2.4.5. Charakterystyka szafki zasilajgco-sterowniczej

Szafka sterownicza jest obudowg tworzywowg do montazu nasciennego o wymiarach
312x501x150 mm z przezroczystymi drzwiczkami, wykonang w stopniu ochrony IP55,
dostosowang do montazu na zewnatrz.

Szafka wyposazona jest w:

- wyfgcznik instalacyjny,

- wytacznik silnikowy,

- stycznik,

- sterownik z wyswietlaczem LCD,

- listwe zaciskowsa.

2.4.6. Automatyka.

Ukfad sterowania nalezy wykonac¢ zgodnie z wymogami producenta pomp, oraz z niniejszym
projektem. Nalezy przewidzieé sterowanie w cyklu automatycznym oraz przetgczanie na
system reczny.

Przepompownia bedzie pracowata w uktadzie dwoch pomp pracujacych naprzemiennie. W
wypadku awarii jednej pompy, druga pompa automatycznie przejmie jej prace.

Praca pomp bedzie sterowana i kontrolowana przez automatyczny ukfad elektryczny
zamontowany w rozdzielnicy usytuowanej przy przepompowni.

Pracg pomp steruje sterownik umieszczony w szafce zasilajgco-sterowniczej w oparciu o
sygnaty uzyskiwane z wytgcznikow ptywakowych oraz pomiary czasu.

Ptywak gorny wskazuje poziom maksymalnego napetnienia zbiornika przepompowni i

daje sygnat do zatgczenia pompy. Ptywak dolny wskazuje poziom minimalny napetnienia
zbiornika i daje sygnat do wytgczenia pompy.

Przepompownia podejmuje automatyczng prace po podtgczeniu zasilania i napetnieniu
zbiornika przepompowni do poziomu maksymalnego. Po zatgczeniu pompa pracuje do
momentu osiggniecia minimalnego poziomu napetnienia.

Jezeli praca jednej pompy nie powoduje obnizenia poziomu, do pracy wigczana jest

druga pompa i pompy pracujg rownolegle, az do momentu osiggniecia poziomu
minimalnego. Przy czym wytgczenia pomp rozsuniete sg w czasie o kilka sekund.
Sterowanie przewiduje przemienng prace pomp. W kazdym cyklu do pracy podstawiana jest
pompa, ktora stanowita poprzednio rezerwe.

Stany awaryjne komunikowane sg optycznie - na wyswietlaczu LCD sterownika poprzez
miganie wyswietlacza i akustycznie przez brzeczyk.

Sygnat o stanie awarii przepompowni moze by¢ wyprowadzony na zewnatrz w wybrane
miejsce jako sygnat optyczny lub dzwiekowy, co pozwala na przywotanie obstugi.

Pompy oraz wytgczniki ptywakowe wyposazone sg w kabel o dtugosci 10 m.

Zasilanie szafki wykonuje sie kablem 3-zytowym (dla szafki 1-fazowej) lub 5-zytowym (dla
szafki 3-fazowej) o przekroju wynikajgcym z indywidualnych obliczen.

Przepompownie wykonac¢ zgodnie z rysunkami oraz wytycznymi producenta przepompowni.

2.4.7. Pompy

Pompy typoszeregu Pirania sg monoblokowymi pompami zatapialnymi z promieniscie
usytuowanym kré¢écem ttocznym. Posiadajg trwate, bezobstugowe tozyskowanie oraz
uszczelnienie watu z weglika krzemu odporne na niekorzystne warunki pracy. Wyposazone sg
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w system rozdrabniajacy o unikalnej konstrukcji ograniczajgcej do minimum blokowanie
pompy, ktory rozdrabnia zanieczyszczenia w sciekach do wymiarow 1,5-2,0 mm. Pompy
mogaq ttoczy¢ scieki o temperaturze do 40-C, a okresowo do 60.,C. Dopuszczalna ilos¢ cykli w
ciggu godziny dla tych pomp wynosi 20.

3. Kanalizacja deszczowa i drenazowa

Pierwsza cze$¢ opracowania kanalizacji deszczowej i drenazowej obejmuje rozwigzania
techniczne oczyszczenia i sprowadzenia wod deszczowych i drenazowych do osadnika OS3,
zlokalizowanego przy rowie melioracyjnym.

Teren objety opracowaniem projektuje sie odwodni¢ za pomocg kanalizacji deszczowej i
drenazowej. Z powierzchni projektowanych drog dojazdowych, parkingdw i potaci dachowych
wody opadowe odprowadzane bedg poprzez wpusty uliczne i rynny do projektowanej
kanalizacji deszczowej. Wody opadowe doprowadzone bedg do osadnikéw i separatorow
lamelowych w celu ich oczyszczenia i dalej do przewodéw kanalizacji drenazowej biegnacej
wzdtuz skarp okalajgcych teren boisk sportowych. Sie¢ kanalizacji drenazowej zbiera¢ bedzie
réwniez wody powierzchniowe i drenazowe z odwadnianych boisk i skarp. Cato$¢ wod
opadowych i drenazowych siecig kanalizacji deszczowej g 400 PP sprowadzona bedzie do
osadnika OS3 zlokalizowanego przy rowie melioracyjnym i dalej (oddzielne opracowanie) do
rowu melioracyjnego na wysokosci umozliwiajgcej prawidtowy wlot kanatu do rowu.

W celu umozliwienia uzytkowania terendw sportowych rowniez w okresach deszczowych,
zaprojektowano odwodnienie powierzchniowe, umozliwiajgce sptywanie wody po powierzchni
boisk i skarp, oraz odwodnienie wgtebne, drenazowe boisk i skarp.

Odwodnienie powierzchniowe boisk i skarp zaprojektowano poprzez nadanie odpowiednich
spadkow poprzecznych i podtuznych w kierunku obrzeza boiska. Odprowadzenie wody
powierzchniowej zaprojektowano poprzez odwodnienie liniowe, oraz za pomocg rowow
odptywowych i wpustow deszczowych zlokalizowanych wzdtuz skarp.

Kanalizacja deszczowa.

Kanalizacje deszczowg wraz z przykanalikami g 160, 200, 250 i 315 mm projektuje sie
wykonac¢ z rur kanatowych PVC-U z wydtuzonym kielichem, klasy S, typ ciezki, a g 400 z rur
PP dwusciennych klasy T. Rury PVC-U tgczy¢ za pomocg ztgczy kielichowych na wcisk z
gumowym pierscieniem uszczelniajgcym - wargowym z elastomeru. Rury PP tgczy¢ na wcisk
za pomocg uszczelki zamontowanej na bosym koncu rury. Sie¢ oraz obiekty stanowigce jej
uzbrojenie nalezy posadowi¢ na gruntach nosnych. Rury uktadac¢ w zaleznos$ci od rodzaju
gruntu wystepujacego w poziomie posadowienia, na podsypce piaskowej gr. 0,20 m nie
zageszczanej z wyprofilowaniem dna w obrebie kata 90° w gruntach sypkich i suchych, lub na
tawie piaskowo — zwirowej zageszczonej o gr. 0,20 m ( po zageszczeniu), z warstwg,
wyréwnawczg 0,10 m, z wyprofilowaniem dna w obrebie kata 90° w pozostatych gruntach.
Warstwa podsypki uktadana bezposrednio pod przewodem nie powinna by¢ zageszczana
bardziej niz do stanu sredniego zageszczenia. Pozwoli to na elastyczne utozenie przewodoéw
przy wykonywaniu zasypki. Warstwe tg dogesci¢ podczas zageszczania zasypki wokot rury.
Utozony odcinek rury kanatowej po uprzednim sprawdzeniu wymaga zastabilizowania poprzez
wykonanie obsypki ochronnej z piasku dobrze zageszczonego do wysokosci 0,3 m ponad
wierzch rury.

Na trasie projektowanej kanalizacji deszczowej przewidziano studzienki rewizyjne inspekcyjne
o srednicy @ 400 mm i typowe z kregdéw zelbetowych o srednicy g 1200 mm. Studzienki
potaczeniowe i rewizyjne zaprojektowano jako typowe, do wysokosci okoto 1 m wylewane w
dolnej czesci, powyzej z kregow zelbetowych. Studzienki przykry¢ ptyta nastudzienng PP —
1440/600 lub PP — 1780/600, z otworem g 600 mm na wtaz zeliwny typu A15 w terenach
zielonych oraz C250 na sciezkach rowerowych wg PN-H-74051-2. W Scianach studni
zamontowac stopnie ztazowe zeliwne w odstepie, co 30 cm rozmieszczone w dwdch rzedach.
Kinety przeptywowe wykonac z betonu B-15 z dodatkiem srodka wodoszczelnego. Studzienki
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posadowi¢ na podtozu betonowym bedacym przedtuzeniem podtoza piaskowego kanatu.
Powierzchnie zewnetrzne studzienek dwukrotnie izolowa¢ abizolem R lub innym dostepnym
Srodkiem. Przy przejsciu rur PVC-U przez sciane betonowg studzienki zastosowac przejscia
szczelne, z uszczelnieniem gumowym.

Studzienki inspekcyjne @ 400 z kinetg przeptywowsa i rozgatezng. Ze wzgledu na srednice
studni niemozliwe jest wejscie obstugi do $srodka, a wszystkie czynnosci eksploatacyjne i
kontrolne moga by¢ prowadzone z poziomu terenu, przy uzyciu specjalistycznego sprzetu.
Jako zwienczenie studzienek zaprojektowano pokrywy zeliwne typu C250. Studnie
posadowi¢ na podtozu piaskowym gr. 0,20 m dobrze zageszczonym. Warstwa podsypki o
gruboséci 5 do 10 cm ukfadana bezposrednio pod kinetg studzienki nie powinna by¢
zageszczona bardziej niz do stanu sredniego zageszczenia. Pozwoli to na elastyczne
dopasowanie studzienki i dotgczonych do niej przewoddéw przy wykonywaniu zasypki.
Warstwe podsypki dogesci¢ podczas zageszczania gruntu otaczajgcego studzienke poniewaz
konstrukcja studzienki, uzebrowanie poziome jej $cian, gwarantujg bardzo dobrg wspétprace z
otaczajacym gruntem. Montaz sieci i studni nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu
opracowang przez producenta systemu.

Jakos¢ wykonanych sieci przed odbiorem oprécz préb szczelnosci nalezy sprawdzic i
potwierdzi¢ nagraniem video z zastosowaniem kamery wyposazonej w dalmierz i pomiar
spadkow. Uktadke projektowanych sieci kanalizacji sanitarnej nalezy wykonaé¢ odcinkami o
dtugosciach nie krétszych niz wynika to z zaprojektowanych odlegto$ci pomiedzy studniami.
Wody opadowe z powierzchni utwardzonych sptywac¢ bedg do projektowanej kanalizaciji
zeliwnymi wpustami ulicznymi klasy C wg PN-88/H- 74080/04 osadzonymi na studzienkach
betonowych g 500 mm. Projektuje sie przy osadzaniu zastosowac¢ ramki dystansowe wg PN-
88/H-74080/05 umozliwiajgce regulacje potozenia kratki w pionie. Studzienki wpustow nalezy
wykonac¢ jako osadnikowe, tzn. z przegtebieniem wymuszajacym osadzanie sie piasku i
ograniczenie przedostawania sie go do kanatéw. Projektuje sie osadniki o wysokosci 1,0 m.
Krate wpustu ulicznego nalezy osadzi¢ z wykorzystaniem pierécienia odcigzajgcego.
Wykonang studzienke nalezy na zewnatrz zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo poprzez
malowanie dwukrotnie abizolem R+P; srodkiem EPICOAL 64 lub innym ogoélnie dostepnym
Srodkiem do stosowania na zimno.

Kanalizacja drenazowa.

Kanalizacje drenazowg @ 80, 100, 200 mm projektuje sie wykonac z rur karbowanych PVC-U
PERFOROWANYCH, a g 250, 315, 400 z rur PP PERFOROWANYCH. Rury PVC-U tgczyé¢
za pomocg systemu ksztattek montazowych. Rury PP fgczy¢ na wcisk za pomocg kielichow i
uszczelek wykonywanych z elastomeru i osadzonych na bosym koncu rury.

Kanalizacje drenazowg zaprojektowano pod nawierzchniami boisk sportowych, oraz u
podndéza skarp. Przewody drenarskie uktada¢ w warstwie filtracyjnej podtoza na podsypce
piaskowej gr. 0,10 m. Warstwa podsypki uktadana bezposrednio pod przewodem nie powinna
by¢ zageszczana bardziej niz do stanu sredniego zageszczenia. Rurociagi uktada¢ w rowkach
wypetnionych materiatem filtracyjnym. Warstwe filtracyjng stanowi podsypka i obsypka z
drobnego zwiru, oraz zasypka z ttucznia kamiennego.

Na trasie projektowanej kanalizacji drenazowej przewidziano studzienki g 400, 600 mm,
rewizyjne inspekcyjne przeptywowe z kinetg i wkazem zeliwnym, oraz osadnikowe drenarskie
z wpustem. Dno studzienek drenarskich zamkng¢ pokrywg wykonang z PVC. Studnie
posadowi¢ na podtozu piaskowym gr. 0,20 m dobrze zageszczonym. Warstwa podsypki o
gruboséci 5 do 10 cm ukfadana bezposrednio pod kinetg studzienki nie powinna by¢
zageszczona bardziej niz do stanu sredniego zageszczenia. Pozwoli to na elastyczne
dopasowanie studzienki i dotgczonych do niej przewoddw przy wykonywaniu zasypki.
Warstwe podsypki dogesci¢ podczas zageszczania gruntu otaczajgcego studzienke poniewaz
konstrukcja studzienki, uzebrowanie poziome jej $cian, gwarantujg bardzo dobrg wspétprace z
otaczajgcym gruntem. Montaz sieci i studni nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu
opracowang przez producenta systemu.
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Odwodnienia liniowe.

W ramach odwodnienia powierzchniowego, na obrzezach boiska do pitki noznej oraz boiska
do gier zaprojektowano odwodnienie liniowe skonstruowane z korytek systemu Stora Drain z
wbudowanym spadkiem firmy Wavin. Korytka systemu Stora Drain 100 sg ponumerowane od
najptytszego nr 1 do najgtebszego nr 30. Konieczne jest zachowanie kolejnosci nastepujacych
po sobie korytek oraz przestrzeganie kierunku przeptywu oznaczonego na kazdym z korytek.
Jako ruszt zaprojektowano ruszt perforowany ze stali ocynkowanej. W celu zabezpieczenia
kanalizacji przed zapiaszczeniem zaprojektowano wykonanie odptywu odwodnienia liniowego
z zastosowaniem studzienki osadnikowej (kolektora piasku), z zamontowanym wewnatrz
wyjmowanym pojemnikiem, stuzacym do zatrzymania piasku i umozliwiajgcym jego tatwe
usuniecie. W celu zabezpieczenia przed wystgpieniem nieprzyjemnych zapachow
zamontowac na odptywie zamkniecie wodne (syfony), przed podtaczeniem przewodéw
odptywowych.

Korytka montuje sie na wyrownanej do wymaganej wysokosci fawie fundamentowej w otulinie
betonowej. Umiesci¢ korytko w wykopie o szerokosci: A= szerokos¢ korytka + 200 mm, B=
wysokosc¢ korytka + 100 mm. Jezeli grunt jest mato stabilny, nalezy wykop nieco przegtebic i
uzupetnié¢ go ubitym piaskiem. Nastepnie nalezy utozy¢ korytko na warstwie betonu co
najmniej klasy B15 ( okoto 80 mm), a nastepnie wypetni¢ wykop betonem obudowy.
Naktadany ruszt musi znajdowac sie od 2 do 5 mm ponizej poziomu nawierzchni, aby
umozliwi¢ optymalny odbiér wody przez odwodnienie.

4. Urzadzenia oczyszczajace.

Urzadzenia oczyszczajgce wody opadowe dobrano na podstawie katalogu produktow firmy
EKOL-UNICON.
Wedtug wytycznych producenta dobor separatorow lamelowych UNICON System wyznacza
sie uwzgledniajgc dwa kryteria:

= Maksymalny przeptyw sciekdw;

= Przepustowosc¢ nominalng urzadzenia

Dobor separatoréow SP1, SP2 i osadnikéw OS1, OS2
Qsp1 =10,51/s Qspz =60 [I/s]

Dla tych wielkosci przeptywu z zachowaniem 20 % rezerwy dobrano za pomocg programu
komputerowego separator lamelowy UNICON 10/100 UNISEP. Jest to monolityczny zbiornik
betonowy z kompletnym wyposazeniem wewnetrznym, kragg nadbudowy i pokrywa z wtazem.
Wymiary i parametry uzytkowe separatora typu UNICON 10/100 UNISEP:

- przepustowos¢ nominalna — Q, = 10 I/s
przepustowos¢ maksymalna — Qmax = 100 I/s
pojemnosé magazynowa oleju — 200 dm?®
pojemno$é osadnika — 400 dm?®
Srednica wewnetrzna — 1200 mm
Separator wspotpracuje z osadnikiem g 2000, o pojemnosci 3 m3.

Dobo6r osadnika OS3

Catkowity przeptyw wod opadowych doptywajgcych do osadnika wg metody natezen
granicznych wynosi Q = 110 I/s, natomiast wg metody natezen statych Q=94 |/s
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Dla tej wielkosci przeptywu z zachowaniem 20 % rezerwy dobrano osadnik g 2000, o
pojemnosci 3 m3.

Separator lamelowy.

Liczby oznaczajace typ urzadzenia odpowiadajg wartosciom Qn/Qm; Qn — okresla
przepustowos¢ nominalna urzadzenia przy ktérej nastepuje zatrzymanie 97 % zanieczyszczen
ropopochodnych, w projekcie przyjeto zatrzymanie 90% zanieczyszczen ropopochodnych, Qm
— maksymalng przepustowos¢ hydrauliczng urzadzenia. Wody zaolejone dostajg sie do komory
wlotowej separatora i poprzez otwory znajdujgce sie w jej dolnej czesci wptywajg do komory
separacji (srodkowa komora urzadzenia). Oddzielenie zanieczyszczen nastepuje podczas
poziomego przeptywu zanieczyszczonych wod przez specjalnie skonstruowane i chronione
patentem sekcie lamelowe (zaluzjowe) dzieki zjawiskom flotacji i sedymentacji. Ponadto, ze
wzgledu na sposob dziatania separatory zatrzymujg czes¢ zawiesiny tatwo opadajacej, ktéra
gromadzi sie w dolnej komorze osadowej. Oleje i benzyny zostajg odseparowane od wody i
pozostajg w komorze separacji. Szlam i piasek gromadzg sie w dolnej, osadowej czesci
separatora.

Czestotliwos¢ oprézniania urzadzenia nalezy ustali¢ w trakcie eksploataciji, ilos¢ osadu zalezy
bowiem od ilosci sciekdw naptywajgcych do obrébki.

Separator powinien byé czyszczony regularnie minimum 4 razy w roku.

Niedopuszczalng jest sytuacja, w ktérej zgromadzony w komorze osadowej separatora szlam
osigga poziom dolnej krawedzi sekcji zaluzjowych, powodujac zamulenie przestrzeni pomiedzy
szczebelkami zaluzji. Niewtasciwa eksploatacja moze spowodowac uszkodzenie, a nawet
zniszczenie sekcji zaluzji.

Osadnik pionowy.

W celu zatrzymania zawiesiny z wod deszczowych przed wprowadzeniem ich do separatora
zaprojektowano osadnik pionowy firmy EKOL — UNIKON g 2000 mm o pojemnosci 3 m® .
W skfad osadnika wchodzg : monolityczny krag denny, kregi posrednie (wysokosci 1,0 m),
pokrywa betonowa, uszczelki gumowe na styki, oraz wtaz zeliwny g 600. W osadniku przy
wylocie nalezy zamontowacé krate z pretow stalowych g 12 mm z przeswitem 30 mm jako
uchylng do géry i z zamknieciem. Przejscia przewoddéw przez scianki zbiornika wykonac jako
przejscia szczelne.
Osadnik piasku zapewnia 60 % redukcje zawiesiny piaskowej.

e Minimalna Srednica zatrzymanego ziarna piasku piasku — 0,125 mm
Czestotliwos¢ oprdzniania osadnika nalezy ustali¢ w trakcie eksploatacji urzadzenia.
Kontrole wysokosci nagromadzonych osadow nalezy prowadzi¢ czesciej w okresach
nasilajgcych sie opadéw.

5. Oczko wodne.

Oczko wodne zlokalizowano w naturalnej niecce terenowej powstatej na skutek eksploataciji
zwiru, z zatozeniem niewielkiego pogtebienia $rednio o ok. 1 m. Maksymalna gtebokos¢ oczka
wyniesie 2 m. W trakcie badan hydrogeologicznych w miejscu zlokalizowania oczka wodnego
zaobserwowano wode gruntowg o zwierciadle swobodnym na rzednej 108,00 m npm. Co
odpowiada gtebokosci od 0,5 + 1,3 m ppt.

Zbiornik ten bedzie miat powierzchnie 370 m? oraz pojemno$é catkowitg ok. 370 m® przy
Sredniej gtebokosci ok. 1,0 m oraz poziomie wody.

Oczko wodne wykona¢ wg odrebnego opracowania ( branza architektoniczna).

VIl. Roboty ziemne.
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Wykopy pod przewody wykona¢ zgodnie z przepisami zawartymi w normie branzowej BN-
62/8836-02 ,Wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne. Warunki techniczne
wykonania” oraz BN-62/8836-01 ,Roboty ziemne. Wykopy tunelowe dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.” Wykopy prowadzi¢
mechanicznie, tylko w miejscach kolizji recznie. Projektuje sie wykopy o scianach prostych,
pionowe deskowanie $cian wykopu za pomoca lekkich profili, dyli, ptyt przenosnych lub
przesuwnych wycigganych w trakcie wypetniania wykopu gruntem (zageszczanie warstwowe).
Zaprojektowano wykopy o szerokosci 1,0m. Wykopy nie powinny by¢ przekopane, ich
gtebokos¢ powinna uwzglednia¢ jedynie podsypke piaskowg i ewentualnie drenaz. Siec,
przytgcza i obiekty stanowigce ich uzbrojenie nalezy posadowié¢ na gruntach nosnych.
Wystepowanie gruntéw nosnych powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy
wykonanym przez uprawnionego geodete. Jezeli w trakcie prowadzenia robét napotkamy
grunt torfiasty lub gliniasty, nalezy go bezwzglednie wybrac, a miejsca te uzupetni¢ piaskiem.
Grunt z wykopéw nadajacy sie do zasypki sktadowac na odktad, natomiast pozostaty wywiezé
na wyznaczone stanowisko nie dalej jednak jak 5 km od miejsca prowadzenia robét.
Przewiduje sie wymiane gruntu w okoto 60%. Wszystkie nie przewidziane do likwidacji,
napotkane przewody podziemne na trasie projektowanych przewodéw, krzyzujace sie lub
biegnace rownolegle z wykopem, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem w sposOb zapewniajgcy
ich dziatanie. Powyzsze prace wykonac pod nadzorem odpowiednich stuzb eksploatacyjnych.
Wszystkie przewody przewidziane do likwidacji, krzyzujgce sie lub biegngce po trasie ktérych
prowadzony bedzie nowoprojektowana kanalizacja zdemontowac i przekaza¢ do dyspozyciji
wiasciciela. Kanalizacje sanitarng grawitacyjng uktada¢ na warstwie piasku grubosci 20 cm, a
sieC kanalizacji cisnieniowej uktadac¢ na warstwie piasku grubosci 15 cm. Utozony odcinek rury
po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej spadku wymaga zastabilizowania przez
wykonanie obsypki ochronnej z piasku dobrze zageszczonego do wysokosci 0,3 m ponad
wierzch rury. Obsypke zageszczac recznie do uzyskania wspotczynnika 0,95 zgodnie z normg
BN-72/8932-01 oraz PN-68/13-06-50. Obsypke nalezy wykonac¢ z zachowaniem dostepu do
dotka montazowego. Dotki montazowe ulegajg zasypaniu piaskiem po prébie szczelnosci
ztgcz danego odcinka. Wykopy zasypywac piaskiem z recznym zageszczeniem, do wysokosci
0,5 m ponad wierzch rury warstwami 15 cm do uzyskania wspotczynnika 0,95; powyzej
zasypywac tatwo wigzgcym sie gruntem, moze to by¢ grunt rodzimy, oraz zageszczac
mechanicznie warstwami 20 cm do uzyskania wspotczynnika 0,95 poza pasem jezdni oraz 1,0
w pasie jezdni.

Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidtiowe wykonanie i odwodnienie wykopu pod
zbiornik przepompowni i osadniki. W trakcie prac przy wykonywaniu wykopoéw
fundamentowych nalezy kierowac¢ sie wymienionymi nizej zaleceniami:

prace sprzetu mechanicznego zakonczy¢ 0,3 m powyzej projektowanego poziomu
posadowienia, a pozostawiona w dnie wykopu warstwe ochronng wybra¢ narzedziami
recznymi bezposrednio przed przystgpieniem do fundamentowania,

pod fundamentami posadowionymi w gruntach plastycznych nalezy wykona¢ warstwe
filtacyjng z chudego betonu o grubosci min. 0,1 m;

otwartych wykopdw nie mozna pozostawi¢ na dtuzszy czas, szczegoOlnie zimowy, poniewaz
mogtoby nastgpi¢ przemoczenie lub przemarzniecie gruntow,

wszystkie ewentualnie rozmoczone, przemarzniete lub naruszone partie gruntow nalezy
wybrac z dna wykopu i zastgpi¢ chudym betonem.

Wykopy zabezpieczy¢ obudowg szczelng z grodzic G62 wbijanych pionowo, ze stali St3Sx
produkcji Huty Katowice. Montaz obudow wykonac¢ zgodnie z wymogami BHP i instrukcjg
producenta systemu.

W trakcie wykonywania robot nalezy zapewni¢ mozliwos¢ utrzymania ruchu kotowego oraz
przejscia dla pieszych w miejscach gdzie wykop przecina poprzecznie skrzyzowanie ulicy,
droge dojazdowa lub ciggi piesze. Na przejazdach nalezy wykonac¢ pomosty przejazdowe typu
ciezkiego. Przejscia dla pieszych zapewni¢ wykonujac ktadki z bali drewnianych o gr. 32 mm
utozonych na krawedziakach 120x60 mm. Balustrady wykona¢ na wysokosci 1,2 m. Wykopy
nalezy prawidtowo zabezpieczyc¢ i oznakowac, aby unikngé wypadkow. Miejsca robot
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ziemnych i montazowych w obrebie pasa ruchu drogowego nalezy zabezpieczy¢ przez
ustawienie barier oswietleniowych, swiecacych w nocy swiattami ostrzegawczymi oraz
ustawienie odpowiednich znakéw drogowych zgodnie z Kodeksem Drogowym. Po
zakonczeniu roboét nalezy nawierzchnie doprowadzié¢ do stanu pierwotnego z uwzglednieniem
odbudowy nawierzchni drogowej, utozenia nowych chodnikéw, a w terenach rolnych i
zielonych wierzchniej warstwy humusu, uprzednio zdjete;.
Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy:
e zapoznacd sie z oryginatem protokotu ZUD oraz uzgodnieniami dodatkowymi,
e uzgodni¢ z Zarzagdem Gminy Stara Biata warunki zajecia pasa drogowego drogi
gminnej lub prowadzenia w nim robot,
e zawiadomi¢ wtascicieli gruntow o planowanym wejsciu na ich teren,
e zawiadomi¢ uzytkownikow istniejgcego uzbrojenia terenu o przystapieniu do robét w
poblizu tego uzbrojenia,
e wykonac tzw. Przekopy kontrolne celem doktadnego zlokalizowania istniejgcego
uzbrojenia.

VIIl. Przejscia sieci pod przeszkodami.

Przejscie sieci pod projektowanymi drogami oraz przez skarpy wykonac¢ rozkopem
potébwkowym. Rurociggi pod tymi przeszkodami uktada¢ w rurze ochronnej stalowej.
Przewody wprowadzi¢ do rury ochronnej za pomocg ptéz slizgowych FP systemu RACI Typ
.SIT" 1 ,FIG”. Rure ochronng wyprowadzi¢ po min. 1 m z dwdch stron poza koniec przeszkody.
Koncowki rur ochronnych uszczelni¢ sznurem smotowym i kitem asfaltowym ,Polkit” na
dtugosci nie mniejszej niz 20 cm lub pianka poliuretanowa. Dla rurociggow cisnieniowych w
celu sygnalizacji awarii w przestrzeni miedzyrurowej obustronnie uszczelnionej, nalezy z
jednej strony rury ochronnej wyprowadzic rurke sygnalizacyjng @ 25 mm (stalowa,
ocynkowana, zabezpieczong antykorozyjnie) pod powierzchnie terenu i przykry¢ skrzynka
uliczng do zasuw opartg na fundamencie betonowym.

IX. Kolizje - zabezpieczenie przewodoéw i obiektéw kolidujacych z wykopami.

Zabezpieczenie kabli energetycznych.

W miejscu zblizenia i skrzyzowania z kablem energetycznym wykopy prowadzi¢ recznie w
obrebie 2 m na dtugosci kabla pod nadzorem odpowiednich stuzb eksploatacyjnych,
pracownikow Rej. Energetycznego Ptock, po uprzednim powiadomieniu o przystapieniu do
prac. Kable energetyczne nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi
grubosciennymi typu AROT wpuszczonymi w boczne sciany wykopu.

Utrzymac odlegto$¢ 1,5 m od stupdw energetycznych. Wykopy nalezy wykonac recznie w
obrebie stupéw. Stupy podeprze¢ wyporami drewnianymi o rozstawie kotowym 120°.

Zabezpieczenie kabli i kanalizacji telefonicznej.

W miejscu zblizenia i skrzyzowania z kablami telefonicznymi i telekomunikacyjnymi wykopy
prowadzi¢ recznie w obrebie 2 m na dtugosci kabla pod statym nadzorem odpowiednich stuzb
eksploatacyjnych po uprzednim powiadomieniu o przystgpieniu do prac. Kable telefoniczne
nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi grubosciennymi typu AROT
wpuszczonymi w boczne $ciany wykopu.

W miejscu zblizenia i skrzyzowania z kanalizacjg telefoniczng obudowang, wykopy prowadzi¢
recznie do gtebokosci posadowienia, w obrebie 5 m na dtugosci kanalizacji telefoniczne,.
Istniejgcy kanat nalezy zabezpieczy¢ w trakcie prowadzenia robot, poprzez podwieszenie go
do stalowych belek dwuteowych 200-240 umieszczonych na powierzchni terenu co okoto 0,5
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m. Po zakonczeniu prac ziemnych grunt pod kanatem ubi¢ i na szerokos¢ wykopu wzmocnic
tawg betonowg w celu zabezpieczenia przed osiadaniem gruntu i naruszeniem kanatu.

Zabezpieczenie przewodow wodociggowych.

Wykopy nalezy prowadzi¢ recznie w obrebie 2 m na dtlugosci wodociggu. Nad wodociggiem
utozy¢ belke drewniang i opasac je linami co ok. 0,5 m. Po zakonczeniu robot przestrzen w
obrebie kolizji wypetni¢ piaskiem, dobrze go zageszczajac recznie w celu unikniecia
obsuniecia przewodu. W przypadku zbyt bliskiej odlegtosci pionowej przewodow, zwitaszcza
gdy wodociag znajduje sie pod przewodem kanalizacji sanitarnej, na wodocigg natozyc¢ rure
stalowg ochronna.

Zabezpieczenie ruchu.

Miejsca robot ziemnych i montazowych w obrebie pasa ruchu drogowego nalezy
zabezpieczyC przez ustawienie barier oswietleniowych, swiecacych w nocy swiattami
ostrzegawczymi oraz ustawienie odpowiednich znakéw drogowych zgodnie z Kodeksem
Drogowym.

X. 15. Warunki BHP.

Roboty budowlane prowadzone w zwigzku z realizacjg projektowanej sieci kanalizacji
sanitarnej oraz obiektow z nimi zwigzanych stwarzajg zagrozenie dla 0s6b postronnych jak
réwniez dla personelu wykonujgcego prace.

W zwigzku z tym nalezy przestrzega¢ wymogow okreslonych w:

a) OBWIESZCZENIU MINISTRA GOSPODARKI, PRACY | POLITYKI SPOLECZNEJ z dnia
28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy
i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenhstwa i higieny pracy,

b) ROZPORZADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 r.,

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych,

c) ROZPORZADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r., w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

d) USTAWIE z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (wraz z pézniejszymi zmianami),

e) ROZPORZADZENIU MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA z
dnia 14 grudnia 1994 r., w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (wraz z pdzniejszymi zmianami),

f) ROZPORZADZENIU MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI a dnia 16
czerwca 2003 roku , w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terendw (wraz z pozniejszymi zmianami),

g) Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych,

h) Polskich Normach majgcych zastosowanie do przedmiotu dokumentacji budowlanej.

i) Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997r w sprawie ogolnych
przepisow BHP (DZ.U. nr 129, poz.844),

]) Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 1.10.1993r w sprawie
BHP przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (DZ.U. nr 96, poz.
437),

k) Rozporzadzeniu Ministra Budownictwa i Przemystu z 26.03.1972r (Dz.U.nr 13/72, p0z.93),

[) Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki przestrzennej i Budownictwa z 1.10.1193r w sprawie
BHP w oczyszczalniach $ciekow (Dz.U.nr 96, poz. 438).

Roboty budowlano-montazowe prowadzi¢ zgodnie z:

- warunkami Instytucji uzgadniajgcych i dokonujacych odbioréw technicznych.
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- Instrukcjami wykonania i montazu opracowanymi przez producentow materiatow i
urzadzeh zastosowanych w projekcie, oraz przepisami ze szczegolnym uwzglednieniem
przepiséw BHP.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot budowlanych jest obowigzany

opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomic z nig pracownikow w

zakresie wykonywanych przez nich robot.

WSszyscy pracownicy zatrudnieni na budowie, przed dopuszczeniem do robét powinni

posiadac aktualne przeszkolenie w zakresie BHP. Za przestrzeganie przepisow i zasad BHP

na budowie odpowiedzialni sg kierownicy budowy, kierownicy robét, majstrzy, brygadzisci
oraz inspektorzy nadzoru.

Do obiektéw o potencjalnym zagrozeniu zatruciem kwalifikuje sie przepompownia sciekéw

oraz osadnik przeptywowy, ze wzgledu na czasowe przetrzymywanie sciekdw i osadow.

Przepompownia jest obiektem bezobstugowym pracujgcym automatycznie, osadnik

oprozniany jest z terenu za pomocg wWozu asenizacyjnego. Obstuga obiektow sprowadzi sie

do:
- Okresowej kontroli stanu urzadzen ,
- Usuwania na biezaco wystepujacych usterek i zaktécen w funkcjonowaniu pompowni (
biezgca konserwacja),
- Okresowego przekazywania pomp do przegladéw zgodnie z dokumentacjg techniczno
—ruchowa tych urzadzen.

Schodzenie pracownikdw obstugi do wnetrza zamknietych zbiornikbw moze by¢ czynnoscig

okresowa, po uprzednim stwierdzeniu takiej koniecznosci przez osobe sprawujacg nadzor na

obstuga obiektow (na polecenie). W normalnym stanie pompy wycigga sie stojac na ptycie
stropowej zbiornika. Okresowa konserwacja zaworow odbywac sie bedzie z pomostu
umieszczonego W przepompowni.

Wymagania spetniajgce warunki BHP przy schodzeniu pracownika do zbiornikow

zagrozonych zatruciem:

1. Przed wejsciem do zbiornika nalezy obiekt przewietrzy¢ przez otwarcie pokryw
witazowych na stropie pompowni oraz najblizszej komory na kanale doptywowym, na
okres 24 godzin. Otwarte wtazy nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie kratq i
oznakowanie ostrzegawcze.

2. Po zakonczeniu wietrzenia nalezy sprawdzi¢ za pomocag wykrywacza gazu i lampy
bezpieczenstwa obecnos¢ substancji szkodliwych lub niebezpiecznych.

3. W sytuacjach gdy wietrzenie naturalne okaze sie nieskuteczne nalezy przewietrzyc
obiekt stosujgc wentylatory przenosne.

4. Przed wejsciem do zbiornika nalezy ustali¢ system porozumiewania sie pomiedzy

pracownikami wewnatrz i pracownikami ubezpieczajgcymi.

Podczas schodzenia nalezy sprawdzi¢ stan techniczny drabiny zejsciowe;.

Pracownik schodzacy do zbiornika powinien by¢ wyposazony w wykrywacz gazow i

lampe bezpieczenstwa (zapalong), ponadto posiadac¢ szelki bezpieczehstwa z linkg

asekuracyjng diugosci 15m zakonczona zatrzasnikami.

7. Przed rozpoczeciem robot nalezy zabezpieczy¢ pracownika przed nagtym
podniesieniem poziomu $ciekow lub przekroczeniem dopuszczalnych stezen
substancji szkodliwych dla zycia lub zdrowia, przez oproznienie zbiornika ze sciekow
i odciecie doptywu sciekow.

8. Pracownik pracujacy w zbiorniku musi by¢ ubezpieczony przez dwdéch pracownikéw
znajdujacych sie na powierzchni terenu.

9. Pracownik powinien by¢ wyposazony w sprzet ochrony drog oddechowych, jezeli tak
stanowi polecenie wykonania pracy.

10.Przy stanowisku pracy obok wtazu powinna znajdowac sie podreczna apteczka,
zapasowe latarki elektryczne, linka asekuracyjna dt. 15m zakorniczona zatrzasnikami,
aparat powietrzny oraz aparat tlenowy.

11.Nad wlazem do zbiornika powinno znajdowac sie urzgdzenie mechaniczne na czas
robot do ewakuacji pracownikdw w razie zagrozenia zycia lub zdrowia.

oo
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Xl. Oddziatywanie na srodowisko.

Zgodnie z wydang decyzjg nr 14/06 o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia z dnia 03.10.2006 r wydang przez Wéjta Gminy Stara Biata, oraz
postanowieniem w w/w sprawie, dla przedmiotowej inwestycji nie jest konieczne sporzgdzanie
raportu oddziatywania na srodowisko.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego a w szczegdlnosci:

- Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627)

- Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz.U.Nr 115, poz. 1229 z pOzniejszymi
Zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw naturalnych i Le$nictwa z dnia
28 kwietnia 1998 r. w sprawie dopuszczalnych wartosci stezen substancji
zanieczyszczajgcych w powietrzu (Dz.U.Nr 55, poz. 355),

- Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z
dnia 13 maja 1998 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku
(Dz.U.Nr 66, poz. 436),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia
1994 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budunki i ich
usytuowanie (Tekst jednolity: Dz.U.Nr 15, poz. 140 z 1999 r.)

Gtownymi zrodtami ucigzliwosci przepompowni i osadnikbw moze by¢ emisja ucigzliwych
zapachéw i gazéw emitowana przez osady $ciekowe. Poprawne wykonanie i eksploatacja
obiektow, przestrzeganie zalecen eksploatacyjnych, dbatos¢ o czystos¢ i porzadek w
obiektach i na terenie ucigzliwo$¢ znacznie ogranicza.

Oddziatywanie inwestycji na srodowisko wystepuje w trakcie budowy z powodu pracy sprzetu
mechanicznego i transportowego oraz prowadzenia rob6t odwodnieniowych. Hatas i
zanieczyszczenie powietrza substancjami pytowo-gazowymi bedzie typowe dla
zanieczyszczen komunikacyjnych.

W okresie trwania budowy wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy, oraz bedzie
unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgce ze skazenia , hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan musi mieé szczegdélny wzglad na:

a) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami i substancjami

toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru,
Aby zminimalizowa¢ oddziatywanie inwestycji na srodowisko w trakcie budowy, nalezy
budowane obiekty liniowe i punktowe (przepompownie, zbiorniki, studnie) wykonaé catkowicie
szczelnie. Nalezy zapewni¢ organizacje pracy pozwalajgcg na zminimalizowanie robot
odwodnieniowych, montazowych i szybkie odtworzenie terenu po robotach.
Poprawne wykonanie i eksploatacja obiektéw, przestrzeganie zalecen eksploatacyjnych,
dbatosc o czystosc¢ i porzadek w obiektach i na terenie ucigzliwos¢ znacznie ogranicza.
Emitowany hatas ma zasieg lokalny i bedzie mato dokuczliwy dla otoczenia ze wzgledu na
jego czasowe oddziatywanie. Zrédtem zanieczyszczenia powietrza beda silniki spalinowe
pojazddéw i maszyn wykorzystywanych na potrzeby inwestycji. Samochody bedg pracowaty na
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powietrzu, a wiec beda zrédtem emisji niezorganizowanej. Dla ograniczenia tego zjawiska
beda wygaszane silniki urzadzen w czasie, gdy nie bedzie wystepowata koniecznos¢ ich
eksploatacji, w okresie przestojow itp. Stan techniczny i sposdb obstugi sprzetu zapewni
ochrone gleby i wod przed zanieczyszczeniami (paliwa i smary).
Wytworca odpaddw jest obowigzany do stosowania takich sposobow produkcji lub form ustug
oraz surowcow i materiatow, ktore zapobiegajg powstawaniu odpadow lub pozwalajg
utrzymac¢ na mozliwie najnizszym poziomie ich ilos¢, a takze ograniczajg negatywne
oddziatywanie na $rodowisko lub zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi. Posiadacz odpadow jest
obowigzany do postepowania z odpadami w sposéb zgodny z zasadami gospodarowania
odpadami, wymaganiami ochrony srodowiska oraz planami gospodarki odpadami. Posiadacz
odpaddw jest obowigzany w pierwszej kolejnosci do poddania ich odzyskowi, a jezeli z
przyczyn technologicznych jest on niemozliwy lub nie jest uzasadniony z przyczyn
ekologicznych lub ekonomicznych, to odpady te nalezy unieszkodliwia¢ w sposob zgodny z
wymaganiami ochrony srodowiska oraz planami gospodarki odpadami. Odpady, ktorych nie
udato sie poddac¢ odzyskowi, powinny by¢ tak unieszkodliwiane, aby sktadowane byty
wytgcznie te odpady, ktérych unieszkodliwienie w inny sposob byto niemozliwe z przyczyn
technologicznych lub nieuzasadnione z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych.
Przy realizacji inwestycji bedg powstawaty niewielkie ilosci odpadéw jedynie podczas
budowy. Odpady, ktére powstang zostang zagospodarowane np.:
- grunt z wykopow nr 170504 — zostanie wykorzystany w znacznej czesci do zasypania
wykopow.
- papier i tektura nr 150101 — oddawane do punktu skupu surowcow wtornych.
- opakowania z drewna i palety nr 150103 — oddawane do indywidualnego
wykorzystania.
- folia nr 150102 i mieszanina odpadéw komunalnych nr 200301 — posegregowane i
odwozone na sktadowisko odpadow komunalnych.

XIl. Warunki odbioru.

Roboty montazowe w czasie ich wykonywania podlegajg kontroli ze strony przysztego
uzytkownika. W trakcie wykonywania robét dokonywane sg odbiory czesciowe tzw. roboty
zanikowe, tzn. roboty nie dajgce sie sprawdzi¢ po catkowitym zakonczeniu budowy. Odbiory
te obejmuja:

- sprawdzenie wykonania podtoza,

- sprawdzenie faz uktadania rurociggoéw (spadki, rzedne posadowienia, trasa).

- sprawdzenie potgczenia rur,

Odbidér koncowy obejmuje catoksztatt robot na okreslonym odcinku. Do odbioru korncowego

Wykonawca winien przygotowac¢ kompletng dokumentacje budowy tzn.

- inwentaryzacje geodezyjna,

- protokot roboét zanikowych,

- dokumentacje powykonawczg ze wszystkimi zmianami dokonanymi w czasie prowadzenia
robét, naniesionymi na planie sytuacyjnym.

UWAGI!

1. Roboty budowlano-montazowe prowadzi¢ zgodnie z normami przedstawiajgcymi
zasady przeprowadzania préb i odbioréw dotyczace robét budowlanych

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-10729 Kanalizacja Studzienki kanalizacyjne.
PN-B-10702 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania.
PN-B-10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
BN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie obiektéw budowlanych.

21



BN-82/9192-07 Szczelnos¢ przewodoéw z PVC. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze

2. Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych — Tom |l
.Instalacje sanitarne i przemystowe”

3. Warunkami Technicznymi wykonania i Odbioru Rurociggow z tworzyw sztucznych —
wydane przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i
Klimatyzacji — 1996 r.

Warunkami Instytucji uzgadniajgcych i dokonujgcych odbioréw technicznych.
Instrukcjami wykonania i montazu opracowanymi przez producentéw materiatow i
urzadzen zastosowanych w projekcie oraz przepisami ze szczegélnym
uwzglednieniem przepisow BHP.

6. Przed przystgpieniem do rob6t w pasie drogowym wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania projektu organizacji robot w pasie drogowym oraz zgtoszenia i uzyskania
pozwolenia na zajecie pasa drogowego u zarzadcéw drdg.

7. W terenie moze znajdowac sie uzbrojenie nie zinwentaryzowane i nie naniesione na
plan sytuacyjny dlatego wykonawca powinien roboty ziemne rozpocza¢ po
zlokalizowaniu i wykryciu urzgdzeh uzbrojenia podziemnego przy pomocy
lokalizatorow np. typu USCAN i SCANSMITTER itp. — w porozumieniu z jednostkami
eksploatujgcymi poszczegodlne urzadzenia uzbrojenia podziemnego.

8. Roboty montazowe w wykopach nalezy wykona¢ bezwzglednie po ich umocnieniu
zgodnie z projektem i instrukcjg producenta systemu obudow.

9. Do potaczen kotnierzowych nalezy stosowac sruby ze stali nierdzewne;.

10.Na budowie nalezy stosowac¢ materiaty i urzgdzenia posiadajgce wymagane:

- Certyfikaty na znak bezpieczenstwa

- Certyfikaty zgodnosci z PN lub aprobatami technicznymi

- Deklaracje zgodnosci z PN lub aprobatami technicznymi
Stosowanie materiatdw i urzgdzen nie posiadajgcych w/w certyfikatow i deklaracji zgodnosci
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami jest niedopuszczalne.

11.Rzeczywiste ilosci:

e Gruntoéw przeznaczonych do wymiany i sktadowania

e Elementéw szalunku i rozp6r zuzytych na budowie

e Elementow stalowych $cianki szczelnej

e Czasu pompowania i urzgdzen zastosowanych do odwodnien
nalezy okresli¢ na etapie realizacji robat.

12.Przed przystapieniem do robot kierownik budowy zobowigzany jest dostarczy¢
inwestorowi (inspektorowi nadzoru) ,, Program Zapewnienia Jakosci” (PZJ) dotyczacy
sposobu realizacji inwestycji.

a s
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OBLICZENIA

1. Gospodarkawodna

Na potrzeby projektowanego zespotu obiektdw sportowych, tj. boiska pitkarskiego, biezni,
stanowisk i urzadzen lekkoatletycznych, parkingdw, budynkéw zaplecza sanitarnego, terenéw
zielonych — woda pobierana bedzie z sieci miejskiej. Zuzywana ona bedzie do celow:

e socjalno bytowych ( szatnie i toalety dla sportowcow, personelu i publicznosci),

e porzadkowych (‘utrzymanie w czystosci trybun, terenéw utwardzonych,

urzadzen sportowych, nawierzchni tartanowych, parkingéw);
e utrzymania zieleni ( murawy boisk, trawnikéw),
e zraszania kortow.

Dobowa wielko$¢ poboru wody wykazuje, na tego typu obiektach bardzo duzg
nierdbwnomiernos¢ ( np. w sezonie zimowym nie wystepuje zapotrzebowanie na wode do
nawilzania murawy boiska). Wielko$¢ zuzycia wody oszacowano przyjmujac wskazniki
zuzycia wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie
okreslenia przecietnych norm zuzycia wody ( Dz. U.. Nr 8, poz. 70). Obliczono:

1.1. Zapotrzebowanie wody do celéw utrzymania terenOw sportowych

e zuzycie wody do celéw utrzymania murawy boiska i terendéw zielonych przyjmujac
wskaznik zuzycia jak dla ogrodkéw i dziatek rekreacyjnych g = 2,5 [dm®*m? x d;
Powierzchnie podlewane to:
- trawiaste nawierzchnie boiska A; = 8 200 m?
- tereny zieleni A, = 19 590 m?
t acznie powierzchnie podlewane A = 27790 m?
Zapotrzebowanie wody na powyzsze cele:
Qamax = 2,5 [dm*/m?xd] x 27790 m?= 69,5 m®/d

Obliczenia hydrauliczne sieci zraszaczowej
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3] 8 Y8e |8y © ® C lex=| =€ oW p = c
S o g l— |xg ? g X |58 2L |ox e cE |@zE
2 N 3 S S o |2a >5 | E5 3 S O
© g 3] I |7 =5 |3 ° N N
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
PO STRONIE TEOCZNEJ
z1 111,05[157,66 46,61
71-77 10 2,78 158,0 63| 1,14] 2561 4,05 4,05
z7 111,10161,71 50,61
Z7-IX 20 5,56 44,50 63| 2,27| 89,87 4,000 8,05
IX 111,10[165,71 54,61
IX-P 20 5,56 62,00 75| 1,63] 38,61 2,39 10,44
P 113,10[168,1 55,00
PO STRONIE SSAWNEJ
[ 115,40| 151,40 36,00
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I-HP1 20 5,56 285,5 110] 0,75 6,07 1,73 1,73

HP1 111,50[ 149,67

38,17

HP1-P 20 5,56 5 75| 1,61 38,61 0,19 1,93

P 113,10] 149,47

36,37

- strata ci$nienia na wodomierzu — 0,35 bar
- strata cisnienia na zaworze regulacyjnym — 0,20 bar

Dobor pompy dla uktadu zraszaczy

W celu zwiekszenia cisnienia w rurociggu doprowadzajgcym wode do zraszaczy

zaprojektowano pompe podnoszaca cisnienie w zrodle zasilania sieci zraszaczowe).
— Dane doboru

* wymagana wydajnosc¢ w punkcie pracy

Q=20m%*h=5,56 /s

* straty cisnienia wynikajgce z rdznicy wysokosci

Hgeo=1 m

* straty cisnienia rurociggéw ttocznych

2hl;= 10,44 m H,0O

* straty cisnienia rurociggéw ssawnych

2hls=1,93 m H,O

* Wymagana cisnienie na zraszaczu

h=40m H20

* wymagana cisnienie w punkcie pracy

H=10,44+1,93+40 +3,5 +2 = 57,87

Przyjeto H=58 m H,O = 5,8 bar

Dobrano pompe typu CRE 32-4 firmy GRUNDFOS
Parametry pracy pompy:

Obroty dla danych pompy: 2900 rpm
Wydajnos¢ nominalna: 30 m3/h
Wynikowa wydajnos¢ pompy: 20.00 m3/h
Nominalna wysoko$¢ podnoszenia: 59.1m
Wynikowa wysokos¢ podnoszenia pompy: 60.0 m

Typ uszczelnienia watu: EUBE

Cisnienie systemu : 60 bar

Max. ciSnienie przy danej temp.: 16/120 bar/dgr C
Max. cisnienie wlotowe: 3 bar

Wymiar, przytacze rurowe : DN 65

Cisnienie przytaczy rurowych. : PN 16 / PN 25/ PN 40

Dane elektryczne:

Typ silnika: 132SC

Moc wejsciowa przy

Moc znamionowa (P2): 7.50 kW

Czestotliwosc: 50 Hz
Napiecie zasilania: 3 x380-415V
Prad znamionowy: 16.0A

Prad rozruchu przy
Cos fi - wspotczynnik mocy: 0.86

Predkosé¢: 700-2880 rpm
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): 55
Klasa izolacji (IEC 85): F
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1.2. Zapotrzebowanie wody do celéw socjalno — bytowych.

Zapotrzebowanie wody do celdéw socjalno-bytowych przyjeto z obliczen instalacji wewnetrznej
wody dla budynku zaplecza sanitarno — socjalnego obliczanego:

Qs=1,471/s

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wode socjalno - bytowa:

Qhmax = 5,3 m3/h

Zaktada sie dziatanie dwdch hydrantow ogrodowych jednoczesnie, o zapotrzebowaniu wody
kazdego g, = 0,8 I/s.

Q,=1,6/s=5,76 m*h

1.3. Obliczenia hydrauliczne sieci wodociggowej gospodarczej.

WODOCIAG GEOWNY
© Z z gg BE |3 2 OCS
N =s—= | o= R
§ é %ggw §~ g? % g%? :§E _‘:’aég Siﬁ ég §§§
3 2 oS S22 | QE|SE| B |82 | 22 |s8=| SE | =T | 2RI
E o £28 |0 | < |58 L |lagn| 3 EE |@sE
z SN 3|88 | 28|58 | & 5= |0o
o ) © |l E
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
B 111,5/151,04 39,54
B-VII 1,47 34,0 110, 0,18 0,45 0,02 0,02
VII 111,0/151,05 40,05
VII-VI 2,27| 15,70 110, 0,28 1 0,02 0,04
VI 111,1{151,07 39,97
VI-V 3,07l 28,80 110/ 0,38 1,7l 005 0,08
\Y 111,1{151,12 40,02
V-1V 3,07l 52,30, 110/ 0,38 1,71 009 017
I\ 111,0/151,20 40,20
V-1l 3,07 39,6 110] 0,38 1,7 0,07 0,24
11 110,9|151,22 40,32
11-11 3,07] 11,50 110] 0,38 1,7 0,02 0,26
Il 111,7(151,22 39,52
II-1.5 3,07l 53,30] 110/ 0,38 1,71 009 0,35
1.5 115,45|151,31 35,86
1.5-1 3,07l 50,30] 110/ 0,38 1,71 009 044
| 115,4/151,40 36
ODGALEZIENIA
VII 111,0{151,05 40,05
VII-HO3 0,80, 1,000 50/ 0,65 12,5 0,013 0,013
HO3 111,0{151,04 40,04
V 111,1{151,12 40,02
V-HO2 0,80, 6,50, 50/ 0,65 125 01 0,1
HO2 111,1{151,03 39,93

25



HOG6 111,0f 148,20 37,20
HOG6-1X 0,80 67 50, 0,65 12,5 0,84 0,84

IX 111,05 149,03 37,98
IX-VIII 0,80 64 50 0,65 12,5 0,80 1,64

VIl 110,95 149,83 38,88
VIII-IV 1,60 47,3 50 1,04 28,96] 1,37 2,21

\% 111,0p 151,20 40,20

VIII 110,95 149,83 38,88
VIII-HO4 0,80 1 50, 0,65 12,5 0,013] 0,0125

HO4 110,95 149,82 38,87

1X 111,05 149,03 37,98
IX-HO5 0,80 1 50, 0,65 12,5 0,013] 0,0125

HO5 111,05 149,02 37,97

11 110,9 151,22 40,32
IlI-HO1 0,80 19 50| 0,65 12,5 0,238 0,238

HO1 111,0f 150,99 39,99

1.4. Zapotrzebowanie wody do celéw p.poz.

Wymagana ilos¢ wody do celdw przeciwpozarowych dla budynkéw uzytecznosci publicznej i
zamieszkania zbiorowego oraz innych obiektow budowlanych o takim przeznaczeniu, stuzaca
do zewnetrznego gaszenia pozaru, Wynosi:

1) dla budynku o kubaturze brutto do 2.500 m* i o powierzchni wewnetrznej do 500 m?,
pofozonego na terenie jednostki osadniczej - 10 dm®/s z co najmniej jednego hydrantu o
$rednicy 80 mm lub zapas wody 100 m® w przeciwpozarowym zbiorniku wodnym:;

2) dla obiektéw budowlanych niebedacych budynkami, w ktérych znajduje sie strefa pozarowa
przeznaczona do jednoczesnego przebywania ponad 50 0s6b na powierzchni do 2.000 m? -
10 dm®/s z co najmniej jednego hydrantu o $rednicy 80 mm lub zapas wody 100 m® w
przeciwpozarowym zbiorniku wodnym.

Qp.poz = 10 1/s = 36 m3/h

1.5. Obliczenia hydrauliczne sieci wodociggowej p.poz.

Obliczenia hydrauliczne sieci wodociggowej wykonano w oparciu o bilans zapotrzebowania
wody na cele bytowo — gospodarcze i cele p.poz. Wydajnos¢ nominalna hydrantu
zewnetrznego przeciwpozarowego przy cisnieniu nominalnym 0,2 Mpa mierzonym na
zaworze hydrantowym podczas poboru wody wynosi 10 I/s. Wodocigg ma wydajnosc¢
zapewniajaca tacznie wymaganag ilos¢ wody dla potrzeb p.poz. i bytowo — gospodarczych
ograniczonych do 15%.

Cisnienie wody w punkcie wtgczenia zatozono 0,3 MPa

Obliczenia przedstawiono tabelarycznie
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
HP1 111,5/140,92 29,42
HP1-VII 10,22 34,00 1,37 18,2 0,62 0,62
VI 111,0[141,54 30,54
VII-VI 10,22 15,70 1,37 18,2 0,29 0,91
Vi 111,1{141,83 30,73
VI-V 10,22 28,80 1,37 18,2] 0,52 1,43
V 111,1{142,35 31,25
V-1V 10,22 52,30[ 1,37 18,2 0,95 2,38
[\ 111,0[143,31 32,31
V-l 10,22 39,6 1,37 18,2 0,72 3,10
1] 110,9|143,51 32,61
11-11 10,22 11,50, 1,37 18,2] 0,21 3,31
Il 111,7{143,51 31,81
11-1.5 10,22 53,30 1,37 18,2 0,97 4,28
1.5 115,45(144,48 29,03
1.5-1 10,22 50,30[ 1,37 18,2 0,92 5,20
| 115,4|145,40 30

1.6. Dob6r wodomierza

Dobrano wodomierz sprzezony réwnolegle, przeznaczony do pomiaru objetosci wody
gospodarczej i wody do zraszania.

Woda gospodarcza:

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wode gospodarcza;

Qhmax = 5,3 m3/h

Przeptyw obliczeniowy:

Q =2 X Qpmax = 2 X 5,3 m¥h = 10,6 m3/h

Woda zraszaczowa

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wode zraszaczowas;:
Q, =20 m*h

Przeptyw obliczeniowy:

Q=2xQ;=2x20 m¥h =40 m3h

Dla powyzszych przeptywdw dobrano wodomierz sprzezony METRON COSMOS WPV 3 o
Srednicy nominalnej DN 50/20.

Strumien objetosci maksymalny — 70 m*/h

Strumien objetosci nominalny — 35 m*/h

Strumien objetosci minimalny — 0,05 m%h

Strata cisnienia na wodomierzu — 0,35 bar
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2. Kanalizacja sanitarna

2.1. Dobé6r przepompowni $ciekow i przewodu ttocznego

Dobér urzadzen przeprowadzony w oparciu o ponizsze kryteria z zachowaniem 20%
bezpieczenstwa wykonano za pomocg programu komputerowego firmy WAVIN i
przedstawiono w kartach katalogowych doboru przepompowni rys nr 24a +24d.

1. Maksymalna ilo$¢ $ciekéw doptywajaca do przepompowni Qmax = 5,3 m%h

2. Rzedna terenu — 113,30 m npm.
3. Rzedna dolnej krawedzi rury naptywowej —110,70 m.n.p.m.
4. Rzedna osi przewodu ttocznego w przepompowni —112,23 m.n.p.m.
5. Maksymalna rzedna przewodu ttocznego na trasie — 115,45 m.n.p.m.
6. Rzedna wylotu przewodu ttocznego — 115,45 m.n.p.m.

Dobrano przepompownie TEGRA PE 1000 firmy WAVIN typ S100/3,5-2 P-09/50-T/3-2.6/P

Dane przepompowni:

1. $rednica przepompowni — 1000 mm

2. wysokosc zbiornika —3,50m

3. typ pompy — PIRANIA 09/D
- Wydajno$¢ nominalna — 7,8 m3h
- Nominalna wysokos¢ podnoszenia —-12,3m
- Nominalna moc silnika napedowego  — 2,0 kW

wysokos$¢ retencyjna — 0,30 m

objetos¢ retencyjna — 0,236 m®

wysokos$¢ zapasowa — 0,53 m

objeto$¢ zapasowa — 0,416 m®

rzedna gornego poziomu sciekéw — 110,17 m
rzedna dolnego poziomu sciekéw — 109,87 m
10 rzedna dna zbiornika — 109,67 m

11.rzedna posadowienia — 109,57 m

12.czas napetniania — 2,67 min

©ooNOOA

2.2. Dobor przewodu ttocznego

Sie¢ kanalizacji sanitarnej ci$nieniowej zaprojektowano z rur PE 80 g 63 do kanalizaciji
cisnieniowej typoszeregu wymiarowego SDR17,6 z polietylenu o duzej gestosci.
Dopuszczalne cisnienie robocze rur PE-10 kg / cmz.

Dla przeptywu 5,3 m*h dobrano przewdd ttoczny @ 63. Predkos$¢ przeptywu w przewodzie
wynosi 0,6 m/s, a jednostkowa strata cisnienia 8,2 %.. Catkowita strata cisnienia na na
dtugosci I= 67,5 m wyniesie 0,55 m SW.

3. Kanalizacja deszczowa i drenazowa

3.1. Odwodnienia liniowe

Q =150 [l/s x ha] — deszcz miarodajny
Wody opadowe z ptyty boiska do gier ,6” i trybuny , 8"

6" -A=30x46 =0,138 ha
“8"-A =46 x6,35=0,029 ha
szerokosé zlewni 37 m
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Q=qxA=150x0,138=20,7l/s
Q=qxA=150x0,029 = 4,351/s

Z nomogramu do obliczen hydraulicznych dla korytek Stora — Drain 100 okreslamy wydajnosc¢
i dopuszczalng dtugosc¢ ciggu, numer pierwszego i ostatniego korytka :

Ciagg—B=30-10+1=21m
Cigg—C=25-8+1=18m
Ciagg—D=20-6+1=15m
Cigg—E=15-4+1=12m
Cigg—F=10-1+1=10m

Wody opadowe z ptyty boiska do pitki noznej ,,1" i biezni ,2”

,1"-A=37x113=0,418 ha
“2"-A= 8x125=0,100 ha
szerokos¢ zlewni 45 m
Q=qxA=150x0,418 =62,7 l/s
Q=gxA=150x0,100= 151/s

Z nomogramu do obliczen hydraulicznych dla korytek Stora — Drain 100 okre$lamy wydajnos¢
i dopuszczalng dtugosc¢ ciggu, numer pierwszego i ostatniego korytka :

Cigg—-B=30-12+1=19m
Cigg—C=25-11+1=15m
Cigg—D=20-8+1=13m
Cigg—E=15-5+1=11m
Cigg—F=10-3+1=8m

Obliczenia zlewni i dob6r urzadzen oczyszczajacych

ZLEWNIA ,A”

bieznia i trybuny

F;=0,178; Y =0,90
skarpa i tereny zielone

F, =0,414ha; ¥Y=0,1
Boisko do pitki noznej

F3=0,41 ha; ¥Y=0,1
Ciggi piesze utwardzone

F4=0,168ha; Y =0,7
Zlewnia F =1,17 ha

zredukowany wspétczynnik sptywu
Y, = (\P]_XF]_ + WoxF> +)/ (Fl + F2+...)
¥, =(0,9x0,178 + 0,1x0,824 + 0,7x0,168) / (0,178 + 0,824 + 0,168 ) = 0,36/1,17 = 0,31

zredukowana powierzchnia
An=FxY,
An=1,17 x 0,31 = 0,3627 ha = 3627 m”

wspotczynnik opdznienia
®=1/"F
n=4
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® =0,96

L=165m

t = (165/1,2*60) x 1,2 + 5 = 7,75 min przyjeto 10 min.
q= /1067

A =470 -dlap=100%; C=1;

q=470/10%" =100 [l/s x ha]
Q=FXgXx¥,;xd[ls]
Qa=1,17x100x0,31x0,96 =34,81/s

ZLEWNIA ,B”

boisko do gier ,4”; budynek; droga

F,=0,069 + 0,017 + 0,064 =0,15ha; ¥=0,9
skarpa i tereny zielone

F,=0,48 + 0,054 = 0,53 ha; ¥Y=0,1
Boisko do pitki noznej

Fs; = 0,41 ha; ¥Y=0,1
Ciggi piesze utwardzone
F4=0,44 ha; Y =0,7

Zlewnia F = 1,53 ha

zredukowany wspétczynnik sptywu
¥, = (\P]_XF]_ + WoxF> +)/ (Fl + F2+...)
¥, =(0,9x0,15 + 0,1x0,94 + 0,7x0,44) / (0,15 + 0,94 + 0,44 ) = 0,54/1,53 = 0,35

zredukowana powierzchnia
An=FxY,
An=1,53 x 0,35 = 0,54 ha = 5400 m?

wspotczynnik opdznienia

®=1"F

n=4

®=0,9

L=180m

t =(180/1,2*60) x 1,2 + 5 = 8 min przyjeto 10 min.
q= /1067

A=470-dlap=100%; C =1,

q=470/10%7 =100 [I/s x ha]
Q=FXgx¥ixo[ls]

Qs =1,53x100x0,35x0,9=48,2I/s przyjeto 48 [l/s]

Zlewnia separatora SP1
budynek, droga

F=0,017 ha+0,064 ha =0,081 ha ¥ =0,9
Ciggi piesze utwardzone
F =0,045 ha Y =0,7

Zlewnia F = 0,126 ha

zredukowany wspétczynnik sptywu

Y, = (lP]_XFl + WoxFo +)/ (Fl + F2+...)

Y, =(0,9x0,081 + 0,7x0,045) / (0,081 + 0,045 ) = 0,104/0,126 = 0,83
wspotczynnik opdznienia
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L=95m

t =(95/1,2*60) x 1,2 + 5 = 6,5 min przyjeto 10 min.
q= AJt067

A =470 -dlap=100%; C=1;

q=470/10%" =100 [l/s x ha]
Q=FXgx¥Y1x®[ls]

Qs =0,126 x100x0,83x1=10,51/s

Dobor separatora SP1 i osadnika OS1

Dla tej wielko$ci przeptywu z zachowaniem 20 % rezerwy dobrano za pomocg programu
komputerowego separator lamelowy UNICON 10/100 UNISEP. Jest to monolityczny zbiornik
betonowy z kompletnym wyposazeniem wewnetrznym, krgg nadbudowy i pokrywa z wtazem.
Wymiary i parametry uzytkowe separatora typu UNICON 10/100 UNISEP:

- przepustowos¢ nominalna — Q, =10 I/s

- przepustowos¢ maksymalna — Qmax = 100 I/s

- pojemno$é magazynowa oleju — 200 dm?

- pojemnos$é osadnika — 400 dm?®

- $rednica wewnetrzna — 1200 mm
Separator wspotpracuje z osadnikiem g 2000, o pojemnosci 3 m3,

ZLEWNIA ,C”

boisko do gier i trybuny

F1=0,162 ha; Y =0,90
skarpa i tereny zielone

F,=0,476 ha; ¥Y=0,1
Ciggi piesze utwardzone

F4=0,052 ha; ¥Y=0,7
Zlewnia F = 0,69 ha

zredukowany wspoétczynnik sptywu
Y, = (lP]_XFl + WoxFo +)/ (Fl + F2+...)
¥, =(0,9x0,162 + 0,1x0,476 + 0,7x0,052) / (0,162 + 0,476 + 0,052 ) = 0,23/0,69 = 0,33

zredukowana powierzchnia
An=F x Y,
An=0,69 x 0,33 =0,2277 ha = 2277 m?

wspotczynnik opoznienia
®=1/"F

n=4

o=1

L=120 m

t =(120/1,2*60) x 1,2 + 5 = 7 min przyjeto 10 min.
q= AJt067

A =470 -dlap=100%; C=1;
q=470/10%" =100 [l/s x ha]
Q=FXgXx¥,;xd[ls]
Qc=0,69x100x0,33x1=231/s
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ZLEWNIA | D”

droga

F1=0,16 ha; ¥Y=0,9
skarpa i tereny zielone

F,=10,35 ha; ¥Y=0,1
Ciggi piesze utwardzone

F3=10,32 ha; Y =0,7

Zlewnia F = 0,83 ha

zredukowany wspoétczynnik sptywu
Y, = (lP]_XFl + WoxFo +)/ (Fl + F2+...)
¥, = (0,9x0,16 + 0,1x0,35 + 0,7x0,32) / (0,16+ 0,35+0,32 ) = 0,56/1,7 = 0,49

zredukowana powierzchnia
An=FXx Y,
A, = 0,83 x 0,49 = 0,41 ha = 4100 m?

wspotczynnik opdznienia

®=1"F

n=4

® =0,95

L=105m

t = (105/1,2*60) x 1,2 + 5 = przyjeto 10 min
q= /1067

A =470 -dlap =50%; C =2,
q=470/10%7 =100 [I/s x ha]
Q=FXgx¥Y1xo[ls]
Qp=0,83x100x0,49x0,95=391/s

ZLEWNIA ,E”

Budynek

F1 = 0,029 ha; ¥ =0,9
droga

F1 = 0,07 ha; ¥ =0,9

skarpa i tereny zielone

F, =0,09+0,023 = 0,113ha; ¥Y=0,1
Ciggi piesze utwardzone

F3 =0,098 ha; ¥ =07
Zlewnia F = 0,31 ha

zredukowany wspétczynnik sptywu
Y, = (\P]_XF]_ + WoxF> +)/ (Fl + F2+...)
¥, =(0,9x0,099 + 0,1x0,113 + 0,7x0,098) / (0,099+ 0,113+0,098 ) = 0,169/0,31 = 0,55

zredukowana powierzchnia
An=FxY,
A, =0,31x 0,55 = 0,1705 ha = 1705 m?

wspotczynnik opoznienia
®=1/"F
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n=4

d=1

L=90m

t =(90/1,2*60) x 1,2 + 5 = 6,5 = przyjeto 10 min
q= /1067

A =470 -dlap =50%; C = 2;

q=470/10%" =100 [I/s x ha]
Q=FXgx¥1xo[ls]
Qe=0,31x100x0,55x1=171/s

ZLEWNIA | F’

Budynek

F1 =0,032 ha; ¥Y=0,9
skarpa i tereny zielone

F, =0,076ha; ¥Y=0,1
Ciggi piesze utwardzone

F3=0,039 ha; Y =0,7
Zlewnia F = 0,147 ha

zredukowany wspoétczynnik sptywu
Y, = (lP]_XFl + WoxFo +)/ (Fl + F2+...)
¥, = (0,9x0,032 + 0,1x0,076 + 0,7x0,039) / (0,032+ 0,076+0,039 ) = 0,0637/0,147 = 0,43

zredukowana powierzchnia
An=FXx Y,
A, = 0,147 x 0,43 = 0,0632 ha = 632 m?

wspotczynnik opdznienia
®=1/"F

n=4

o=1

L=60m

t =(60/1,2*60) x 1,2 + 5 = 6 = przyjeto 10 min
q= /1067

A =470 -dlap=100%; C =1;
q=470/10%" =100 [I/s x ha]
Q=FxXgx¥1xo[ls]
Qe=0,147x100x0,43x1=6,51/s

Zlewnia separatora SP2
Zlewnie D+E+F

droga

F1=0,23 ha; ¥Y=0,9
budynek

F1 =0,061 ha; ¥Y=0,9
skarpa i tereny zielone

F,=0,539 ha; ¥Y=0,1
Ciggi piesze utwardzone

F3 =0,457 ha; Y =0,7

Zlewnia F = 1,287 ha
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zredukowany wspétczynnik sptywu
¥, = (\P]_XF]_ + WoxF> +)/ (Fl + F2+...)
¥, = (0,9x0,291 + 0,7x0,457 + 0,1x0,539) / (0,291 + 0,457 + 0,539 ) = 0,637/1,29 = 0,49

wspotczynnik opoznienia

®=1/"F

n=4

® =0,94

L=105m

t =(105/1,2*60) x 1,2 + 5 = 6,75 min przyjeto 10 min.
q — A/t0,67

A =470 -dlap=100%; C=1;

q=470/10%7 =127 [I/s x ha]

Q=FXgx¥Y1x®[ls]

Qs =1,29x100x 0,49 x 0,94 =59,4 I/s przyjeto 60 [lI/s]

Dobor separatora SP2 i osadnika OS2

Dla tej wielko$ci przeptywu z zachowaniem 20 % rezerwy dobrano za pomocg programu
komputerowego separator lamelowy UNICON 10/100 UNISEP. Jest to monolityczny zbiornik
betonowy z kompletnym wyposazeniem wewnetrznym, kragg nadbudowy i pokrywa z wtazem.
Wymiary i parametry uzytkowe separatora typu UNICON 10/100 UNISEP:

- przepustowos¢ nominalna— Q, =10 I/s

- przepustowos¢ maksymalna — Qmax = 100 I/s
pojemno$é magazynowa oleju — 200 dm?
pojemnosé osadnika — 400 dm?®
Srednica wewnetrzna — 1200 mm
Separator wspotpracuje z osadnikiem g 2000, o pojemnosci 3 m3,

Dob6r osadnika OS3
Zlewnie A+B+C+ D+E+F

bieznia i trybuny, boiska do gier ; budynki; droga
F =0,781 ha; Y =0,9

Boisko do pitki noznej, skarpa i tereny zielone

F =2,779ha; ¥=0,1

Ciggi piesze utwardzone
F=1,117ha; Y =0,7

Zlewnia catkowita = 4,68 ha

zredukowany wspoétczynnik sptywu
Y, = (lP]_XFl + WoxFo +)/ (Fl + F2+...)
¥, = (0,9x0,781 + 0,7x1,117 + 0,1x2,779) / (0,781 + 1,117 + 2,779 ) = 1,7627/4,68 = 0,38

wspotczynnik opdznienia
®=1/"F

n=4

® =0,68
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L =600 m

t = (600/1,2*60) x 1,2 + 5 = 15 min

q= AJt067

A =470 -dlap=100%; C=1;

q =470/ 15%%" = 76 [I/s x ha]

Q=FXgx¥Y1x®[ls]

Qs =4,68x76x0,39 x0,68=94,3I/s przyjeto 94 [l/s]

Catkowity przeptyw wod opadowych wg metody natezenh granicznych wynosi Q = 110 I/s,
natomiast wg metody natezen statych Q=94 I/s

Dla tej wielkosci przeptywu z zachowaniem 20 % rezerwy dobrano osadnik g 2000, o
pojemnosci 3 m3.

ZLEWNIA ,G" —oczko wodne
Oczko wodne

F, = 0,037 ha; v=1
skarpa i tereny zielone

F, =0,164 ha; ¥Y=0,1
Ciggi piesze utwardzone

F3=0,178 ha; Y =0,7

Zlewnia F = 0,379 ha

zredukowany wspétczynnik sptywu
¥, = (\P]_XF]_ + WoxF> +)/ (Fl + F2+...)
Y, = (1x0,037 + 0,1x0,164 + 0,7x0,178) / (0,037+ 0,164+0,178 ) = 0,178/0,379 = 0,47

zredukowana powierzchnia
n=FXxY¥,
A,=0,379 x 0,47 = 0,178 ha = 1781 m?

wspotczynnik opdznienia

d=1
t = przyjeto 10 min
q = A’

A =470 -dlap =50%; C = 2;
q = 470/ 10%%" =100 [I/s x ha] — przyjeto natezenie deszczu nawalnego q = 130 [l/s x ha]

llo§¢ wbd opadowych
Q=FxXgx¥Yy1xo[ls]

Qs =0,379x130x 0,47 x1=23,21/s
Qg = 83,5 m*/h

Objetos¢ retencyjna oczka wodnego

V =370 m*x 0,50 m = 185 m®

Czas napetnienia oczka przy deszczu nawalnym
T=V/Q=185/835=2,2h

UWAGA!

Obliczenia przeptywoOw i czasu przeptywu na poszczegolnych odcinkach sieci, oraz obliczenia
kanalizacji deszczowej wykonano wg metody natezen granicznych i zestawiono tabelarycznie.
Przy doborze $rednicy kanatu deszczowego zastosowano homogram opracowany wg Wzorow
Manninga.
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Wavin Metalplast-Buk Sp. z 0.0.
ul. Dobiezyriska 43, 64-320 Buk
tel: 061 89-11-000 fax: 061: 891-10-11

internet: www.wavin.pl _
ZADANIE: Przepompownia $ciekow typ WAVIN s, .
PROJEKT: przepompownia.tbz o

Pompownia dla:

INWESTOR:Urzad Gminy Stara Biata

ZADANIE INWESTYCYJNE:Budowa Zespotu Urzadzen Sportowych
LOKALIZACJA:Proboszczewice Nowe

NAZWA OBIEKTU:Zespodt Urzgdzer Sportowych

Dane pompowni | Dane odbiornika
Medium : Scieki | Odbiornik :Studzienka kanalizacyjna
Maksymainy doptyw $ciekow 5,28 m3/h ] Rzedna kolektora tlocznego 115,45[m ]
Rzedna terenu 113,30[ m ] ' Rzedna najwyzszego punktu 0,00 m]
Rzedna osi rur. tlocznego 112,23[m] Ciénienie w kolektorze ttocznym 0,00[ MPa ]
Srednica rurociagu tlocznego 40[ mm] ‘
Rzeana dna dopt. 110,70[ m ]
Srednica rur. doplywowego 200[ mm ] ‘
\
Wymagane parametry pompy
Wydajnos¢ Qw 6,35[ m3/h ] 1,76[ dm3/s ] Liczba pomp 2
Wysokosc¢ podnoszenia Hw 6,95[m]
Wyniki doborui| - o e
\
powveowni | S (100 /1350 2| P09 /50  -T/3-26/P
Klucz oznaczen ‘ S : - _rr 1 T
Medium — \
Srednica =
Wysokosé - — ‘
Liczba pomp — — — ‘ ‘
Typ pompy = —_— ‘
Srednica pionu — S —
Sterowanie
INDEKS: NIESTANDARDOWE
W skiad pompowni wchodzi:
zbiornik, pompa(y), instalacja, wyposazenie wewnetrzne i szafa sterownicza
ELEMENTY UZUPELNIAJACE:
Wiaz zeliwny A15 3164801085 Ksztattka in situ 200 mm 3264556027
Betonowy pierscier odcigzajacy 3164931860
JEDNOSTKA PROJEKTUJACA: Data: str
AUTOR:Grazyna Dzieglewska ' | '
ADRES:09-407 Plock ul. Powstaricow Styczniowych 17/8 2007-03-13 1




Wavin Metalplast-Buk Sp. z 0.0.

ul. Dobiezynska 43, 64-320 Buk
tel: 061 89-11-000 fax: 061: 891-10-11

internet: www.wavin.pl

ZADANIE: Przepompownia éciekow typ WAVIN
PROJEKT: przepompownia.tbz

Schemat ukfadu hydraulicznego

Doplyw $rednica Rzedna Parametry rzeczywiste Pion tloczny "[:it‘&} ‘:;‘;’Y Pm:]‘"“
Qr [m3/h] (10,51 | Hr[m] [8,93 | [Pion PESO 1 {0.51 [1.40 ‘
Dolny 1 200 110,70 Opory[m] @
/Hedm] = [6,95
He[m] Hzw [m] TEGRA PE 1000[mm] — /
37 | (043 | |wiaz zeliwny A15 - - Rzkol
= / L s
F 3
) Qw[m3am]=  [6,35
HZbior [m]
Nh]u 6.35
{as0 | g o -O-
as T [112.25 R tocz
528 | [ma/h]
Hglm]= [528 ||
[Es_]) . 78] Re
Dd [mm)] '
m Hzap [m] = [E ﬂ—|110;17! Rz Max
& Hret [m] = | ﬁ.]ﬂg,gl Rz Min
Hmin [m] = Rz dna zhiornika
3
£
Charakterystyki przeptywu pompy i rurociagu
 Hm) - B 7 _ W
|
‘ |
<]
‘ 4
0 2 4 6 8 i iz 14 i 8
Q [m3m)
JEDNOSTKA PROJEKTUJACA: Data: str
AUTOR:Grazyna Dzigglewska ) '

ADRES:09-407 Plock ul. Powstaricéw Styczniowych 17/8 2007-03-13| 2




Wavin Metalplast-Buk Sp. z o.0.
ul. Dobiezynska 43, 64-320 Buk
tel: 061 89-11-000 fax: 061: 891-10-11
internet: www.wavin.pl ) ) o —
ZADANIE: Przepompownia sciekéw typ WAVIN
PROJEKT: przepompownia.tbz
Zbiornik
Wysokosé zbiornika H zbior 350[m] Rzedna gérnego poz. Rzmax 110,17[ m ]
Srednica zbiornika D zbior 1,00[m] Rzedna dolnego poz. Rzmin 109,87[ m ]
Wysokos¢ retencyjna  H ret 030[m] Rzedna dna zbiornika Rzdna 109,67 m ]
Objetosc¢ retencyjna  V ret 0,236 [ m3] 236 [dm3] Rzedna posadowienia Rz pos 109,57[ m ]
Wysokos¢ zapasowa H zap 053[m] Czas napetniania T nap 2,67[ min ]
Objetos¢ zapasowa V zap 0416 [ m3] 416 [ dm3 ]
e 707 D — Stozek z haczykami do zawieszenia
J I { B tarcuchéw
= }L e B/C - Pierscier 1 m z obejmami pionéw
o] (NSO tiocznych i elementami do montazu gémych
wspornikow prowadnic
_:,,' D , J Pierscier dystansowy 0,5 m
HI“ ' ! Pierscier: dystansowy 0,75 m
 — i
“j EU g ' A - Dno zbiornika z ptytami do montazu stép
7 «,'J— _ _l . sprzegajgcych
3 =11 |
iC ‘
= = .
- BC
| B |
; 1|8
- ~ | Nastawy sterowania
g C S—
g% B Tf” c. | poziom min. 0,20 [m]
. L] » ﬁl poziom max. 0,30 [m]
: "'*ij = Czas opbznienia 30 [s]
i C
g - -
b= L
g |- [N Poz. maksimudr ”
b= s \
L
i Poz. minimun
| .
g A
= I
g ’l':,ifﬁ,,, T .
e 1020 |
[ JEDNOSTKA PROJEKTUJACA: Data: ot
AUTOR:Grazyna Dzieglewska ' '
ADRES:09-407 Plock ul. Powstaricéw Styczniowych 17/8 2007-03-13| 3




Wavin Metalplast-Buk Sp. z o.0.

ul. Dobiezynska 43, 64-320 Buk

tel: 061 89-11-000 fax: 061: 891-10-11
internet: www.wavin.pl

ZADANIE: Przepompownia sciekow t typ7WA_VW
PROJEKT: przepompownia.tbz

Charakterystyka pompowni

Typ pompy: Pirania09/D

Wydajno$¢ nominalna 7,80 [m3/h]
Nominalna wysoko$é podnoszenia - 1230 [m]
Nominalna moc silnika napedowego 2,00 [kW]
Obroty pompy 2805 [ obr/min ]
Dopuszczalna liczba wigczeri pompy 16 [1/h]
Max. liczba wigczen pompy w pompowni 15,33 [1/h]

Obliczeniowe parametry 1 pompa 2 pompy

Wydajnos¢ przepompowni 10,53 16,67 [ m3/h ]
Wydajnos¢é pompy 10,53 8,34 [ m3/h ]
Wysoko$¢ podnoszenia 8,89 11,70 [ m ]

Elementy uktadu tlocznego

Wydajnos¢ obliczeniowa Q= 10,53 [ m3/h ]

Lp. |Nazwa elementu \ lloéé | Srednica wew.[mm)] ‘ Opdr [m] V przept. [m/s]
1 |Rura PE80 cz SDR17,6 - 63 68 55,8 1,97 1,20
|
\

N o L
UWAGI !

JEDNOSTKA PROJEKTUJACA: Dala: str
AUTOR:Grazyna Dzigglewska ' | ‘

ADRES:09-407 Plock ul. Powstaricéw Styczniowych 17/8

2007-03-13 4




Przepompownie TEGRA 1000 z pompami typoszeregu PIRANIA

Przepompownie dwupompowe

1. Obszary zastosowania

Przepompownia TEGRA PE 1000z pompamityposzeregu Pirania jest zautomatyzowanym urzgdzeniem do przettaczania

$ciekow zawierajgcych fekalia do wyzej potozonego zbiornika. Stuzy réwniez do wydajnego i ekonomicznego ttoczenia

Sciekow z budynkow, posesiji oraz zaktaddw pracy, zaktaddw rzemiesiniczych, hoteli, moteli itp. w szczegdlnosci:

- odprowadzania $ciekéw z doméw mieszkalnych, osiedli i grup zabudowy na terenach, gdzie utozenie kanalizacji
konwencjonalnej jest zbyt drogie, gdzie wystepuja znaczne réznice pozioméw terenu, gdzie panujg trudne warunki
gruntowo-wodne i uktadanie przewodéw grawitacyjnych, ze spadkiem jest ekonomicznie nieuzasadnione,

- odprowadzania $ciekéw z pdl kempingowych, infrastruktury przydroznej, itp., zwtaszcza przy dtugich przewodach
odprowadzajacych,

- odprowadzenia $ciekow z obiektow uzytecznosci publicznej, zaktaddw rzemieslniczych, drobnych zaktadow produk-
cyjnych itd.

2. Budowa przepompowni

Urzadzenie skfada sie ze zbiornika z PE o budowie modutowej, montowanego z elementéw tgczonych kielichowo i
uszczelnianych specjalna, profilowg uszczelkg. Wewnatrz zbiornika montowana jest instalacja ttoczna z PE zarmaturg
odcinajgcg i zwrotng oraz pompa zatapialna typoszeregu Pirania. Przepompownia wyposazona jest w wytgczniki
ptywakowe, sterujgce pracg pompy oraz szafke zasilajgco-sterujgca.

Typoszereg przepompowni TEGRA PE 1000 obejmuje gtebokosci H : 2,25; 2,5; 3,0; 3,5; 4,0, 4,51 5,0 m.

W skitad pompowni wchodza:
1. Zbiornik Tegra 1000 pompowni jednopompowej wykonany z modutéw z PE, tgczonych kielichowo:
1.1. Dno zbiornika z ptyta montazowg kolana sprzegajacego - modut A
1.2. Pierscien dystansowy 1.0 m z mocowaniem gérnego wspornika prowadnic i obejma instalacji - modut B
1.3. Stozek - modut C
1.4. Drabinka
2. Pompa typoszeregu PIRANIA
3. Kolano sprzegajace 2" z dolnym wspornikiem prowadnic i dotgcznikiem pompy
4. Wewnetrzna inst. ttoczna z rur PE 80 - 40, 50 lub 63 mm tgczona ksztattkami zaciskowymi Polyrac lub ksztattkami
etektrooporowymi Monoline
5. Uszczelnienie przejécia przewodu ttocznego - uszczelka "in situ" 40/51, 50/60 lub 63/70 mm
6. Kulowy zawér zwrotny (zeliwo) 1 1/4", 1 1/2" lub 2"
7. Zasuwa 1 1/4",1 1/2" lub 2" |
8. taczniki armatury ze stali nierdzewnej 1 1/4", 1 1/2" lub 2"
9. Gorny wspornik prowadnic g
10. Prowadnice pomp
- rura stalowa ocynkowana 3/4"
11. Wytaczniki ptywakowe
12. Lancuch do montazu i demontazu pompy
13. Instalacja wentylacji grawitacyjnej
- kominek 110 mm wigczony do zbiornika
ksztattka "in situ" 110 mm
14. Podtaczenie doptywu grawitacyjnego
- ksztattka "in situ"
110 mm, 160 mm lub 200 mm (*)
15. Przepust kablowy 50 mm uszczelniony
uszczelka "in situ" 50/60 mm
16. Zwienczenie zbiornika klasy (*) - patrz punkt 8
(*) elementy do wyboru - zalezne od
indywidualnych potrzeb, ktérych komplet
nie obejmuje, ktére wyspecyfikowaé nalezy
osobno:
- zwieniczenia przepompowni,
- podfgczenia doptywu grawitacyjnego - ksztattki "in situ",
- ksztaftki podfgczenia zewnetrznej instalacji ttoczney.
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Przepompownie TEGRA 1000 z pompami typoszeregu PIRANIA

Przepompownie dwupompowe

3. Charakterystyka zbiornika przepompowni
Zbiornik pompowni charakteryzuja nastepujace pojemnosci:

V_ = pojemno$¢ martwa -200 dm® -h_=0,25m
V. = pojemnosc¢ robocza -236+785dm*  -h =0,3+1,0m*
V, = pojemnos¢ zapasowa  -79+785dm? -h, =0,1+1,0m*

* - kazde 10 cm zbiornika = 79 dm?®

4. Dane techniczne pomp typoszeregu PIRANIA

Charakterystyka . Moc Prad
p(‘)l'%ppy pompy Napiecie PP, Znamionowy Obroty Masa
Q [dm?%/s] H [m] (vl [kW] [A] [min] [ka]
Pirania 08 W * 0,7-1,9 16-2,6 1~230 1,41/1,0 6,4 2900 18
Pirania 08 D * 0,7-1,9 16-2,6 3~400 1,34/1,0 2,7 2900 18
Pirania 09 W 0,7-3,7 19-6,0 1~230 2,60/1,8 11,6 2900 23
Pirania 09 D 0,7-3,4 19-7,5 3~400 2,60/2,0 4,6 2900 23
Pirania 12 W 0,7-2,3 20-10 1~230 1,71,2 8,2 2900 32
Pirania 12 D 0,7-2,3 20-10 3~400 1,71,2 3,3 2900 32
Pirania 13 D 0,7-1,4 6-4 3~400 1,9/1,3 3,6 1330 32
Pirania 17 D 0,7-2,5 26-10 3~400 2,3/1,7 4,0 2900 32
Pirania 21 D 1,1-3,5 31-13 3~400 2,8/2,1 4,8 2900 37
Pirania 26 D 1,1-4,0 34-18 3~400 3,4/2,6 5,6 2900 40
gdzie P, - moc pobierana z sieci, P, - moc oddawana na wale silnika. * - pompy tylko dlaindywidualnych
40 odbiorcéw
H[m] ‘ PIRANIA 08 - 26 CharakterVStyka pompy
\\ o Pompy typoszeregu Pirania sg monoblokowymi pompami zatapialny-
\\ mi z promieniscie usytuowanym kroécem ttocznym. Posiadaja trwate,
30 \\\\\ 4 — bezobstugowe tozyskowanie oraz uszczelnienie watu z weglika krze-
\e;%. . %% B mu odporne naniekorzystne warunki pracy. Wyposazone sgw system
% R, N&e, rozdrabniajacy o unikalnej konstruk- Zasada System tacy
20 2| 2 SN\ \Pirar\ia‘(m,(]i cii ograniczajacej do minimum blo- 9%2fania (poroziozeniu)
X kowanie pompy, ktéry rozdrabnia za- Adenik
g%% Y | 1. nigcz,yszczenia w $ciekach do wy- tnacy
\(&o NN I miaréw 1,5-2,0 mm. Pompy moga
" e, N VTR, tloczy¢ $écieki o temperaturze do
& 40°C, a okresowo do 60°C. Na obu-
Pirania 1226 dowe pomp uzyto zeliwo i stal nierdzewng lub tylko zeliwo. Pompy
0 w wystepuja w wersji zasilanej napieciem 1~230V (W) lub 3~400V (D).

[ T
0 2,5 5 75 10 12,5 15 17,5 Q [mh]

Dopuszczalna ilos¢ cykli w ciggu godziny dla tych pomp wynosi 20.

l T T T T T T T T I
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 Q [I/s]

5. Charakterystyka szafki zasilajgco-sterowniczej
Szafka sterownicza jest obudowag tworzywowg do montazu nasciennego o wymiarach 312x501x150 mm z przezroczy-
stymi drzwiczkami, wykonang w stopniu ochrony IP55, dostosowang do montazu na zewnatrz.

Szafka wyposazona jestw:

- wytacznik instalacyjny,

- wytacznik silnikowy,

- stycznik,

- sterownik z wy$wietlaczem LCD,
- listwe zaciskowa.

Zasilanie szafki wykonuje sie kablem 3-zytowym (dla szafki 1-fazowej) lub 5-zytowym (dla szafki 3-fazowej) przez
podiaczenie do listwy zaciskowej. Do listwy zaciskowej podtgcza sie réwniez kabel zasilajgcy pompy oraz kable
wytacznikdw ptywakowych. Standardowo pompa oraz wytaczniki ptywakowe wyposazone saw kable o dtugosci10m.

Na zasilaniu szafki zaleca sie zastosowanie wytacznika r6znicowo-pradowego oraz ochrony przepieciowe;.
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Przepompownie dwupompowe

6. Opis automatycznej pracy przepompowni
Poziom

Praca pomp steruje sterownik umieszczony w szafce zasilajgco-sterowniczejw oparciu o zalaceenia .
sygnaty uzyskiwane z wytgcznikow ptywakowych oraz pomiary czasu. 3t
Plywak gorny wskazuje poziom maksymalnego napetnienia zbiornika przepompowni i
daje sygnatdo zatgczeniapompy. Plywak dolny wskazuje poziom minimalny napetnienia

zbiornika i daje sygnat do wytgczenia pompy.

Przepompownia podejmuje automatyczng prace po podtaczeniu zasilaniainapetnieniu
zbiornika przepompowni do poziomu maksymalnego. Po zatgczeniupompapracujedo  poziom

momentu osiggniecia minimalnego poziomu napetnienia. paczena .
Jezeli praca jednej pompy nie powoduje obnizenia poziomu, do pracy wigczana jest

druga pompa i pompy pracujg réwnolegle, az do momentu osiggniecia poziomu hm
minimalnego. Przy czym wytaczenia pomp rozsuniete sg w czasie o kilka sekund. Dno zbiorika

Sterowanie przewiduje przemienna prace pomp. W kazdym cyklu do pracy podstawiana jest pompa, ktéra stanowita
poprzedniorezerwe.

Stany awaryjne komunikowane sg optycznie - na wy$wietlaczu LCD sterownika poprzez miganie wyswietlacza i
akustycznie przez brzeczyk.

Sygnat o stanie awarii przepompowni moze by¢ wyprowadzony na zewnatrz w wybrane miejsce jako sygnat optyczny
lub dzwiekowy, co pozwala na przywotanie obstugi.

Pompy oraz wytgczniki ptywakowe wyposazone sg w kabel o dtugosci 10 m.

Zasilanie szafki wykonuje sie kablem 3-zytowym (dla szafki 1-fazowej) lub 5-zytowym (dla szafki 3-fazowej) 0 przekroju
wynikajacym z indywidualnych obliczen.

7. Montaz przepompowni

Montaz zbiornika pompowni wykonuije sie na stabilnym podtozu w odwodnionym wykopie na wyréwnanej podsypce
piaskowej wg rysunku ztozeniowego zawartego w Instrukcji montazu. W trakcie zasypywania zbiornik wyposaza sig w
podtaczenie kanalizacji grawitacyjnej, instalacje wentylacji oraz przepust kablowy.

Podtaczenie przewoddw kanalizacji grawitacyjnej doprowadzajgcych scieki do zbiornika pompowni oraz podtgczenie
instalacji wentylacji grawitacyjnej ¢ 110 wykonuje sie przy uzyciu pity wyrzynarki oraz ksztattki "in situ".

Przepust kablowy ¢ 50 wykonuje sie w dowolnych miejscach na obwodzie zbiornika w zaleznosci od indywidualnych
potrzeb. Otwdr wykonuije sie stosujac otwornice ¢ 60 naktadana na wiertarke. Przejscie rurg ¢ 50 uszczelnia sie uszczelkag
"in situ" 50/60 mm.

Wewnatrz montuje sie elementy wyposazenia przepompowni wykorzystujac elementy mocujace przytwierdzone do
$cian zbiornika: kolano sprzegajace, instalacje wewnetrzng zarmaturg oraz prowadnice. Nastepnie do wnetrza zbiornika
po prowadnicach opuszcza sie pompe zamontowang natancuchu, ktérej kréciec ttoczny pod wptywem ciezaru pompy
faczy sie z instalacja ttoczng poprzez kolano sprzegajace. Przed uruchomieniem w zbiorniku montuje sie wytaczniki
ptywakowe wyznaczajgc tym samym poziomy zatgczenia i wytgczenia pompy a takze eliminujac suchobieg pompy.
Montaz przepompowni konczy podtgczenie kablizasilajacych oraz sterowniczych do szafki zasilajgco-sterowniczej wg
schematu w instrukcji obstugi.

Uruchomienie przepompowni obejmuije kontrole utozenia wytgcznikdw ptywakowych, zatgczenie zasilania, poréwnanie
poboru pradu z prgdem znamionowym oraz ewentualng regulacje nastaw zasuw.

8. Mozliwe zwienczenia przepompowni

Zwienczenie typ | Zwienczenie typ Il
Pokrywa zeliwna utozona Wiaz zeliwny utozony na betonowym Tvo i H h
bezposrednio na stozku pierscieniu odcigzajgcym yp P
Pokrywa Zeliwna A15 Wpust Zeliwny B125 - D400
A15
N—
Betonowy pierscieri ; L B125 80 103 - 203
odciazajacy ; N
Stozek PE Stozek PE /§%' C250
. D400 140 |163-263




Bmat C:\IS-PROPROJEKTY\proj EPIGRAF\Stadion Proboszczewice\sieci Proboszcz.db

2007-3-13

drojekt: kan sanit CALKOWITA LISTA WEZLOW
vszystkie profile
Srofil Mb Pkt RTp Typ Rodz Dn  RZ1 RZ2 Gl Hi H2 Hs st
’ 1 000 s1 112,26 | Studnia Typowa |12 [11226 |11085 |1.41 |000 |060 [043 |3 |
2 1 1190] s2 113,05 | Studnia Typowa 12 11305 |11073 |232 |000 |1,50 049 |6
1 1510 PS1 113,30 | Osadnik Pionowy 1.0 |11330 |10867 |363 |000 |1.80 [147 |10
2 000 SRi 116,90 | Studnia rozprezna 1,2 |116,85 |11495 |2,00 (0,00 |1,00 |067 |5
a 2 10,50| Sistn. 116,70 | Studnia Kaskadowa |12 |11670 [11304 [386 [0.00 [075 [258 |10

Strona: 1




, 2007-3-13
nat: C:\IS-PROVPROJEKT Y\proj EPIGRAF\Stadion Proboszczewice\sieci Proboszez.db

ojekt: kan sanit CALKOWITA LISTA WLACZEN
3zystkie profile
profil Mb Pkt RD1 DI KO RD2 D2 KI RW1 DW1 K2 RW2 DW2 K3
I 000/ st 11085 |  |1800 [11085 [0.200 a
1 11,80 S2 |11073  |0200 |202,0 |11073  |0.200
1 1510| Ps1  |110,70 |0,200 |180,0
- 2 000/ SR1 11517 |0200 (1800 |11517  |0,200
2| 1050] sistn. |11506 0,200 [180,0

Strona: 1




, 2007-3-10
Temat: C:IS-PROWPROJEKTY\proj EPIGRAF\Stadion Proboszczewice\sieci Proboszcz.db

Projekt: kan deszcz CALKOWITA LISTA STUDNI
wszystkie profile
Profil Mb Pkt RTp Typ Rodz Dn Rz RZ2 GL H1 H2 Hs st
| 1 0,00 D1 11092 | Studzienka  |Drenarska | 0,400 [110.92 [109.88 [1,08 B \
1 1 3360 Wi 110,75 | Wpust +studnia 0,400 (110,75 109,15 1,60
] 1 4260 D2 110,09 | Studzienka  |Drenarska 0,400 110,99 [109,83 |1,16
] 1 4720, W2 110,97 | Wpust +studnia 0,400 (110,87 109,08 |1,89
¥ 1 5460 D3 111,01 | Studzienka | Drenarska | 0,400 111,01 [10977 |1,24
I 1 8850 w3 110,97 | Wpust +studnia 0,400 | 110,97 |109,01 |196
| 1 7410| D4 110,99 | Studzienka | Drenarska  |0,400 (110,99 |109.69 1,30
f 1 89,20 Wwa 110,93 | Wpust +studnia 0,630 110,93 108,75 |2,18
k 1|  e400 D5 110,82 | Studzienka 0400 (11082 (10963 [1.19
il 1] 101,70 W5 110,84 | Wpust +studnia 0630 (110,64 |108,70 (194
1| 11370 we 110,70 | Wpust +studnia 0630 (110,70 10866 2,04
N 1| 12570 w7 110,77 | Wpust +studnia 0830 (110,77 |10861 |2,16 ‘
i 1] 13760 wa 110,85 | Wpust +studnia 0,630 | 110,85 |108,56 |2,29 |
| 1| 18570 Ri 110,89 | Studnia Typowa 12 (11089 |10955 |1,34 [000 (050 |048 |3 |
i 1| 18530 we 110,75 | Wpust +studnia 0,630 |110.75 |108,50 |2,25 W
1| 18130 wio 110,75 | Wpust +studnia 0630 (110,75 10833 242
1] 179,10 w11 110,75 | Wpust +studnia 0630 (11075 |10828 |2.47
1| 19760] wiz | 110,75 Wpust +studnia 0630 110,75 |10822 |253
) 1| 20810 wi3 110,84 | Wpust +studnia 0,630 (110,84 |10820 |264
14 740 KP1 110,99 | Osadnik Piasku 0,100 [110,99 110,40 |059 |
17 660 KP2 110,99 | Osadnik Piasku 0.100 |110,99 |11040 |0,59 |
TERL 12,00 sSP2 111,65 | Osadnik Separator |12 |11165 |107,75 [390 [000 [120 |229 |11
[_ 1.1 17,00/ OS2 111,64 | Osadnik Pionowy 20 |11164 |107.93 |371 |000 [1,20 [215 [10 |
| TBERS 2270 Dia 111,53 | Studzienka 0,400 11153 |109.45 |2,08 ‘
IEZEL 3210 DI5 111,47 | Studzienka 0,400 |111,47 (10950 |17 |
Bt 39,80 Dis 111,45 | Studzienka 0,400 |11145 109,54 |1,91 '
111 4420 Ri6 111,38 | Studnia Typowa 12 |11138 |10956 |1.82 (000 (075 |0,71

1.1 50,40 R17 111,35 | Studnia Typowa 1.2 111,36 109,58 176 (000 |0,75 |065
1.11| . 66,60 R18 115,60 | Studnia | Typowa 1,2 11560 |[112,67 |293 |000 |2,00 |0,57
111 79,40 R19 115,60 | Studnia Typowa 1,2 115,60 112,72 288 |0,00 (200 (052
.1 90,80 R20 115,34 | Studnia Typowa 1.2 115,34 112,77 257 (0,00 |150 |0,71
141 111,40 R21 115,08 | Studnia Typowa 1.2 115,08 112,85 2,23 (000 (1,25 |0862
1.1 135,30 R22 114,72 | Studnia Typowa 1,2 114,72 112,94 1,78 |0,00 (0,75 |0,67
11 159,30 R23 115,19 | Studnia Typowa 1.2 115,19 113,04 215 |000 (125 |054
i 180,20 R24 115,64 | Studnia Typowa 1.2 115,64 113,67 1,97 (o000 |1,00 |081
1.1 197,20 R25 116,30 | Studnia Typowa 1,2 116,30 114,18 212 |0,00 |1,00 |0,76
111 6,70 W40 115,34 | Wpust Uliczny 0,500 {11534 112,74 2,60
1412 6,90 w41 115,31 | Wpust Uliczny 0,500 | 115,31 112,71 2.60
_1'11.3 3,00 w4z 115,18 | Wpust Uliczny 0,500 | 115,18 112,58 2,60
1114 4,40 W43 114,98 | Wpust Uliczny 0,500 | 114,99 112,39 |260
111.5 2,90 W44 114,71 | Wpust Uliczny 0,500 (114,71 112,11 2,60
1116 450 W45 114,70 | Wpust Uliczny 0,500 | 114,70 |112,10 [2,60
1117 450 W46 114,70 | Wpust Uliczny 0,500 (114,70 |[112,10 [260
1118 2,90 w47 114,71 | Wpust Uliczny 0,500 | 114,71 [11211 |260
1.11.9 4,20 W48 114,98 | Wpust Uliczny 0,500 (114,98 112,38 |2,60
1:11.10 2,90 w49 115,15 | Wpust Uliczny 0,500 (115,15 112,55 2,60
11411 2,30 w50 115,83 | Wpust Uliczny 0,500 | 115,83 113,23 2,60
1.11.12 14,00 W51 116,20 | Wpust Uliczny 0,500 116,20 |[113,60 |2860
1.12 19,40 R2 110,89 | Studnia Typowa 1.2 110,89 109,04 185 (0,00 (0,75 |0,74 |4
1.12 30,00 wi4 110,84 | Wpust +studnia 0,630 (110,84 108,11 2,73
1.12 56,10| Wi5 110,84 | Wpust +studnia 0,630 |[110,84 [108,03 |281
1.12 66,00 W16 110,84 | Wpust +studnia 0,630 (110,84 |10800 |2,84
~ Strona: 1_ i
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. 2007-3-10
nat: C:\IS-PROPROJEKTY\proj EPIGRAF\Stadion Proboszczewice\sieci Proboszcz.db

Strona: 2

rojekt: kan deszcz CALKOWITA LISTA STUDNI c.d.
Profil Mb Pkt RTp Typ Rodz Dn  R21 Rz2 G. H1 H2 Hs st
Y T WiT T T s 2 T T
412 12000 w18 110,85 | Wpust +studnia 0630 | 110,85 (107,84 |3,01
112| 12880, RS 110,87 | Studnia Typowa 12 |11087 |10872 |215 |000 |100 079 § |
T 142|  14620] W19 110,78 | Wpust +studnia 0630 | 11078 {10777 3,01
1421 15560 W20 110,73 | Wpust +studnia 0630 (11073 107,73 [3,00
112 161,40 W21 110,72 | Wpust +studnia 0630 |110,72 [107,71 |30
112| 176,70| R4 111,37 | Studnia Typowa 12 |11137 |10857 |280 |000 (175 1069 |7
1.12.4 1635| KP3 111,09 | Osadnik Piasku 0100 |111,00 |108,54 |2,55
112.11 1470 KP4 111,09 | Osadnik Piasku 000 |111,00 |10854 |255
11217 1485 KPS 111,09 | Osadnik Piasku 0100 | 111,00 |10854 |2,55
1.12.24 556 KP6 111,09 | Osadnik Piasku 0.100 |111,15 108,54 2,61
11225 1580] W22 110,60 | Wpust +studnia 0630 |110,60 |107,80 |2,80 .
11225 2800 W23 110,69 | Wpust +studnia 0,630 |110,69 |107,85 |24
1225  4010| w24 110.77 | Wpust +studnia 0630 |110,77 |107,89 2,88
1.42.25 53.40| W25 110,86 | Wpust +studnia 0630 |110,86 |107,94 |2,92
112.25 66,80, R10 110,90 | Studnia Typowa 12 11080 [10892 |188 |000 (100 062 |
11225| 10450 W26 110,79 | Wpust +studnia 0,630 |110,79 |108,21 |2,58 i
11225| 12320 W27 110,74 | Wpust +studnia 0630 [11074 |10831 243
©1225| 141,90 W28 110,79 | Wpust +studnia 0.630 110,79 |10840 2,39 i
1225 166,70| W29 110,83 | Wpust +studnia 0.630 | 110,83 [10847 2,36 i
1 1225| 171,50 W30 110,87 | Wpust +studnia 0630 110,67 |10854 2,33
 11225] 186,30 R11 110,91 | Studnia Typowa 12 111091 10951 (140 |000 |050 1054 |3
1 1225| 196,60 W31 110,74 | Wpust +studnia 0630 |110,74 |10865 [2,09
11225 21040 W32 110,82 | Wpust +studnia 0630 | 110,82 [108,71 |21
11225 21930 D7 110,90 | Studzienka 0400 110,90 |109,66 |1,24
411225 22420 Wa33 110,90 | Wpust +studnia 0630 [110,00 108,78 [2,12
" 11225]  24370| W34 111,71 | Wpust +studnia 0630 |111,71 109,18 |2,53
s1225| 24620| R12 111,85 | Studnia Typowa 12 |11185 |11014 [1,71 (000 |075 |060 4
11225 261,10 W35 112,68 | Wpust +studnia 0630 | 112,68 |11020 [248
1225 277,20 W36 114.02 | Wpust +studnia 0630 |114,02 11149 [2,53 i
11225| 29890 Ri13 115,38 | Studnia Typowa 12 |11538 |113,71 [167 (000 (075 |051 |4
(1225 314,40 W37 116,15 | Wpust Uliczny 0500 |116,15 |113,53 (2,62
112.26 495| D8 111,07 | Studzienka | Drenarska 0.400 |111,07 |109,47 |1,60
112.26 5895 D9 111.07 | Studzienka | Drenarska 0,400 | 111,07 | 109,94 113
11237 1610, D10 111,07 | Studzienka  |Drenarska | 0,400 | 111,07 109,49 |1,58
112.37 6410 D11 111.07 | Studzienka | Drenarska 0,400 | 111,07 | 109,93 1,14
11247 200 D12 111.03 | Studzienka | Drenarska | 0,400 | 111,03 | 109,84 1,19
112.47 3290 D13 11103 | Studzienka | Drenarska 0,400 | 111,03 | 109,97 1,06
11254 200 SP1 112,04 | Osadnik Separator |12 |11204 (10860 |344 10,00 075 12,28 (9
11254| 540 OS1 112,13 | Osadnik Pionowy >0 11213 |10877 [336 (000 |075 220 |9
112.54 1590| R14 112,53 | Studnia Typowa 12 |112,53 [11037 [216 000 |1.26 055 |9
11254 3440 R15 112,11 | Studnia Typowa 12 11211 |11046 |165 |000 |075 1054 |4
11256 250| W38 112,06 | Wpust Uliczny 0500 |112,06 |10952 |2,54
1.12.57 270 w39 112,38 | Wpust Uliczny 0.500 |112,38 | 109,78 |2,60 I
1 12.50 5200 D6 111,60 | Studzienka 0400 111,60 [10855 |3,05
11259 1940/ RS 112,25 | Studnia Typowa 12 11225 |10851 (374 000 |275 |063 10
112.59 57.60| R6 112,78 | Studnia Typowa 12 |11278 |10840 (438 [000 |325 |0.77 12
' 12.50 9150| R7 112,43 | Studnia Typowa 12 |112.43 |10830 (413 |000 |3,00 |077 |11
11259 141,20| RS 111,64 | Studnia Typowa 12 |111.54 |10815 (339 (000 |225 |078 |9
11259 151,30 RO 110,30 | Studnia Typowa 12 |11030 |10842 |2,18 |0,00 |1,00 |0,82 5 |
Ttas] foom| 0s9_ | 1i0z0{ovenk  [Porowy  J20 [11040 ITRE a7 Jooo [120 [221 [10.
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