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Projekt budowlany urzgdzenia terenow sportowych w Proboszczewicach, gmina Stara Biata
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE | ETAP-BUDYNEK ZAPLECZA SZATNIOWO-SANITARNEGO

WYKAZ WSZYSTKICH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

cz.l:  OST Ogodlne specyfikacje techniczne

cz.ll:  SST Wytyczenie tras i obiektow
Roboty pomiarowe

cz.lll:  SST Roboty ziemne

cz.lV: SST Roboty betonowe i zelbetowe

cz.V: SST Roboty przy umocnieniach kamiennych
Budowle siatkowo-kamienne

cz.Vl: SST Roboty przy umocnieniach biologicznych
Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow

cz.VIl: SST Nawierzchnie trawiaste
Nasadzenia drzew i krzewow

cz.VIll: SST Budowle
Elementy ,matej architektury”
Urzadzenia - wyposazenie boisk i terenu

SST Budynek B1 (zaplecze szatniowo-sanitarne) i wiata

cz.IX.1 SST Dane ogdlne

cz.IX.2 SST Roboty ziemne

cz.IX.3 SST Roboty betonowe, zelbetowe i zbrojeniowe

cz.IX.4 SST Roboty murowe

cz.IX.5 SST Roboty izolacyjne

cz.IX.6 SST Ocieplenie i wyprawa tynkarska zewnetrznych scian metoda lekko-mokrg

cz.IX.7 SST Roboty ciesielskie

cz.IX.8 SST Roboty dekarskie - pokrycie dachu blachg

cz.IX.9 SST Roboty dekarsko-blacharskie - obrobki dachowe i odwodnienie dachu

cz.IX.10 SST Zabudowa otworoéw w scianach zewnetrznych w systemie okiennym i
okienno-drzwiowym

cz.IX.11 SST Roboty w zakresie stolarki budowlanej

cz.1X.12 SST Roboty tynkarskie

cz.1X.13 SST Roboty podtogowe

cz.1X.14 SST Roboty okfadzinowe ceramiczne

cz.1X.15 SST Roboty malarskie

cz.IX.16 SST Roboty w zakresie zabezpieczenia przeciwkorozyjnego elementow i
konstrukcji stalowych
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KLASYFIKACJA ROBOT BUDOWLANYCH
WSPOLNY SLOWNIK ZAMOWIEN - CPV

Zamowienie realizowane bedzie pod wspdlnym kodem Stownika zamoéwien 45000000-7 Roboty budowlane
z podziatem szczegdlnym na:

e Grupa: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
e Grupa: 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
Symbol Pom.; YO01-0; Y006-5; Y026-1; Y025-4; Y024-7.
e Grupa: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej
e Grupa: 45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkéw
Symbol Pom.: YO06-5.
e Grupa: 45212000-6 Roboty budowlane w zakresie budowy wypoczynkowych , sportowych, kulturalnych,
hotelowych i restauracyjnych obiektéw budowlanych
Symbol Pom.; Y001-0; Y006-5.
e Grupa: 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane
Symbol Pom.; Y001-0; Y006-5.
e Grupa: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Symbol Pom. Y006-5.
e Grupa: 45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
Symbol Pom. Y006-5

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
Symbol Pom.; Y001-0; Y006-5; Y026-1; Y025-4; Y024-7.

45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu

45111250-5 Badanie gruntu

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

45112200-7 Usuwanie powioki gleby

45112300-8 Rekultywacja gleby

45112600-1 Wycinanie i napetnianie

45112700-2 Roboty w zakresie ksztattowania terenu

45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terenéw zielonych

45112720-8 Roboty w zakresie ksztattowania terendéw sportowych i rekreacyjnych

45112730-1 Roboty w zakresie ksztattowania drég i autostrad

45113000-2 Roboty na placu budowy
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Grupa: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkow
Symbol Pom.: Y006-5.

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane
Symbol Pom.; Y001-0; Y006-5.

45223000-6 Konstrukcje

45223100-7 Montaz konstrukcji metalowych

45223200-8 Roboty konstrukcyjne

45223210-1 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali

45223220-4 Roboty zadaszeniowe

45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego

45223800-4 Montaz i wznoszenie gotowych konstrukcji

Grupa: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Symbol Pom. Y006-5

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45320000-6 Roboty izolacyjne

45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

45340000-2 Instalowanie ogrodzen, ptotéw i sprzetu ochronnego

45350000-5 Instalacje mechaniczne

Grupa: 45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
Symbol Pom. Y006-5

45410000-4 Tynkowanie

45420000-7 Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie

45430000-0 Pokrywanie podtég i $cian

45440000-3 Roboty malarskie i szklarskie

45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate
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SPIS KART

SPECYFIKACJE TECHNICZNE ¢« DANE TECHNOLOGICZNO-MATERIALOWE
DO PROJEKTU: Projekt budowlany urzadzenia terenéw sportowych w Nowych Proboszczewicach, gmina Stara Biata

UWAGA:

DLA INWESTYCJI REALIZOWANYCH ZGODNIE Z PRZEPISAMI USTAWY O ZAMOWIENIACH PUBLICZNYCH DOPUSZCZA SIE STOSOWANIE INNYCH -
ROWNORZEDNYCH POD WZGLEDEM TECHNICZNYM, TECHNOLOGICZNYM | KOSZTOWYM - NIZ PODANE W PROJEKCIE ORAZ W SPECYFIKACJACH —
MATERIALOW BUDOWLANYCH / INSTALACJI / URZADZEN | WYPOSAZENIA —

POD WARUNKIEM UZYSKANIA PISEMNEJ ZGODY INWESTORA ORAZ AUTOROW BRANZOWEJ DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ

BUDYNEK ZAPLECZA SZATNIOWO-SANITARNEGO | WIATA SMIETNIKOWA

KARTA NR: 1 - BLACHODACHOWKI Z BLACHY SZWEDZKIEJ SAAB - ARIA POLIESTER POLYSK o
STANDARDOWE ELEMENTY WYKONCZENIA DO BLACHODACHOWKI
KARTA NR: 2 - SYSTEM ORYNNOWANIA ICOPAL « RYNNY METALOWE POWLEKANE POWLOKA PRELAQ
KARTA NR: 3 - AKCESORIA DACHOWE cz.1
.WENTYLACJA STROPODACHU
[1.ZAKONCZENIA RUR INSTALACYJNYCH
[11.IZOLACJE PRZELOTOW DACHOWYCH
IV.LAWY KOMINIARSKIE
KARTA NR: 4 - WYLAZY DACHOWE | STROPOWE
KARTA NR: 5 - FOLIE PRZEZNACZONE DO OCHRONY | IZOLACJI PRZECIWWILGOCIOWEJ | PRZECIWWODNEJ
ORAZ PRZED CZYNNIKAMI SZKODLIWYMI KONSTRUKCJI BUDYNKU
KARTA NR: 6 - IZOLACJE BITUMICZNE PRZEZNACZONE DO OCHRONY | IZOLACJI PRZECIWWILGOCIOWEJ |
PRZECIWWODNEJ BUDYNKU
1. LEPIK ASFALTOWY BEZ WYPELNIACZY STOSOWANY NA GORACO
2. DYSPERSYJNE MASY ASFALTOWO-KAUCZUKOWE — IZOLPLAST — GRUNTOWANIE PODLOZY
3. PAPY ASFALTOWE IZOLACYJNE
4. DOPUSZCZONE ROZWIAZANIA ZAMIENNE (SYSTEM IZOLMAT)
5.PLYNNA GUMA DO IZOLACJI POSADZEK W POMIESZCZENIACH MOKRYCH
KARTA NR: 7 - WENTYLACJA OBIEKTU - cz.l
KARTA NR: 7.1 - WENTYLACJA OBIEKTU - cz.Il « WENTYLATORY DACHOWE SYSTEM FEN 160
KARTA NR: 7.2 - WENTYLACJA OBIEKTU - cz.lll « WENTYLACJA MECHANICZNA o
PODSTAWY DO WENTYLATOROW DACHOWYCH
KARTA NR: 7.3 - WENTYLACJA OBIEKTU - cz.IV e WENTYLACJA MECHANICZNA - AKCESORIA
KARTA NR: 7.4 - WENTYLACJA OBIEKTU - cz.V « WENTYLACJA - NAWIETRZAKI
KARTA NR: 7.5 - WENTYLACJA OBIEKTU - cz.VI ¢« WENTYLACJA GRAWITACYJNA — AKCESORIA
KARTA NR: 8 - WYCIERACZKI ZEWNETRZNE | WEWNETRZNE
KARTA NR: 9 - WYROBY STYROPIANOWE
KARTA NR: 10 - DROBNOWYMIAROWE SILIKATOWE ELEMENTY BUDOWLANE
KARTA NR: 10.1 - DROBNOWYMIAROWE SILIKATOWE MATERIALY BUDOWLANE « KATALOG PRODUKTOWY
KARTA NR: 10.2 - DROBNOWYMIAROWE SILIKATOWE MATERIALY BUDOWLANE « PORADNIK
KARTA NR: 11 - BLOCZKI BETONOWE
KARTA NR: 12 - STROPY GESTOZEBROWE BELKOWO-PUSTAKOWE TERIVA |
KARTA NR: 13 - PANELE SUFITOWE ALUMINIOWE DO OBUDOWY OKAPU DACHU (MONTAZ PODSUFITKI)
KARTA NR: 14 - STOLARKA DRZWIOWA ¢ DRZWI WEWNATRZLOKALOWE DREWNIANE PLASKIE o
OSCIEZNICE REGULOWANE DREWNIANE | METALOWE
KARTA NR: 15 - SLUSARKA OKIENNA | DRZWIOWA ¢ SYSTEMY OKIENNO - DRZWIOWE: NT 60 PE OKNA o
SYSTEMY OKIENNO - DRZWIOWE: NT 60 PT DRZWI
KARTA NR: 16 - SZKLENIE OKIEN | DRZWIW BUDYNKU
KARTA NR: 17 - SCIANKI SYSTEMOWE Z DRZWIAMI DO POMIESZCZEN SANITARNYCH
KARTA NR: 18 - ARMATURA SANITARNA ¢ SANITEC KOLO
WYPOSAZENIE DLA OSOB NIEPELNOSPRAWNYCH ¢ LEHNEN
KARTA NR: 19 - OKLADZINY CERAMICZNE POSADZEK | SCIAN ¢« KOLEKCJA OFERTOWA OPOCZNO
KARTA NR: 20 - MALOWANIE WNETRZ W BUDYNKU « FARBY CAPAROL
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|.INFORMACJE OGOLNE

1. Szczegodtowe specyfikacje techniczne (SST) zostaty opracowane dla Gminy Stara Biata,
z siedzibg w 09-411 Biata, powiat ptocki.

2. SST zawierajg podstawowe wymagania niezbedne dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych w zakresie
budownictwa ogdlnego.

3. Wymag stosowania specyfikacji technicznych wynika z ustawy z dnia 29.01.2004 r. ,Prawo zaméwien
publicznych” (Dz.U. Nr 19 poz. 177 art.31.1.) i rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004r.
w sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2004 r.Nr 202, poz. 2072)

4. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych stanowig opracowania zawierajace zbiory
wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robét, w zakresie wykonania
robét budowlanych, wiasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania
poszczegolnych robaot.
Zawierajg one takze reguty zwigzane z obliczaniem kosztéw robét budowlanych, warunkéw badania,
kontroli i przyjmowania robé6t budowlanych, jak tez technik i metod budowy oraz wszystkie inne warunki
o charakterze technicznym, o jakich zamawiajacy moze stanowi¢ w drodze przepiséw ogdélnych lub
szczegdbtowych.
Dotyczy to rowniez robét budowlanych zakonczonych oraz materiatéw i elementéw tworzacych te roboty.

5. Specyfikacje techniczne stanowig uzupetnienie do opiséw technicznych zatgczonych do dokumentacji
projektowej.

6. Integralng czescia specyfikacji technicznych sg KARTY SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH.

II.LDOKUMENTACJA INWESTYCJI

1.Dokumentacja przetargowa

Zakres i forme zapisu dokumentacji przetargowej, ktéra zostanie zatgczona do dokumentéw przetargowych
ustali zamawiajacy.

2.Dokumentacja projektowa

2.1.Wykaz dokumentacji branzowych

1) ,Projekt budowlany urzadzenia terenéw sportowych w Proboszczewicach, gmina Stara Biata
CZESC II.A: | ETAP REALIZACJI INWESTYCJI
ZAGOSPODAROWANIE | URZADZENIE TERENU - czes¢ opisowa”,
(branza architektoniczno-budowlana i konstrukcyjna)

2) ,Projekt budowlany urzgdzenia terenéw sportowych w Proboszczewicach, gmina Stara Biata
CZESC II.A: | ETAP REALIZACJI INWESTYCJI
ZAGOSPODAROWANIE | URZADZENIE TERENU - czes$¢ graficzna”,
(branza architektoniczno-budowlana i konstrukcyjna)

W/w branze architektoniczno-budowlana i konstrukcyjna obejmuija;
e zagospodarowanie i urzadzenie terenu,

e bilans elementéw zagospodarowania,

o tereny zieleni,

e wymiarowanie,

® przekroje terenowe,

e urzgdzenia sportowe — rysunki szczegotowe,

¢ schody terenowe,

e elementy ,matej architektury”: ogrodzenia — balustrady - trybuny — wyposazenie,
e naturalny samoczynny zbiornik wodny ("oczko wodne"),

o wiata - Smietnik i przepompownia,

o projekt w branzy konstrukcyjnej,

¢ informacje dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

3) ,Projekt budowlany urzadzenia terenéw sportowych w Proboszczewicach, gmina Stara Biata
czesc 11.B: | ETAP REALIZACJI INWESTYCJI
BUDYNEK B1 - ZAPLECZE SZATNIOWO-SANITARNE”,
(branza architektoniczno-budowlana i konstrukcyjna)

4) Ogolne (OST) i szczegdtowe (SST) specyfikacje techniczne wraz z klasyfikacjg CPV.
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5) ,Budowa zespotu urzadzen sportowych w Proboszczewicach, gmina Stara Biala, wojewddztwo
mazowieckie — projekt budowlano-wykonawczy, branza drogowa”,

6) ,Projekt budowlany i wykonawczy branzy elektrycznej — Sie¢ elektroenergetyczna kablowa 0,4 kV,
instalacje elektryczne zaplecza szatniowo-sanitarnego — Urzadzenia terenéw sportowych,
Proboszczewice, pow.ptocki”,

7) ,Projekt budowlany i wykonawczy branzy telekomunikacyjnej — Przytacze telefoniczne do budynku
gtéwnego - Urzagdzenia terenéw sportowych, Proboszczewice, pow.ptocki”,

8) ,P.B. sieci i przytacza wodociggowego, kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ciSnieniowej, kanalizaciji
deszczowej i drenazowej - Budowa zespotu urzadzen sportowych — Etap I, w miejscowosci
Proboszczewice, gm.Stara Biata”,

9) P.B. instalacji wewnetrznej wod.-kan., c.o., oraz solarnej dla budynku zaplecza szatniowo-sanitarnego —
Budowa zespotu urzadzen sportowych — Etap |, w miejscowosci Proboszczewice, gm.Stara Biata”,

10) ,Ekspertyza geotechniczna z rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych, w podtozu projektowane;j
budowy terenéw sportowych w Proboszczewicach Nowych” wraz z ,Aneksem nr 1” i ,Aneksem nr 2”.

11) Cze$¢ kosztorysowa obejmujaca:
a) kosztorys ofertowy,

b) kosztorys inwestorski,

c) przedmiar robét.

2.2.Informacje dotyczace dokumentacji projektowej

a) Komplet opracowan p.n.:”Projekt budowlany urzgdzenia terenéw sportowych w Proboszczewicach,
gmina Stara Biata” obejmuje projekty wykonawcze, ktére uzupetniajg i uszczegotawiajg projekt budowlany
w zakresie i stopniu dokfadnosci niezbednym do sporzadzenia przedmiaru robot, kosztorysu
inwestorskiego, przygotowania oferty przez wykonawce i realizacji rob6t budowlanych.

b) Projekty wykonawcze zawierajg rysunki w skali uwzgledniajacej specyfike zamawianych robét i
zastosowanych skal rysunkéw w projekcie budowlanym wraz z wyjasnieniami opisowymi, ktére dotycza:

- czesci obiektu,

- rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych i materiatowych,

- detali architektonicznych oraz urzadzen budowlanych,

- instalacji i wyposazenia technicznego

c) Projekty wykonawcze, w zaleznosci od zakresu i rodzaju robét budowlanych dotycza:

- przygotowania terenu pod budowe;

- robét budowlanych w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz robét

w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej, wigcznie z robotami wykonczeniowymi,

- robot w zakresie instalacji budowlanych;

- robét zwigzanych z zagospodarowaniem terenu.

d) Dokumentacja projektowa zostata wykonana na mapie cyfrowej w skali 1:500 / 1:1000,
opracowanej dla potrzeb przedmiotowej inwestycji przez biuro ,Geodezja” w Ptocka, (17.02.2006 r.),

e) Dokumentacja projektowa uzyskata wszystkie wymagane przepisami budowlanymi uzgodnienia,
ktérych oryginaty / kopie zatgczono do kompletu dokumentacji, a odpisy zamieszczono na planszach
podstawowych.

f) Zamawiajacy dysponuje kompletem dokumentéw formalno-prawnych zwigzanych z realizacjg inwestyciji,
ktérych oryginaty / kopie zatagczono do kompletu dokumentacji.

3. Dokumentacja geotechniczna

Do projektu zostata dotgczona dokumentacja geotechniczna dotyczaca miejsca budowy, na podstawie ktorej
sporzadzony zostat projekt:

.Ekspertyza geotechniczna z rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych, w podtozu projektowanej budowy
terenéw sportowych w Proboszczewicach, gm. Stara Biata” wraz z ,Aneksem nr 1” i ,Aneksem nr 2”.
Zgodnos¢ dokumentacji geotechnicznej ze stanem faktycznym ujawnianym w miare postepu robét, winna
by¢ kontrolowana w miejscu posadowienia obiektu lub wykonywania budowli w celu ustalenia:

a) rzeczywistych warunkéw wodno-gruntowych,

b) no$nosci gruntu i parametrow geotechnicznych w momencie rozpoczynania budowy,

c¢) przydatnosci gruntu jako materiatu dla celéw danej budowy

Badania te powinny by¢ powtarzane w miare potrzeby w trakcie ich trwania. Wyniki badan kontrolnych wraz
ze szkicami i podjetymi decyzjami nalezy zatgczy¢ do dokumentacji powykonawczej.
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4. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powinna zawierac:

a) uaktualniony projekt danych robot ziemnych (budowli) z naniesionymi zmianami potwierdzonymi
przez nadzor techniczny inwestora,

b) wyniki badan kontrolnych,

c¢) dziennik budowy i dzienniki przeprowadzonych badan kontrolnych,

d) wazniejsze wyniki badan laboratoryjnych i dokonanych na ich podstawie zmian w technologii
wykonywania robot ziemnych lub wznoszonych obiektach,

e) wyniki odbioréw czesciowych robot oraz robét zanikajgcych.

5. Projekt organizacji robot
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane na podstawie projektéw organizacji robét zgodnie z OST.
6.Wymagania projektowe wobec wykonawcy

3.1. Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej projekt organizacji robaot.

3.2. Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze sie konieczne uzupetnienie lub rozszerzenie zakresu
przedmiotowego dokumentaciji projektowej przekazanej przez zamawiajgcego, wykonawca sporzadzi
brakujace rysunki i ST na wlasny koszt i przekaze je projektantowi oraz zamawiajagcemu do
zatwierdzenia.

I11.DANE PROJEKTOWE

A. BUDYNEK B1 - ZAPLECZE SZATNIOWO-SANITARNE

1.Charakterystyka i przeznaczenie obiektu
1.1. Funkcja budynku:
obiekt uzytecznosci publicznej - zaplecze szatniowo-sanitarne dla uzytkownikow urzadzenh sportowych,
Z czescig administracyjng i magazynowa.

1.2. Bilans ogdlny budynku:

- powierzchnia zabudowana - 195,8 m2,

- powierzchnia catkowita - 174,1 m2,

- powierzchnia netto - 133,37 m2,

- kubatura - 1236,0 m3,
1.3. Parametry obiektu:

- elewacje dtuzsze (frontowe) 16,18 m,

- elewacje krétsze 10,93 m,

- wysokos¢ do okapu dachu +3,0 m p.p.p.,

- wysokos¢ kalenicy +6,21 m p.p.p.,

- wysokosci kondygnaciji netto: 320 cm.,
1.4. Projektowane poziomy posadowienia:

- rzedna posadzki parteru +0,00 = 112,89 m n.p.m.,

- rzedne poziomu taw fundamentowych: -2,78 m = 110,11 m n.p.m.,
1.5. Poziomy terenu przy budynku:

- najnizszy poziom terenu -0,27m = 111,51 m n.p.m.,

- najwyzszy poziom terenu —1,38 m = 112,62 m n.p.m.,
1.6. Dojazd do budynku: wewnetrzna droga dojazdowa zakohczona placem manewrowym,
1.7. Dojscia do budynku: uktad ciggéw pieszych wewnatrz zespotu,
1.8. Dostepnosc¢ dla oséb niepetnosprawnych:

- pochylnia przy wejsciu frontowym do budynku,

- wydzielone pomieszczenie sanitarne z prysznicem.

2.Charakterystyka rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych

¢ konstrukcja tradycyjna, murowana z bloczkéw silikatowych petnych,

o uktad konstrukcyjny mieszany, podtuzny i poprzeczny,

¢ posadowienie na fawach betonowych, zbrojonych,

o stropy belkowo-pustakowe Teriva | / H=24 cm.

e rozpietosci stropéw w osiach konstrukcyjnych [cm]: 510,0 / 364,0 / 292,0 / 274,0 / 270,
¢ stropodach dwudzielny, wentylowany, o ustroju drewnianym, ptatwiowo-kleszczowym,
e dach: czterospadowy, pokryty blachodachéwka,

» podbicie okapu i ostony filarkéw miedzyokiennych: panele aluminiowe,

¢ elewacje licowane cegtg silikatowg zétta,

e okna: $lusarka nietypowa, aluminiowa,
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o drzwi; Slusarka nietypowa aluminiowa, stolarka typowa, tradycyjna, modutowa,

¢ podtogi i posadzki tradycyjne, warstwowe (podtogi ptywajace),

e izolacje termiczne — ptyty styropianowe,

e izolacje przeciwwodne i paroizolacyjne — folie izolacyjne,

e wyposazenie instalacyjne sanitarne:
woda ciepta, woda zimna, cyrkulacja, kolektory i instalacja solarna, wentylacja grawitacyjna,
wentylacja mechaniczna,

e wyposazenie instalacyjne elektroenergetyczne:
c.0. — ogrzewanie elektryczne, instalacja elektryczna, oswietleniowa i oswietlenia awaryjnego, sity,
sterownicza, komputerowa, alarmowa, odgromowa.

B. WIATA: SMIETNIK + PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW

1.Charakterystyka i przeznaczenie obiektu
1.1.Funkcja:
wiata bedzie petnita dwie funkcje:
- (P1) ogrodzone, zamykane i zadaszone miejsce lokalizacji przepompowni $ciekdéw.
- (P2) ogrodzone, zamykane i zadaszone miejsce do ustawienia pojemnikéw kontenerowych na kétkach
z zamykanymi otworami wrzutowymi na odpady state z mozliwo$cig ich segregaciji,
1.2.Bilans ogdlny wiaty:
- powierzchnia zabudowana - 20,85 m2,
- powierzchnia catkowita - 20,85 m2,
- powierzchnia netto - 15,50 m2 (P1=7,32 / P2=8,18 m2),
- kubatura - 65,07 m3.
1.3.Poziomy posadowienia posadzki:
ze wzgledu na spadek terenu (6%) posadzke wiaty zaprojektowano w 2 poziomach:
- poziom ,przepompowni” - P1 + 0,00 =113,39 / wysoko$¢ muru 234 cm,
- poziom ,$mietnika” - P2 +0,44=113,83, wysokos$¢ muru 190 cm,
1.4.Charakterystyka rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych
- Fundamentowanie:
ptyta fundamentowa prostokatna o wymiarach 2,96x6,91m, grubosci 15cm,
na obrzezu ptyty zaprojektowano pogrubienie o sz. 0,25m, spetniajgce role tawy fundamentowej dla
Scian Smietnika.
- mur zewnetrzny - cegta silikatowa elewacyjna z6tta 15(18,5)MPa, gr.25 cm, murowana na zaprawie
AZ 110 do silikatu lub na zaprawie cementowej ,1:3”, bez domieszek wapna i margla,
- konstrukcja zadaszenia $mietnika - stalowa z profili zimnogietych,
- malowanie natryskowe, zestaw malarski chlorokauczukowy do zabezpieczenia antykorozyjnego,
- pokrycie dachu - blachodachéwka z blachy szwedzkiej SAAB ,Aria” poliester potysk,
standardowe elementy wykonhczenia do blachodachéwki i orynnowanie,
- furtki wejsciowe jednoskrzydtowe:
- furtka lewa F1 - skrzydto wyktadane So=135 / Ho=234,
- furtka prawa F2 - skrzydto wyktadane So=135 / Ho=190,
- wypetnienie - panel kratowy VEGA B,
panel zgrzewany z pretéw stalowych pojedynczych (poziomych i pionowych),
- kolorystyka obiektu:
- §ciany wiaty - cegta silikatowa kolor zétty piaskowy,
- posadzki - ptytki ceramiczne gresowe ,zewnetrzne”, kolor zotty piaskowy,
- konstrukcja: kolor szary RAL 9006 lub RAL 7040,
- dach - blachodachowka: "ARIA" poliester potysk, kolor "piaskowy jasny 145",
- rynny i obrobki blacharskie: kolor szary RAL 7040,
- akcesoria dachowe - (elementy stalowe i aluminiowe) kolor szary RAL 9006 lub RAL 7040,
- furtki: kolor szary RAL 9006 lub RAL 7040.

IV.ZAKRES PODSTAWOWYCH ROBOT BUDOWLANO-INSTALACYJNYCH

1.Stan zerowy
- roboty ziemne

- fawy fundamentowe

- §ciany fundamentowe

- izolacje pionowe i poziome,
- podtogi na gruncie,
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2.Stan surowy kondygnacji nadziemnej

- 8ciany konstrukcyjne zewnetrzne i wewnetrzne,
- strop nad parterem,

- konstrukcja wiezby dachowej,

- dach / pokrycie / orynnowanie /

3.Stan wykonczeniowy:

- Slusarka okienna,

- stolarka / $lusarka drzwiowa,

- posadzki,

- Scianki dziatowe,

- tynki wewnetrzne i glazura,

- malowanie tynkow i elementéw metalowych
- elewacje: roboty murarskie, oktadzinowe, tynkarsko-malarskie i montazowe,
- instalacje i akcesoria dachowe,

- elementy zewnetrzne: schody i pochylnia,

- elementy kowalsko — $lusarskie,

4.Roboty instalacje:
- przylgcza i instalacje zewnetrzne:
wod.-kan., elektroenergetyczne, teleinformatyczne, logiczne (inst. sterownicze urzgdzen zewnetrznych)
- instalacje wewnetrzne:
wod.-kan., instalacja solarna, wentylacja mechaniczna i grawitacyjna, c.o. — ogrzewanie elektryczne,
instalacja elektryczna, oswietleniowa, awaryjna, sity, odgromowa, telekomunikacyjna, logiczna
(inst. sterownicze urzadzen), komputerowa, alarmowa.

Opracowat:
mgr inz. architekt
Marek Dzieglewski
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Projekt budowlany urzgdzenia terenow sportowych w Proboszczewicach, gmina Stara Biata
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE | ETAP-BUDYNEK ZAPLECZA SZATNIOWO-SANITARNEGO
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. WARUNKI OGOLNE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot opracowania SST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt ziemnych, ktére zostang
zrealizowane w ramach inwestycji pod nazwa;
,Budowa zespotu urzgdzen sportowych w Proboszczewicach, gmina Stara Biata”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest dokumentem przetargowym oraz zatacznikiem do umowy przy realizacji i rozliczaniu robét
inwestycyjnych wedtug ustawy o zamdwieniach publicznych.

1.3. Zakres i przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestyciji (I Etap) jest budowa budynku zaplecza szatniowo-sanitarnego, dziatajgcego w
okresie sezonowym wiosha — jesien oraz wiaty mieszczacej przepompownie $ciekdw i Smietnik.

3. Zakres robét objetych SST

Opracowanie obejmuje:

a) wykonywanie wykopow pod fundamenty obiektéw

b) wykonywanie wykopéw i nasypéw budowli ziemnych

¢) wykonywanie ukopdw i odktadéw gruntu,

d) wykonywanie innych zadan zwigzanych z robotami ziemnymi.

4. Podstawowe okreslenia i pojecia stosowane w SST

Okreslenia uzyte w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami zawartymi w OST.

I.OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

1.0go6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania robét podano w OST.
2.0dpowiedzialnos¢ wykonawcy robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST oraz poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego i wymaganiami zamawiajacego.
Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ zielen przeznaczong do
pozostawienia przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz przed mozliwoscig uschniecia.

Z czynnosci tych nalezy sporzadzi¢ protokot przy udziale inwestora.

3.Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
zamawiajgcego wykonawcy stanowig czesé kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choc¢by jednym

z nich sg obowigzujace dla wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc¢ ich waznosci.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien powiadomié¢ zamawiajacego, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wptynie
to na niezadowalajgca jakosé elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi,

a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

IILKLASYFIKACJA GRUNTOW

1.Charakterystyka gruntéw i ich klasyfikacja
Klasyfikacjg gruntéw do celéw budowlanych uwzgledniajgca ich cechy fizyczne, wytrzymatosciowe,
chemiczne i mechaniczne zajmuje sie norma PN-86/B-02480.
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Ze wzgledu na mozliwosci techniczne wykonania robét ziemnych stosuje sie podziat gruntéw na kategorie
uwzgledniajace stopien trudnosci odspojenia i wydobycia urobku; podziat ten obrazuje tablica normowa
PN-86/B-0280.

Dla uproszczenia w specyfikacji przyjeto podziat gruntéw na cztery zasadnicze kategorie. Sa to:

- Kategorie | do II, do ktérych zalicza sie: gleby uprawne z darnig lub korzeniami grubosci do 30 mm,
less wilgotny, nasyp z piasku oraz piasku mato gliniastego z odpadami drewna, piasek gliniasty, piasek
wilgotny, torf z korzeniami grubo$ci do 30 mm,

- Kategoria lll, do ktdrej zalicza sie: glebe uprawng z korzeniami grubosci ponad 30 mm, gline wilgotng —
twardoplastyczng i plastyczna, it wilgotny twardoplastyczny, less potzwarty, madre gliniastg, namuty
rzeczne gliniaste, nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu lub lessu z gruzem z odpadami drewna, pospéiki,
piasek gliniasty potzwarty, torf z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm, zwir.

- Kategoria IV obejmujgca gline wilgotng potzwartg i zwartg oraz zwatowg z gtazami do 10% objetosci, it
mato wilgotny potzwarty i zwarty, less suchy, nasyp zlezaty z gliny, it z gruzem lub odpadami drewna,
otoczaki o srednicy do 90 mm, gruz budowlany, zwir zwarty, pospétke zwarta.

Wyrdznia sie rowniez podziat na dwa rodzaje gruntéw pod wzgledem nasycenia woda;

- grunty suche lub normalnej wilgotnosci,

- grunty mokre.

Roboty wykonywane w mokrych gruntach nalezy wycenia¢ wedtug indywidualnych projektow z

uwzglednieniem robét drenazowych, wzmacniajgcych i zabezpieczajacych.

IV.JAKOSC MATERIALOW | ELEMENTOW PRZEZNACZONYCH DO WBUDOWANIA

1.Jakos¢ materiatow

Jakos¢ materiatow, elementéw i wyrobéw dostarczanych na budowe powinna by¢ zgodna z wymaganiami
norm panstwowych (PN lub BN), a w przypadku braku norm z wymaganiami okreslonymi w swiadectwie ITB.
Nie nalezy dopuszczaé¢ do wbudowywania materiatéw, elementow i wyrobéw dostarczanych wg wymagan
technicznych okreslonych w normach zaktadowych, bez wydanej uprzednio decyzji Instytutu Techniki
Budowlanej w trybie obowigzujacych przepiséw.

Nie nalezy dopuszcza¢ do wbudowywania materiatéw, elementéw i wyrobéw importowanych bez uzyskania
pozytywnej opinii ITB.

W przypadku, gdy w projekcie (kosztorysie) nie podano wymagan technicznych dla materiatow, elementéw i
wyrobow lub wymagania takie podano w sposéb ogdlnikowy, dopuszcza sie okres$lenie ich jakosci przez
projektanta w porozumieniu z zamawiajgcym (inspektorem nadzoru inwestorskiego) i dokonanie
odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy.

2.Warunki ogélne stosowania materiatéw

Sktadniki chudego betonu stosowanego do zabezpieczenia dna wykopdw winny by¢ dostosowane do
warunkdéw gruntowo-wodnych.

Nalezy zadbaé o wiasciwy sktad podsypki zwirowo-piaskowej stuzgcej do wykonywania nasypow

Is=0,98 (JD>0,7).

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot wykonawca przedstawi szczegétowe informacije dotyczace proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez zamawiajacego.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetnig wymagania ST w czasie postepu robét.

3.Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robét i byty
dostepne do kontroli przez zamawiajgcego.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
zamawiajacym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez wykonawce.

Zebrang ziemie roslinng w przypadku ponownego jej wykorzystania po zakonczeniu budowy sktadowaé w
mozliwie duzych pryzmach, zabezpieczonych przed mozliwo$cig zmieszania z innymi materiatami oraz
przed rozjezdzaniem pojazdami.

Sktadowanie posypki zwirowo-piaskowej oraz piasku do chudego betonu w pryzmach usytuowanych w
miejscach nie kolidujgcych z praca sprzetu. W okresie zimowym pryzmy przykrywaé, np. folia.
Sktadowanie cementu w miejscach nie narazonych na opady atmosferyczne oraz zawilgocenie.
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4 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatéw
w wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi zamawiajgcego o swoim zamiarze co najmniej na

3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ zmieniany bez zgody zamawiajacego i projektanta.
Materiaty i elementy o zblizonych, lecz nie identycznych cechach w stosunku do wymagan projektu, mozna
przyjmowaé na budowe za pisemng zgodg inwestora po uzgodnieniu z projektantem.

W przypadku stwierdzenia w przeznaczonych do wbudowania materiatach, elementach i konstrukcjach wad i
uszkodzenh wiekszych niz jest to dopuszczalne, albo w przypadku nasuwajacych sie watpliwosci do jakosci
materiatéw, nalezy poddaé materiaty, elementy i konstrukcje przed ich wbudowaniem badaniom technicznym
w zakresie okreslonym przez obowigzujgce przepisy budowlane

V.TRANSPORT

1.0gdlne wymagania dotyczace Transportu podano w OST.
2.Transport urobku winien by¢ zorganizowany tak, aby nie byt hamowany dowéz materiatéw na budowe.
Transport winien odbywac¢ sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

VI.SPRZET ZMECHANIZOWANY | POMOCNICZY NA PLACU BUDOWY

1.Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST.
2.Sprzet do wykonania robét ziemnych

2.1.Maszyny do robot ziemnych

Ze wzgledu na rodzaj wykonywanych czynnosci sposréd maszyn do robét ziemnych mozna wyréznié:

- maszyny do odspajania gruntdéw z mozliwo$cig ich przemieszczenia na niewielkie odlegtosci;
urobek przez nie odspajany transportuje sie na miejsce przeznaczenia oddzielnymi maszynami;
do maszyn tych zalicza sie wszystkie koparki jedno- lub wielonaczyniowe oraz tadowarki i spycharko-
tadowarki,

- maszyny do odspajania i przewozenia urobku na miejsce sktadowania lub wbudowania wraz z mozliwoscig
uktadania gruntu w nasyp lub zwaltke; do maszyn tych zalicza sie zgarniarki wszystkich typow,

- maszyny do odspajania i przesuwania urobku na przeznaczone miejsce za pomoca lemieszy lub talerzy;
do maszyn tych zalicza sie: spycharki, koparko-spycharki, rowniarki,

- maszyny do pionowego transportu ziemi z wykopow (przenos$niki tasmowe, wyciagi pochyte, czyli skipowe,
zurawie o matym udzwigu),

- maszyny do poziomego transportu (réznego rodzaju srodki transportowe, poczawszy od taczek az po
wagony kolejowe),

- maszyny do robo6t pomocniczych, czyli do zageszczania gruntu (walce, wibratory, ubijarki), spulchniania
gruntu (zrywarki, ptugi, talerze), usuwania zadrzewien, itp.

Podziat ten ze wzgledu na konstruowanie maszyn o coraz wiekszej uniwersalnosci nalezy traktowac jako

ramowy.

2.2.Zdjecie warstwy darni za pomocg spycharek.

Ze wzgledu na rodzaj gruntéw nie nalezy wykonywac prac za pomocg spycharek podczas opadow

atmosferycznych. Wykopy nalezy wykonywacé przy uzyciu koparek do gtebokosci ok. 30 cm powyzej

poziomu posadowienia. Prace nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegolnej ostroznosci, nie dopuszczajac

do naruszenia naturalnej struktury gruntu w sasiedztwie wykopu oraz pod dnem wykopu, jak rowniez do

tworzenia sie nawiséw gruntu. Pozostaty grunt wybraé recznie przy uzyciu topat.

VIl. MATERIALY POMOCNICZE NIEZBEDNE PRZY ROBOTACH ZIEMNYCH

1. Do wykonywania zabezpieczenh przy robotach ziemnych, tj. do rozparcia lub podparcia scian wykopow,
nalezy stosowac drewno iglaste w postaci okraglakow lub materiatow tartych albo odpowiednie elementy
stalowe ze stali walcowane;.

2. Gdy uzycie drewna na elementy obudowy wykopow jest uzasadnione, powinny byé stosowane:

a) bale drewniane przyscienne o grubosci co najmniej 50 mm,

b) bale drewniane podrozporowe o grubosci co najmniej 63 mm,

c) bale drewniane podzastrzatowe o grubosci 100 mm,

d) okraglaki do wykonywania zastrzatéw o $rednicy w ciefiszym koricu co najmniej 20 cm,

€) okraglaki drewniane o srednicy w cienszym koncu co najmniej 12 cm (na rozpory i rusztowania).

3. Elementy typowe stalowe przeznaczone do zabezpieczenia lub wzmocnienia scian wykopéw powinny byé
wykonane ze stali walcowanej, a rozpory powinny by¢ stalowe.

4. Wykonywanie scianek szczelnych powinno by¢ zgodne z zasadami podanymi w dokumentaciji
projektowej.
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VIILWYKONANIE ROBOT

1.0golne zasady wykonania roboét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST 00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.Zasady prowadzenia roboét ziemnych

Roboty ziemne musza by¢ prowadzone na podstawie i zgodnie z dokumentacjg projektowa,

w szczegollnosci z zatwierdzonym projektem zagospodarowania terenu, planem istniejagcego uzbrojenia

terenu (nadziemnego i podziemnego) uzgodnionym przez odpowiednie stuzby geodezyjne i wynikami

badan geotechnicznych.

Roboty ziemne, w zaleznosci od potrzeb, mozna prowadzi¢ nastepujacymi metodami:

- mechaniczna, polegajaca na wykonaniu czynnosci zasadniczych i pomochiczych z zastosowaniem
réznego rodzaju sprzetu i maszyn,

- reczno-mechaniczng, w ktérej odspojenie i zatadowanie gruntu do srodkéw wydobywczych nastepuje
recznie, transport zas na odktad lub srodki transportowe mechaniczne, za pomocg transporterow
tasmowych, wyciggéw skipowych, lekkich zurawi, itp.

- reczna, w ktérej wszystkie czynnosci sg wykonane sitg miesni ludzkich i za pomoca narzedzi,

Dobdr metody lub wykonanie robét jednoczesnie kilkoma metodami zalezy od ilosci robot i warunkéw,

w jakich majg by¢ prowadzone.

Przy robotach ziemnych, niezaleznie od przestrzegania danych zawartych w projekcie, nalezy takze

przestrzegac nastepujacych ogodinych zasad i warunkow technicznych:

- przy wykonywaniu wykopéw sposobem zmechanizowanym pod fundamenty lub instalacje podziemne
zatrzymuje sie kopanie na poziomie ok. 20 cm powyzej zadanej rzednej;
warstwe te usuwa sie recznie przed rozpoczeciem robét fundamentowych lub montazowych, aby uchroni¢
grunt w poziomie posadowienia przed wptywem warunkéw atmosferycznych oraz grozbag nieumysinego
spulchnienia przez osprzet maszyn budowlanych,

- spody wykopow pod fundamenty, w przypadku nieumysinego przekopania, nie mogg by¢ zasypane
gruzem, lecz powinny by¢ wypetnione np. betonem lub piaskiem stabilizowanym cementem;
dotyczy to réwniez wykopdw do wszystkich rodzajéw instalacji, ktére musza zachowac szczelnosé,

- wykopy powinny by¢ wykonywane w jak najkrotszym czasie i mozliwie szybko wykorzystane, aby unikng¢
osuwania sie skarp.

- zasypanie gotowych fundamentéw powinno nastapi¢ zaraz po ich wykonaniu, aby nie dopusci¢ do
naruszenia struktury gruntu pod fundamentami wskutek dziatania warunkéw atmosferycznych,

- do wykonywania nasypow nalezy uzywac gruntow takich, jak: piaski, zwiry, piaski gliniaste, skaty twarde,
tzn. wszystkie grunty o granicy ptynnosci mniejszej niz 65;

- nie wolno stosowac¢ do tych konstrukcji torfow, gruntéw ilastych, ziemi urodzajnej, itp.; przy spetnieniu
pewnych warunkow, tzn. zabezpieczeniu nasypu,

- do zasypywania wykopéw i fundamentéw nalezy uzywac gruntéw z tych wykopdéw, odpowiednio je
zageszczajac, chyba ze projekt przewiduje zasypke np. piaskiem rzecznym,

- przy zasypywaniu wykopow, grunt trzeba zageszczac warstwami grubo$ci nie przekraczajacej 20 cm,
przy zageszczaniu recznym i 50 cm - przy zageszczaniu mechanicznym,

- nie wolno uzywac do zasypywania wykopdw gruntéw zamarznietych, torféw, darniny, itp.,

- nasypy nalezy wykonywaé¢ warstwami poziomymi, starannie je zageszczajac,

- wysokos¢ nasypu i szerokos$c¢ jego korony powinna by¢ wieksza od zatozonej (ze wzgledu na osiadanie);

- nachylenie skarp wykopow tymczasowych nalezy uksztattowac¢ zgodnie z danymi zamieszczonymi w
tablicach w zaleznosci od rodzaju gruntu, gtebokosci wykopu i obcigzenia naziomu,

- nie nalezy wykonywa¢ wykopéw bez skarp lub rozparcia sciankami przy gtebokosciach: h>od 1,0 m,

- W gruntach piaszczystych i zwirach, h>od 1,25 m,
- w gruntach gliniasto-piaszczystych, h>od 1,5 m,
- w gruntach gliniastych i itach,

- przy powiekszeniu skarp i nasypow trzeba pamieta¢ o oczyszczeniu starych skarp (z darniny i ziemi
rodlinnej oraz wszystkich elementéw gliniastych), zeschodkowaniu;
dopiero po wykonaniu tych czynnosci mozna nasypywac $wiezy grunt, starannie go zageszczajac.

3.Wykonywanie robét budowlanych w okresie obnizonych temperatur w okresie zimowym

W przypadkach wykonywania rob6t budowlanych w okresie obnizonych temperatur, tj. gdy srednia dobowa
temperatura jest nizsza niz + 5°C nalezy postepowac¢ zgodnie z wymogami technicznymi podanymi w ST
oraz w odpowiednich przepisach prawnych i normach.

Roboty ziemne w okresie zimowym nalezy prowadzi¢ w przypadkach niezbednych lub tam, gdzie ujemne
temperatury sg czynnikiem obnizajacym koszty budowy, np. w gruntach nawodnionych, kurzawce, itp.
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1.W przypadku prowadzenia prac w okresie zimowym, nalezy:

- zaniechac robdt, jesli zamarznigeciu ulegto wiecej niz 50% przewidzianego do przemieszczenia gruntu,

- grunt przewozi¢ na odlegtosci mozliwie najkrotsze ze wzgledu na jego przymarzanie do srodkow
transportowych,

- organizowac prace na trzy zmiany, aby nie dopusci¢ do zamrozenia gruntu,

- stara¢ sie odpowiednio wczesnie zabezpieczy¢ grunt przed zamarznieciem (por. nizej),

- wstrzymacé roboty w przypadku spadku temperatury ponizej -10°C,

2.Zabezpieczenie gruntu przed zamarznieciem

W przypadku przewidywanego prowadzenia robo6t ziemnych w warunkach zimowych mozna zabezpieczy¢

grunt przed zamarznigciem nastepujacymi sposobami:

- pokryc¢ teren przewidywanych robot srodkami izolacyjnymi warstwami grubosci:

- liscie i widry - 25 cm,

- trociny i rozdrobniony torf - 30 cm,
- zuzel i miat weglowy - 40 cm,

- suchy popiét - 25 cm,

- maty stomiane - jedna warstwa,

- spulchnia¢ wierzchnig warstwe gruntu przez zaoranie go do gtebokosci ok. 35 cm, a nastepnie na
gtebokosc 5-10 cm,

- nasyci¢ grunt srodkami chemicznymi opdzniajacymi zamarzanie, takimi jak: chlorki magnezu, wapnia i
sodu; srodki te nalezy stosowac scisle wedtug receptur,

- zastosowac ostony typu namiotowego z nadmuchem cieptego powietrza.

3.Rozmrazanie gruntu

Ze wzgledu na zakres i zuzyte w zwigzku z tym $rodki, rozréznia sie rozmrazanie powierzchniowe oraz

wgtebne. Rozmrazanie powierzchniowe polega na uzyciu:

- ognisk i koksownikow; ze wzgledu na duze koszty sposob ten stosuje sie jedynie w przypadku awarii i
zwigzanej z tym koniecznosci rozmrazania gruntu na matej powierzchni,

- elektrycznych ocieplaczy powierzchniowych wykonanych z grzejnikow elektrycznych w obudowie
blaszanej,

- parowych ocieplaczy z rur peinych w uktadzie zamknietym lub preferowanych w uktadzie otwartym;

- baterie rur nakrywa sie od géry matami stomianymi lub ptachtami brezentowymi,

- gorgcej wody lub pary pod przykryciem typu namiotowego,

- dmuchaw cieptego powietrza pod przykryciami namiotowymi,

- elektrod elektrycznych poziomych lub pionowych wykonanych ze stali zbrojeniowej o Srednicy 12-20 mm;
elektrody wbija sie lub wwierca w grunt; podtaczenie i proces rozmrazania winien odbywacé sie pod
nadzorem elektryka.

4.Rozmrazanie wgtebne realizuje sie za pomoca:

- igiet parowych wykonanych ze stalowych grubosciennych rur ciggnionych perforowanych o $rednicy
12-20 mm i dlugosci ok. 2 m. wprowadzanych do wywierconych otwordw i podtaczonych do wytwornicy
pary o ci$nieniu ok. 0,2 do 0,3 MPa,

- igiet wodnych o konstrukcji rurowej pracujacych w zamknietym uktadzie zasilania wodg o temperaturze
50-70°C,

- igiet elektrycznych odpowiedniej dlugosci w zaleznosci od grubosci warstwy zamarznietego gruntu;
sSposob ten jest niedozwolony w poblizu instalacji podziemnych ze wzgledu na niebezpieczenstwo
porazenia pradem.

Przy kontroli i odbiorze rob6t wykonywanych w obnizonych temperaturach nalezy przestrzegac zasad

podanych w specyfikacjach technicznych.

IX. ROBOTY POMIAROWE WYKONYWANE NA POTRZEBY ROBOT ZIEMNYCH

1. Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie

Przed przystgpieniem do robé6t ziemnych nalezy przejaé podstawowe punkty state i charakterystyczne,
tworzace ukfad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych.

Przyjecie punktéw statych powinno by¢ dokonane protokolarnie z naniesieniem punktéw na planie
sytuacyjnym i z okre$leniem ich wspétrzednych. Przejecie punktéw pomiarowych nalezy odnotowacd

w dzienniku budowy. State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone,
aby nie nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez caty czas trwania budowy. Ochrona przyjetych
punktéw pomiarowych nalezy do wykonawcy robot. Punkty wysokosciowe nalezy umieszczac poza
granicami projektowanej budowli, a rzadne ich oznacza¢ z dokfadnoscig do 0,5 cm.

Punkty wysokosciowe powinny by¢ wyznaczane na trwatym elemencie wkopanym w grunt w taki sposéb,
aby nie zmienit on swojego potozenia, i byt chroniony przeddziataniem czynnikéw atmosferycznych.

Spis statych punktéw pomiarowych wraz z planem wytyczen powinien by¢ przekazany kierownikowi budowy
przed rozpoczeciem budowy, a wykonawcy przed rozpoczeciem robét ziemnych.
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2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowac:

a) wyznaczanie w terenie, w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej, roboczej osnowy realizacyjnej
dostosowanej do istotnych potrzeb wykonywanych robo6t ziemnych oraz do ksztattu budowli i
poszczegodlnych jej elementow.

Osnowe realizacyjng stanowi zazwyczaj uktad osi, siatki kwadratéow lub prostokatéw, stabilizowanych
znakami nad i podziemnymi, odpowiednio zabezpieczonymi przed zniszczeniem,

b) wyznaczanie podtuznych i poprzecznych, a jezeli zachodzi potrzeba i innych osi, obrysow, krawedzi,
zataman itp. budowli lub jej czesci,

c) wyznaczanie w bezposrednim sasiedztwie odpowiedniej liczby reperéw wysokosciowych nawigzanych
do osnowy geodezyjnej na danym terenie, z tym Zze obowigzkowo repery wysokosciowe powinny byé
wyznaczone obok kazdego projektowanego obiektu,

d) wyznaczanie w miare potrzeby wymaganych nachylen, spadkéw, poziomu, skarp, zboczy itp.

Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem obiektu powinny by¢é dokonywane w nawigzaniu do geodezyjnie

wyznaczonych punktow sytuacyjnych i wysokosciowych.

Poszczegodlne elementy lub czesci budowli powinny by¢ wyznaczane w taki sposdb, aby istniata mozliwosc

petnego korzystania z nich przez caty czas trwania budowy.

Doktadnos¢ pomiarow geodezyjnych, zaréwno w odniesieniu do osnowy podstawowej, jak i roboczej,

powinna by¢ dostosowana do potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych rob6t ziemnych lub jej etapdw i

odcinkéow. Wymagana dla danego obiektu doktadno$¢ pomiaréw powinna by¢ okreslona przed rozpoczeciem

budowy i wpisana do dziennika budowy.

Na zadanie wykonawcy robét powinny by¢ dokonane, wspdlnie przez wykonawce i inwestora, pomiary

niwelacyjne powierzchni terenu.

3. Wyznaczanie konturéw obiektéw inzynierskich

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pdzniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢
przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty zasadnicze linie budowli i krawedzi wykopdw powinny byé
wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych rob6t ziemnych.
Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez nadzor techniczny inwestora i
potwierdzone protokolarnie zapisem w dzienniku budowy.

Jezeli budowa ma podlega¢ obstudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinno by¢ wykonane tylko do
realizacji robo6t ziemnych (tyczenie pod wykop), z tym, ze doktadno$é wyznaczania charakterystycznych
punktow zatamania obrysu moze wynosi¢ + 5 cm.

Prace geodezyjne niezbedne do wykonania wykopu pod budowle powinny obejmowac:

a) wytyczenie obrysu budowli do wykonania robét ziemnych,

b) wyznaczenie osi $cian konstrukcyjnych budowli na fawach ciesielskich,

Szkic tyczenia geodezyjnego powinien zawierac:

a) punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy,

b) punkty zatamania obrysu budowli na poziomie terenu,

wymiary miedzy punktami zatamania obrysu budowli,

wymiary niezbedne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktéw gtéwnych terenowej siatki geodezyjnej,
rozmieszczenie reperow roboczych i ich wysokosci odniesione do poziomu stanu zerowego budowli i do
ukfadu wysokosciowego, w jakim zostata wykonana mapa do celéw projektowych

Kopia szkicu tyczenia obiektu wykonywanego na placu budowy, zawierajgca wytyczone odpowiednio do
potrzeb oznaczone punkty, powinna znajdowac sie u kierownika budowy oraz u inspektora nadzoru
inwestorskiego.

W przypadku gdy na terenie budowy wykonywanych jest kilka obiektow, kopia szkicu tyczenia danego
obiektu powinna by¢ réwniez przekazana kierownikowi rob6t nadzorujagcemu wykonywanie przydzielonego
mu obiektu.

Jezeli przy realizacji obiektu nie przewidziano obstugi geodezyjnej w trakcie wykonywania robot
budowlanych, wytyczenie obrysu i osi $cian nosnych powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +1,0cm.

c
d
e

~— — ~— —

4. Wyznaczanie konturéw nasypoéw i wykopow

4.1. Wymagania ogélne

Przy zmechanizowanych metodach wykonywania rob6t ziemnych (zwtaszcza spycharkami i zgarniarkami)
nalezy wyznaczy¢ tylko 0§ nasypu lub wykopu oraz linie podstawy skarp lub krawedzi wykopu.

Przy wykonywaniu robét ziemnych recznie nalezy wyznaczy¢ palikami podstawe nasypu i krawedzie nasypu.
Prawidtowo$¢ zarysow przewidzianych do wykonania rob6t ziemnych nalezy kontrolowac na biezgco,

w miare postepu roboét, za pomoca dodatkowych pomiaréw rzednych wysokosci osi nasypu lub wykopu

oraz konturéw skarp.
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4.2. Wyznaczanie konturéw wykopoéw

Przy wyznaczaniu konturow wykopu w przekroju nalezy zaznaczy¢ potozenie punktu osiowego wykopu za
pomocg palika z uwidoczniong na nim gtebokoscig wykopu oraz wyznaczy¢ réwniez za pomocg palikow
punkty przeciecia sie skarp zewnetrznych wykopu z powierzchnig terenu.

Szablony wyznaczajace pochylenie skarpy powinny by¢ ustawione po obu stronach wykopu na zewnatrz w
przedtuzeniu linii jego skarp.

Szablony te nalezy przedtuzaé stopniowo w gtab wykopu w miare jego wykonywania.

4.3. Wyznaczanie konturéw nasypow

Wyznaczenie konturéw nasypow o wysokosci do 1,1 m moze byé dokonane przy pomocy szablonéw,

w ktérych potozenie punktéw charakterystycznych przekroju powinno by¢ dokonane palikami wbitymi w grunt
w taki sposdb, aby wyznaczaty wymagang wysokosé nasypu.

Skarpy nasypéw powinny by¢ wyznaczone deskami przybitymi do palikéw.

W nasypach wysokich kontury nasypu nalezy wyznaczac etapowo, w miare postepu robot ziemnych.

Jezeli w trakcie wykonywania nasypu nie przewiduje sie zageszczania nasypywanego gruntu, to przy
wyznaczaniu konturow takiego nasypu nalezy przewidzie¢ szerokosc¢ jego korony oraz wysokos$é nasypu
powiekszone o wartos¢ przewidywanego osiadania nasypu.

Jezeli nachylenie skarp nasypu ma by¢ zmienne, to wyznaczenie pochylenia skarp powinno by¢ dokonane
dla kazdego pochylenia skarpy oddzielnie, z zaznaczeniem potozenia zmiany pochylenia skarpy.

5. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce robét dokumentacja
geodezyjna powykonawcza obejmujgca uktad pomiarowy na placu budowy, szkice sporzgdzone przez
obstuge geodezyjng na terenie budowy, sprawozdania techniczne z pomiaréw z podaniem przyjetych
doktadnosci pomiaru itp.

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza powinna by¢ przekazana inwestorowi w chwili przejecia przez
niego obiektu do eksploatacji.

Dokumentacja ta powinna stanowic¢ integralng czes¢ dokumentacji wykonanego obiektu.

W przypadku wspolnego wykonywania pomiaréw niwelacyjnych przez wykonawce i inwestora wyniki tych
pomiarow stanowig integralng czes¢ powykonawczej dokumentacji geodezyjne;.

X. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1. Oczyszczanie terenu

Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy wykonac nastepujace prace przygotowawcze:

a) wyciecie wskazanych w dokumentaciji projektowej drzew i krzewoéw wraz z wykarczowaniem pni oraz ich
usunieciem poza obreb przysztych robét ziemnych,

b) wyciecie tzw.”dzikiej” roslinnosci (‘samosiejek”) wraz z wykarczowaniem pni oraz ich usunieciem poza
obreb przysztych robét ziemnych,

c) oczyszczenie danego terenu z gruzu, kamieni i innych odpadéw znajdujacych sie w obrebie placu
budowy,

d) wykonanie robét rozbiérkowych, zasypanie studzien, dotéw oraz usuniecie ogrodzen, jezeli takie znajdujg
sie na terenie budowy

€) przeniesienie i przetozenie z terenu danej budowy poza jej obreb takich urzadzen nadziemnych lub
podziemnych, ktére przeszkadzaé bedg w wykonywaniu robét ziemnych lub w pdzniejszej eksploatacii
danego obiektu.

Usuwanie lub przebudowa wszelkich urzadzeh podziemnych i nadziemnych powinny by¢ wykonywane przez

wyspecjalizowane jednostki organizacyjne w uzgodnieniu z zainteresowanymi instytucjami lub wtascicielami,

do ktorych te urzadzenia nalezg

W przypadku gdy na obszarze przysztych robo6t ziemnych znajduje sie tereny zadrzewione, oczyszczenie

placu budowy z drzew i krzewdw powinno by¢ dokonane w porozumieniu z wtasciwymi organami

administracyjnymi.

Pnie drzew i krzewdw powinny by¢ wykarczowane; dopuszcza sie pozostawienie w gruncie pni drzew i

krzewdw o $rednicy do 8 cm w przypadku, gdy teren przeznaczony jest pod nasyp o wysoko$ci nie mniejsze;j

niz 2,0 m. Nie wykarczowane pnie powinny by¢ Sciete w tym przypadku nie wyzej niz 10 cm nad

powierzchnig terenu

Karczowanie drzew o warto$ci opatowej zaleca sie wykonywac sprzetem mechanicznym, a gdy jest to

mozliwe metodg wywracania rosngcych drzew. Karczowanie drzew oraz pni po drzewach Scietych powinno

by¢ wykonywane w okresach, w ktérych grunt jest nie zamarzniety

Krzewy i mtode drzewa przewidziane do ponownego zasadzenia w obrebie placu budowy lub na innym

terenie powinny by¢ wykopane w sposob nie powodujacy ich uszkodzenia w pdzniejszym ich rozwoju i

zakopane w gruncie zacienionym.
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2. Zdjecie darniny i ziemi roslinnej

Usuniecie darniny i ziemi roslinnej powinno by¢é dokonane w granicach wyznaczonej budowli, obiektu badz
urzadzenia z dodaniem po ok. 1,0 m po kazdej stronie.

W przypadku gdy darnina moze by¢ wykorzystana w pozniejszym czasie, powinna by¢ zdejmowana ptatami
o wymiarach 0,2-0,3 m do 0,25 - 0,35 m, grubosci 5 - 10 cm lub kwadratami o wymiarze boku okoto 30 cm,
grubosci 5 - 10 cm Zebrang darnine zaleca sie ponownie utozy¢ w miejscu przeznaczenia mozliwie szybko,
aby nie nastgpito jej zniszczenie.

Zaleca sie zdjeta darnine sktadowac przez utozenie jej na gruncie rodzimym i dobrze jg docisng¢ do gruntu.
Przy dtuzszym jej sktadowaniu i wystgpieniu porostu traw, trawy nalezy kosi¢ dwa razy w roku. Jezeli nie ma
takich mozliwosci, darnine nalezy sktadowa¢ w pryzmach o szerokosci ok. 1,0 m, i wysokosci do 0,6 m.

W porze rozwoju roslin darnine nalezy magazynowaé¢ w warstwach trawg do gruntu, jednak nie dtuzej niz
przez 4 tygodnie. W pozostatych okresach roku w stosach, w ktérych darnina jest utozona trawa do trawy.
Ziemia roslinna powinna by¢ zgarnieta w pryzmy i wykorzystana do pdzniejszego umocnienia skarp lub
plantowania warstwy wierzchniej terenu budowy po wykonaniu robét.

Zgarniania ziemi roslinnej nie nalezy wykonywaé podczas duzych lub dtugotrwatych opaddw, gdy
przewidziana do zgarniania warstwa ziemi jest mokra. Zebrang ziemie roslinng nalezy przechowywac¢ w
mozliwie duzych pryzmach, zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem innymi rodzajami materiatéw oraz
przed najezdzaniem na pryzmy pojazdéw wywotujgcym zmiany strukturalne zebranej ziemi roslinne;j.

3. Usuwanie kamieni i gruzu

Usuwanie kamieni zalegajacych na terenie rob6t ziemnych powinno byé dokonane, gdy jest to konieczne ze
wzgledu na bezpieczenstwo robét oraz w przypadku gdy ma byé wykonywany nasyp, a kamienie siegajq
wyzej niz 1/3 wysoko$ci nasypu.

Usuwanie kamieni o duzych wymiarach lub resztek fundamentéw budowli, ktére utrudniajg wykonywanie
wykopdéw, moze by¢ dokonywane za pomocg maszyn przez rozkruszenie.

Jezeli na terenie przysztych robot ziemnych znajduje sie zwatowisko gruzu lub innych od padéw, to powinno
by¢ ono usuniete z miejsca wykonywania rob6t ziemnych, jezeli stanowi zrédto zagrozenia lub jezeli nie jest
wskazane wykorzystanie tego rodzaju odpaddéw na placu budowy.

4. Odwodnienie terenu budowy

Przed przystgpieniem do robot ziemnych powinny by¢é wykonane wszystkie urzadzenia odwadniajace,
zabezpieczajagce wykopy, przekopy i nasypy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenia odwadniajgce nalezy kontrolowa¢ i konserwowacé przez caty czas trwania roboét.

Roboty zwigzane z niwelacja terenu nalezy prowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie robét byt
zapewniony tatwy odptyw powierzchniowy wéd opadowych (np. kopanie rowdéw odwadniajgcych nalezy
prowadzi¢ od dotu do gory).

Przy wykonywaniu rowéw opaskowych otaczajacych wykop lub stokowych oraz wykonywanych

w dnie wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie mogg one by¢ przyczyng niekorzystnego dla robé6t ziemnych
nawodnienia gruntu w innych miejscach, w ktérych wystepujg grunty przepuszczalne nie nawodnione,

albo czy nie powodujg powstania szkdd na terenach sasiednich. Rowy powinny by¢ wykonywane od strony
spadku i zlokalizowane poza mozliwym klinem odtamu skarpy wykopu.

Wykopy powinny by¢ chronione przed nie kontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z opadow
atmosferycznych na otaczajacym terenie. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze
spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu nalezy wykonac¢
w razie potrzeby rowy ochronne zlokalizowane poza prawdopodobnym klinem odtamu skarpy wykopu.
Sprowadzenie wod z rowdw ochronnych do studzienek zbiorczych w wykopie mozna wykonac tylko w
miejscach odpowiednio zabezpieczonych przed rozmyciem.

Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywaé w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie robot byto
zapewnione tatwe odprowadzenie wod opadowych i gruntowych. W tym celu nalezy stosowac¢ odpowiedni
system rowkow lub drenazy odwodnienia roboczego i ewentualnie studzienki zbiorcze z pompami.

W trudniejszych warunkach projekt organizacji rob6t powinien przewidywaé sposob odwodnienia roboczego.
Obnizenie wéd gruntowych w wykopie powinno byé dokonywane w przypadkach, gdy woda gruntowa
uniemozliwia wykonanie wykopu stosowanym na budowie sprzetem, lub jest utrudnione posadowienie
budowli na poziomie przewidzianym w projekcie. Obnizenie wod gruntowych powinno by¢ przeprowadzone
w taki sposdb, aby nie zostata naruszona struktura gruntu w podtozu budowli wykonywanej ani tez w podtozu
budowli sgsiednich. Jezeli moze zachodzi¢ naruszenie struktury gruntu, to sposéb obnizenia wéd
gruntowych powinien przebiegaé¢ zgodnie z wykonanym do tego celu projektem.

W trakcie wykonywania robét w korycie cieku moze wystgpi¢ koniecznos¢ budowy grodzy chronigce;j
realizowane roboty przed dziataniem wdd powierzchniowych. Powinny one byé wykonywane w postaci
nasypow, uktadanych workéw z piaskiem lub innych materiatéw.
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5. Usuniecie gruntéw o matej nosnosci

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na grunt
0 nos$nosci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w razie natrafienia na grunt silnie nawodniony lub
kurzawke, roboty ziemne powinny by¢ przerwane do czasu ustalenia z inwestorem, projektantem i
wykonawcg odpowiednich sposobdw zabezpieczen.

Jezeli wskutek wczesniejszego niewykonania urzadzen odwadniajacych lub wykonania tych urzadzen w
sposob niewtasciwy grunt w poziomie posadowienia budynku lub budowli zostat nawodniony i stat sie
nieprzydatny do po sadowienia obiektu lub wykonywania robét ziemnych, to grunt taki nalezy usunaé na
niezbedna gtebokos¢ i zastgpi¢ go innym odpowiednim rodzajem gruntu.

Grunty o matej no$nosci zalegajace bezposrednio w miejscu przewidzianego nasypu powinny by¢ usuniete
w sposob i w zakresie ustalonym w projekcie. W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy w podtozu, na
ktérym ma byé posadowiony obiekt budowlany, wystepuja grunty wysadzinowe, a w projekcie nie
przewidziano ich przykrycia warstwg zabezpieczajaca przed przemarzaniem - powinny by¢ one usuniete,
co najmniej na gtebokos¢ przemarzania gruntu.

6. Zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu i przebiciami wodnymi

Zapobiezenie powstawaniu osuwiska powinno by¢ dokonane przez wykonawce robét po uzyskaniu wynikow

badan terenu osuwiskowego; nalezy przy tym rozwazyc i przyja¢ sposob zabezpieczenia okreslony przez

projektanta w porozumieniu z inwestorem.

W przypadku gdy w czasie wykonywania wykopu wystgpito zagrozenie stateczno$ci skarp lub statecznosci

budowli, roboty ziemne nalezy natychmiast przerwac¢ i powiadomié¢ kierownictwo budowy i inwestora lub

generalnego wykonawce.

Jezeli wystgpity osuwiska lub przebicia wodne (zrodto, kurzawka), to nalezy:

a) wstrzymaé wykonywanie robét ziemnych, do czasu zbadania wystepujacego zjawiska,

b) zabezpieczy¢ miejsce niebezpieczne przed dostepem osdb na obszar zagrozony ruchami gruntu lub
zalewany przez wody

¢) miejsce, w ktorym wystapito przebicie wodne, powinno byé niezwtocznie zabezpieczone przed dalszym
naruszeniem struktury gruntu;

d) dorazny sposob zabezpieczenia wykopu przed naptywem wody z przebicia powinien by¢ niezwtocznie
okreslony przez kierownika robot

e) zawiadomi¢ inwestora albo generalnego wykonawce oraz projektanta w celu zbadania przyczyn zjawiska
i niezwtocznego ustalenia sposobu zabezpieczenia wykopu oraz metod dalszego wykonywania robot
ziemnych

Do usuniecia osuwisk lub przebi¢ wodnych nalezy przystgpi¢ niezwtocznie po ustaleniu sposobdw ich

likwidaciji.

Wykonywanie robdét ziemnych w miejscu osuwiska lub przebicia wodnego powinno odbywac sie pod

nadzorem technicznym do czasu zabudowy wykopu i jego zasypania lub do czasu odpowiedniego

zabezpieczenia skarpy, jesli stanowi ona jego wykonhczenie

7. Przygotowanie dréog dojazdowych

Drogi dojazdowe do miejsca wykonywania robot powinny byé przygotowane w sposéb podany w organizaciji
placu budowy (OST).

Xl. ODSPAJANIE, WYDOBYWANIE | TRANSPORT UROBIONEGO GRUNTU
1. Odspajanie gruntéw

1.1.Reczne odspajanie gruntéw

Do recznego odspajania gruntéw nalezy stosowac narzedzia przystosowane do tych robét i sprawne:
a) do odspajania gruntdow mato zwieztych; szufla, topata, szpadel prostokatny, szpadel zaokraglony,
b) do odspajania gruntéw zwieztych: oskard z dziobem i dtutem, oskard dwudziobowy, kilof,

c) do odspajania skat: klin, drag.

1.2. Mechaniczne odspajanie gruntow

Mtotki pneumatyczne i lekkie, Srednie i ciezkie powinny by¢ stosowane do odspajania gruntéw zwieztych

oraz do zrywania lub rozbidrki obiektéw lub nawierzchni przewidzianych do usuniecia z placu budowy

W przypadku braku sprezarek dostarczajacych powietrze do mitotkéw pneumatycznych mogag by¢ stosowane

miotki elektryczne lub spalinowe przy zachowaniu ostroznosci z punktu widzenia bezpiecznego

wykonywania robot. W przypadkach technicznie uzasadnionych, a w szczegdlnosci przy wykonywaniu robot

ziemnych liniowych, mogg by¢ stosowane zrywarki do:

a) rozluzniania gruntéw na okreslong gtebokosé jako prac przygotowawczych do uzycia spycharek,
réwniarek, zgarniarek lub koparek,
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b) do usuwania korzeni, krzewow i kamieni narzutowych o niewielkich rozmiarach,
¢) zrywania nawierzchni starych istniejgcych na placu budowy, nie wylgczajac nawierzchni betonowych.
Przy rozluznianiu gruntéw mtotkami pneumatycznymi nalezy przestrzegac¢ stosownych przepiséw BHP

1.3. Odspajanie gruntéw metoda strzelnicza

W przypadku gruntéw skalistych, ktérych odspojenie za pomocg maszyn roboczych nie jest mozliwe lub jest
bardzo pracochtonne oraz w przypadku rozluznienia gruntéw zamarznietych, odspojenie gruntéw moze byé
dokonywane za pomocg materiatéw wybuchowych. Na wykonywanie odspajania gruntéw przy pomocy
materiatéw wybuchowych nalezy uzyskac¢ zgode odpowiednich wiadz.

Odspajanie danego rodzaju gruntu i na danym placu budowy powinno by¢ wykonywane zgodnie z instrukcja
zatwierdzong przez wtasciwy urzad, w ktérej powinny by¢ rowniez okreslone warunki bezpiecznego
wykonywania robét strzatowych i odpowiedzialno$é oséb obstugujacych i nadzorujgcych roboty strzelnicze.

2. Wydobywanie i przemieszczanie urobionego gruntu

2.1. Wydobywanie gruntu koparkami

Do odspajania, tadowania gruntu na srodki transportowe w czasie wykonywania wykopéw, rowow,
formowania skarp lub zatadunku gruntu z hatdy, mogag by¢ stosowane koparki o pracy cyklicznej lub ciagtej,
jedno lub wieloczerpakowe, przedsiebierne lub podsiebierne o zdolnosci przerobowej dostosowanej do
istotnej potrzeby i wyposazenia placu budowy

Zaleca sie stosowanie:

a) koparki tyzkowej przedsiebiernej do wydobywania gruntéw sypkich i spoistych oraz skalistych po
uprzednim ich rozdrobnieniu, do zatadunku lub przetadunku materiatéw sypkich i gruntéw pobieranych
Z hatdy,

b) koparki tyzkowej podsiebiernej do wydobywania gruntu ponizej poziomu ich ustawienia w przypadkach,
gdy ze wzgledu na matg nosnos¢ gruntu nie mozna wykonywac robét ziemnych koparka przedsiebierna.
Koparki te mogg by¢ réwniez stosowane do wykopéw melioracyjnych, instalacyjnych, fundamentowych,

c) koparki chwytakowej do wydobywania gruntéw lekkich i $rednich oraz gruntéw torfiastych ponizej poziomu
jej ustawienia oraz do wykonywania gtebokich wykopéw fundamentowych.

Koparki chwytakowe moga by¢ stosowane réwniez do tadowania i roztadowywania materiatow sypkich.
d) koparki zbierakowej do urabiania gruntu powyzej i ponizej poziomu jej ustawienia oraz do wykonywania
wykopow szeroko i waskoprzestrzennych, jak réwniez do kopania rowow i dotéw fundamentowych w

gruntach lekkich i srednio zwieztych.
W przypadku gruntoéw ciezkich zwieztych, niezbedne jest uprzednie ich rozluznienie.
Koparki te moga by¢ rowniez stosowane do wydobywania gruntéw z terenéw nawodnionych.

e) koparki wielonaczyniowe o pracy ciagtej (lub koparki kubetkowe) do urabiania gruntéw luznych i mato
zwieztych oraz do eksploatacji duzych mas materiatéw sypkich.

Uzycie koparek wieloczerpakowych powinno by¢ uzaleznione od wielkosci robét ziemnych i celowosci
uzycia tego rodzaju koparek ze wzgledu na duzg ich wydajnosgé.
Koparek tego typu nie nalezy stosowac przy wykonywaniu robét ziemnych w gruntach zmarznietych.

Przy wydobywaniu gruntu koparkami nalezy zapewni¢ bezpieczng i bezawaryjng ich prace przez:

a) statg kontrole i poprawe torowiska koparki,

b) unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach,

c) zabezpieczenie koparki przed stoczeniem sie,

d) utrzymywanie w stanie suchym stanowiska roboczego koparki,

e) prawidtowy dobdr pojemnosci tyzki lub innego czerpaka do posiadanych srodkéw transportu.

Wysokosci sciany wykopu dla koparki przedsiebiernej lub gtebokosci wykopu dla koparki podsiebiernej

powinny byc¢ tak dobrane, aby na stepowato catkowite napetnianie czerpaka gruntem.

Przy urabianiu gruntu sposobem podsiebiernym wysokos¢ sciany wykopu nie powinna by¢ wieksza od

najwiekszej wysokosci kopania tyzka koparki.

Koparka powinna by¢ tak ustawiona i obstugiwana, aby byta zapewniona jej stabilnos¢.

Zabezpieczenie koparki przed zsunigciem sie moze by¢ dokonywane przez stosowanie podktadow.

Jakiekolwiek nadwieszki i podkopy gruntu pod stanowiskiem koparki sg niedopuszczalne.

W przypadku pracy koparki na gruntach stabych nalezy w celu zmniejszenia nacisku na podtoze gruntowe

stosowac specjalne podktady wykonane z ceownikow i tarcicy sosnowej. Przy wykonywaniu robot ziemnych

koparkami nalezy przestrzegac¢, aby zachowane byty bezpieczne odstepy:

a) w zasiegu obrotu koparki i nadwozia nie mniej niz 1.0 m.

b) miedzy krawedzig tyzki a gorng krawedzig pojemnika $rodka transportowego 0,5 do 0,80 m,

¢) miedzy dwoma koparkami przy opuszczonych wysiegnikach 10 m.

Przy pracy koparkami powinny by¢ zachowane nastepujace wymagania bezpiecznej ich pracy:

a) do obstugi koparek danego typu moga by¢ dopuszczeni pracownicy, majacy uprawnienia i przeszkoleni
w zakresie BHP,
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b) koparki po skonczonej pracy nie powinny byé pozostawione bez opieki, a dostep do nich oséb
postronnych jest zabroniony;

¢) na koparce powinien znajdowac sie napis ostrzegawczy, ze przebywanie w zasiegu pracy koparki grozi
Smiercia,

d) przebywanie oséb w odlegtosci mniejszej niz 10 m od koparki oraz pod konstrukcjg przeciwciezaru
koparki oraz wchodzenie i schodzenie z niej podczas jej pracy lub przemieszczania jest zabronione,

€) zmiana kata nachylenia wysiegnika przy napetnionej tyzce jest zabroniona,

f) przy nabieraniu gruntu koparkami podsiebiernymi nie wolno dopuszczac¢ do tworzenia sie nawiséw gruntu.
Powstate nawisy nalezy usuwac z powierzchni terenu, a pracownicy usuwajacy je powinni byé
ubezpieczeni odpowiednim sprzetem,

g) przy urabianiu gruntéw sposobem podsiebiernym koparkg chwytakowg lub zbierakowsg, koparka powinna
znajdowac sie poza ptaszczyzng odtamu gruntu w odlegtosci nie mniejszej niz 0,6 m,

h) czyszczenie tyzki koparki (czerpakéw) oraz jej naprawa moga by¢ wykonywane tylko po zatrzymaniu
koparki i wytaczeniu silnika,

i) tyzka koparki nie powinna by¢ przemieszczana nad kabing kierowcy, a otwieranie tyzki nie powinno byc¢
dokonywane na wysokosci wiekszej niz 0,5 m nad dnem skrzyni samochodu w przypadku tadowania
gruntow sypkich i 0,25 m przy tadowaniu urobku kamiennego.

j) wytadowywanie zawartosci tyzki na srodek transportowy moze by¢ dokonane po zatrzymaniu ruchu
obrotowego koparki,

k) po zakonczeniu pracy tyzke koparki nalezy opusci¢ na ziemie, a silnik wytgczyé, zablokowa¢ podwozie i
kabine zamknac.

I) operatorowi koparki nie wolno opusci¢ swego stanowiska, gdy tyzka lub podnoszony ciezar zawieszony
jest na linach nad ziemig przy zablokowanych hamulcach.

2.2. Przemieszczanie gruntu tadowarkami

Do przemieszczania rozluznionych gruntéw w trakcie wykonywania robo6t ziemnych mogg by¢ stosowane
tadowarki hydrauliczne na podwoziu gasienicowym lub kotowym.

Dopuszcza sie zwiekszenie zakresu prac fadowarki (np. do skrawania warstwy gruntu) po zaopatrzeniu jej w
specjalistyczny osprzet (np. w urzadzenie zrywakowe). Zaleca sie taczenie pracy tadowarki z pracg
spycharki.

2.3. Urabianie i przemieszczanie gruntu spycharkami

Do odspajania, wydobywania i przemieszczania gruntdw na niewielkie odlegto$ci moga by¢ stosowane

spycharki ggsienicowe lub kotowe.

Spycharki mogg by¢ stosowane do: oczyszczania placu budowy, zbierania i zwatowania ziemi roslinnej,

wykonywania ptytkich wykopdw oraz transportu i wbudowywania gruntéw, plantowania terenu oraz

zasypywania wykopow i rowéw.

Zaleca sie stosowanie spycharek z lemieszem ruchomym przede wszystkim do urabiania gruntu z

réwnoczesnym przemieszczaniem go na miejsce nasypu lub odktadu.

W przypadku wykonywania robot ziemnych spycharkg nalezy przestrzega¢ w szczegolnosci nastepujacych

postanowien:

a) praca spycharki pod gére powinna by¢ wykonywana przy pochyleniu mniejszym niz 25%, a w dot przy
pochyleniu nie wiekszym niz 35%,

b) zabrania sie pracy spycharek przy pochyleniu poprzecznym spycharki wiekszym niz 30%,

c) w czasie pracy spycharki zabrania sie dokonywania napraw lub regulacji mechanizméw, sprawdzania
stanu lemiesza, stawiania na ramie przy lemieszu, wchodzenia i wychodzenia ze spycharki,

d) nie nalezy wykonywacé robét ziemnych spycharkg w gruntach gliniastych podczas opadéw,

2.4. Urabianie i przemieszczanie gruntu zgarniarkami

Przy robotach ziemnych rozprzestrzenionych na wiekszym obszarze budowy moga by¢ zastosowane
zgarniarki, a szczegolnie w gruntach wilgotnych gliniastych, piaskach i glinach piaszczystych.
Wykonywanie robot ziemnych zgarniarkami powinno by¢ dokonywane na gruntach o dobrej nosnosci.
Nie nalezy stosowac zgarniarek do urabiania gruntow zmarznietych i po dtugotrwatych deszczach.
Zbierania gruntu zgarniarkami nalezy dokonywac warstwowo przy dobrej organizaciji pracy.
Przemieszczanie gruntéw zgarniarkg powinno by¢ dokonywane po uprzednim spulchnieniu gruntu, a
wszelkie przedmioty lub przeszkody mogace spowodowaé uszkodzenie zgarniarki powinny by¢ usuniete
przed przystapieniem do wykonywania robaot.

Wykonywanie zgarniarkg robot ziemnych na terenie o spadku podtuznym wiekszym niz 15%

i pochyleniu poprzecznym wiekszym niz 8% jest niedopuszczalne.

2.5. Przemieszczanie gruntu rowniarkami

Réwniarki moga by¢ stosowane do wykonywania prawie wszystkich robét ziemnych, a w szczegdlnosci do:
a) wyréwnywania wszelkich skarp wykopdéw, nasypoéw oraz dokfadnego profilowania budowli ziemnych,
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b) wyréwnywania i zgarniania gruntéw nasypach,

wykonywania wykopow i nasypow niskich przy niewielkich odlegtosciach przewozu gruntu,

rozScielania i mieszania piasku, zwiru itp. materiatdéw sypkich,

utrzymania w stanie przejezdnym drog transportowych,

f) stabilizacji gruntow,

g) wykonywania rowow odwadniajgcych,

h) rozprowadzania gruntéw roslinnych po powierzchni terenu.

Roéwniarki mogg by¢ stosowane do wykonywania robét ziemnych w kombinacji z innymi maszynami,

np. z przenosnikami tasSmowymi.

Przy wykonywaniu robét ziemnych rowniarkami nalezy przestrzegac, aby w czasie sprawdzania lub naprawy
réwniarki silnik byt wytagczony, a ciezsze prace, jak np. przestawianie noza lemiesza, byto wykonywane przez
dwie osoby. Mechanizmy robocze réwniarki i droga jej posuwu powinny by¢ dobrze o$wietlone,
obowigzkowo w czasie ztej pogody, 0 zmroku i w nocy.

~— — ~— —

c
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e

2.6. Stosowanie sprzetu innego rodzaju

Przy wykonywaniu robot ziemnych moze by¢ stosowany inny rodzaj sprzetu, jak np. walce, przenosniki
tasmowe. Wymagania techniczne stosowania tego sprzetu oméwiono przy wykonywaniu poszczegolnych
rodzajow robot ziemnych i wynika to z organizacji placu budowy.

3. Transport ukopanego gruntu

3.1. Wymagania podstawowe przy transporcie gruntu

Transport gruntu powinien byc¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dow6z materiatow

przeznaczonych na budowe.

Transport gruntu i transport materiatéw przy wykopach powinny odbywac¢ sie poza prawdopodobnym klinem

odfamu gruntu.

Wybér rodzajow transportu gruntu (taczki, przenosniki tasmowe, wozki, samochody wywrotki lub inne)

powinien by¢ dostosowany do objeto$ci mas ziemnych, odlegto$ci transportu, szybkosci i pojemnosci

srodkow transportowych, uksztattowania terenu, sposobdw odspajania gruntéow i wydajnosci urzadzen

stosowanych do odspajania, pory roku oraz wystepujgcych warunkéw atmosferycznych i przyjete;j

organizacji robot.

Srodki transportowe pod zatadunek gruntu powinny byé ustawione w odlegto$ci nie mniejszej niz 2,0 m

(taczki mozna ustawi¢ w odlegtosci mniejszej) od skarpy.

Rozstaw srodkéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m.

Ze wzgledu na sposob przemieszczania urobionego gruntu moze byé stosowany:

a) transport reczny (np. przerzut topata, przewéz taczkami),

b) transport mechaniczny (przewdz lub przemieszczanie mas ziemnych sprzetem roboczym, wywrotkami
samochodowymi).

3.2. Transport reczny gruntu

Przerzutu gruntu topatami mozna dokonywaé na odlegtos¢ w poziomie do ok. 3,0 m, a w pionie na wysoko$¢
ok. 1,5 m. W przypadkach technicznie uzasadnionych i przy catkowitym bezpieczenstwie pracy dopuszcza
sie przerzut wielokrotny 2 do 4 razy.

Przerzut gruntu taczkami powinien by¢ dokonywany na niewielkie odlegtosci.

Pojemnos¢ taczek nie powinna by¢ wieksza niz 0,06 m?, a maksymalna odlegtosé przewozu powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 80 m.

Dopuszczalne wzniesienie przy przewozie taczkami nie powinno by¢ wieksze niz 10% na odlegtosciach nie
wiekszych niz 25 m i 5% na odlegtosciach dtuzszych 60 do 80 m.

Przy masie taczki z zatadowanym gruntem > 150 kg i przy transporcie gruntu taczkami na odlegto$¢ powyze;j
60 m nalezy stosowac szelki utatwiajace prace taczkarza.

3.3. Transport gruntu pojazdami samochodowymi

Do transportu gruntu mogg by¢ stosowane odpowiednio przystosowane pojazdy samochodowe:

a) samochody skrzyniowe o statych lub wywrotnych skrzyniach, z przechytem tylnym, bocznym lub
trojstronnym,

b) ciagniki kotowe lub gasienicowe,

c) przyczepy samochodowe zwyczajne lub samowytadowcze.

Przy stosowaniu do transportu gruntu pojazdéw samochodowych nalezy dostosowaé rodzaj pojazdu

samochodowego do:

a) odlegtosci przewozonego gruntu i sposobu jego wbudowania (lub roztadowywania),

b) wielkosci i wydajnosci koparki lub tadowarki,

c) przebiegu trasy i stanu nawierzchni drég transportowych,

d) warunkow wystepujacych w miejscu wydobywania i wbudowywania gruntu,
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e) ekonomiki transportu gruntu danym pojazdem samochodowym w warunkach wystepujacych na danym
placu budowy.

Przy ustalaniu rodzaju mechanicznych pojazdéw do transportu gruntu zaleca sie przyjmowanie

nastepujacych odlegtosci przewozu:

a) samochodem ciezarowym od 700 do 4000 m,

b) samochodem wywrotkg od 200 do 2000 m,

c) fadowarka od 2 do 60 m,

d) spycharkg z lemieszem prostopadtym od 70 do 500 m,

e) spycharkg z lemieszem ukosnym od 1 do 3 m,

f) zgarniarkg samojezdng od 100 do 2000 m,

g) réwniarkg od 1 do 5 m

Przy wykonywaniu wykopow o ograniczonym wywozie urobionego gruntu transportem samochodowym,

gdy maszyny urabiajgce grunt pracujg na dnie wykopu, nalezy wykona¢ rampy zjazdowe i wyjazdowe.

Pochylenie ramp dla pojazdéw samochodowych kotowych nie powinno by¢ wieksze niz 10%,

a dla pojazdéw samochodowych gasienicowych nie wieksze niz 20%.

3.4. Transport gruntu przenosnikami

Na placu budowy do robot zatadunkowych i przetadunkowych oraz przemieszczania gruntéw na niewielkie

odlegtosci moga by¢ stosowane przenosniki tasmowe.

Zatadunek gruntu na tasme przenosnika moze by¢ dokonywany:

a) recznie,

b) bezposrednio koparkami urabiajgcymi grunt, o wielkosci tyzki dostosowanej do szerokos$ci tasmy
przenosnika i mozliwosci oprézniania tyzki, na niewielkiej odlegtosci od tasmy przenosnika,

c) za pomoca fadowarek pobierajacych grunt z hatd albo przy pomocy spycharek, jesli sg wykonane
odpowiednie urzadzenia umozliwiajgce taki zatadunek.

XIl. ZASADY WYKONYWANIA WYKOPOW, UKOPOW | NASYPOW

1. Wymagania podstawowe

Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych w postaci wykopéw, ukopoéw lub przekopdw nalezy
sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania robét i uwzgledniaé cisnienie sptywowe, ktore
moze powodowac utrudnienia w wykonawstwie i naruszenie rownowagi skarp wykopu lub zboczy.

Przy wykonywaniu robét ziemnych (wykopdw, ukopdéw i nasypow) nalezy uwzgledniaé:

a) naturalng wilgotnos¢ gruntu w ztozu,

b) niepozadane zjawisko kapilarnego podciggania wody w gruncie,

c) przepuszczalnos¢ gruntu okreslang wspoétczynnikiem wodoprzepuszczalnosci .

Jezeli nie przeprowadzono badan laboratoryjnych, to w zaleznosci od uziarnienia gruntéw i stanu ich
nasycenia wodg dopuszcza sie (dla mniej odpowiedzialnych robot ziemnych) przyjmowanie nastepujacej
wilgotnosci gruntéw:

a) dla gruntéw ziarnistych:

- w stanie suchym 3 do 7% (wagowo),

- w stanie wilgotnym 10 do 19%

- w stanie mokrym 14 do 28%,

b) dla gruntéw spoistych:

- w stanie pétzwartym 10 do 20%,

- w stanie twardoplastycznym 16 do 33%

- w stanie miekkoplastycznym 19 do 50%.

Mase gruntow mineralnych ziarnistych w stanie rodzimym, jezeli nie zachodzi potrzeba okre$lenia ich masy
na podstawie badan laboratoryjnych, mozna przyjmowac¢ dla gruntéw ziarnistych 1600 do 2100 kg/ms,

a dla gruntéw spoistych 1700 do 2250 kg/ms.

Przy okreslaniu przepuszczalnosci gruntéw piaszczystych mozna przyjmowac, ze ich przepuszczalnos¢
maleje w miare zwiekszania sie w tego rodzaju gruntach zawartosci czastek gliniastych i pylastych.

Przy wykonywaniu wykopow i nasypow nalezy uwzgledniaé dziatanie wody kapilarnej, ktéra moze
powodowaé zmiane niektdrych wiasciwosci technicznych gruntéw.

Przy wykonywaniu robét ziemnych w korytach ciekéw nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznosé zwigzang
z koniecznoscig zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i sprzetu oraz wymogéw ochrony srodowiska.

2. Statecznosé skarp i zboczy

Przy okreslaniu pochylenia skarp wykopdéw, ukopow i nasypow nalezy uwzgledniac:
a) wielkos¢ obcigzen dynamicznych przekazywanych na podioze gruntowe,

b) wartos¢ kata tarcia wewnetrznego i spojnosci,

c) wysokosé skarp nasypoéw, wykopow i ukopow,
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d) obcigzenie powierzchni gruntu w poblizu gérnych krawedzi skarp, wystepujace w trakcie robdét,

e) wilgotnos¢ gruntu w skarpach.

Zbocza nasypow, przekopdw i wykopow wykonywanych w gruntach sypkich lub gruntach spoistych powinny
zachowywac petng rownowage w kazdej porze roku.

Skarpom nasypow i wykopow narazonych na obcigzenia dynamiczne lub statyczne, jezeli nie przewidziano
specjalnych zabezpieczeh tych skarp, nalezy nadawac tagodniejsze pochylenie.

W przypadku, gdy w skarpie moze wystepowac ciénienie sptywowe, nachylenie skarpy nalezy zmniejszy¢

z uwzglednieniem dziatania sit hydrodynamicznych tak, aby kat nachylenia skarpy do poziomu zostat
dostosowany do warto$ci kata tarcia wewnetrznego gruntu.

3. Wykonywanie wykopoéw tymczasowych

3.1. Wymagania podstawowe

Metoda wykonywania wykopdéw powinna by¢ dobrana odpowiednio do wielkosci robét, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz stosowanego sprzetu mechanicznego.

Wykonywanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety, tak aby byt umozliwiony
odptyw wody od miejsca wykonywania robot, przy rownoczesnym zachowaniu wymaganej projektem
doktadnosci robot.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w zasadzie w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowac¢ wykopy
przez ich zasypanie.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sasiedztwie istniejacych budowli, na gtebokosci rownej lub
wiekszej niz gtebokos¢ po sadowienia tych budowli, nalezy zastosowacé srodki zabezpieczajgce przed
osiadaniem i odksztatcaniem tych budowli.

W przypadku wykonywania wykopow fundamentowych dla dwu lub kilku budowli potozonych blisko siebie
nalezy rozpoczynac roboty ziemne dla budowli, ktéra jest najgtebiej posadowiona.

Wymiary wykopow powinny byé dostosowane do wymiaréw budowli lub wymiaréw fundamentéw w planie
oraz dostosowane do sposobu zaktadania fundamentu, gtebokosci wykopu i rodzaju gruntu,

z uwzglednieniem koniecznosci wzmocnienia zboczy wykopdw.

W przypadku gdy nie jest mozliwe wykonanie bezpiecznego nachylenia scian wykopu, powinny byc
uwzglednione w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodna
przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu, a wykonywanym w wykopie
fragmentem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku wykonywania na
Scianach fundamentéw izolacji nie mniej niz 0,80 m.Szerokos¢ dna wykopow rozpartych powinna
uwzglednia¢ grubos¢ konstrukcji rozparcia oraz przestrzeh swobodng miedzy rozparciem i gabarytem
elementéw uktadanych w wykopie. Przestrzen ta powinna wynosi¢ co najmniej w przypadku uktadania
rurociggow i drenazy: po 30 cm z kazdej strony, a w przypadku fundamentéw - po 50 cm z kazdej strony.

3.2. Nienaruszalnos$é¢ struktury gruntu w wykopie

Wykonywanie wykopow w gruntach spoistych powinno sie odbywac bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu dna wykopu. Przy zmechanizowanym wykonywaniu rob6t ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe
gruntu ponad zatozone rzedne wykopu o grubos$ci co najmniej:

a) przy pracy spycharkami, zgarniarkami i koparkami wielonaczyniowymi - 15 cm,

b) przy pracy koparkami jednonaczyniowymi - 20 cm.

Nie wybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usuna¢ bezposrednio przed
wykonaniem fundamentu sposobem recznym lub mechanicznym, zapewniajgcym uzyskanie wymaganej
doktadnosci wykonania po wierzchni podtoza pod fundament.

Niezaleznie od danych zawartych w projekcie po wykonaniu wykopu nalezy w miejscu i na gtebokosci
posadowienia obiektu sprawdzi¢ nosnos¢ gruntu na obcigzenia, jakie bedg przekazywane na grunt przez
wykonany obiekt lub budowle.

3.3. Pochylenie skarp w wykopach

Wykopy o $cianach pionowych bez rozparcia lub podparcia lub nieumocnionych skarpach mogg by¢
wykonywane w gruntach nienawodnionych (suchych) i w przypadkach, gdy teren przy wykopie nie jest
obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu, a gtebokosé wykopu nie bedzie wieksza niz:
a) 2,0 m w skatach litych odspajanych mechanicznie,

b) 1,0 m w rumoszach, wietrzelinach i w skatach spekanych,

¢) 1,25 m w gruntach mato spoistych,

d) 1,5 m w gruntach spoistych.

Wykopy o gtebokosci wiekszej niz w/w mozna wykonywacé jedynie w przypadku, gdy skarpy wykopu majg
bezpieczne nachylenie.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopow powinno by¢ okreslone w projekcie wéwczas, gdy:

a) roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,
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b) gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4,0 m, a teren przylegajacy bezposrednio do skarpy ma by¢
obcigzony w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu,

¢) grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

d) wykopy sg wykonywane na terenie osuwiskowym.

Jezeli w dokumentaciji technicznej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujacych

bezpiecznych nachylen skarp roboczych o wysokosci do 4 m:

a) pionowe - w skatach litych, mato spekanych,

b) o nachyleniu 2:1 - w gruntach zwieztych i bardzo spoistych (gliny, ity),

¢) o nachyleniu 1:1 - w skatach spekanych i rumoszach zwietrzatych,

d) o nachyleniu 1:1,25 - w gruntach mato spoistych oraz rumoszach zwietrzelinowych gliniastych,

€) o nachyleniu 1:1,5 - w gruntach sypkich (piaski).

Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych w p. b) i d) dotyczy przypadkoéw, gdy grunty te wystepujg

w stanach zwartych i potzwartych.

Dla stanéw plastycznych tych gruntéw bezpieczne pochylenie skarp powinno wynosic;

a) 1:1,5 dla skarp wykopéw o gtebokosci do 2,0 m,

b) 1:1,75 dla skarp wykopow o gtebokosci do 3,0 m.

Przy wiekszej gtebokosci wykopu nachylenie skarp nalezy przyjmowac¢ na podstawie obliczen statecznosci.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace zabezpieczenia:

a) w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi skarpy na szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci
wykopu powierzchnie terenu powinny mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wody
opadowej od krawedzi wykopu,

b) w gruntach spoistych podnéze skarpy powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami
opadowymi przez wykonanie dna wykopu ze spadkiem poprzecznym w kierunku srodka dna wykopu,

c) stan skarp nalezy okresowo sprawdzaé¢ w zaleznosci od wystepowania czynnikéw dziatajgcych
destrukcyjnie (opady atmosferyczne, mréz itp.).

3.4. Rozparcie lub podparcie scian wykopéw

Typowe rozparcia i podparcia wykopow moga by¢ stosowane do zabezpieczenia Scian wykopdéw do

gtebokosci 4,0 m w warunkach, gdy w bezposrednim sasiedztwie wykopu nie przewiduje sie wystgpienia

obcigzen spowodowanych przez budowle, srodki transportu, sktadowany materiat, urobek gruntu itp. oraz

jezeli warunki wykonania robét nie stawiajg specjalnych wymagan. Odeskowanie scian wykopu moze by¢

petne lub azurowe. Odeskowanie azurowe mozna stosowaé w gruntach o dostatecznej spoistosci,

uniemozliwiajgcej wypadanie gruntu spomiedzy bali przysciennych.

Odeskowanie azurowe $cian wykopow mozna stosowacé tylko w gruntach spoistych, potzwartych i zwartych.

Przy wykonywaniu wykopow podpartych lub rozwartych powinny by¢é zachowane nastepujgce wymagania:

a) goérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé ponad teren co najmniej na 15 cm i zabezpieczaé
przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotow,

b) wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w poblizu wykopu jest
przewidziany ruch pojazdéw lub gdy znajduje sie w zasiegu pracy zurawia,

c) rozpory powinny by¢ tak umocowane, aby uniemozliwione byto opadanie ich w dét,

d) w odlegtosciach nie wiekszych niz 20 m po winny znajdowac¢ sie awaryjne, odpowiednio przystosowane
wyjscia z dna wykopu rozpartego,

e) w kazdej fazie robot pracownicy powinni znajdowac sie w czesci wykopu odeskowanego,

f) w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowa¢ pomosty.

Stan rozparcia i podparcia scian wykopdéw powinien by¢ sprawdzony okresowo oraz niezwtocznie po

wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych dla wzmacniajacych konstrukcji, np. intensywne opady deszczu,

wystgpienie duzych mrozéw, oraz przed kazdym zej$ciem pracownikéw do wykopu.

Wszelkie zauwazone usterki w umochnieniu $cian powinny by¢ niezwtocznie naprawione.

Pogtebianie wykopdéw wiecej niz 0 0,5 m w gruntach spoistych i 0 0,3 m w gruntach pozostatych moze

odbywac sie dopiero po odeskowaniu $cian.

Przy gtebieniu wykopow w gruntach wodonosnych jest konieczne stosowanie w dnie wykopu $cianek

szczelnych, siegajacych co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu.

Scianki te powinny byé dobrze rozparte w kazdej fazie robét.

Rozbieranie umocnieh Scian lub skarp wykopdw powinno by¢ przeprowadzane stopniowo w miare

zasypywania wykopdéw, poczynajac od dna wykopu.

Zabezpieczenie $cian wykopdw mozna usuwac za kazdym razem na wysoko$¢ nie wiekszg niz:

a) 0,5 m — z wykopdéw wykonanych w gruntach spoistych,

b) 0,3 m — z wykopdw wykonanych w innych rodzajach gruntéw.

Pozostawienie obudowy wykopoéw w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadkach technicznej

niemoznosci jej usuniecia lub wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczehAstwu pracy

albo stwarza mozliwos¢ uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.
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Rodzaje deskowanh scian pionowych wykopéw waskoprzestrzennych

Kategoria gruntu normalnej wilgotnosci Gtebokos¢ wykopu (m) Rodzaj umocnienia
Il do 1 bez odeskowania
Il wieksza niz 1 petne

"-1v do 1,5 bez odeskowania
"-1v do 3 azurowe

H-1v wieksza niz 3 petne

3.5. Zejscia i wyjscia w wykopach

W wykopach gtebszych niz 1,0 m od poziomu terenu powinny by¢ wykonane w odlegtosciach nie wiekszych
niz 20 m bezpieczne zejscia (wyjscia) dla pracownikéw.

Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach lub skarpach oraz opuszczanie lub podnoszenie
pracownikow urzgdzeniami przeznaczonymi do wydobywania urobionego gruntu jest zabronione.

3.6. Wykonywanie wykopow urzadzeniami zmechanizowanymi

Niezaleznie od wymagan podanych powyzej, przy wykonywaniu wykopow urzgdzeniami zmechanizowanymi

nalezy:

a) wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng dostosowang do uzywanego sprzetu do wykonywania
wykopéw,

b) dostosowac gtebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu do rodzaju
gruntu oraz pionowego zasiegu wysiegnika koparki.

c) wykonywacé pobieranie gruntu warstwami nie dopuszczajgc do powstawania nieréwnosci oraz
dokonac takiego rozstawu pracujgcych maszyn, aby nie zachodzita mozliwos¢ ich wzajemnego
uszkodzenia.

Przy wykonywaniu wykopow waskoprzestrzennych koparka, pracownicy powinni wykonywacé ich obudowe

wylacznie z zabezpieczonej czesci wykopu.

Niedozwolone jest przebywanie oséb pomiedzy sciang wykopu a koparka, nawet w czasie jej postoju,

oraz przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego. Wydobywanie urobku

z wykopu waskoprzestrzennego powinno by¢ dokonywane sposobem mechanicznym, z tym ze:

a) pracownicy powinni znajdowac sie w bezpiecznej odlegtosci od podnoszonego pojemnika lub tyZki
koparki,

b) wykop powinien by¢ szczelnie przykryty wytrzymatym pomostem, jezeli jednoczesnie odbywa sie praca
w wykopie i transport urobku,

c¢) pojemnikdéw stuzacych do transportu urobku nie nalezy wypetniaé wiecej niz do 2/3 ich wysokosci.

Wyladowanie urobku z tyzki koparki nad skrzynig srodka transportowego powinno nastgpi¢ dopiero po

zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki. Wytadowanie urobku powinno by¢ dokonywane nad dnem srodka

transportowego na wysokosci nie wiekszej niz:

a) 50 cm w przypadku tadowania materiatow sypkich,

b) 25 cm w przypadku fadowania materiatéw kamiennych.

Ruch pojazdéw transportowych i maszyn stosowanych przy wykonywaniu wykopow po winien odbywac sie

poza prawdopodobnym klinem odtamu.

3.7. Sktadowanie urobku z wykopow

Ukopany grunt powinien by¢ przetransportowany niezwiocznie na miejsce jego przeznaczenia lub na odktad

przeznaczony do zasypywania wykopu po jego zabudowaniu.

W przypadku przygotowywania odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania wykopow odlegto$é

podnéza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

a) nie mniej niz 3,0 m - na gruntach przepuszczalnych,

b) nie mniej niz 5,0 m - na gruntach nieprzepuszczalnych.

Niedozwolone jest sktadowanie gruntdéw w postaci odktadow:

a) w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu obudowanego, pod warunkiem ze obudowa jest
obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu,

b) w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu, jezeli $ciany nie sg dobrze umocnione.

3.8. Zasypywanie wykopoéw

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ dokonane bezposrednio po zakonczeniu w nich przewidzianych robot.
Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno byé oczyszczone z odpadkéw materiatéw
budowlanych, a w przypadku gdy jest to technicznie uzasadnione powinno by¢ odwodnione.
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Do zasypywania wykopow powinien by¢ uzywany grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarzniety i
bez zanieczyszczen (np. ziemia roslinna, odpadki budowlanych materiatéw itp.), jesli w dokumentacji
technicznej nie przewidziano odrebnych warunkéw technicznych zasypywania wykopu.
Jezeli w dokumentaciji technicznej nie przewidziano innego sposobu zageszczania gruntu przy zasypywaniu
wykopoéw, to ukfadanie i zageszczanie gruntu powinno by¢ dokonywane warstwami o grubo$ci dostosowanej
do przyjetego sposobu zageszczania i wynoszaceyj:
a) nie wiecej niz 25 cm - przy stosowaniu ubijakéw recznych i watowaniu,
b) od 0,5 do 1,0 m - przy ubijaniu ubijakami o dziataniu udarowym (zabami) lub ciezki mi tarczami (grubo$¢
warstwy nalezy dobierac do ciezaru ptyty i wysokosci ich spadania, jednak nie moze by¢ ona wieksza
niz $rednica ptyty),
c) okoto 0,4 m przy zageszczaniu urzagdzeniami wibracyjnymi.
Jezeli w wykopie dookota budowli utozono urzadzenia lub warstwy odwadniajgce (drenaz), to warstwa gruntu
do wysokosci ok. 0,30 m nad drenazem lub warstwami odwadniajagcymi powinna by¢ zageszczona recznie w
sposob nie wptywajacy na prawidtowe odprowadzenie wody.
Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje sie rurociag, to do wysokosci ok. 40 cm po nad gérng krawedz
rurociggu nalezy go zasypywac recznie, z tym ze grubos¢ jednorazowo ubijanej warstwy nie moze byc¢
wieksza niz 20 cm.
Zasypanie i ubicie gruntu powinno nastepowac rownoczesnie po obu stronach rurociggu.
Dalsze zasypywanie wykopu, jesli Sciany sg umocnione, powinno by¢ dokonywane recznie, a przy braku
umocnienia mozna stosowac sprzet mechaniczny.
Nasypywanie warstw gruntu, ich zageszczenie w poblizu $cian obiektéw powinno by¢ dokonywane w taki
sposob, aby nie powodowato uszkodzenia warstw izolacji wodochronnej lub przeciwwilgociowej, jezeli taka
zostata wykonana.

3.9. Odktady gruntéw

W przypadku koniecznosci wykonania odktadéw ziemnych powinny by¢é one wykonywane w postaci
nasypow o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1 : 1,5 i ze spadkiem korony odktadu od 2 do 5%;
Przy matych pochyleniach terenu odktady moga by¢ wykonywane z obu stron wykopu.

Odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu ziemnego od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢ co najmniej
podwdjng jego gtebokosé i nie mniej niz:

a) 3,0 m - w gruntach przepuszczalnych,

b) 5,0 m - w gruntach nieprzepuszczalnych,

¢) 20,0 m - na odcinkach zawiewanych sniegiem.

Odktady ziemne powinny byé wykonywane od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

Jezeli wykop jest wykonywany na zboczu o nachyleniu do 20%, odktady mogg by¢ wykonywane powyze;j
wykopu w postaci nasypow chronigcych wykop przed naptywem wéd opadowych.

Przy pochyleniu terenu wiekszym niz 20% odktad gruntu powinien by¢ wykonany ponizej wykopu.

Jezeli miejsce odktadu gruntu nie jest ustalone w projekcie, zaleca sie odkfada¢ grunt w zagtebieniu terenu,
mozliwie jak najblizej wykopu.

3.10. Dokladnosé wykonania wykopéw

Jezeli projekt nie zawiera danych, dopuszczalne odchyiki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:
a) 0,02% - dla spadkow terenu,

b) 0,05% - dla spadkéw rowdéw odwadniajgcych,

c) 4 cm - dla rzednych w siatce kwadratéw 40x40 m,

d) £ 5 cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,

e) £15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna wiekszej niz 1,5 m,

f) £ 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci ponizej 1,5 m,

g) = 10% - w nachyleniu skarp.

Minimalne odchylenia w rzednych dna wykopu w przypadku uktadania w wykopach rurociggéw nie powinny
by¢ wieksze niz:

a) + 3,0 cm - w gruntach spoistych,

b) - 5,0 cm - w gruntach wymagajacych wzmocnienia.

Szerokosé wykopu, w ktérym przewidziana jest obudowa przez rozparcie $cian wykopu, nie powinna byc¢
wieksza niz £ 5 cm, ze wzgledu na konieczno$¢ wielokrotnego stosowania rozpor przy takich samych
szerokosciach wykopdw i przy zastosowaniu klindw o grubosci nie wiekszej niz 5cm.

Sciany wykopu rozpartego lub podpartego powinny byé gtadkie, bez wybrzuszen i zagtebien, tak aby
elementy Scianek szczelnych przylegaty do gruntu catg swojg po wierzchnia.
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XIll. WYKONYWANIE NASYPOW

1. Przygotowanie podioza pod nasypy

W miejscu, na ktérym ma by¢ wykonany nasyp, teren powinien byé oczyszczony i przygotowany.
Grunty stabe (np. torfy, namuty organiczne itp.) powinny by¢ usuniete, a na ich miejsce powinien by¢
nasypany i ubity grunt okreslony w projekcie.
Jezeli projekt nie przewiduje wymiany gruntéw stabych, a ich ujawnienie nastgpito dopiero w fazie
wykonywania robét ziemnych, roboty powinny byé przerwane do czasu ustalenia przez projektanta dalszego
toku postepowania.
W przypadku pozostawienia gruntéw stabych w podtozu nasypu powinny by¢ przeprowadzone zabiegi
zapewniajgce wymagang statecznos¢ podtoza.
Przygotowanie podtoza pod nasyp powinno uwzglednia¢ projektowane do umieszczenia
w nasypie budowle, np. drenaze, przepusty, stopy zabezpieczeh skarp nasypu itp.
Budowle przewidziane do umieszczenia w nasypie powinny by¢é wykonane przed wykonaniem nasypu
w miejscu przewidywane;j ich lokalizacji.
W zalezno$ci od potrzeb nalezy wykonac¢ urzadzenia odwadniajgce podtoze. Powinny one zapewniac:
a) poprawienie warunkéw, w jakich bedzie sie znajdowato podtoze w czasie eksploatacji
(np. odprowadzenie wad filtracyjnych, przyspieszenie osiadania nasypu itp.),
b) poprawienie warunkéw wykonania nasypu (np. dla umozliwienia pracy maszyn do robét ziemnych lub
innego niezbednego sprzetu).
Doty w miejscu wykonywania nasypu powinny by¢ wypetnione (zasypane) suchym gruntem ziarnistym,
dobrze zageszczonym.
Powigzanie istniejgcego nasypu z jego dosypywang czescig powinno by¢ dokonane w sposdb schodkowy.

2. Wybér gruntu i innych materialéw do wykonywania nasypéw

Do wykonywania nasypdw mozna stosowac bez ograniczen grunty kamieniste z twardych gatunkow skat i

grunty gruboziarniste zwiry, piaski i piaski gliniaste.

Do wykonywania nasypow nie nalezy stosowac:

a) itéw i glin zwieztych o granicy ptynno$ci wiekszej niz 65%,

b) torféw, gruntéw z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie oraz gruntéw w masie szkieletu gruntowego
ponizej 1600 kg.

Grunt przeznaczony do budowy nasypu powinien byé w stanie powietrznosuchym i nie zamarzniety.

Grunt, ktory jest przeznaczony do budowy nasypéw, nie powinien zawiera¢ zanieczyszczen i powinien by¢

o wilgotnosci naturalnej, takiej jak w miejscu ukopu, w ktérym powinien by¢ zabezpieczony przed

rozmoczeniem lub wysuszeniem. W przypadku gdy grunt nie ma wtasciwej wilgotnosci, nalezy go nawilzyc i

nalezy zastosowac¢ odpowiednio dobrany sposob zageszczania.

Grunty o réznorodnych wiasciwosciach powinny by¢ ukladane warstwami o jednakowej grubosci na catej

szerokosci nasypu.

Poszczegdlne warstwy gruntu w nasypie powinny by¢ uktadane w zasadzie warstwami poziomymi o statej

grubosci. Nachylenie warstw gruntu w kierunku podtuznym nasypu nie po winno wynosi¢ wiecej niz 10%,

a nachylenie w kierunku poprzecznym nie wiecej niz 5% dla gruntéw sypkich i 2 - 4% dla gruntéw spoistych.

W przypadku gdy nasyp stanowi podtoze do wykonania nawierzchni utwardzonej (drogowej lub innej),

gorna warstwa nasypu na grubosci co najmniej 0,5 m powinna byé wykona na z gruntéw sypkich o duzym

wskazniku wodoprzepuszczalnosci, w razie braku takiego gruntu gérna warstwa nasypu powinna byc¢

stabilizowana na grubosci co najmniej 10 cm.

Przy wyznaczaniu nachylenia i linii skarp oraz wysokosci nasypu powinny by¢ uwzglednione poprawki na

osiadanie podtoza i korpusu nasypu; jezeli poprawek na osiadanie gruntu nie podano w projekcie, powinien

ustali¢ je kierownik budowy w porozumieniu z inspektorem nadzoru inwestorskiego i projektantem.

3. Zasady rozmieszczania gruntéw w nasypie

Rozmieszczenie gruntdw w nasypie powinno by¢ zgodne z projektem.

W przypadku gdy projekt nie okre$la doktadnego rozmieszczenia gruntéw w nasypie, powinno ono

odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

a) grunty drobnoziarniste mato przepuszczalne powinny by¢ uktadane w $rodku, a grunty gruboziarniste
blizej skarp nasypdw,

b) grunty spoiste powinny by¢ przykryte na skarpach i na koronie nasypu warstwg ochronng z gruntéw
sypkich, o grubosci warstwy nie mniejszej niz 1,0 m,

c¢) grunty znajdujace sie w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajgcych poslizg lub
filtracje wody,

d) grunty utozone obok siebie w nasypie powinny byé¢ o takim uziarnieniu, aby nie powstawaty odksztatcenia
nasypu pod wptywem dziatania wody.
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Jezeli nasyp jest wykonywany z rozdrobnionych skat, to kazda warstwa roztozonego materiatu skalnego

o grubosci nie wiekszej niz 30 cm powinna byé pokryta warstwg zwiru, pospofki, piasku lub kruszywa

tamanego nie odsiewanego, zawierajgcego nie mniej niz 25% ziaren ponizej 2,0mm, tak aby po

zageszczeniu warstwy przestrzenie miedzy ziarnami skat zostaty catkowicie wypetnione.

Dopuszcza sie wykonywanie nasypu ze skat rozdrobnionych mrozoodpornych bez wypetniania przestrzeni

miedzy ziarnami piaskiem lub zwirem pod warunkiem, ze warstwy kamienne beda oddzielone od podtoza

gruntowego, znajdujgcego sie pod nasypem i od gornych czesci nasypu warstwami zwiru, pospofki, piasku

lub kruszywa tamanego nie odsianego, zawierajacego 25 do 50% ziaren ponizej 2,0 mm,;

Wysokos¢ nasypow wykonanych z tego rodzaju materia téw nie powinna by¢ wieksza niz 1,2 m

od korony nasypu.

Dla zapewnienia statecznosci nasypéw wykonywanych z gruntéw niejednorodnych nalezy:

a) grunty przepuszczalne uktadaé w nasypie warstwami poziomymi,

b) nadawa¢ gérnym powierzchniom warstw wykonanych z gruntéw mato przepuszczalnych lub
nieprzepuszczalnych ksztatt dwuspadowy z obustronnym pochyleniem na zewnatrz 3 do 4%,

c) warstwy gruntéw bardziej przepuszczalnych uktada¢ na catg szerokos$¢ nasypu w celu zapewnienia
odptywu z nich wody przez skarpy,

d) nie dopuszczaé do przemieszczania sie w bryle nasypu gruntéw o réznej wodoprzepuszczalnosci,
aby unikng¢ powstawania w nasypie gniazd i soczewek gruntowych bardziej nawodnionych i
zatrzymujgcych wode.

Kazda warstwa gruntu utozonego w nasypie powinna by¢ zageszczona przez ubijanie, watowanie lub

wibrowanie.W przypadkach uzasadnionych wtasciwosci techniczne gruntéw w nasypach moga by¢

polepszane przez:

a) ulepszanie ich uziarnienia dodatkami innych gruntéw,

b) dodawanie cementéw, wapna i staranne ich wymieszanie z gruntem,

c) dodawanie bitumu,

d) zbrojenie siatkami lub geotekstyliami.

4. Nasypy z gruntéw kamienistych gruboziarnistych

Kazdg warstwe gruntdw kamienistych gruboziarnistych lub z innych materiatéw grubo ziarnistych o grubosci
wiekszej niz 30 cm nalezy przykryé warstwg zwiru lub innego drobnoziarnistego gruntu sypkiego i dobrze
zagescic.

W przypadku gdy nasypana warstwa gruntu kamienistego przystosowana jest do przepuszczania wody
po zboczu nasypu, warstwe te nalezy wykona¢ z kamienia mrozoodpornego bez wypetnienia przestrzeni
wolnych innym materiatem.

Warstwa nasypowa powinna by¢ w tym przypadku oddzielona od podtoza gruntowego pod nasypem oraz
od goérnych czesci nasypu warstwg zwiru, pospétki lub kruszywa famanego zawierajacego 25 do 50%
ziarno $rednicy mniejszej niz 2,0 mm.

Wymienione w p. 2 zabezpieczenie powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby siegato wyzej niz 1,2 m
liczac od korony nasypu.

6. Wykonywanie nasypéw na gruntach stabych, silnie nawodnionych i w wodzie

W przypadku wykonywania nasypow na bagnach oraz torfowiskach nalezy nasyp wykonac:

a) w czesci zanurzonej - ze zwiréw i piaskow,

b) w czesci nie zanurzonej - dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw gruntu (z wyjatkiem pylastych)
pod warunkiem petnego ich zabezpieczenia przed podsigkaniem wody;

¢) wzniesienie korony nasypu nad powierzchnig terenu powinno wynosi¢ nie mniej niz 1,5 m.

Badania powinny obejmowac:

a) gteboko$¢ gruntow stabych, rodzaj i warunki hydrologiczne terenu,

b) analize gruntu bagiennego,

c) obliczenie statecznosci nasypu oraz wielkosci i czasu jego osiadania.

Nasypy na gruntach stabych, o duzej Scisliwosci i matej wytrzymatosci na $cieranie (np. grunty organiczne,

grunty spoiste w stanie miekkoplastycznym) powinny by¢ wykonywane po odpowiednim przygotowaniu

podtoza w sposob okreslony w projekcie. Grunty o matej nosnosci powinny byé usuniete.

Nasypy w wodzie powinny by¢ wykonywane metoda czotowa, tj. przez sypanie gruntdéw warstwg siegajacq

do dna na wysokos$¢ 0,5 do 1,0 m powyzej zwierciadta wody.

W zalezno$ci od rodzaju nasypywanego do wody gruntu maksymalna wysokos$¢ nasypu powinna wynosi¢

nie wiecej niz:

a) 2,0 m w przypadku zastosowania do budowy nasypu gruntow gliniastych

b) 5,0 m w przypadku zastosowania gruntéw sypkich.

Nachylenie skarp nasypu, ktory jest wykonywany w wodzie, nie powinno by¢ wieksze niz 1:5.

W przypadku wykonywania nasypdéw na terenach zalewanych wodg wierzch nasypu powinien znajdowac sie

co najmniej 1,0 m nad najwyzszym poziomem zwierciadta wody doptywajgcej okresowo, a nachylenie skarp

nasypu powinno by¢ tagodne.
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7. Wykonywanie nasypéw na zboczach i poszerzanie istniejacych nasypéw

Niezaleznie od wymagan dotyczacych wykonywania nasypow podanych uprzednio, w przypadku
wykonywania nasypu na zboczu o pochytosciod 1 : 5 do 1 : 2 nalezy nasyp zabezpieczy¢ przed zsuwaniem.
Przy poszerzaniu nasypu istniejacego lub taczeniu nasypu nowego z nasypem istniejacym potaczenie
wykona¢ schodkowo lub w sposéb okreslony w projekcie.

Zageszczanie nasypu przy skarpach stanowigcych podtoze powinno by¢ dokonywane lekkim sprzetem

(np. ubijaki, wibratory), ktéry moze by¢ doprowadzony bezposrednio do skarpy podtoza.

8. Doktadnos$¢ wykonania nasypow

Dokfadnos¢ wykonania nasypu, uwzgledniajgca wielko$¢ osiadania danego rodzaju gruntu, powinna by¢
zgodna z projektem. Jezeli w projekcie nie okreslono doktadnosci wykonania nasypu, to odchytki wymiarowe
powinny zawiera¢ sie w granicach:

a) £ 2-5 cm - dla rzednej korony,

b) £ 5 cm - dla szerokosci korony,

c) £15 cm - dla szerokosci podstawy.

Odchylenia w spadku skarp, korony nasypu lub innych elementéw nasypu, ktérym na dano spadki - nie
powinny by¢ wieksze niz 10% nachylenia podanego w projekcie.

9. Wykonywanie nasypoéw zwigzanych z wyréwnaniem terenu

Jezeli zachodzi potrzeba wyréwnania zagtebien terenu przy jego niwelacji, zasypywanie wgtebien powinno
by¢ wykonywane warstwami gruntu o grubosci nie wiekszej niz 30 cm.

Zagtebienia terenu, na ktérym sg wykonywane roboty niwelacyjne, o gtebokosci do 0,5 m moga byé
zasypywane gruntem uzyskanym przez zebranie warstwy wierzchniej terenu niwelowanego, z wyjatkiem
warstwy ziemi roslinne;.

W przypadku gdy przy niwelacji terenu zachodzi koniecznos¢ zasypywania zagtebien wiekszych niz 0,5 m
lub wyréwnania terenu znajdujgcego sie na spadku do poziomu, wykonanie nasypu powinno by¢ wykonane
w sposoéb przewidziany dla nasypow.

Zageszczanie warstw gruntu nasypywanego w zagtebienia terenu powinno by¢ dokonywane odpowiednim
sprzetem (najczesciej lekkim).

XIV. ZAGESZCZANIE GRUNTOW

1. Grubos$¢ zageszczanych warstw gruntu i jego wilgotnos¢

Kazda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykopach powinna by¢ zageszczona recznie lub przy

uzyciu sprzetu mechanicznego (watowanie, ubijanie lub wibrowanie).

Grubosc¢ warstwy zageszczanego gruntu powinna by¢ okreslona doswiadczalnie i dostosowana do sprzetu

uzytego do zageszczenia. Probne zageszczanie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wytycznymi

opracowanymi dla danego rodzaju robét ziemnych, akceptowanymi przez nadzor techniczny inwestora.

Przy dokonywaniu prébnego zageszczenia danego rodzaju gruntu powinna by¢ okreslana:

a) wilgotnos¢ optymalna gruntu w odniesieniu do sprzetu przewidzianego do zageszczenia,

b) najwieksza dopuszczalna grubos¢ zageszczonej warstwy gruntu,

¢) najmniejsza liczba przej$¢ danym rodzajem sprzetu dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
gruntu.

Grubosc¢ warstwy zageszczanego gruntu nie powinna by¢ wieksza niz:

a) 15 cm - przy zageszczaniu recznym,

b) 20 cm - przy zageszczaniu walcami,

c) 40 cm - przy zageszczaniu walcami okotowanymi, wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami
mechanicznymi,

d) 100 cm - przy zageszczaniu ciezkimi wibratorami lub ubijarkami.

W przypadku zageszczania gruntu spoistego w warstwie przewidzianej do zageszczenia nie powinno by¢

bryt gruntu o wymiarach wiekszych niz 15 cm, a wymiar bryt nie powinien wynosi¢ wiecej niz potowa

grubosci zageszczanej warstwy gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé zblizona do wilgotnosci optymalne;.

W przypadku gdy wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania wynosi mniej niz 80% wilgotnosci

optymalnej, zageszczang warstwe gruntu nalezy zwilzy¢é woda. W przypadku gdy wilgotnos¢ gruntu jest

wieksza niz 1,25 wilgotno$ci optymalnej, grunt przed przystgpieniem do zageszczania powinien by¢

przesuszony w sposéb naturalny, a w przypadkach technicznie uzasadnionych w sposéb sztuczny przez

dodanie mielonego wapna palonego oraz wapna hydratyzowanego lub popiotéw lotnych.

Wilgotnos¢ optymalna gruntu oraz jego masa powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie.

Jezeli nie ma moznosci dokonania oznaczen laboratoryjnych, to wilgotnosé optymalng gruntu na potrzeby

ich zageszczania mozna przyjmowac:

a) 10% - dla piaskow,
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b) 12% - dla piaskow gliniastych i glin piaszczystych,

c) 13% - dla glin,

d) 19% - dla itéw, glin ciezkich, pytdw i lessow.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ ustalony w laboratorium polowym w zaleznosci od poziomu
zalegania warstwy gruntu w nasypie lub wykopie oraz mozliwosci stosowania statej kontroli zageszczania
gruntu. W przypadku zageszczenia gruntu i jednoczesnej kontroli, wskaznik zageszczenia gruntu nie
powinien by¢é mniejszy niz:

a) 0,95 - dla gérnych warstw nasypu zalegajgcych na gtebokos¢ do 1,20 m,

b) 0,90 - dla warstw nasypu zalegajacych ponizej 1,20 m.

W przypadku budowy zap6r i watéw jako$¢ zageszczonego nasypu zaleca sie okresla¢ wg normatywu
LWarunki techniczne wykonania i odbioru robé6t ziemnych”.

2. Rébwnomiernos¢ zageszczania

Przy zageszczaniu gruntow nasypanych powinna by¢ przestrzegana rownomiernos¢ zageszczania kazdej

warstwy gruntu, przy jednoczesnym zachowaniu nastepujgcych wymagan:

a) grunt powinien by¢ uktadany warstwami poziomymi o réwnej grubosci na catej szerokosci nasypu,

b) warstwa nasypanego gruntu powinna by¢ zageszczona na catej szerokosci nasypu przy jednakowej
liczbie przejs¢ sprzetu zageszczajacego, przesuwanego od skarp ku srodkowi nasypu w taki sposéb,
aby slady przejs¢ sprzetu pokrywaty slad poprzedni na szerokosci 5-20 cm,

c) w przypadku zageszczania warstwy gruntu srodkami transportowymi, przy jednoczesnym transporcie
gruntu, niezbedne jest rownomierne pokrycie przejazdami srodkow transportowych catej powierzchni
ukfadanej warstwy gruntu, ktéry powinien byé wysypywany réwnomiernie warstwg wymaganej grubosci.

3. Wykonywanie zageszczania

Wykonywanie zageszczenia warstw gruntéw spoistych w czasie opadéw atmosferycznych powinno by¢
przerwane, po uprzednim (jesli jest to mozliwe) wyréwnaniu powierzchni warstwy walcem gtadkim dla
umozliwienia sptywu wody.

Przed ukfadaniem nastepnej warstwy gruntu powierzchnie gtadka nalezy zruszyc.

Zageszczenie warstwy gruntu powinno by¢ dokonywane mozliwie szybko, tak aby nie nastgpito nadmierne
przesuszenie lub nawilgocenie gruntu.

Zageszczenie skarp powinno by¢ dokonywane sprzetem przystosowanym do pracy na skarpach, z tym,
ze liczba przejs¢ sprzetu powinna by¢ odpowiednio zwiekszona w stosunku do zageszczania takiej same;j
warstwy gruntu utozonej poziomo; liczba niezbednych przej$¢ sprzetu powinna by¢ w tym przypadku
ustalona doswiadczalnie.

Zageszczanie skarp moze nie by¢ dokonywane, jezeli szerokos$¢ uktadanej na skarpie warstwy gruntu jest
wieksza od wymaganej grubosci warstwy, a nadmiar gruntu jest usuwany podczas profilowania skarp
oraz w przypadku, gdy uzyty grunt umozliwia wykonanie prawidlowego zageszczenia na krawedzi
uktadanej warstwy.

XV. ZABEZPIECZANIE PRZED DESTRUKCYJNYM DZIALANIEM WODY

1. Wymagania podstawowe

Wykonywane roboty i obiekty budowlane lub budowle ziemne nalezy zabezpieczy¢ przed destrukcyjnym
dziataniem wody poprzez:

a) ujecie i odprowadzenie wod powierzchniowych naptywajacych w miejsce wykonywanych robot,

b) wykonanie odpowiednich odwodnien wgtebnych na czas wykonywania robét ziemnych lub na state,
c) wykonanie grédz, pod ostong ktérych realizowane bedg roboty w korytach ciekow,

2. Odprowadzanie wody rowami

Odprowadzanie wod opadowych moze by¢ dokonywane przy pomocy odpowiednio uksztattowanych i
rozmieszczonych rowdéw bocznych, skarpowych lub odptywowych. Ksztatt rowéw moze by¢ trapezowy lub
obty i dostosowany do rodzaju chronionego przed naptywem wody obiektu.

Spadek dna rowu (najmniejsze dopuszczalne nachylenie rowu) nie powinien by¢ mniejszy niz 0,2%.
Spadek dna rowu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu i chronionych robét ziemnych lub obiektéw.
Odlegtos¢ rowdéw od krawedzi chronionych robét ziemnych lub wykonanych obiektéw nie powinna by¢
mniejsza niz 1,20 m.

Przy wykonywaniu rowoéw nalezy uwzgledniaé nie tylko spadek rowu, ale i szorstkos$¢ gruntéw lub
umocnienia oraz gtebokosé napetnienia rowu woda.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, ( ochrona skarp wykopoéw lub stokéw przed erozjg wod
powierzchniowych, niedopuszczenie do nadmiernego zawilgacania skarp, zapobiezenie sptywom gruntu ),
moga by¢ wykonywane rowy skarpowe.
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3. Inne rodzaje odwodnien powierzchniowych i wgtebnych

W przypadku istnienia na danym terenie urzadzen kanalizacyjnych odprowadzenie wod opadowych i
wgtebnych powinno by¢ dokonywane za posrednictwem tych urzadzen.

W technicznie uzasadnionych przypadkach odwodnienie terenu robét ziemnych lub zabezpieczenie
wykonanego obiektu przed destrukcyjnym dziataniem wody moze byé dokonane:

a) przy uzyciu ciggéw drenarskich,

b) przy uzyciu studni chtonnych.

Grodze chronigce realizowane roboty w korytach ciekéw przed dziataniem woéd powinny byé wykonywane w
postaci nasypéw, uktadanych workdéw z piaskiem lub innych materiatéw. Wybdr rodzaju i wykonania grodzy
winien by¢ okreslony w projekcie i nie moze szkodliwie oddziatywaé na Srodowisko naturalne koryta cieku.

XVI. ROBOTY ZIEMNE WYKONCZENIOWE | PORZADKOWE

Zakonczenie robét ziemnych i prace porzagdkowe winny by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w

dokumentaciji jako:

a) ksztattowanie i plantowanie terenu poprzez uformowanie do zadanych projektem rzednych

b) przez Sciecie wypukiosci i zasypanie wgtebien, o Sredniej wysokosci scie¢ i glebokosci zasypan nie
przekraczajacych 30 cm, przy odlegtosci przemieszczania mas ziemnych do 50 m przy pracy
zmechanizowanej i do 30 m przy pracy recznej

c) rozplantowanie odktadu lub ziemi wydobytej z przekopu lub rowu poprzez rozmieszczenie mechaniczne
lub reczne ziemi warstwg o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie.

d) obrobienie powierzchni wykopdéw, przekopow, nasypow lub odktaddw poprzez obrobienie powierzchni
skarp, korony lub dna w wykopie lub przekopie, oraz na nasypie lub oktadzie,

e) obrobienie na czysto powierzchni skarp i korony przekopdéw lub nasypéw statych recznie poprzez
obrobienie powierzchni po wykonywanych robotach ziemnych

Doktadnos¢ wykonania robo6t ujetych w pkt. 1 - 4 podana w ponizszej tablicy

Lp | Rodzaj roboty Dopuszczalne odchylenia
1 Obrobienie z grubsza skarp i dna wykopéw +10cm
2 Obrobienie z grubsza skarp i korony nasypow +15¢cm
3 Wyréwnanie z grubsza powierzchni terenu +10cm
4 Odchylenie od projektu powierzchni skarp, wykopow i nasypéw +1cm
statych wykonywanych wedtug znakéw pod szablon lub tate
5 Plantowanie powierzchni terenu pod szablon lub tate £2cm

XVII.PODSTAWOWE ZASADY BHP PRZY WYKONYWANIU ROBOT ZIEMNYCH

Podczas realizacji robét ziemnych trzeba przestrzegaé nizej wymienionych zasad bhp:

Prace muszg by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja.

- przed przystapieniem do robot nalezy bezwzglednie wyznaczy¢ przebieg instalacji podziemnych,

a szczegolnie linii gazowych i elektrycznych.

- roboty w bezposrednim sasiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzié¢ szczegdlnie ostroznie i pod
nadzorem kierownictwa budowy.

- w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od istniejgcych instalacji, roboty nalezy prowadzié recznie, bez uzycia
sprzetu mechanicznego, narzedziami na drewnianych trzonkach,

- teren, na ktérym sg prowadzone roboty ziemne, powinien byé ogrodzony i zaopatrzony w odpowiednie
tablice ostrzegajace.

- wykopy powinny by¢ wygrodzone barierami, ustawionymi w odl. co najmniej 1,0 m od krawedzi wykopu,

- w przypadku prowadzenia robét w terenie dostepnym dla osdb postronnych wykopy nalezy zakryé
szczelnie balami.

- w ykonywanie wykopow przez podkopywanie jest zabronione.

- wykopy waskoprzestrzenne i jamiste powinny by¢ bezwzglednie zabezpieczone przez rozparcie Scian.

- do wykonywania deskowan stosowac nalezy jedynie drewno Il lub IV klasy.

- deskowanie zabezpieczajgce wykop powinno wystawac co najmniej 15 cm ponad krawedz wykopu w celu
ochrony przed spadaniem gruntu, kamieni i innych przedmiotow.

- deskowania rozbiera sie warstwami szeroko$ci do 40 cm od dotu, odpitowujac stojaki w miare rozbierania
Scian.

- schodzi¢ i wechodzi¢ do wykopéw mozna jedynie po drabinkach lub schodniach.

- jesli projekt nie podaje minimalnych odlegtosci, jakie nalezy zachowac przy prowadzeniu robét w poblizu
istniejacych budynkow, przyjmuje sie, ze odlegtosci bezpieczne przy wykonywaniu wykopéw bez
specjalnych zabezpieczehn wynosza;:

- 3,0 m - jesli poziom dna wykopu jest potozony ponad 1,0 m w stosunku do poziomu spodu fundamentu
istniejacego budynku,
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-4,0 m - jesli s jednakowe,
- 6,0 m - jesli dno wykonywanego wykopu jest ponizej istniejagcego fundamentu, lecz nie nizej niz 1,0 m.

- przy robotach zmechanizowanych nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe zagrozenia, dostosowang do rodzaju
uzytego sprzetu.

- koparki powinny zachowac odlegtos¢ co najmniej 6,0 m od krawedzi wykopdw.

- nie dopuszczac, aby miedzy koparka a srodkami transportowymi znajdowali sie ludzie.

- samochody powinny by¢ ustawione tak, aby kabina kierowcy byta poza zasiegiem koparki.

- wytadowanie urobku powinno odbywaé sie nad dnem srodka transportowego.

- niedozwolone jest przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego.

- w przypadku koniecznosci dokonania jakichkolwiek prac w poblizu pracujgcych maszyn, nalezy je
bezwzglednie wytaczyc.

- odlegto$¢é miedzy krawedzig wykopu a skladowanym gruntem powinna by¢ nie mniejsza, niz:

- 3,0 m przy gruntach przepuszczalnych,
- 5,0 m przy gruntach nieprzepuszczalnych.

- niedozwolone jest sktadowanie gruntéw w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu
odeskowanego, pod warunkiem, ze obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu.

- niedozwolone jest sktadowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu przy wykopach
nie umocnionych.

- w przypadku osuniecia sie gruntu lub przebicia wodnego nalezy wstrzymacé roboty, zabezpieczy¢ miejsce
niebezpieczne i ustali¢ przyczyne zjawiska;

- do usuniecia usuwisk lub przebi¢ wodnych nalezy przystapi¢ niezwtocznie po ustaleniu ich przyczyny i
sposobu likwidaciji.

- gdy w czasie wykonywania robot ziemnych zostang znalezione niewypaty lub przedmioty trudne do
zidentyfikowania, roboty nalezy przerwac¢, miejsce odpowiednio zabezpieczy¢ i niezwtocznie powiadomié
wtasciwe wiadze administracyjne i policje.

- w przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe, badz szczatki archeologiczne nalezy roboty przerwac,
teren zabezpieczy¢ i powiadomic¢ wiasciwy urzad konserwatorski.

- przypadku odkrycia poktadéw kruszyw lub innych materiatéw nadajacych sie do dalszego uzytku, nalezy
powiadomi¢ inwestora i uzyskac od niego informacje dotyczaca dalszego postepowania.

XVIIl. KONTROLA WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH

1.0g6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci roboét
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w OST.
2. Badanie gruntéw

W uzasadnionych przypadkach okreslonych w dokumentacji projektowej nalezy wykonywac¢ badania
gruntow. Wykonawca roboét powinien zorganizowac na placu budowy polowe laboratorium, przystosowane
do wykonywania niezbednych na budowie badan gruntu. Laboratorium to powinno by¢ przystosowane do
wykonywania co najmniej nastepujacych badan:

a) analiz makroskopowych,

b) wilgotnosci gruntu,

¢) maksymalnego ciezaru szkieletu gruntowe go i wilgotnosci optymalnej (badanie Proctora),

d) wskaznika zageszczenia gruntu nasypowego,

e) stopnia zageszczenia gruntu piaszczystego.

W przypadku gdy zorganizowanie takiego laboratorium na budowie nie jest mozliwe, nalezy zapewnic statg
wspotprace z najblizszym laboratorium wykonujgcym techniczne badania gruntéw (instytut, laboratorium
drogowe itp.).

Przed przystapieniem do robo6t ziemnych wykonawca robot powinien wykonac¢ terenowe badania gruntu,
dla okreslenia ich rodzaju i grubosci warstw zalegajgcych w miejscu robét ziemnych oraz ustalenia
rzeczywistych warunkéw wodno-gruntowych w momencie rozpoczynania robot.

Terenowe badania gruntéw na potrzeby budowy powinny by¢é wykonywane niezaleznie od posiadanej
dokumentaciji geotechnicznej. Badania te mogg by¢ przeprowadzone za pomoca;

a) dotéw probnych w przypadku badania do gtebokosci 3,0 m,

b) wiercen gruntu do gtebokosci posadowienia obiektu,

c¢) dotéw probnych i wiercen.

Rozmieszczenie otworéw badawczych i ich liczba powinny umozliwia¢c wymagang dla wykonawcy robot
charakterystyke gruntéw. W przypadku natrafienia na namuty lub torfy nalezy przeprowadzi¢ badania
szczegotowe przez jednostke do tego uprawniona.

Z przeprowadzonych na terenie budowy badan gruntu nalezy sporzadzic¢ protokdt i poréwnac uzyskane
wyniki z projektem.

Protokét powinien by¢ dotagczony do dziennika budowy i przedstawiony przy odbiorze gotowego obiektu.
Pobieranie prébek gruntu i badania gruntéw powinny by¢ zgodne z normami.
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2. Sprawdzanie wykonania robét

Sprawdzenie zachowania wymagan wynikajacych z ochrony srodowiska polega na skontrolowaniu

spetnienia wymagan okreslonych w OST i SST i stwierdzeniu jakosci wykonanych robot.

Sprawdzenie robot pomiarowych polega na skontrolowaniu zgodnosci wymagan podanych w OST i SST z

wynikami ustalen w terenie. Sprawdzanie prac przygotowawczych polega na skontrolowaniu zgodnosci ich

wykonania z wymaganiami podanymi w OST i SST. Kontrolg nalezy objaé nastepujace prace:

a) oczyszczenie terenu,

b) zdjecie darniny i ziemi urodzajnej i ich zmagazynowanie,

) usuniecie kamieni i gruntéw o matej nosnosci,

d) wykonanie odwodnienia w miejscu wykonywania robét ziemnych,

e) zabezpieczenia przed usuwiskami gruntu oraz stan drég dojazdowych do placu budowy i miejsca
wykonywania robot ziemnych.

Sprawdzenie wykonania wykopow i ukopow polega na skontrolowaniu wymagan okreslonych

w OST i SST ze szczegdlnym zwrdéceniem uwagi na:

a) zabezpieczenie statecznosci skarp, wykopow,

b) rozparcie i podparcie $cian wykopéw pod fundamenty budowli,

c) utozenie albo wykonanie urzadzen podziemnych,

d) prawidtowo$¢ odwodnienia wykopu oraz doktadnos$é wykonania wykopu (usytuowanie, wykonczenie,
naruszenie naturalnej struktury gruntu w miejscu posadowienia obiektu inzynierskiego itp.).

W przypadku sprawdzania ukopu nalezy okresli¢:

a) zgodnos¢ rodzaju gruntu w ukopie z dokumentacjg geotechniczna,

b) zachowanie stanu réwnowagi zboczy,

c¢) stan odwodnienia oraz uporzadkowanie terenu wokét ukopu.

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na skontrolowaniu ich wykonania z wymaganiami podanymi w

OST i SST ze szczegdlnym zwréceniem uwagi na:

a) jakos¢ gruntdow wbudowanych w nasyp,

b) prawidtowos$é wykonania poszczegdéinych warstw gruntu

c¢) doktadno$¢ zageszczania poszczegolnych warstw.

W szczegdlnosci nalezy sprawdzac:

a) przydatnos¢ wbudowanych gruntéw do wykonania nasypu,

b) prawidtowo$¢ rozmieszczenia poszczegdlnych gruntdéw w na sypie i ich odwodnienie,

c) skontrolowaé zageszczenie gruntu metoda wskaznika zageszczania gruntu lub metodg poréwnania
modutéw odksztatcenia.

Sprawdzanie prawidtowosci wykonania i zabezpieczenia skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci

wykonania z wymaganiami podanymi w OST i SST, tj. kontroli nachylenia skarpy i jej umocnienia za pomocag

pomiaréw.

Sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych lub obiektéw przed naptywem wody polega na

skontrolowaniu jakos$ci zabezpieczen i zgodnosci z wymaganiami podanymi w OST i SST, ze szczegdinym

zwroceniem uwagi na witasciwe wykonanie grédz, ujecie i odprowadzenie wéd opadowych oraz

wystepowanie, ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

Z kazdego sprawdzenia robot zanikajacych i robot mozliwych do skontrolowania po ich ukonczeniu nalezy

sporzadzi¢ protokdt, potwierdzony przez nadzér techniczny inwestora.

Dokonanie odbioru robét nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy wraz z ich ocena.

Sprawdzenia kontrolne w czasie wykonywania robét ziemnych powinny byé przeprowadzone w takim

zakresie, aby istniata mozliwo$¢ sprawdzenia stanu i prawidtowos$ci wykonania robét ziemnych przy

odbiorze koncowym.

3.Doktadnos¢ wykonania wykopéw

3.1.Dopuszczalne odchylenia od wymiardow liniowych oraz rzednych podanych w projekcie nie powinny
by¢ wieksze niz:

- 0,2% - przy spadkach terenu,

- 0,5% - przy spadkach rowéw odwadniajgcych,

- 4 cm - przy rzednych w siatce kwadratow 40x40 m,

- +5 cm - przy rzednych dna wykopu pod fundamenty,

- +15 cm - przy wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna wiekszej niz 1,5 m,

- +5 cm - przy wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna ponizej 1,5 m,

- £10% - przy nachyleniu skarp.

3.2.Minimalne odchylenia rzednym dna wykopu w przypadku uktadania w wykopach rurociggdéw nie powinny
by¢ wieksze niz:

- 3,0 cm - w gruntach spoistych,

- 5,0 cm - w gruntach wymagajacych wzmocnienia.
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3.3.Szerokos¢ wykopu, w ktérym jest przewidziana obudowa (rozparcie scian wykopu), nie powinna réznic¢
sie od projektowanej wiecej niz £5 cm, ze wzgledu na koniecznos¢ wielokrotnego stosowania rozpor przy
takich samych szerokosciach wykopow i klinbw grubosci nie wiekszej niz 5 cm.

3.4.Sciany wykopu rozpartego lub podpartego powinny by¢ gtadkie, bez wybrzuszen i zagtebien, tak aby
stalowe ptyty, elementy $cianek szczelnych przylegaty do gruntu catg swojg powierzchnia.

3.5.Minimalna odlegto$¢ miedzy réwnoczesnie wykonywanymi sasiednimi wykopami, ktorg nalezy liczy¢ od
wewnetrznych scian tych wykopdw, przy zblizonym kierunku osi powinna wynosic:
- 7,0 m -przy wykopie gtebokosci do 4,0 m,
- 10,5 m - przy wykopie gtebokosci 4,0-6,0 m.
Przy wiekszych gtebokosciach odlegtosci te powinny byé obliczone indywidualnie.

4. Doktadno$¢ wykonania nasypow

W projekcie nasypu powinna by¢ podana doktadnos¢ wymiarowa jego wykonania przy uwzglednieniu
parametrow osiadania i zageszczania dla poszczegélnych rodzajéw gruntow.

Jezeli w projekcie brak jest takich danych, to mozna uwzgledni¢ odchytki wymiarowe.

Wynosza one w przypadku:

- rzednej korony +2-5 cm,

- szerokosci korony £ 5 cm,

- szerokosci podstawy £15 cm.

Odchylenia w spadku skarp, korony nasypu lub innych elementéw nasypu okreslonych projektem, w ktérym
zaprojektowano spadki, nie powinny przekracza¢ 5%.

XIX. ODBIOR WYKONANYCH ROBOT ZIEMNYCH

1.0g6lne wymagania odbioru roboét

Ogolne wymagania odbioru roboét podano w OST.
Roboty wymienione w SST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych.

2.Dokumentacja niezbedna dla dokonania odbioru koncowego

Sprawdzenie i odbidér robét ziemnych powinny byé dokonywane na podstawie sprawdzen dokonanych
zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST i SST i dokumentacji zawierajace;:

a) dziennik badan i pomiaréw wraz z naniesionymi punktami kontrolnymi (szkice),

b) zestawienia wynikéw badanh jakosciowych i laboratoryjnych wraz z protokétami sprawdzen,

c) robocze orzeczenia jakosciowe,

d) analize wynikéw badan wraz z wnioskami,

e) dokumentacje rysunkowa wraz opisami,

f) inne dokumenty niezbedne do prawidtowego dokonania odbioru danego rodzaju robot ziemnych.

W dzienniku badan i pomiaréw powinny by¢ odnotowane wyniki badan wszystkich probek oraz wyniki
wszystkich sprawdzen kontrolnych.

Na przekrojach powinny by¢ naniesione wyniki pomiaréw i miejsca pobrania prébek, a przekroje poprzeczne
i pionowe powinny by¢ wykonane z tych miejsc, w ktérych kontrolowane byty wymiary i nachylenia skarp
lub spadki.

3.0dbior roboét

Odbidr gruntéw przeznaczonych do wykonania danego rodzaju robét ziemnych powinien by¢ dokonany
przed wbudowaniem gruntow.

W przypadku gdy w wyniku kontroli grunt zostat okreslony jako nieprzydatny do wykonania robot ziemnych,
nie powinien by¢ uzyty do wykonania danego rodzaju robot.

Grunt taki moze by¢ uzyty do wykonania robot, jezeli po uzgodnieniu z inwestorem i projektantem istnieje
mozliwo$¢ poprawienia jego wiasciwosci, w wyniku okreslonego procesu technologicznego, w stopniu
okreslonym projektem lub niniejszymi warunkami.

Odbidr czesciowy powinien byé przeprowadzony w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep
jest niemozliwy, albo ktére catkowicie zanikajg (np. odbiér podtoza, przy gotowanie terenu, urzadzenia
odwadniajgce znajdujace sie w nasypie, zageszczenie poszczegdlnych warstw gruntéw itp.).

Odbioru czesciowego nalezy dokonaé przed przystgpieniem do nastepnej fazy (czeéci) robot ziemnych,
uniemozliwiajgcej dokonanie odbioru robét poprzednio wykonanych w terminach pézniejszych.

Z dokonanego odbioru czesciowego robot powinien by¢ sporzgdzony protokét, w ktérym powinna byé
zawarta ocena wykonanych robét oraz zgoda na wykonywanie dalszych robét. O dokonaniu odbioru
czesciowego robét (robot zanikajacych) nalezy dokonac¢ zapisu w dzienniku budowy i sporzadzi¢ protokot
odbioru. Odbiér koncowy robét powinien by¢ przeprowadzony po zakonczeniu robot ziemnych i powinien by¢
dokonywany na podstawie protokoétéw z odbiorow czesciowych i oceny aktualnego stanu robot.
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W razie gdy jest to konieczne, przy odbiorze kohcowym mogaq by¢ przeprowadzane badania lub sprawdzenia
zalecone przez komisje odbiorczg. Z odbioru koncowego robot ziemnych nalezy sporzadzi¢ protokot, w
ktérym powinna by¢ zawarta ocena ostateczna robo6t i stwierdzenie ich przyjecia. Fakt dokonania odbioru
kohcowego powinien by¢ wpisany do dziennika budowy.

4.0cena wynikéw odbioru

Jezeli wszystkie badania i odbiory robot przewidziane w trakcie wykonywania robét i niniejszymi warunkami
daty wynik dodatni, wykonane roboty powinny by¢ uznane za zgodne z wymaganiami niniejszych warunkow.
W przypadku gdy chociaz jedno badanie lub jeden z odbioréw miaty wynik ujemny i nie zostaty dokonane
poprawki doprowadzajgce stan robdt ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy dokonany odbiér koricowy
robot jest negatywny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami niniejszych warunkow.
Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami warunkéw technicznych powinny byé
poprawione zgodnie z ustaleniami komisji odbiorczej i przedstawione do ponownego odbioru, z ktérego
sporzadzi¢ nalezy nowy protokét odbioru kohcowego robét.

XX. PRZEDMIAR, OBMIAR, ROZLICZENIE

1.Podstawowe zasady sporzadzania przedmiaru i obmiaru robét
Podstawowe zasady sporzadzania przedmiaru i obmiaru rob6t podano w OST.
2.Jednostki obmiaru

Jednostka obmiaru jest: 1 m3® oraz 1 m2.

3.0bliczanie objetosci robét ziemnych

Objetosci robét ziemnych oblicza sie wedtug przekrojéw poprzecznych i profiléw podtuznych wykopdw,
przekopdéw lub ukopdw i wyraza sie w m® gruntu rodzimego.

W wyjatkowych przypadkach, np. przy obliczaniu liczby srodkéw transportowych, wydajnosci sprzetu
mechanicznego lub przy wyraznym zaznaczeniu w zatozeniach szczegoétowych projektu nasypdw, objetosci
robét kubaturowych oblicza sie z uwzglednieniem wspétczynnikow spulchniania lub zageszczenia.

W przypadku dokonywania pomiardéw roboét juz wykonanych lub w trakcie wykonywania ilosci gruntu
obmierza sie w stanie spulchnionym na odktadach lub srodkach transportowych, a w celu ustalenia
faktycznych objetosci robot ziemnych stosuje sie wspotczynniki zmniejszajace, zalezne od kategorii gruntu.

2. Rozliczenie robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Sposéb rozliczania prac towarzyszgcych i robot tymczasowych zgodnie z OST.

XXI. PRZEPISY, OPRACOWANIA POMOCNICZE

1. Przepisy zwigzane

a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. nr 207 poz. 2016 z 2003r)
b) Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw
Naturalnych i Le$nictwa, Warszawa 1994

2. Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe,

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 13331-1:2003 Systemy obudéw do wykopdéw. Czes¢ 1. Dane wyrobdw.

PN-EN 13331-2:2003 Systemy obuddéw do wykopdéw. Czes¢ 2. Ocena na podstawie obliczen lub badan.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Czes¢ 1.

Wyd. 4. Arkady, Warszawa 1989.

Wytyczne wykonywania rob6t budowlano-montazowych w okresie obnizonej temperatury.

ITB, Warszawa 1971.

Opracowat:

mgr inz. architekt
Marek Dzieglewski
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I. WARUNKI OGOLNE
1. WSTEP

1. Przedmiot opracowania SST

Przedmiotem opracowania jest szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) wykonania i odbioru robot
betonowych, Zzelbetowych i zbrojeniowych, ktéra powinna by¢ dotrzymywana przy wykonywaniu robot
zwigzanych z ze wznoszeniem obiektéw budowlanych: budynkdéw, budowli, obiektéw matej architektury i
urzadzenh budowlanych. ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji pod nazwa;

,Budowa zespotu urzgdzen sportowych w Proboszczewicach, gmina Stara Biata”.

2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostata wykonana w oparciu o dokumentacje projektowa,
ktéra bedzie dokumentem przetargowym i zatgcznikiem do umowy przy realizaciji i rozliczaniu robét
inwestycyjnych wedtug ustawy o zaméwieniach publicznych.

3. Zakres robét objetych SST

Opracowanie obejmuje:

- deskowanie robét betonowych i zelbetowych,
- wymogi podstawowe i sktad betondw,

- zbrojenie obiektéw betonowych,

- wykonanie obiektéw betonowych,

- wykonanie obiektéw zelbetowych.

4, Ogdblne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano OST.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg i ST.

5. Podstawowe okreslenia i pojecia stosowane w SST

Okreslenia uzyte w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami zawartymi w OST.

Il. DOKUMENTACJA

1. Dokumentacja konstrukcji betonowych i zelbetowych

1.1.Dokumentacja projektowa dotyczaca wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych zostata
przygotowana zgodnie z normami i obowigzujgcymi przepisami budowlanymi.
Rozwigzania konstrukcyjne zostaty opisane w czesci tekstowej i graficznej dokumentacji budowlane.
1.2.W trakcie robét dopuszcza sie uzasadnione zmiang, np.warunkéw technicznych lub geotechnicznych
podtoza, badz poziomu wdd gruntowych, odstepstwa od projektu polegajace na wprowadzeniu korekt,
pod warunkami:
- ich udokumentowania, potwierdzonym przez nadzér techniczny, zapisem w dzienniku budowy,
- zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu powinna by¢ dokonana przez projektanta danego
rozwigzania lub na podstawie jego pisemnej zgody przez nadzér techniczny pod warunkiem, ze osoba
dokonujgca zmian ma uprawnienia do projektowania uzyskane na podstawie obowigzujgcych przepiséw.
1.3.Projekt organizacji robot betonowych i zelbetowych powinien by¢ dostosowany do rodzaju i wielkosci
wznoszonego obiektu oraz przyjetych zasad wykonywania robot.

2. Dokumentacja mieszanki betonowej

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane odpowiednio do parametréw betonéw
okreslonych w dokumentaciji projektowej i ze sktadnikéw odpowiadajgcych normom panstwowym, na ktore
producent danego sktadnika wystawit zaswiadczenie o jakosci.

Mieszanka betonowa powinna by¢ wykonywana zgodnie z recepturg robocza, ustalong na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych w dostosowaniu do jakosci surowcow, stopnia ich zawilgocenia, pory roku i
innych wymagan wynikajgcych z projektu lub ustalenn miedzy wykonawca robét a projektantem.

Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przechowywana przez wykonawce roboét i dotgczona
do dokumentacji powykonawczej danego obiektu.

Jezeli dla ré6znych fragmentéw budowli pojawia sie potrzeba ustalenia odmiennej receptury, to kazda z nich
stanowi oddzielny dokument i powinna by¢ przechowywana oraz dotgczona do dokumentacji
powykonawczej danego obiektu.
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Wszelkie zmiany dokonywane przez laboratorium w ostatniej recepturze powinny by¢ odnotowywane w
dzienniku budowy lub dzienniku betonowania danej konstrukciji, jezeli taki byt prowadzony.

W okresie przygotowania mieszanek betonowych, ich transportu i uktadania w konstrukcji nalezy prowadzic¢
dziennik zmian atmosferycznych (dane meteorologiczne), ze szczegélnym zwréceniem uwagi na okresy
ponizej +5°C i powyzej 25°C. Dane te powinny by¢ odnotowywane w dzienniku betonowania, jezeli taki jest
na budowie prowadzony, lub w dzienniku budowy.

3. Dokumentacja zbrojenia

3.1.Projekt zbrojenia okresla dane niezbedne do prawidtowego wykonania zbrojenia w okreslonych
warunkach wykonania.

3.2.Na rysunkach konstrukcji zelbetowych podano stosownie do potrzeb:

- klase stali i znak gatunku stali pretéw zbrojeniowych i innych elementéw stalowych,

- liczbe i Srednice pretdéw zbrojeniowych,

- zwymiarowany ksztatt pretdow zbrojenia oraz uchwytéw montazowych.

Zmiana klasy lub gatunku stali podanych w projekcie zbrojenia moze by¢ dokonana przez projektanta danej
konstrukciji, lub - pod warunkiem uzyskania pisemnej zgody projektanta - przez inspektora nadzoru
inwestorskiego lub nadzoru technicznego. Zmiana powinna by¢ zaznaczona na rysunkach i potwierdzona
wpisem do dziennika budowy.

4. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powinna zawierac:

- uaktualniony (o ile zaistnieje taka konieczno$¢) projekt obiektow lub urzgdzen z naniesionymi zmianami
potwierdzonymi przez nadzér techniczny inwestora,

- dziennik budowy i dzienniki badan przeprowadzonych w laboratorium,

- wazniejsze wyniki badan laboratoryjnych i dokonanych na ich podstawie zmian w technologii wykonywania,

- wyniki odbioréw czesciowych robdét oraz robot zanikajgcych.

5. Dokumentacja prawna

Roboty budowlane mozna rozpoczaé jedynie na podstawie ostatecznej decyzji o pozwoleniu na budowe,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zgodnie z warunkami zawartymi w OST.

6. Projekt organizacji robét

Roboty betonowe i zelbetowe powinny by¢ wykonane na podstawie projektéw organizacji robo6t zgodnie z
warunkami podanymi w OST.

lll. MATERIALY POMOCNICZE, NIEZBEDNE ROBOTY TYMCZASOWE |
TOWARZYSZACE PRZY ROBOTACH BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

1.Deskowania,
2.Zabezpieczenie wykonywanych przy pielegnacji obiektéw betonowych lub zelbetowych w okresach
obnizonych i podwyzszonych temperatur, opadéw atmosferycznych itp.

IV. INFORMACJE NIEZBEDNE DO PROWADZENIA ROBOT A ZWIAZANE Z
TERENEM BUDOWY | ORGANIZACJA ROBOT

Zgodnie z warunkami podanymi w OST, a w szczegdlnosci informacje dotyczace:
- organizacji robot,

- zabezpieczenia intereséw 0sob trzecich,

- ochrony srodowiska,

- warunkow bezpieczenstwa pracy,

- zaplecza wykonawcy,

- warunkow dotyczacych organizaciji ruchu

- ogrodzen,

- zabezpieczenia drég publicznych

V. MATERIALY

1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane ze sktadnikéw odpowiadajgcych
odpowiednim normom. Zbrojenie powinno odpowiada¢ warunkom zgodnym z SST.

Elementy stalowe do mocowania marek zakotwione w betonie winny spetnia¢ wymogi projektowe.
Przy wykonywaniu robét Zzelbetowych nalezy przestrzegac kolejno$ci i zasad organizacji robot
zelbetowych i betonowych.
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2. Charakterystyka i rodzaje betonu

Beton jest materiatem sztucznym sktadajacym sie z kruszywa (wypetniacze), spoiwa (najczesciej cementu) i

wody, a takze ewentualnie odpowiednich domieszek i dodatkow.

Po zmieszaniu tych sktadnikéw (utworzeniu mieszanki betonowej), dobranych w odpowiednich proporcjach,

zaczyn cementowy (cement zmieszany z wodg) twardnieje w wyniku zachodzacych w nim reakgji fizyczno-

chemicznych i zapewnia zespolenie mieszanki w monolityczng cato$c¢.

Kruszywo powinno mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢, dostosowang do projektowanej wytrzymatosci betonu,

duzy modut sprezystosci, dobrg przyczepnosé ziarn do zaczynu cementowego, matg nasigkliwos¢, trwatos¢ i

odpornos¢ na dziatanie wptywdw atmosferycznych.

Cement jest sktadnikiem betonu majacym zasadniczy wptyw na jego wytrzymatos$é.

Najczesciej stosuje sie cementy powszechnego uzytku, ktérymi sg cementy: portlandzki, portlandzki

mieszany, hutniczy i pucolanowy.

Woda w mieszance betonowej zapewnia wigzanie cementu oraz zwilza powierzchnie ziaren kruszywa,

dzieki czemu nadaje mieszance odpowiednig konsystencje (ciektos¢).

Zaleznie od rodzaju uzytego kruszywa i technologii wytwarzania otrzymuje sie beton o r6znej gestosci

objetosciowej. Rozréznia sie betony:

- lekkie o gestosci objetosciowej do 2000 kg/m?,

- zwykte, o gestosci objetosciowej 2000-2600 kg/m?,

- ciezkie, o gestosci objetosciowej wiekszej niz 2600 kg/m?

Betony mozna tez klasyfikowa¢ wedtug innych kryteriow. | tak rozréznia sie:

- ze wzgledu na funkcje spetniang w obiekcie budowlanym: beton konstrukcyjny, konstrukcyjno-izolacyjny
oraz izolacyjny,

- ze wzgledu na miejsce przygotowania mieszanki betonowej: beton wykonany na placu budowy i beton
towarowy, wykonany z mieszanki betonowej przygotowanej zazwyczaj poza placem budowy w specjalnej
wytworni,

- ze wzgledu na zastosowanie: beton drogowy, mostowy, chemoodporny i architektoniczny (dekoracyjny),

- ze wzgledu na technologiczne warunki pracy: beton hydrotechniczny, zaroodporny, kwasoodporny,
wodoszczelny, mrozoodporny, o podwyzszonej odpornosci na scieranie, itp.

- ze wzgledu na rodzaj kruszywa: beton zwirowy, zuzlowy, keramzytowy, itp.

- w zaleznosci od sposobu zageszczania: beton zageszczany recznie, zageszczany mechanicznie
(wibrowany, prézniowany, natryskiwany, prasowany, wirowany, samozageszczony, itp.).

- w zaleznosci od sposobu dojrzewania: beton dojrzewajgcy w warunkach naturalnych, obrabiany cieplnie,
(np. naparzany), itp.

Poszczegdlne betony moga naleze¢ do réznych grup klasyfikacji. Na przyktad beton moze by¢ zwykly,

towarowy i konstrukcyjny. Podstawowg wiasciwoscig mechaniczng betonu jest jego wytrzymatos¢ na

Sciskanie. Inne wiasciwosci, jak wytrzymatos¢ na rozcigganie czy docisk, rozpatruje sie przewaznie jako

funkcje tej wytrzymatosci.

Ze wzgledu na wytrzymatos¢ betonu na sciskanie na ogét rozréznia sie:

- beton zwyktly (BZ) o wytrzymatosci do 50 MPa,

- beton wysokowartosciowy (BWW) o wytrzymatosci od 50 do 100 MPa,

- beton bardzo wysokowartosciowy (BBWW) o wytrzymatosci od 100 do 150 Mpa,

- beton ultrawysokowarto$ciowy (BUWW) o wytrzymatosci powyzej 150 MPa.

Uzyskanie betonéw wysokowartosciowych wymaga doboru odpowiedniego sktadu mieszanki betonowe;j

(uzycia wtasciwego kruszywa, cementu, superplastyfikatoréw, mikrokrzemionki, maczki kwarcowej, itp.)

i stosowania wtasciwej technologii ich wykonania.

Wytrzymatos¢ betonu zalezy od wielu czynnikéw, a przede wszystkim od uziarnienia i jako$ci kruszywa,

ilosci oraz jakosci cementu i wody, a takze od technologii produkcji mieszanki betonowej, warunkéw

dojrzewania betonu w konstrukc;ji i wieku betonu.

Podstawowym parametrem przyjmowanym w projektowaniu sktadu mieszanki betonowej jest wskaznik

wodno-cementowy w/c, tj. stosunek wagowy wody do cementu.

Przy danej ilosci cementu tym wieksza jest wytrzymatos$¢ betonu, im mniejsza jest wartos¢ w/c. ze wzgledu

na niezbedna ilos¢ wody do wigzania i twardnienia zaczynu cementowego wskaznik w/c powinien wynosic¢

okoto 0,2. Jednak z uwagi ha wymagania technologiczne zwigzane z formowaniem elementéw konstrukcji
przyjmuje sie na ogét w/c w 0,4+0,6.

Trzeba dodac, ze do wykonania konstrukcji stosuje sie beton zwykty klas: B15, B20, B30, B37, B45, B50,

BS55, B60.

W poszczegdlnych rodzajach konstrukcji nalezy uzywac¢ betonu klasy nie nizszej niz podana ponizej:
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Najnizsze klasy betonu do poszczegdlnych rodzajow konstrukcji (wg PN-B-03264:2002)

Rodzaj konstrukciji Najnizsza klasa betonu
Konstrukcje betonowe B15
Konstrukcje betonowe - zbrojeniowe statg klasg A-0, A-l, A-1l'i A-lll B15
Konstrukcje betonowe - zbrojone stalg A-11IN B20
Konstrukcje sprezone - kablobetonowe B30
Konstrukcje sprezone - strunobetonowe B37
Konstrukcje Zelbetowe poddane obcigzeniu wielokrotnie zmiennemu B30

3. Beton zwyktly

Beton zwykty uzyskuje sie z mieszanki betonowej, w kiérej sktad wchodza: kruszywo mineralne o frakcjach
piaskowych (do 2 mm) i grubszych, cement, woda oraz ewentualne dodatki mineralne (udziat w mieszance
przekraczajacy 5% masy cementu) i domieszki chemiczne (udziat do 5% masy cementu).

3.1.Cement

Do betonéw nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajgce wymaganiom podanym w normach panstwowych.
Cementy importowane moga by¢ uzyte do betonéw po zakwalifikowaniu ich do odpowiedniej marki i rodzaju
wg norm panstwowych.

Cementy dostarczone w workach, a réznigce sie rodzajem, markg oraz $wiadectwem jakosci, powinny by¢é
magazynowane oddzielnie, w sposéb umozliwiajacy tatwe ich rozréznienie. Cementy dostarczane luzem,

a réznigce sie rodzajem, markg oraz $wiadectwem jakosci, powinny by¢ skladowane w oddzielnych silosach.
Silosy powinny by¢ oznaczone w sposéb umozliwiajgcy rozréznienie cementu.

3.2.Kruszywa
Do beton6éw nalezy stosowac kruszywa mineralne zgodnie z normami panstwowymi.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia.

Do betonu nalezy stosowac kruszywo o marce nie nizszej niz klasa betonu.

Uziarnienie kruszywa powinno zapewni¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej

konsystencji przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidtowego zageszczenia oraz

odpowiedniej urabialnosci.

Kruszywo mineralne moze by¢ naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub famane.

Rozrdznia sie trzy podstawowe grupy asortymentowe tego kruszywa:

- piasek, piasek tamany (ziarna o $rednicy 0-2 mm),

- Zwir, grys, grys z otoczakéw (ziarna o srednicy od 2 mm do dmax, przy czym dmax=16;31,5 lub 63 mm),

- mieszanke kruszywa naturalnego sortowana, kruszywa tamanego i otoczakow.

W zalezno$ci od uziarnienia kruszywo dzieli sie na trzy rodzaje:

- drobne o ziarnach do 4 mm,

- grube o ziarnach 4 do 63 mm,

- bardzo grube o ziarnach 63 do 250 mm.

Ze wzgledu na cechy jakos$ciowe kruszywo dzieli sie na:

- odmiany | i ll, zaleznie od zawartosci grudek gliny w kruszywach tamanych ze skat weglanowych i/lub
nasigkliwosci w grysach ze skat magmowych i metamorficznych,

- gatunki 1 i 2, zaleznie od zawartosci poszczegolnych frakcji w kruszywie,

- marki 10, 20, 30, 50 zaleznie od przydatnosci do odpowiedniej klasy betonu,

Cechy fizyczne poszczegdlnych asortymentow i marek kruszyw do betonéw powinny odpowiadac

wymaganiom podanym w PN-86/B-06712. W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpornosci lub

wodoszczelnosci zaleca sie stosowanie kruszywa marki nie nizszej niz 20. Zalecane tgczne graniczne

krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-88/B-06250. Przy ustalaniu proporcji kruszyw frakgciji

piaskowej i grubszych nalezy bra¢ pod uwage urabialnos¢ mieszanki betonowej. Ta urabialnos¢ powinna

by¢ stosowana do warunkéw formowania, ktére sg okreslane przez:

- ksztatt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilo$¢ zbrojenia,

- zaktadang gtadko$c¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej (reczne przez sztychowanie lub ubijanie,
mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie, itd.).

Dostosowanie urabialnosci mieszanki betonowej do wymienionych warunkéw polega na doborze

odpowiedniej ilosci zaprawy i fgcznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm (przedstawiono w

tabeli ponizej wg PN-88/B-06250) oraz konsystenciji.
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Rodzaje wyrobéw elementow lub Zalecana ilos¢ zaprawy |Najmniejsza suma objetosci

konstrukcji wdm®na 1 m? absolutnych cementu i ziaren
mieszanki betonowej kruszywa ponizej 0,125 mm
w dm?® na 1 m*® mieszanki betonowej
zelbetowe i betonowe konstrukcje 400-500 70

masywne 0 hajmniejszym wymiarze
przekroju wiekszym niz 500 mm i
kruszywie do 63 mm

Sprezone, Zelbetowe i betonowe 450-550 80
wyroby, elementy konstrukcje o
najmniejszym wymiarze przekroju
wiekszym niz 60 mm i kruszywie do
31,5 mm

Sprezone, Zelbetowe i betonowe [500-550 95
wyroby, elementy konstrukcje o
najmniejszym wymiarze i przekroju
wiekszym niz 60 mm i kruszywie do
16 mm

Konsystencje mieszanki betonowej sprawdza sie metodg Ve-Be lub metodg stozka opadowego.

Betony o konsystencji pofciektej i ciektej zaleca sie uzyskiwa¢ w wyniku stosowania domieszek
uplastyczniajacych lub uptynniajacych. Wymagane wskazniki konsystencji mieszanek betonowych, zalezne
od metod badan, podano w tabeli (wg PN-88?7B-06250):

Konsystencja i jej symbol |Sposoby zageszczania i warunki Wskaznik wg metody:
formowania (ksztatt przekroju, ilos¢ Ve-Be, s Stozka
zbrojenia) opadowego, cm

Wilgotna K-1 Mieszanki wibrowane (powyzej 100 =228 -

Hz) i wibroprasowane, przekroje
proste, rzadko zbrojone

Gestoplastyczna K-2 Mieszanki wibrowane lub ubijane 27-14 -
recznie, przekroje proste, rzadko
zbrojone)

Plastyczne K-3 Mieszanki wibrowane i recznie 13-7 (metoda |2-5
sztychowane, przekroje proste, zalecana)

normalnie zbrojone (okoto 1-2,5%) lub
mieszanki wibrowane w przekroju
ztozone, rzadko zbrojone,

Poiciekta K-4 Mieszanki wibrowane lub recznie <6 6-11
sztychowane, przekroje ztozone, gesto (metoda
zbrojone lub recznie sztychowane, zalecana)
proste przekroje, normalnie zbrojone

Ciekta K-5 Mieszanki recznie sztychowane - 12-15

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Do wykonania mieszanek betonowych stosuje sie cementy powszechnego uzytku:

portlandzki (CEM I), portlandzki mieszany (CEM II), hutniczy (CEM Ill) i pucolanowy (CEM 1V).

Rozrdznia sie szes¢ klas cementu: 32,5; 32,5R; 42,5; 42,5R; 52,5 i 52,5R,

(symbol R oznacza cement o wysokiej wytrzymatosci wczesne;j).

Szczegotowe informacje dotyczace cementu powszechnego uzytku sg zawarte w instrukcji ITB nr 356/98[8].

Zalecane uziarnienie kruszyw: drobnego (0-2 mm) i grubego (powyzej 2 mm).

Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowac kruszywo przechodzace przez sito o boku oczka

kwadratowego 32 mm.

3.3. Woda

Do produkcji betonu nalezy uzywaé wody o wtasciwosciach okreslonych w normach panstwowych.
Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250. Nie powinna
zawieracC skfadnikow wptywajacych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie betonu.
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W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie. Ogdlnie nalezy stwierdzic, ze
woda pitna (oprécz wod mineralnych) nadaje sie do mieszanek betonowych. Wymagania ogélne dotyczace
wody do mieszanek betonowych i zapraw (wg PN-88/B-32250) podano w tabeli ponizej:

Barwa Powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej
Zapach Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
Zawiesina Woda nie powinna zawiera¢ zawiesiny

pH 24

3.4.Domieszki i dodatki

Do zmiany warunkéw wigzania i twardnienia betonu, poprawy wiasciwosci mieszanki bez zmian

w zawilgoceniu kruszywa powodujgca w stosunku do poprzedniej receptury roboczej zmiang zawartosci

catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m? mieszanki betonowej o wiecej niz + 5 dm”.

Jest to tzw. korekta receptury roboczej.

Domieszki chemiczne stosuje sie w celu poprawienia réznych wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu.

Domieszki majg postac¢ ptynu lub proszku. W zaleznosci od gtéwnych funkcji domieszki mozna (wg instrukgji

ITB nr 358/98) podzieli¢ na: przyspieszajace, opdzniajace, redukujace wode, napowietrzajgce.

Klasyfikacja domieszek chemicznych wg PN-85/b-23010.

Catkowita ilo$¢ domieszek chemicznych powinna wynosi¢ 0,2+5% masy cementu. Domieszki ptynne

stosowane w ilosci przekraczajacej 3 I/m® mieszanki betonowej nalezy bra¢ pod uwage przy obliczaniu

wskaznika wodno-cementowego w/c/

Wplyw domieszki na mieszanke betonowg zalezy od: rodzaju cementu, rodzaju i ilosci domieszki, wartosci

wskaznika w/c. R6zne rodzaje cementu, a takze rézne partie cementu z tego samego zrédta mogg wymagac

uzycia roznej ilosci tej samej domieszki do osiggniecia jej zatozonego wptywu.

Domieszki przyspieszajgce sg dodawane do mieszanki betonowej w celu skrécenia czasu wigzania i/lub

twardnienia betonu, a wiec przyspieszenia tzw. wczesnej wytrzymatosci betonu.

Tego rodzaju domieszki stosuje sie w przypadku potrzeby szybszego rozformowania elementu betonowego,

w mieszankach betonowych uzywanych np. w naprawach, itp. Domieszki op6zniajgce spowalniajg wigzanie

cementu, jego twardnienie i efekt cieplny twardnienia. Stosuje si¢ je:

- do betonu towarowego przewozonego na dalekie odlegtosci, zwlaszcza przy wyzszej temperaturze
(powyzej 18°C),

- przy betonowaniu elementéw o duzych przekrojach w celu zapobiegania wystepowaniu rys,

- przy betonowaniu w upalne dni.

Domieszki redukujace wode, tzn. domieszki uplastyczniajgce i uptynniajace - plastyfikatory i

superplastyfikatory, zmniejszajg wodozadnos¢ i/lub polepszajg urabialno$¢ mieszanki betonowe;j.

Moga tez dodatkowo powodowac opdznienie lub przyspieszenie wigzania badz twardnienia betonu.

Domieszki napowietrzajgce powodujg powstanie w betonie systemu mikroporéw, co zapewnia zwiekszenie

mrozoodpornosci betonu oraz jego odpornosci na dziatanie srodkéw odladzajgcych.

Dodatki te wptywajg tez na poprawe urabialnosci mieszanki betonowej. Stosowane sa tez inne domieszki,

w tym tzw. domieszki kompleksowe, charakteryzujace sie kombinowanym dziataniem dwu-lub nawet

tréjfunkcyjnym.

Nieodpowiednie stosowanie oraz niedoktadne dozowanie domieszek moze by¢ przyczyng pogorszenia

efektéw ich dziatania, a nawet uzyskania niepozgdanych efektéw w mieszance betonowej, polegajacych np.

na braku lub nadmiernym przyspieszeniu wigzania, itp.

Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynika¢ z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki

betonowej. Powinno tez by¢ zgodne z aprobatami technicznymi, badz normami dotyczacymi poszczegdinych

domieszek oraz dostosowane do rodzaju stosowanego cementu.

Domieszki dozuje sie gtownie w sposdb wagowy (w stosunku do masy cementu).

Dodatki stosowane do mieszanki betonowej (mogg one by¢ rowniez sktadnikami cementu), to przede

wszystkim popidt lotny, granulowany zuzel wielkopiecowy, pucolany i pyt krzemionkowy.

Sa one dozowane w celu zmniejszenia kosztow wytwarzania, bgdZz zmodyfikowania wtasciwosci betonu.

Dodatki stosuje sie w ilosci wiekszej niz 5% w stosunku do masy cementu. Zastosowanie dodatku powinno

wynikac z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowe;.

4. Mieszanka betonowa

Do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych mozna stosowaé mieszanke betonowag wykonywang
samodzielnie przez wykonawce lub mieszanke betonowg wykonywang w wytwérni tzw. "beton towarowy".
Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i
dokumentacji projektowe.

Mieszanka betonowa powinna odpowiadac klasie podanej w projekcie oraz spetnia¢ wymagania norm:
PN-8-10040:1999, PN88'-06250 lub PN-ENV 206-1.
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W przypadku stosowania mieszanki wykonywanej samodzielnie przez wykonawce produkcja mieszanki
betonowej powinna sie odbywac na. podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez wykonawce lub
na jego zlecenie i zatwierdzonej przez inzyniera. Wykonawca musi posiadac¢ wtasne laboratorium lub tez za
zgoda inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.

5. Beton wodoszczelny

5.1.Wiasciwosci i przygotowanie mieszanki betonowej

Wykonywanie betonu wodoszczelnego powinno byé zgodne z ogéinymi zasadami podanymi w normach

panstwowych z uwzglednieniem nastepujacych wymagan dodatkowych:

- wskaznik cementowo-wodny powinien byé zgodny z zatozeniami projektowymi,

- przed przystapieniem do wykonania nalezy sprawdzi¢ laboratoryjnie wodoszczelnos¢ betonu,

- mieszanka betonowa powinna by¢ co najmniej o konsystencji gestoplastycznej,

- rodzaj i ilos¢ dodatkéw uszczelniajgcych powinny by¢ dobierane na podstawie préb laboratoryjnych,
albo wytycznych producentéw dodatkow.

Zageszczanie betonu wodoszczelnego powinno by¢ wytgcznie mechaniczne.

Beton wodoszczelny nalezy utrzymac w statym nawilzeniu wodg przez co najmniej 14 dni oraz chronié¢ przed

bezposrednimi wptywami atmosferycznymi do czasu uzyskania przez niego wymaganej wytrzymatosci na

Sciskanie.

5.2. Zasady ustalania skfadu betonu wodoszczelnego

Sktad betonu wodoszczelnego moze by¢ ustalony dowolng metoda i powinien by¢ sprawdzany

doswiadczalnie w drodze badan wstepnych z uwzglednieniem rzeczywistych warunkéw wykonywania

betonu, zaktadajgc, ze beton o wymaganych wtasciwosciach nalezy uzyskac przy najmniejszej ilosci

cementu.

Przy ustalaniu sktadu betonu wodoszczelnego nalezy uwzglednic:

- cechy fizyczne wynikajace z funkcji i przeznaczenia wykonywanego betonu, zwtaszcza cechy decydujace
o trwatosci w czasie eksploatacji (porowatosé, nasigkliwosc, wodoszczelnosé i ew. inne),

- wymagang wytrzymatos$¢ betonu zgodnie z normg panstwowa,

- wymagang konsystencje i urabialnos¢ zgodnie z normag panstwowa,

Beton wodoszczelny powinien mie¢ klase nie nizszg niz B17,5.

6. Beton hydrotechniczny

6.1.Cement

Do betonu hydrotechnicznego nalezy stosowaé cementy o wtasciwosciach technicznych zgodnych z
normami panstwowymi pod warunkiem uwzglednienia wymagan okreslonych dla tych spoiw w niniejszych
SST i normach na beton hydrotechniczny.

Ciepto hydratacji cementéw do betonu hydrotechnicznego uktadanego w konstrukcjach masywnych o
przekroju poprzecznym powyzej 1,5 m powinno byé zgodne z normami panstwowymi.

W przypadku dodawania do cementu drobno mielonych dodatkéw hydraulicznych ciepto hydratacji nalezy
oznaczac tacznie dla cementu i dodatkéw.

Poczatek wigzania cementéw do wykonywania betonéw hydrotechnicznych w konstrukcjach masywnych o
przekroju poprzecznym powyzej 1,5 m nie powinien nastepowaé wczesniej niz po 5 godz. i nie pozniej niz
po 10 godz., liczac od chwili zarobienia mieszanki betonowej woda.

W przypadku przeznaczenia cementéw do wykonywania betonu hydrotechnicznego w konstrukcjach
masywnych nalezy ustali¢ dla danej konstrukcji wymagania techniczne dla cementéw oraz kontrolowac¢
Scisle ich jako$¢ w ciagu catego okresu trwania budowy.

6.2.Kruszywo
Do betondéw hydrotechnicznych nalezy stosowac kruszywo mineralne w postaci piaskéw, zwirdw lub kruszyw

tamanych, ktérych wiasciwosci techniczne odpowiadajg wymaganiom okreslonym w normach na beton
hydrotechniczny.

Kruszywo naturalne (piasek, zwir) powinno by¢ zbadane na zawarto$¢ skat osadowych.

Stosowanie kruszyw zawierajgcych skaly osadowe jest dopuszczalne po laboratoryjnym zbadaniu betonu
z tego rodzaju kruszywa na wytrzymatos¢ na Sciskanie oraz odpornos$¢ na dziatanie danego srodowiska
wodnego.

Cechy fizyczne i chemiczne piasku powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla piaskéw do betonu
zwyktego, z tym, Ze zaleznie od potozenia betonu hydrotechnicznego w budowli piasek powinien spetniac
dodatkowo wymagania zgodnie z normami panstwowa.

Zwir i kruszywo tamane powinno odpowiada¢ wymaganiom normy jak dla betonu zwyktego, z tym, Ze
zawartos¢ ziaren wydtuzonych i ptaskich nie powinna byé¢ wieksza niz 20% w stosunku do masy.

W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie w konstrukcjach hydrotechnicznych kruszywo o
uziarnieniu do 120 mm. llos¢ frakcji kruszywa w betonie powinna odpowiada¢ normom panstwowym.
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6.3 Woda
Woda do betonu hydrotechnicznego powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normach panstwowych.

6.4.Dodatki i domieszki

W razie potrzeby mozna stosowac do betonu hydrotechnicznego drobno zmielone aktywne lub wypetniajace
dodatki mineralne oraz powierzchniowo czynne domieszki organiczne.

llos¢ i wptyw dodatkéw i domieszek na wtasciwosci mieszanki betonowej i stwardniatego betonu nalezy
ustali¢ w laboratorium badawczym.

Dodatki do betonu hydrotechnicznego mozna stosowa¢ jak do betonu zwyktego, w ilosci nie przekraczajace;j
20% ciezaru cementu, i odpowiada¢ normom parnstwowym lub wytycznym producenta dodatkow.

Jako domieszki zabezpieczajace beton przed przesigkaniem wody lub dziataniem wod agresywnych mozna
stosowac zwigzki chemiczne, jednak uzycie ich wymaga uprzedniego sprawdzenia dopuszczalnosci do
stosowania.

6.5.Wiasciwosci betonu

W zaleznosci od rzeczywistych warunkéw pracy beton powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
normach panstwowych.

W zaleznos$ci od sposobu uktadania i zageszczania mieszanki betonowej, od wymiaréow elementéw
konstrukciji i od procentu zbrojenia, konsystencja mieszanki betonéw powinna by¢ zgodna polskg norma.
Hydrotechniczny beton podwodny i beton w strefie zmiennych potozen zwierciadta wody powinien byé
odporny na chemiczne, niszczace dziatanie wody.

Okreslenie stopnia agresywnosci wody jako srodowiska, w ktérym bedzie znajdowat sie beton, wybor
rodzaju cementu i ewentualne zastosowanie srodkéw podwyzszajgcych odpornos¢ betonu na dziatanie wod
agresywnych powinny by¢ zgodne z normami panstwowymi.

Wodoszczelnos¢ betonu stref wewnetrznych budowli powinna by¢ uzaleznione od wartosci parcia
hydrostatycznego. Dla konstrukgji cienkosciennych narazonych na duze parcie wody (stosunek parcia wody
do grubosci konstrukcji) nalezy przyjmowacé wieksza marke wodoszczelnosci.

V1. ZBROJENIE KONSTRUKCJI ZELBETOWYCH

1. Informacje ogoine

Stal jest stopem Zelaza (Fe) z weglem (C) i innymi pierwiastkami, jak: mangan (Mn), krzem (Si), fosfor (P),
siarka (S), chrom (Cr), nikiel (Ni), miedz (Cu), molibden (Mo), wolfram (V). Jej gestos¢ wynosi 7850 kg/m?.
Stal zbrojeniowa, zaleznie od jej wkasciwosci mechanicznych, zalicza sie do odpowiedniej klasy jakosci.
Stal do zbrojenia betonu zgodna z projektem powinna spetnia¢ wymagania norm:

PN-S-1 0040: 1999, PN91'S-10042, a ponadto norm: PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-1'Ak: 1998,
PN-ISO 6935-2:1998, PN-ISO 6935-21Ak:1998, PN-89'H84023.06, PN-821H-93215.

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu hutniczego dotagczonego przez
wytworce stali. Tre$¢ atestu powinna by¢ zgodna z postanowieniami powyzej przytoczonych norm.
Cechowanie wigzek i kregéw powinno byé zgodne z postanowieniami powyzej przytoczonych norm.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem
wg. wymiaréw i gatunkéw. Nalezy dazyc, by stal byta magazynowana w miejscu nie narazonym na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o srednicy
nie mniej szej niz 1,0 mm.

Przy srednicach wiekszych niz 12 mm stosowaé drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2, Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy stosowac prety ze stali okreslonego gatunku i klasy okreslonych w

normach polskich. Dopuszcza sie do zbrojenia konstrukcji z betonu inne rodzaje stali nie okreslone normami

panstwowymi, na podstawie swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydanego przez

Instytut Techniki Budowlane;.

Do zgrzewanych punktowo pfaskich i przestrzennych szkieletéw przeznaczonych do zbrojenia konstrukcji z

betonu nalezy stosowac prety ze stali zgodnie z polskg norma.

Wiasciwosci mechaniczne klas stali zbrojeniowej jak réwniez siatek zgrzewanych oraz wytrzymato$ci

charakterystyczne i obliczeniowe okreslajg polskie normy.

Rozréznia sie piec klas tej stali: A-O, A-l, A-Il, A-lll i A-lIlIN. W kazdej z tych klas stali zbrojeniowej wyréznia

sie jej gatunki. Klasa i gatunek oraz srednice pretéw zbrojenia powinny by¢ zgodne z projektem.

Nizej podano ogdlne zasady doboru stali gatunkow najczesciej stosowanych w praktyce.

- Prety ze stali klasy A-O gatunku St0s-b sg uzywane jako zbrojenie konstrukcyjne, rozdzielcze i strzemiona
w konstrukcjach z betonu oraz jako zbrojenie nosne w elementach o matym stopniu zbrojenia i niskiej
klasie betonu,
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- Prety ze stali klasy A-l gatunku St3SX-b, St3SY-b i St3S-b stosuje sie jako zbrojenie nosne w
konstrukcjach pracujacych pod obcigzeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w konstrukcjach
narazonych na drgania sejsmiczne, na dziatanie cisnienia gazéw lub cieczy oraz w konstrukcjach
pracujacych w srodowiskach agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia tych konstrukcji przed korozja,

- Ze stali klasy A-1 gatunku St3SY-b nalezy wykonywac¢ uchwyty montazowe elementéw prefabrykowanych.

- Prety ze stali klasy A-Il gatunku St50B stosuje sie jako zbrojenie nosne. Nie nalezy ich jednak stosowac¢ w
konstrukcjach poddanych dziataniu obcigzen wielokrotnie zmiennych. Nie nadajg sie do spawania
tukowego i zgrzewania punktowego.

- Prety ze stali klasy A-Il gatunku 18G2-b stosuje sie jako zbrojenie nosne w konstrukcjach pracujacych pod
obcigzeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w podwyzszonej temperaturze, narajonych na drgania
sejsmiczne, na dziatanie cisnienia gazow i cieczy, gwattowne dziatanie ci$nienia powietrza (podmuch) oraz
pracujgcych w srodowiskach agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia konstrukcji przed korozja.

- Prety ze stali klasy A-Il gatunku 20G2Y-b stosuje sie jako zbrojenie nosne w konstrukcjach zelbetowych.
Dopuszcza sie uzywanie tej stali w konstrukcjach pracujgcych pod obcigzeniem wielokrotnie zmiennym.

- Podstawowym rodzajem zbrojenia nosnego w konstrukcjach z betonu sg prety ze stali klasy A-IlI
gatunku 34GS. Dopuszcza sie ich stosowanie w konstrukcjach pracujgcych pod obcigzeniem wielokrotnie
zmiennym i w konstrukcjach w podwyzszonej temperaturze.

- Prety ze stali klasy A-IlIN gatunku 20G2VY-b sg stosowane jako zbrojenie nosne podtuzne w zelbetowych
elementach zginanych o stopniu zbrojenia wiekszym niz 0,25%. Nie nalezy stosowac tej stali w
konstrukcjach poddanych dziataniu obcigzen wielokrotnie zmiennych lub dynamicznych, podwyzszonej
temperatury oraz w konstrukcjach pracujgcych w srodowiskach agresywnych.

- Oprécz pretéw jako zbrojenie konstrukcji zelbetowych stosuje sie druty o $rednicy 3-15 mm.

- W elemencie zelbetowym prety nosne zaleca sie wykonywac ze stali jednego gatunku.

W szczegodlnych wypadkach dopuszcza sie stosowanie w jednym przekroju pretéw réznych gatunkow i klas
stali od A-0 do A-IlIN, pod warunkiem uwzglednienia ich wytrzymatosci i zakresoéw stosowania.

- W wypadku stosowania w konstrukcjach lub elementach z betonu blach weztowych, marek, itp., wykonuje
sie je ze stali St3S i projektuje wg PN-90/B-03200.

- Stal zbrojeniowa z importu (a takze inne gatunki stali, nie wymienione wyzej) mozna stosowaé wytgcznie
po uzyskaniu odpowiedniego dokumentu dopuszczajgcego do obrotu i stosowania w budownictwie.

- Stal zbrojeniowa jest dostarczana jako walcéwka w kregach o $rednicy 55-100 cm i masie do 1000 kg lub
w postaci pretéw dtugosci 10-12 m.

- Prety ze stali klasy A-0 i A-l sg okragte, gtadkie, a ze stali wyzszych klas - okragte, zebrowane.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w OST.

3. Prety zbrojeniowe

Dostarczone na budowe prety zbrojeniowe w postaci kregdéw lub pretéw prostych w wigzkach powinny mie¢
zaswiadczenie o jakosci (atest hutniczy). Kregi i wigzki pretéw powinny by¢ zaopatrzone w przywieszki
zawierajgce: znak wytworcy, srednice nominalng, znak stali, numer wytopu, znak obrobki cieplnej.

- Prety ze stali klasy A-O powinny by¢ okragte o gtadkiej powierzchni.

- Prety ze stali klasy A-I powinny by¢ okragte o gtadkiej powierzchni i by¢ oznaczone czerwong farbg olejng
przez malowanie z jednej strony koncéw pretow.

- Prety ze stali klasy A-Il, 11l powinny by¢ okragte, a na ich powierzchni powinny znajdowac sie
uksztattowane dwa zeberka podtuzne usytuowane przeciwlegte do siebie i biegnace réwnolegle do
podtuznej osi preta. Miedzy tymi zeberkami powinny znajdowac sie zeberka poprzeczne nachylone
jednoskosnie (Srubowo) do osi podtuznej preta pod katem 60° i rGwnomiernie rozmieszczone wzdtuz cate;j
dtugosci preta.

- Druty zbrojeniowe powinny by¢ okragte o gtadkiej powierzchni zewnetrzne;j.

Nalezy stosowac¢ w budownictwie druty gote, szare i twarde o doktadnosci wymiaréw srednicy okreslonych

W normie panstwowe;.

4. Siatki zbrojeniowe i szkielety zgrzewane

Do zbrojenia konstrukcji z betonu odpowiednio do przyjetych rozwigzan projektowych, moga by¢ stosowane
zgrzewane siatki zbrojeniowe standardowe lub typowe.

Siatki powinny by¢ wykonane z pretéw z drutu gtadkiego lub profilowanego na zimno, krzyzujacych sie pod
katem 90°, potagczonych za pomocg elektrycznego zgrzewania punktowego.

Do zbrojenia konstrukcji z betonu mogg by¢ stosowane zgrzewane ptaskie i przestrzenne szkielety
zbrojeniowe.

Ptaskie szkielety zbrojeniowe w postaci prefabrykowanych elementéw zbrojen konstrukcji z betonu powinny
by¢ wykonywane ze stalowych pretéw prostych krzyzujgcych sie pod katem 90°, potgczonych za pomocg
elektrycznego zgrzewania punktowego w miejscach stykow.

Przestrzenne szkielety zbrojeniowe nalezy wykonywac z ptaskich szkieletéw zbrojeniowych i pojedynczych
pretéw stalowych potgczonych za pomoca elektrycznego zgrzewania punktowego lub spawania
elektrycznego tukowego.
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5. Materiaty spawalnicze

Do spawania nalezy uzywac elektrody odpowiednie do gatunku stali z ktérej wykonane jest zbrojenie oraz
odpowiadajgce wymaganiom normy: PN-91/M-69430.

6. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréow i podkfadek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza sie stosowania
podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

7. Elementy kotwigce

Elementy kotwigce zabetonowane w elementach zelbetowych winny by¢ wykonane ze stali zabezpieczonej
antykorozyjng powtokg malarska.
Elementy winny by¢ osadzane wg szablonu wykonanego na podstawie marki.

8. Warunki stosowania materiatow

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich
normach. Prety zbrojeniowe powinny by¢ dostarczane w kregach lub prostych wigzkach zaopatrzonych w
przywieszki zawierajgce znak obrébki cieplnej oraz posiadac atest hutniczy

9. Wymagania szczegé6towe dla materiatéw

- Stal dostarczana w kregach
Srednica kregdéw powinna wynosié 500-1000 mm, a ich masa do 1000 kg.

- Stal dostarczana jako prety proste
Prety proste powinny by¢ dostarczane na budowe w dtugosciach 10-12 m, jesli w zamdéwieniu
nie okreslono inacze;.

10. Sktadowanie materiatéow

Stal zbrojeniowg nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem, posortowang wg wymiaréw i gatunkow.

Odgiete prety zbrojeniowe powinny byé¢ skladowane na wydzielonych, uporzadkowanych miejscach,

w sposob nie powodujacy ich uszkodzenia i pomieszania.

Druty sktadowane by¢ winny w magazynie zamknietym, w kregach, posortowane wg wymiaréw i gatunkow.

11. Deklaracja zgodnosci
Kazda partia stali musi by¢ zaopatrzona w atest hutniczy.
12. Sprzet do wykonywania robét zbrojarskich

Do wykonywania zbrojenia winny by¢ wykorzystywane nastepujace urzadzenia:

- urzadzenia i maszyny do prostowania pretéw cienkich (walcéwki) oraz do prostowania pretéw cienkich
dostarczanych w odcinkach prostych,

- urzadzenia do ciecia pretéw zbrojeniowych na odpowiednig dtugosc,

- urzadzenia do ksztattowania pretow zbrojeniowych,

- urzadzenia i sprzet do zgrzewania i spawania pretow zbrojeniowych.

VIl. ZASADY WYKONANIA ROBOT ZBROJENIOWYCH

1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania roboét
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w OST.
2. Przygotowanie zbrojenia

Zbrojenie elementéw Zelbetowych jest obecnie przygotowywane w warsztatach zbrojarskich, wyposazonych
w niezbedne urzadzenia i maszyny. Warsztaty sg urzagdzane na placu budowy, badz na terenie zaplecza
przedsiebiorstwa wykonawczego (jako tzw. zbrojarnie centralne).

Dostarczona stal zbrojeniowa (kregi, prety, szkielety zbrojeniowe) powinna byé na budowie sktadowana na
placu magazynowym, na podktadach drewnianych (rozstawionych co okoto 2,0-2,5 m), badz przenosnych
stojakach, pod zadaszeniem. Nie wolno ukfadac tej stali bezposrednio na gruncie.

Prety zbrojeniowe nalezy segregowac¢ wedtug klas i gatunkoéw, srednicy i dtugosci.

Stal w kregach uktada sie na placu magazynowym na ptask (do osmiu warstw) lub opierajac jeden krag o
drugi. Przygotowanie i obrébka zbrojenia obejmuja takie czynniki, jak czyszczenie, prostowanie, ciecie,
giecie i montaz.

Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobrg wspotprace (przyczepnos$¢) betonu i stali w
konstrukgiji.
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Nalezy wiec usuna¢ z powierzchni pretéw zanieczyszczenia smarami, farbg olejna, itp.,

a takze tuszczacy sie rdze (lekki nalot rdzy nie tuszczacej sie nie jest szkodliwy). W celu usuniecia farb
olejnych, badz zattuszczenia stosuje sie opalanie lampami benzynowymi (po wypaleniu sie zanieczyszczen
prety wyciera sig; jesli jest to niezbedne - réwniez papierem sciernym). Nalot rdzy tuszczgcej sie mozna
usung¢ za pomocg szczotek drucianych. Niekiedy stosuje sie tez piaskowanie.

Prety uzywane do przygotowania muszg by¢ proste. Dlatego - w przypadku wystepowania miejscowych
zakrzywien - nalezy te prety wyprostowac przed przystgpieniem do dalszej obrébki (ciecia, itp.).

Prety zbrojeniowe w kregach mozna prostowac przez wycigganie za pomocg np. wciggarki lub mechaniczne
prostowanie pretéw przy uzyciu prostowarek mechanicznych. Niekiedy dopuszcza sie, zwtaszcza prety
wiekszych $rednic, prostuje sie recznie za pomoca klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio
umocowanymi trzpieniami.

Oczyszczone i wyprostowane prety tnie sie na odcinki dtugosci wynikajacej z projektu.

Stosuje sie do tego celu nozyce reczne, a takze (zwlaszcza w przypadku pretéw wiekszych srednic) nozyce
mechaniczne o napedzie elektrycznym. Nozycami mechanicznymi mozna przecinac jednocze$nie wiecej niz
jeden pret. Do ciecia siatek zbrojeniowych stosuje sie nozyce hydrauliczne przewozne.

Pociete prety sg nastepnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w projekcie.

Prety mozna wyginaé recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujac trzpienie zamocowane w blacie stotu
stolarskiego lub za pomoca gietarek recznych lub za pomoca gietarek mechanicznych.

Mozna przy tym jednoczesnie wygina¢ wiecej niz jeden pret. Wygiete prety zbrojeniowe i strzemiona
montuje sie bezposrednio w deskowaniu lub przygotowuje w postaci szkieletow zbrojeniowych.

Szkielety krotkich belek i stupdw mozna montowac na dwdch lub trzech koztach. Na tych koztach uktada sie
prety dolne zbrojenia belki lub zbrojenia stosowanego przy jednym boku stupa, a nastepnie naktada sie
strzemiona i rozsuwa je zgodnie z rozstawem okreslonym w projekcie.

Po potaczeniu strzemion z pretami szkielet odwraca sie i wsuwa w strzemiona pozostate prety, taczac je
(np. drutem wigzatkowym) ze strzemionami. Gotowy szkielet wstawia sie w deskowanie.

Zbrojenie ptyt mozna ukfadac od razu w deskowaniu. Najpierw na deskowaniu oznacza sie kreda lub
otéwkiem ciesielskim rozstaw pretdéw nosnych (gtéwnych) i rozdzielczych. Nastepnie rozktada sie prety
nosne i na nich uktada sie i od razu taczy prety rozdzielcze usytuowane u dotu ptyty. Pézniej montuje sie
prety rozdzielcze w zagieciach pretow nosnych, a na koicu prety u gory ptyty.

Podobnie montuje sie szkielety zbrojeniowe $cian. Na ustawionej jednej stronie deskowania wyznacza sie
rozstaw pretéw. Ustawia sie prety pionowe, a nastepnie, poczynajac od spodu, faczy z nimi prety poziome.
Pionowe prety $cian i stupdéw przywigzuje sie do pretéw wystajacych z fundamentu lub poprzedniej
kondygnaciji. Dlugos¢ zaktadu powinna by¢ zgodna z projektem.

W celu zapewnienia wymaganej grubosci otuliny betonowej zaleca sie zatozy¢ na prety specjalne krgzki z
tworzywa sztucznego.

Prety taczy sie w szkielety, stosujac zgrzewanie, spawanie lub wigzanie drutem. Potgczenia zgrzewane i
spawane sg sztywne. W deskowaniu mozna prety zgrzewac¢ za pomocg przewoznych zgrzewarek.

W zbrojarniach sg instalowane zgrzewarki state.

Do wykonywania siatek zbrojeniowych uzywa sie zgrzewarek wielopunktowych. Prety ze stali spawalnej
mozna tgczy¢ za pomoca spawania. Wykorzystuje sie do tego celu roznego rodzaju spawarki.

Prety nalezy wigza¢ wyzarzonym drutem o Srednicy 1 mm, stosujac np. wezet prosty pojedynczy lub
podwdjny, badz wezty krzyzowe albo martwe.

Zbrojenie elementéw Zelbetowych powinno sktadac sie, jesli to mozliwe, z pretéw nieprzerwanych na
dtugosci jednego przesta lub jednego elementu konstrukcyjnego. Jezeli ten warunek nie moze by¢ spetniony,
to odcinki pretéw trzeba w zasadzie taczyé za pomoca spawania lub zaciskédw mechanicznych.

Dopuszcza sie tez tgczenie pretdw na zaktad. Zaleca sie, aby potgczenia pretow znajdowaty sie w
przekrojach, ktérych nosnosc¢ pretéw nie jest catkowicie wykorzystana. Rodzaje potaczen spajanych i
sposoby ich wykonania sg podane w PN-B-03264:2002.

3. Montaz zbrojenia

Ustawienie elementéw zbrojenia powinno by¢é wykonywane wedtug przygotowanych schematéw
zapewniajacych kolejnosc¢ robaot, przy ktérej wezesniej utozone elementy bedg umozliwiaty dalszy montaz
zbrojenia. Zbrojenie nalezy ukfadac¢ po odbiorze deskowan.

Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposéb zabezpieczajacy od uszkodzen i
przemieszczen podczas betonowania i zageszczania mieszanki betonowe;j.

Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubos¢ otuliny odpowiadata warto$ciom
podanym w projekcie.

4. Zasady zbrojenia elementow

Zbrojenie konstrukcji zelbetowych mozna ogdlnie podzieli¢ na noéne (nazywane tez gtéwnymi) i
uzupetniajgce, gdzie zbrojenie nosne okreslone jest na podstawie obliczen konstrukcyjnych, natomiast
zbrojenie uzupetniajace stosowane jest jako technologiczne.
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Stupy sa projektowane i wykonywane jako nieuzwojone, zazwyczaj o przekroju poprzecznym w ksztatcie
kwadratu, prostokata, badz kota, a takze jako uzwojone na ogét o przekroju poprzecznym okragtym.
Zbrojenie podituzne stupdw nieuzwojonych powinno sktadac sie co najmniej z takiej liczby pretow,

aby w kazdym narozu znajdowat sie jeden pret; reszte pretow nalezy rozmieszczac¢ na obwodzie,

w odstepach nie przekraczajgcych 400 mm.

W przekroju okragtym liczba pretow powinna wynosi¢ co najmniej 6.

Catkowity przekrdj zbrojenia podtuznego poza zaktadami powinien by¢ nie wiekszy niz 4% powierzchni
przekroju stupa. Do zbrojenia podtuznego stupdéw nalezy stosowac prety o srednicy od 12 do 40 mm.

W stupach prefabrykowanych mozna stosowacé prety o srednicy nie mniejszej niz 10 mm.

Srednica strzemion powinna by¢ nie mniejsza niz 0,2 $rednicy zbrojenia podtuznego i wynosi¢ nie mniej
niz 4,5 mm. Rozstaw strzemion powinien by¢ nie wiekszy niz:

- 150 zbrojenia podtuznego, gdy sumaryczny stopieh zbrojenia stupa jest nie wiekszy niz 3%,

- 100 zbrojenia podtuznego, gdy sumaryczny stopien zbrojenia stupa jest wiekszy niz 3%,

- najmniejszy wymiar poprzeczny stupa lub jego $rednica i nie wiekszy niz 400 mm.

Na dtugosci rownej wiekszemu wymiarowi przekroju (obliczeniowej dlugosci zakotwienia) rozstaw ten
powinien by¢ zmniejszony do potowy (52=0,5si), a na koncach stupéw prefabrykowanych, na odcinku
réwnym wiekszemu wymiarowi przekroju stupa - do 1/3 rozstawu.

Stosowanie strzemion pojedynczych jest dozwolone tylko w tych przypadkach, w ktérych wymiary bokéw
stupa sg nie wieksze niz 450 mm, przy liczbie pretéw zbrojenia podtuznego z kazdej strony nie wiekszej niz
cztery. W innych przypadkach nalezy stosowac strzemiona podwdjne. Jezeli stopien zbrojenia stupa jest
wiekszy niz 3%, strzemiona podwodjne nalezy stosowac bez wzgledu na wymiary przekroju poprzecznego
stupa. Stupy uzwojone zbroi sie zgodnie z zasadami podanymi w PN-B-03264:2002.

5. Zasady BHP

Stoly warsztatowe ustawiaé w pomieszczeniach zamknietych lub pod wiatami z umocowanymi od strony
nawietrznej ostonami. Stanowiska po obu stronach stotu nalezy oddzieli¢ siatkg o wysokosci 1 m,

0 oczkach max 20 mm.

Podczas ciecia preta nozycami nalezy pret oprze¢ obustronnie na koztach lub stole zbrojarskim.

Ciecie nozycami pretow o srednicy wiekszej niz 20 mm jest zabronione. Przy mechanicznym cieciu pretéw
nie wolno chwytaé rekg pretow w odlegtosci mniejszej, niz 50 cm od nozyc tnacych.

Prety o Srednicy wiekszej, niz 20 mm moga by¢ giete tylko mechanicznie.

Zakfadanie pretow na mechanicznej gietarce dopuszczalne jest tylko przy unieruchomieniu tarczy gietarki.
Zabronione jest przebywanie pracownikéw na terenie ogrodzonym wzdtuz wycigganego preta w czasie
prostowania zbrojenia.

Sktadowanie zbrojenia na pomostach przeznaczonych wytgcznie do pracy zbrojarzy jest zabronione.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.0gdIne zasady kontroli
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w OST.

6.2.Zakres badan prowadzonych w czasie budowy:

- ogledziny,

- badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujacymi przepisami,

- badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia z projektem,

- badanie jakosci potaczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.

Dostarczong na budowe partie stali nalezy przed wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie w przypadku,

gdy nie ma zaswiadczenia o jako$ci stali, nasuwajq sie watpliwosci co do jej wiasciwosci technicznych na
podstawie ogledzin zewnetrznych lub gdy stal peka przy gieciu.

6.3.Kontrola jakos$ci robét zbrojarskich

Zbrojenie nalezy ukfada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak
usytuowane, aby nie ulegto uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas uktadania i zageszczania
mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia
pretow betonem, stosowac nalezy réznego rodzaju wktadki i podktadki dystansowe (z zaprawy, stali,
tworzyw sztucznych).

Zbrojenie powinno by¢ potgczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet. Obecnie szkielety zbrojeniowe
przygotowuje sie najczesciej poza placem budowy i gotowe umieszcza sie w deskowaniu.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodnosci
utozonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm. Sprawdza sie wymiary zbrojenia, jego
usytuowanie (w tym grubos¢ otuliny), rozstaw strzemion, potozenie ztaczy, dtugos¢ zakotwienia, itp.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia i jego ustawienia w deskowaniu podano w tablicy ponizej.
Odbiér zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowaé w dzienniku budowy.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw w wykonaniu zbrojenia
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Okreslenie wymiaru Wartos¢ odchyiki
Od wymiarow siatek i szkieletéw wigzanych lub zgrzewanych

a)dtugosc¢ elementu + 10 mm
b)szerokos¢ (wysokos¢) elementu

- przy wymiarze do 1 m * 5mm
- przy wymiarze powyzej 1 m 10 mm
W rozstawie pretéw podituznych, poprzecznych i strzemion

a)przy @ <20 mm £ 10 mm
b)przy @ > 20 mm + 0,50
W potozeniu odgie€ pretow + 20
W grubosci warstwy otulajgcej + 10 mm
W potozeniu potgczen (stykow) pretéw 25 mm

VIIl. SKLADOWANIE MAGAZYNOWANIE | PRZECHOWYWANIE MATERIALOW

Zgodnie z warunkami podanymi w OST oraz wedtug zalecen producenta.

Mieszanka betonowa winna byé dostarczana bezposrednio przed wbudowaniem z wyspecjalizowanej
wytworni. Elementy stalowe kotwigce sktadowaé pod zadaszeniami lub w pomieszczeniach zamknietych w
sposob uniemozliwiajgcy uszkodzenie powtoki antykorozyjnej.

IX. DEKLARACJA ZGODNOSCI

Do kazdej partii betonu powinno zostaé wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci betonu.
Zaswiadczenie to winno zawiera¢ charakterystyke betonu, zastosowane dodatki; wyniki badan kontrolnych
wytrzymato$ci betonu na sciskanie oraz typ probek stosowanych do badan; wyniki badan dodatkowych;
okres, w ktérym wyprodukowano dang partie betonu.

X. TRANSPORT | WARUNKI DOSTAWY

1. Ogolne zasady transportu

Srodki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodowaé:

- naruszenia jednorodnosci mieszania (segregacja sktadnikow),

- zmian w sktadzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego wskutek dostawania sie do niej opadéw

- ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy,

- ubytku wody na skutek wysychania pod wptywem wiatru lub promieni stonecznych itp.,

- Zanieczyszczenia,

- zmiany temperatury przekraczajacej granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

Czas trwania transportu, dobor srodkéw i organizacja powinny zapewniaé dostarczenie do miejsca uktadania

mieszanke betonowg o takim stopniu ciektos$ci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu i dla danego

sposobu zageszczania i rodzaju konstrukgji.

Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie w chwili jej utozenia,

w stosunku do zatozonej recepturg, moze wynosi¢ + | cm przy stosowaniu stozka opadowego.

W czasie transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zachowane wymagania:

- mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku;

- w razie koniecznosci przetadunku liczba przetadowan powinna byé mozliwie najmniejsza,

- pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ stopniowego ich opréznienia
oraz byc tatwe do oczyszczenia i przeptukania,

- przewozenie mieszanki w pudtach samochodéw ciezarowych jest niedopuszczalne.

2. Transport za pomoca urzadzen samochodowych oraz pojemnikami przemieszczanymi sitg ludzka

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach) mieszajgcych jg w czasie jazdy

powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek mieszanki nastepowat bezposrednio nad miejscem jej

utozenia lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanej konstrukcji lub jej elementu.

Opréznianie pojemnika samochodowego powinno by¢ dokonywane do skrzyni, jezeli dalszy transport

mieszanki odbywa sie pompami, lub bezposrednio do pojemnikéw kotowych (japonek), za pomoca ktérych

mieszanka jest transportowana na miejsce jej utozenia.

Przy transporcie mieszanki betonowej w zaleznosci od rodzajéw $rodkéw transportowych, temperatury i

czasu transportu zaleca sie przyjmowac nastepujace odlegtosci:

- do 15 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o temperaturze normalnej i konsystenc;ji od
wilgotnej do potciektej, pod warunkiem ze transport odbywa sie po drogach i dobrej nawierzchni,

- do 12 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej w specjalnych wywrotkach,
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- do 5-8 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystenc;ji wilgotnej i gestoplastycznej
urzadzeniami przystosowanymi do mieszania w czasie transportu,

- do 4-5 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystenc;ji wilgotnej i gestoplastycznej
bez mieszania w czasie transportu,

- do 2-3 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystenciji potciektej bez mieszania w czasie
transportu.

3. Transport zbrojenia

Elementy zbrojenia, siatki, pakiety szkieletéw ptaskich i szkielety przestrzenne powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi przystosowanymi do tego typu przewozow, bez uszkodzen i deformaciji.

Wymiary i masa elementéw zbrojenia powinny byé dostosowane do srodkow transportu.

Oddzielne prety nalezy przewozi¢ w peczkach, oznakowane i zwigzane drutem.

Szkielety ptaskie jednego rozmiaru powinny by¢ uktadane na przemian na ptask w pakiety po 10—20 szt.
Kazdy szkielet ptaski lub przestrzenny, wyprodukowany w zaktadzie zbrojarskim, powinien by¢ oznakowany
przymocowang do niego przywieszka zawierajaca;

- znak wytworczy,

- 0znaczenie i zasadnicze wymiary szkieletu,

- zaswiadczenie producenta o jakosci wyrobu.

XI. WYTWARZANIE | TRANSPORT MIESZANKI BETONOWEJ

Mieszanka betonowa jest mieszaning wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po jej

zageszczeniu, ale przez zwigzaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i wody).

Sktad mieszanki betonowe (jej recepta) jest projektowany metodami obliczeniowymi, obliczeniowo-

doswiadczalnymi oraz doswiadczalnymi. Poszczegdlne fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowej, to:

- przygotowanie sktadnikow,

- dozowanie i mieszanie sktadnikow,

- transport mieszanki do miejsca jej wbudowania.

Jezeli jest potrzebna niewielka ilo$¢ mieszanki betonowe, to wytwarza sie jg na placu budowy za pomocg

betoniarek, ktére zazwyczaj majg pojemnos¢ 0,15; 0,25 lub 0,5 m3. Czas mieszania sktadnikéw mieszanki

(dozowane w kolejnosci - kruszywo, cement i woda) zalezy od konsystencji mieszanki, ale nie moze byé

krétszy niz 1 min (w przypadku konsystencji pétciektej i ciektej). Przy wiekszym zapotrzebowaniu mieszanke

betonowag uzyskuje sie najczesciej ze statych wytwdrni, zwanych betonowniami. Na wiekszych budowach sg

tez niekiedy instalowane betonownie przestawne.

Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje:

- ustalenie wstepnych zatozen, jak przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu, klasa betonu, ewentualnie
stopien mrozoodpornosci i wodoszczelnosci, warunki formowania, urabialnos¢ mieszanki betonowe;j,

- dobdr i ewentualne badania sktadnikow mieszanki betonowej,

- ustalenie wstepne skfadu mieszanki,

- préby kontrolne, kolejne korekty sktadu i ustalenie recepty laboratoryjnej,

- ustalenie recepty roboczej, uwzgledniajgcej zawilgocenie kruszywa, pojemnos¢ urzadzenia mieszajacego i
sposéb dozowania sktadnikow.

Betonownie stanowig zespdt maszyn i urzadzen przeznaczonych do produkcji mieszanki betonowej w

spos6b zmechanizowany, z zastosowaniem czesciowej lub petnej automatyzacji.

Kruszywo jest dostarczane do betonowni transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym.

Do transportu samochodowego uzywa sie samochodoéw wywrotek.

Powierzchnia placu sktadowego powinna by¢ utwardzona, z odptywem wod opadowych.

Mieszanka betonowa wytworzona w betoniarkach na placu budowy jest zazwyczaj przewozona taczkami.

Przew6z w poziomie odbywa sie przewaznie po utozonych deskach. W pionie taczke unosi dzwig towarowy

lub osobowo-towarowy. Wieksze ilosci mieszanki przewozi sie wézkami dwukotowymi, tzw. japonkami.

Przy wiekszych odlegtosciach dowozu sg stosowane wozki o napedzie elektrycznym.

Mieszanka o konsystencji co najmniej plastycznej moze by¢ tez podawana przeno$nikami tadmowymi na

odlegtos¢ do 25 m, przy kacie nachylenia w przypadku transportu w gore 18° a w dot 12°.

Trzeba zwraca¢ uwage, zeby mieszanka spadajgc z przenosnika nie ulegta rozsegregowaniu.

Przenosnik powinien by¢ wyposazony w zgarniacz zbierajacy resztki mieszanki w czasie ruchu powrotnego.

Zwykle mieszanke betonowg podaje sie za pomoca pomp do mieszanki betonowej, wykorzystujac rurocigg

sktadajacy sie z prostych odcinkéw diugosci od 0,5 do 3 m i kolan o réznym kacie nachylenia.

Pompy z rurociggami sg zazwyczaj umieszczone na samochodach lub przyczepach samochodowych.

Mieszanke betonowg za pomocg pompy mozna podawacé na znaczne odlegtosci w poziomie i w pionie.

Przy doborze konkretnej pompy bierze sie pod uwage sume dtugosci poziomych i pionowych odcinkow

podawania mieszanki oraz liczbe zataman rurociggow i katy nachylenia kolan.
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XIl. KONTROLA WYKONYWANIA | JAKOSCI BETONU

1. Wymagania ogoélne

Badania sktadnikéw betonu powinny byé wykonane przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki

betonowej i prowadzone systematycznie przez caty czas trwania robét betonowych.

Podczas robét betonowych nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole dla biezgcego ustalania:

- jakosci sktadnikéw betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania,

- dozowania sktadnikdw mieszanki betonowej,

- jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,

- cech wytrzymatosciowych betonu,

- prawidtowosci przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz czes$ciowego lub catkowitego
obcigzenia konstrukcji.

Sposob, liczba kontroli jak réwniez forma prowadzenia sprawozdawczosci i wynikdw kontroli powinny by¢

dostosowane do rodzaju budowy i przyjetych metod realizacji.

Przy dostawie betonu lub wykonywaniu betonu na placu budowy z wytwérni betonéw wedtug polskich norm.

Kontrola betonu powinna obejmowacé sprawdzenie wszystkich cech technicznych podanych w niniejszych

warunkach technicznych oraz ewentualnie innych cech zaznaczonych w dokumentacji techniczne;.

Kontrola jakosci betonu w konstrukcji moze by¢ przeprowadzona za pomocg sprawdzonych metod

fizycznych, akustycznych, radiometrycznych lub innych, po uzgodnieniu z nadzorem technicznym i odbiorca.

W przemystowych i przecietnych warunkach wykonania betonu zakres kontroli powinien obejmowac

wszystkie wymagane normami panstwowymi wtasciwosci betonu.

Jezeli beton poddawany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci

dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny byé uwzglednione badania

przewidziane normg panstwowa i niniejszymi warunkami technicznymi oraz ewentualnie inne badania

konieczne do potwierdzenia prawidtowosci przebiegu zabiegéw technologicznych.

Dokumentacja techniczna kontroli jakosci powinna zawiera¢ wszystkie wyniki badan betonu przewidzianych

planem kontroli.

2. Kontrola jakosci sktadnikow betonu

2.1.Cement

- dla kazdej partii cementu nalezy przeprowadza¢ badania czasu wigzania, statosci objetosci i wytrzymatosci
na sciskanie,

- cement nie musi by¢ badany, z wyjatkiem cech podanych wyzej, jezeli jest przechowywany zgodnie z
wymaganiami norm panstwowych, a jego jako$¢ zostata potwierdzona przy dostawie przez cementownie.

- w pozostatych przypadkach sg wymagane badania kontrolne cementu przed uzyciem go do wykonania
betonu przez sprawdzenie zgodnosci cech fizycznych i wytrzymatosciowych z wymaganiami norm.

- sprawdzenie jakosci cementu moze by¢ przeprowadzone przez badanie wytrzymatosci betonu
wykonanego z tego cementu.

2.2.Kruszywo
- dla kazdej dostarczonej partii powinna by¢ przeprowadzona kontrola w zakresie badan niepetnych

wg polskiej normy obejmujagcym oznaczenia skfadu ziarnowego, ksztattu ziaren, zawartosci pytow
mineralnych, zawartosci zanieczyszczen obcych,

- w przypadku, gdy badania wykazg niezgodnos¢ wtasciwosci danego kruszywa z wymaganiami norm,
uzycie takiego kruszywa do produkcji betonu moze nastgpié¢ tylko tacznie z innym kruszywem i pod
warunkiem, ze mieszanina tych kruszyw spetnia wymagania okreslone w normach na kruszywo stosowane
do betondw,

- biezace badanie kruszywa (np. okreslenie aktualnej wilgotnosci, zawartosci kruszywa drobnego lub
grubego) nalezy przeprowadzac¢ w celu ewentualnej korekty zaprojektowanego skfadu betonu.

2.3.Woda
- badanie wody do celéw budowlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami norm panstwowych.
- nie nalezy bada¢ wody wodociggowe;.

2.4.Domieszki

- kazda partia domieszek lub dodatkéw powinna mie¢ zaswiadczenie o jakosci wystawione przez
producenta,

- domieszki do betonu nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem na zgodnos¢ z odpowiednimi normami,
a ponadto barwe, stan skupienia (ptyn, proszek, pasta), termin waznosci.

3. Kontrola procesu wykonywania betonu

Wykonywanie mieszanki betonowej powinno by¢ kontrolowane na biezaco.
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W przypadkach gdy beton poddawany jest specjalnym procesom technologicznym, powinna by¢

prowadzona kontrola przebiegu tych procesow.

Kontroli powinny podlega¢ parametry, od ktérych zalezy jakos¢ betonu, a szczegdlnie:

- temperatura betonu dojrzewajagcego w warunkach innych niz naturalne lub w warunkach obnizonej
temperatury,

- inne wielkosci, ktdrych kontrolowanie przewidujg wymagania technologiczne.

4. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej

Konsystencja i urabialno$é mieszanki betonowej powinna by¢ sprawdzana z czestotliwoscig nie mniejszg
niz 2 razy na kazda zmiane robocza.

Réznica pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a konsystencja kontrolowang w chwili uktadania
mieszanki nie powinna by¢ wieksza niz:

a) + 1 cm wg stozka opadowego - dla konsystencji plastycznej,

b) £ 2 cm wg stozka opadowego - dla konsystenc;ji pétciekiej i ciektej,

c) + 20% ustalonej wartosci wskaznika - dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotne;.

Urabialno$¢ powinna by¢ sprawdzana doswiadczalnie przez probe formowania w rzeczywistych,

lub zblizonych do nich warunkach betonowania.

W wyniku prawidtowo dobranej urabialnosci powinno sie uzyskac¢ zageszczong mieszanke betonowa o
wymaganej szczelnosci. Miarg tej szczelnosci jest porowatos¢ zageszczonej mieszanki.

5. Kontrola wytrzymatosci betonu na sciskanie

Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania wytrzymatosci na $ciskanie Rt prébek pobranych z danej partii
betonu przy stanowisku betonowania.

Liczba probek powinna by¢ ustalona w planie kontroli jakosci betonu, przy czym nie moze byé mniejsza niz:
- 1 prébka na 100 zarobow,

- 1 probka na 50 m® betonu,

- 3 prébki na dobe,

- 6 prébek na partie betonu.

Zmniejszenie liczby prébek na partie do 3 wymaga zgody nadzoru inwestorskiego.

Prébki pobiera sie losowo, po jednej, rwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje,
przygotowuje i bada zgodnie z norma panstwowa.

Jezeli w normie lub dokumentacji technicznej nie jest okreslony termin, po ktérym beton powinien uzyskac
wymagang wytrzymatosc, to nalezy jg sprawdzi¢ po 28 dniach.Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych
probek i badania wytrzymato$ci w wieku wczeéniejszym od 28 dni - wg polskiej normy.

6. Kontrola nasigkliwosci i mrozoodpornosci betonu

Betony o odpowiedniej marce mrozoodpornosci nalezy kontrolowa¢ zgodnie z polskg norma.
Badania nalezy przeprowadza¢ na probkach z betonu przygotowanego laboratoryjnie.
Dopuszcza sie badania nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji.

7. Kontrola przepuszczalnosci wody przez beton

Badanie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na prébkach sporzadzonych w laboratorium
przed rozpoczeciem wykonywania obiektu oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania,

co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, a takze przy zmianie sktadnikow betonu i sposobu
jego wykonywania.

Dopuszcza sie badanie przepuszczalnosci na probkach wycietych z konstrukcji pod warunkiem, ze nie
powoduje to obnizenia wodoszczelnosci obiektu.

8. Dokumentacja z kontroli jakosci betonu

Dla kazdej partii betonu powinno by¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jako$ci betonu.

Zaswiadczenie o jako$ci powinno zawierac nastepujgce dane merytoryczne:

- charakterystyke betonu, jak klase betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odporny na wptywy
atmosferyczne, wodoszczelny) oraz inne niezbedne dane,

- wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na sciskanie oraz typ prébek stosowanych do badania,

- wyniki badan dodatkowych (nasigkliwo$¢, mrozoodpornosé, wodoszczelnosé),

- okres, w ktorym wyprodukowano dang partie betonu.

Dokumentacja kontroli betonu powinna w sposob Scisty odzwierciedlaé jakosé i ilos¢ uzytych skfadnikow

oraz sposob i warunki wykonania, twardnienia, a takze rzeczywiste cechy betonu znajdujacego sie w

konstrukgiji.

9. Kontrola jakosci stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa dostarczona na budowe powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normach.
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W zaleznos$ci od srednicy pretow i klasy stali prety zbrojeniowe powinny by¢ dostarczone w postaci kregow

lub wigzek pretow prostych.

Srednica kregdéw powinna wynosié 550 - 1000 mm, a ich masa do 1000 kg.

Masa wigzek pretdéw nie powinna przekracza¢ 5000 kg.

Prety proste wszystkich klas powinny by¢ dostarczone o dtugosciach:

a) 10 -12 m - jezeli w zamowieniu nie okreslono innej dtugosci wymagane;j,

b) okreslonych w zamdwieniu (6-12 m) z dopuszczalng odchytkg + 100 mm.

Prety o dtugosciach wiekszych od 12 m lub mniejszych od 6 m mogg by¢ dostarczone tylko po uzgodnieniu

z wytwoérca.

W kazdej zamowionej partii stali dopuszcza sie 6% masy pretéw o dtugosciach mniejszych od zamawianych,

lecz nie mniejszych niz 6 m, jezeli w zamdwieniu nie uzgodniono inaczej.

Do kazdej partii stali przeznaczonej do zbrojenia konstrukcji z betonu powinno by¢ dotaczone zaswiadczenie

o jakosci (atest hutniczy).

Kazdg partie otrzymanej stali i siatek nalezy poddac¢ kontroli na zgodnos$¢ dostarczonego materiatu z

zamowieniem, sprawdzajgc: cechowanie, wyglad powierzchni, wymiary, mase oraz prostoliniowos¢ pretow.

Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien byé nastepujacy:

- na powierzchni pretéow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczéw, farb lub innych
zanieczyszczen,

- odchytki wymiardow przekroju poprzecznego pretdw i uzebrowania powinny sie miesci¢ w granicach
okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

- prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac¢ odchylenia od linii prostej wigkszego niz 5 mm
na 1 m dtugosci preta.

Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem zbadac¢

laboratoryjnie w przypadku gdy:

- nie ma zaswiadczenia o jakosci stali,

- nasuwajg sie watpliwosci co do jej wtasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych,

- stal peka przy gieciu.

Xill. MASZYNY | SPRZET ZALECANE | NIEZBEDNE DO WYKONANIA ROBOT
BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano OST.

Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych mogg byé wykonywane recznie lub
mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robét.
Wykonawca powinien dysponowac m.in.:

1) do przygotowania mieszanki betonowe;j:

- betoniarkami o wymuszonym dziataniu,

- dozownikami wagowe o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym swiadectwem legalizacji,

- odpowiednio przeszkolong obstuga.

2) do wykonania deskowan:

- sprzetem ciesielskim,

- samochodem skrzyniowym,

- zurawiem o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementéw deskowan,

3) do przygotowania zbrojenia:

- gietarkami,

- nozycami,

- prostowarkami,

- innym sprzetem wymienionym w SST.

4) do uktadania mieszanki betonowe;:

- pojemnikami do betonu,

- pompami do betonu,

- wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej Srednicy,

- wibratorami przyczepnymi.

- fatami wibracyjnymi.

- zacieraczkami do betonu.

5) do obrdébki i pielegnacji betonu:

- szlifierkami do betonu,

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien byé sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST.
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2. Zageszczanie mieszanki betonowej

Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i
pofciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratorow pograzanych
Zageszczanie wowczas nalezy wykonywac za pomocg sztychowania kazdej utozonej warstwy pretami
stalowymi. Do zageszczania stosuje sie: wibratory pograzane i wibratory powierzchniowe ptaszczyznowe.
Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym:
- wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i gestoplastycznej;
- wibratory wgtebne nalezy stosowaé do konstrukcji betonowych i konstrukcji zelbetowych o niewielkim
procencie zbrojenia,
- wibratory powierzchniowe nalezy stosowac do konstrukcji betonowych lub zelbetowych o najmniejszym
wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu,
- wibratory pretowe nalezy stosowaé do konstrukcji zelbetowych o bardzo gestym zbrojeniu,
nie pozwalajacym na uzycie wibratorow wgtebnych.

3. Prostowanie i cigcie pretéw zbrojeniowych

W przypadku prostowania stali metodg wyciggania - stanowiska pracy, miejsca zamocowania pretow oraz

trase z obu stron toru wyciggowego nalezy zabezpieczy¢ ogrodzeniem chronigcym pracownikéw.

Na terenie ogrodzonym zabronione jest:

- przebywanie pracownikom wzdtuz wycigganego preta zbrojeniowego w czasie prostowania stali,

- przebywanie oséb nie zatrudnionych przy prostowaniu,

- organizowanie innych stanowisk roboczych i sktadowisk.

Do ciecia pretéw mozna stosowac gilotyny lub nozyce reczne.

Przy ciecia pretéw zbrojeniowych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

- w przypadku ciecia pretéw nozycami recznymi nalezy ciety pret oprze¢ obustronnie na koztach lub
stole zbrojarskim,

- ciecie pretéw o srednicy wiekszej niz 20 mm nozycami jest zabronione,

- przy mechanicznym przecinaniu pretéw chwytanie reka pretéw w odlegtosci mniejszej niz 50 cm
od nozyc tnacych jest zabronione.

4. Giecie pretéw zbrojeniowych recznie i mechanicznie

Przy gieciu pretéw zbrojeniowych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- giecie pretdéw o srednicy do 20 mm moze by¢é wykonywane recznie lub mechanicznie,

- prety o Srednicy wiekszej niz 20 mm mogq by¢ odginane wytacznie za pomocg urzadzen mechanicznych,

- giecie pretow o srednicy powyzej 30 mm w stanie ogrzanym nalezy ograniczy¢ tylko do stali walcowanych
na goraco i przy zachowaniu szczegétowych wytycznych dla tego rodzaju giecia,

- zaktadanie pretow, przestawianie odbojnic lub trzpieni przy gieciu pretéw zbrojeniowych na mechanicznej
gietarce dopuszczalne jest tylko przy unieruchomionej tarczy gietarki.

XIV. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY

Zaleca sie uzywanie do transportu mieszanki betonowej pompami zamontowanymi na podwoziu
samochodowym z ruchomym wysiegnikiem i przymocowanymi do nich przewodami rurowymi,
umozliwiajgcymi podawanie mieszanki betonowej bezposrednio na miejsce jej utozenia.

Nalezy unika¢ przemieszczania mieszanki betonowej za pomoca fopat, gdyz wystepuje niekorzystne
zjawisko napowietrzania betonu oraz segregacja kruszywa.

Przy niewielkich ilosciach mieszanki betonowej zaleca sie jej dostarczenie na miejsce utozenia za pomocg
wozkdéw kotowych lub taczek, z tym ze napetnianie tych urzadzen powinno by¢ dokonywane bezposrednio z
betoniarki.

Zbrojenia szkieletow moga by¢ transportowane recznie lub dzwigiem w pozycji na ptask.

W pozycji tej pakiety transportowane dzwigiem nalezy podnosi¢ za pomocg 4 zawiesi w stosownym
rozstawie. Zawiesia lub haki nalezy zaczepic¢ o prety podtuzne o wiekszej srednicy.

XV. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BETONOWYCH |
ZELBETOWYCH

1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w OST.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania robot poprzedzajacych
betonowanie, a w szczegdlnosci:

- wykonanie deskowan, rusztowan, usztywnien i pomostow,

- wykonanie zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
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- wykonanie robot zanikajacych,
- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezawodnos¢ mocowan elementdéw kotwigcych zbrojenie i deskowanie,
- gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do betonowania,

2. Deskowanie

2.1 Wymagania ogolne
Konstrukcja podtrzymujgce deskowanie do betonu powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem w taki
sposob, aby mogto przenosi¢ obcigzenia wywotane:
- masg wtasng oraz masg sprzetu do robo6t betonowych (np. taczki, wozki, wibratory),
- masg uktadanej mieszanki betonowej, z uwzglednieniem obcigzeh dynamicznych od rzucanej lub
opuszczanej mieszanki, jak tez parcia mieszanki w trakcie jej zageszczania,
- masg zbrojenia konstrukcji,
- masg robotnikéw zatrudnionych przy robotach betonowych i zelbetowych.
Wykonane deskowanie nie powinno odksztatcaé sie pod dziataniem omoéwionych w/w obcigzen.
Rusztowanie powinno zachowywaé sztywnosc¢ oraz niezmiennos$¢ konstrukcji zaréwno w trakcie
betonowania, jak i dojrzewania mieszanki betonowe;.
Deskowania, w ktérych bedzie uktadana mieszanka betonowa, powinny by¢ szczelne i zabezpieczone
przed wyciekaniem zaprawy cementowej z mieszanki.
Prawidtowos¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy doktadnie sprawdzi¢ oraz potwierdzi¢ jego zgodnos¢
z wymaganiami technicznymi. Dopuszczenie rusztowania do uzytkowania powinno by¢ potwierdzone
zapisem inspektora nadzoru technicznego w dzienniku budowy.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe deskowania nie moga odbiega¢ od podanych w polskiej normie.
Do wykonywania deskowanh nalezy stosowa¢ materialy zgodne z wymaganiami normy PN-S-10040:1999,
a ponadto:
- drewno powinno odpowiada¢é wymaganiom norm:
PN-92/0-95017, PN-91/0-95018, PN-75/0-96000, PN-7210-96002, PN-63/B-06251,
- sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm:
PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313 2:2001 oraz PN-EN 636--3:200,
- gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000,
- deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,
- do smarowania elementow deskowan stykajacych sie z betonem nalezy stosowac¢ $rodki antyadhezyjne
parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowan.
Materiaty stosowane na deskowania nie mogg deformowac sie pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
ani na skutek zetkniecia sie z mieszankg betonowa.

2.2. Rodzaje deskowan i zasady wykonania

Deskowania indywidualne (tradycyjne) z drewna lub z cze$ciowym uzyciem materiatéw drewnopochodnych i
innych wykonane na miejscu robot betonowych lub zelbetowych powinno by¢ stosowane w przypadkach
koniecznosci technicznej lub celowosci gospodarczej.

Deskowanie systemowe inwentaryzowanych wykonywane z stypizowanych elementow (ptyt) taczonych
odpowiednimi $ciggami z ustawianiem rozstawu za pomoca rozpérek.

Deskowanie elementéw licowych powinny by¢ wykonywane z elementéw deskowan uniwersalnych
umozliwiajgcych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej.

Deskowania powinny spetnia¢ warunki podane w normie PN-S-10040:1999.

Elementy dodatkowe mozna wykona¢ z drewna w postaci tarcicy lub sklejki.

Materiaty stosowane na deskowania nie mogg deformowac sie pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
ani na skutek zetkniecia sie z masg betonowa.

Elementy ulegajace zakryciu mozna deskowac przy uzyciu tarcicy.

Deskowania z tarcicy nalezy wykonac z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz K33.

Deski grubosci nie mniejszej niz 18 mm i szerokosci nie wiekszej niz 18 cm, powinny by¢ jednostronne
strugane i przygotowane do zestawienia na piéro i wpust.

W przypadku stosowania desek bez wpustu i pidra nalezy szczeliny miedzy deskami uszczelni¢ tasmami z
blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniajgcymi z tworzyw sztucznych.

Nalezy zwrdécic¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykdw Scian z dnem deskowania.

Szczegolng uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwréci¢ na elementy tworzace fakture Scian
licowych i zapewniajgce niezmiennos$¢ przekroju poprzecznego elementow konstrukcji.

Zaleca sie stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm

na stykach dwdéch prostokatnych do siebie Scian, szczegdlnie w stykach wklestych.

Mozna takie fazowania wykonywaé rowniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie.

W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ w razie potrzeby, korekte rozmieszczenia zbrojenia.

Zmiane rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzi¢ projektant i inzynier.

Przy podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unika¢ punktowego przekazywania sit.
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Po zmontowaniu deskowania powierzchnie styku z betonem pokrywac trzeba srodkami o dziataniu
antyadhezyjnym. Srodki te nie moga powodowaé plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usung¢ z powierzchni deskowania wszelkie zanieczyszczenia
(widry, wode, l6d, liscie, elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy itp.).

Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem nalezy przyjmowac zgodnie
z odpowiednimi normami.

2.3. Rozbiérka deskowania

Usuniecie deskowania konstrukcji betonowej lub Zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton osiggnie wymagang

projektem wytrzymatosc¢, stwierdzong na probkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw

dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzong nieniszczagcymi metodami badan.

Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzane w sposéb wykluczajacy uszkodzenie powierzchni

rozdeskowanych konstrukcji oraz elementéw deskowan.

Piyty deskowan usuwane za pomocg urzadzen podnosnikowych powinny by¢ przed ich podniesieniem

oddzielone od betonu. Usuwanie deskowania przestawnego konstrukcji bardziej skomplikowanych powinno

by¢ przeprowadzone w sposob podany w instrukcji roboczej lub w projekcie deskowania.

Niezaleznie od rodzaju deskowan, przy ich usuwaniu nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

- usuniecie bocznych elementéw deskowania nie przenoszacych obcigzenia od ciezaru konstrukcji
dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajacej nieuszkodzenie powierzchni
oraz krawedzi elementéw, jezeli projekt nie zawiera innych wytycznych w tym zakresie,

- usuniecie nosnego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton petnej
wytrzymatosci.

- deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczysci¢ z resztek zaprawy, sprawdzi¢ starannie,
czy nie wymagajg naprawy lub wymiany uszkodzonych elementéw, pokry¢ srodkami zmniejszajgcymi
przyczepnosc¢ betonu,

- rozbiérke deskowanh tradycyjnych nalezy przeprowadzac¢ ostroznie, aby nie niszczy¢ materiatu,

- materiat uzyskany z rozbioérki nalezy oczysci¢ z gwozdzi i zaprawy, posegregowac i przygotowac do
ponownego wykorzystania.

3. Zbrojenie

3.1. Ogdlne zasady montazu

Ustawianie lub uktadanie elementéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wediug przygotowanych
schematdéw zapewniajgcych kolejnos¢ robdt, przy ktorej wezedniej utozone elementy bedg umozliwiaty
dalszy montaz zbrojenia. Nie nalezy podwiesza¢ i mocowaé do zbrojenia deskowarn, pomostow
transportowych, urzadzen wytwdrczych i montazowych.

Zbrojenie nalezy uktadaé po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposob zabezpieczajgcy od uszkodzen i
przemieszczen podczas podawania materiatu i zageszczania mieszanki betonowe;.

Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubos¢ otuliny betonu odpowiadata
wartosciom podanym w projekcie lub - w przypadku braku w projekcie wedtug polskich norm.

3.2. Przygotowanie zbrojenia

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy,
kurzu i biota. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np.
lampami lutowniczymi, az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Czyszczenie pretdw powinno by¢
dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwosciach technicznych stali ani pézniejszej ich
korozji. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong mozna zmywaé strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej
wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia pretdow nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku
wiekszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac.

Prety ucina sie z/doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywac¢ wg dokumentacji projektowej z rownoczesnym
zachowaniem postanowieh normy PN-91/S-10042.

Giecie pretéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i normg PN-91/S10042.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone.

Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

3.3. Montaz zbrojenia
Zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac do
zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzadzen wytwérczych i montazowych.
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Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywaé przed ustawieniem szalowania
bocznego. Montaz zbrojenia fundamentéw wykona¢ na podbetonie.

Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia. Stosowanie innych sposobdéw
zapewnienia otuliny, a szczegolnie podkfadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokos$ci Scian
licowych wykonuje sie konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych.

Rodzaj podktadek dystansowych podlega akceptacji przez inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecieciach pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym:

- przy $rednicy pretéw do 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm

- przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o Srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. Rozstawa zbrojenia, srednice i otuliny powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i norma
PN-91/S-10042. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$é
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Lgczenie pretdw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042.
Do zgrzewania i spawania pretdw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé miekkim drutem lub spawaé w ilosci min 30% skrzyzowan.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.

4. Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéow

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien byé dokonywany bezposrednio w deskowaniu.

Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretéw oznaczonego w
projekcie.

Montaz zbrojenia z pretow pojedynczych w belkach i stupach mozna wykona¢ bezposrednio w deskowaniu
pod warunkiem zapewnienia odpowiedniego dostepu w czasie robot zbrojarskich.

Laczenie poszczegdlnych pretow zbrojenia miedzy sobg powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w
polskiej normie.

Do zgrzewania i spawania pretdw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé miekkim drutem lub spawaé w ilosci min 30% skrzyzowan. Minimalna
odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.

5. Montaz zbrojenia z siatek zgrzewanych i szkieletéw ptaskich

Montaz zbrojenia z siatek zgrzewanych i szkieletéw ptaskich nalezy wykonywa¢ dokfadnie wedtug rysunkow
roboczych elementow. Poszczegdlne siatki i szkielety powinny by¢ usytuowane zgodnie z projektem.

Przy montazu zbrojenia ptyt siatkami zgrzewanymi nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na usytuowanie pretow
nos$nych i rozdzielczych w sposob zapewniajacy projektowang wysokos¢ uzytkowa ptyty.

Obrodcenie siatki, czyli zmiana potozenia pretow rozdzielczych i gtdwnych, moze bowiem spowodowaé
zmniejszenie nosnosci elementu oraz znaczne przesuniecie pionowe zbrojenia w stykach siatek.

Na dtugosci stykow i na dtugosci zakotwienia siatek i szkieletow ptaskich powinien znajdowac sie co
najmniej jeden pret poprzeczny lub rozdzielczy.

6. Montaz zbrojenia ze szkieletéw przestrzennych

Szkielety przestrzenne konstruuje sie ze szkieletéw ptaskich, siatek i pretéw taczacych za pomocg
zgrzewania punktowego lub spawania tukowego.

Elementy zaleca sie projektowac i wykonywa¢ bez potaczen na zaktad pretdéw nosnych szkieletow.
Konieczne potfaczenia szkieletéw nalezy wykonywac¢ wg wymagan polskiej normy.

Na dtugosci taczenia powinny by¢ wykonywane strzemiona zamknigte.

7. Betonowanie

7.1. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera, potwierdzonej wpisem do dziennika budowy.

Jednoczes$nie nalezy zapewni¢ mieszanke betonowg o temperaturze +20°C, w chwili uktadania i
zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania
przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez
okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

SST ABI. Biuro Projektowe Ptock 25




Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej O°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjac
dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

7.2. Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne .jest przygotowanie odpowiedniegj ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

7.3. Przygotowanie do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtiowos¢ wykonania

wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,

- wykonanie zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- wykonanie wszystkich robot zanikajgcych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezawodnos¢ zamocowania elementéw kotwigcych zbrojenie i deskowanie
formujace kanaty, przepony oraz innych elementéw ustalajgcych potozenie armatury itd.,

- gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze smieci, brudu,

ptatkdw rdzy, ze zwréceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czesci stupkéw i Scian. Powierzchnie oktadzin

z betonu przylegajace do betonu powinny by¢ zwilzone woda bezposrednio przed betonowaniem.

Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatéw powinny byé powleczone

srodkiem uniemozliwiajacym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w warunkach uzasadnionych

technicznie stosuje sie deskowanie drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ woda.

Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych elementéw

wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny by¢ przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i

szkliwa cementowego.

Woda pozostata w zagtebieniach betonu powinna by¢ usunieta.

7.4. Wymagania ogélne dotyczace uktadania mieszanki betonowej

Roboty zwigzane z podawaniem i uktadaniem mieszanki betonowej powinny by¢ wykonywane zgodnie z

wymaganiami normy PN-S-10040:1999.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢:

- potozenie zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.

Wysokosé swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej nie

powinna przekracza¢ 3 m. W przypadku uktadania mieszanki betonowej z wiekszych wysokosci nalezy

stosowac rynny, rury teleskopowe, rury elastyczne (rekawy) itp.

Przy koniecznosci zastosowania urzadzen pochytych nalezy ich wyloty zaopatrzy¢é w urzadzenia

pozwalajace na pionowe opadanie mieszanki betonowej nad miejscem jej utozenia bez rozwarstwienia.

Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 10 m nalezy stosowac¢ odcinkowe przewody

gietkie zaopatrzone w posrednie i korncowe urzadzenie do redukcji predkosci spadajacej mieszanki.

Ukfadanie mieszanki betonowej powinno byé wykonywane przy zachowaniu nastepujacych warunkéw

ogolnych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowac¢ zachowanie sie deskowan i rusztowan, czy nie nastepuje
utrata prawidtowosci ksztattu konstrukcji,

- szybkos$¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone wytrzymatoscia
i sztywnoscig deskowania przyjmujacego parcie swiezo utozonej mieszanki,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed
nadmierng utratg wody,

- w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie chroniona przed
wodg opadowa,

- w przypadku, gdy na swiezo utozong mieszanke betonowg spadta nadmierna ilo§¢ wody powodujaca
zmiane konsystencji mieszanki, nalezy jg usunac,

- w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczanie reczne za pomocg
sztychowania.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét,

w ktérym powinny by¢ podane:

- data rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci i wazniejszych fragmentéw lub czesci budowli,

- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

- robocze receptury mieszanek betonowych,
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- konsystencja mieszanki betonowej,

- daty, sposéb, miejsce i liczba pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie
wyniki i terminy badan,

- temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczace-warunkéw atmosferycznych.

7.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzadzerh mechanicznych.

Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w

mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalne;j.

Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i

potciektej lub, gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratoréw pograzalnych.

Przy stosowaniu wibratoréw pogrgzalnych odlegtosé sasiednich zagtebieh wibratora nie powinna byc¢

wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora.

Grubosc¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna byé wieksza od 1,25 dtugosci butawy

wibratora (roboczej jego czesci).

Wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 5-10 cm w dolng warstwe poprzednio utozonej

mieszanki. Przy stosowaniu wibratorow powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych

stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ 10-20 cm.

Grubosc¢ zageszczonej warstwy mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé w konstrukcjach zbrojonych

pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach zbrojonych podwdjnie - 12 cm.

Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pograzalnych, predkosé¢ posuwu wibratoréw

powierzchniowych, jak i skuteczny promien dziatania obydwu typéw wibratoréw powinny by¢ ustalone

doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowe;j.

Zakres i sposob stosowania wibratorow powinny by¢ ustalone doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju

konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej itp.

Opieranie wibratorow wszelkich typéw o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne.

Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym:

- wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i gestoplastycznej,

- wibratory wgtebne o duzej mocy nalezy stosowac do konstrukcji betonowych i konstrukcji zelbetowych
o niewielkim procencie zbrojenia i 0 najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m,

- wibratory wgtebne matej mocy nalezy stosowac¢ do konstrukcji betonowych oraz zelbetowych o normalnym
zbrojeniu i o wymiarach 0,2-0,8 m,

- wibratory powierzchniowe nalezy stosowac do konstrukcji betonowych lub zelbetowych o najmniejszym
wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do wibrowania podtozy,
stropow, piytitp.,

- ptaszczyzny dziatania wibratorow powierzchniowych na sagsiednich stanowiskach powinny zachodzi¢ na
siebie na odlegto$¢ okoto 20 cm,

- grubos¢ warstwy betonu zageszczonego wibratorami powierzchniowymi nie powinna by¢ wigksza niz
25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo i 12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwajnie,

- wibratory pretowe nalezy stosowac do konstrukcji zelbetowych o bardzo gestym zbrojeniu,
nie pozwalajacym na uzycie wibratorow wgtebnych.

Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktérej mieszanka betonowa zwigzata na tyle, ze nie ulega

uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiggnieciu przez beton

odpowiedniej wytrzymatosci i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego betonu.

Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ za pomocag sztychowania kazdej utozonej

warstwy pretami stalowymi w taki sposéb, aby konce pretéw wchodzity na gteboko$¢ 5 -10 cm w warstwe

poprzednio utozong, oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym.

7.6.Zasady ogdlne ukfadania mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg uktada sie po sprawdzeniu deskowan i rusztowan oraz zbrojenia elementow.
Sktad mieszanki powinien by¢ zgodny z opracowang receptg robocza. Jednym z najwazniejszych
problemow podczas uktadania mieszanki jest niedopuszczenie do rozsegregowania jej sktadnikow.
Dlatego wysokos$é swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji gestoplastycznej nie powinna
przekracza¢ 1,5 m. Im mieszanka jest bardziej ciekfa, tym tatwiej rozsegregowuje sie.

Dlatego mieszanka ciekta powinna by¢ uktadana przy uzyciu rynien lub rur i tak, aby wysokosc jej
swobodnego opadania nie przekraczata 50 cm.

Stupy o przekroju co najmniej 40x40 cm, lecz nie wiekszym niz 0,8 m?, bez krzyzujgcego sie zbrojenia,
moga by¢ betonowane od géry z wysokosci nie wiekszej niz 5 m; w wypadku mieszanki o konsystenc;ji
plastycznej lub ciektej wysokosc¢ ta nie powinna przekracza¢ 3,5 m. Mieszanka betonowa przygotowana w
temperaturze do 20°C powinna by¢ zuzyta w czasie do 1,5 h, a w temperaturze wyzszej - do 1,0 h.
Jezeli sg stosowane srodki przyspieszajace wigzanie cementu, to czas ten zmniejsza sie do 0,5 h.

W zaleznos$ci od wielkosci elementu betonuje sie go albo od razu catym przekrojem, albo warstwami.
Stosuje sie praktycznie trzy sposoby ukfadania mieszanki warstwami:
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- poziomymi warstwami ciggtymi na catej powierzchni danego elementu ten sposob stosuje sie w przypadku
niezbyt duzych powierzchni betonowania;
- w celu zapewnienia jednorodnosci betonu kazda kolejna warstwa musi by¢ utozona przed rozpoczeciem
wigzania poprzedniej warstwy,
- poziomymi warstwami ze stopniowaniem;
ten sposéb stosuje sie przy duzych powierzchniach betonowania i stosunkowo niewielkiej grubosci,
gdy ukfadanie petnymi warstwami jest niemozliwe z uwagi na dtugi okres ich betonowania;
warstwy uktada sie w ten sposoéb, ze potozone nizej wykonuje sie z wyprzedzeniem 2 do 3 m w stosunku
do potozonych wyze;.
- warstwami pochytymi o nachyleniu 1:3;
element betonuje sie na ogdt na catg jego wysokosé;
sposéb ten stosuje sie m.in. w przypadku betonowania wysokich belek o gesto rozmieszczonym zbrojeniu;
nie jest zalecany przy zageszczeniu przez wibrowanie.
Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomoca odpowiednich urzadzen
mechanicznych: wibratoréw wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.
Zageszczanie reczne (za pomoca sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem
drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji cieklej i poiciekiej
lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratoréw pograzanych.
W przypadku wibratoréw wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe zatapiang w mieszance
betonowej, potaczong gietkim watem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania ulegajg thumieniu w
mieszance, trzeba tak przesuwac butawe, aby poszczegdélne pola oddziatywania wibratora zachodzity na
siebie. Nalezy stosowaé wibratory, ktére majg zestawy butaw o r6znych parametrach.
Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie zaczynem cementowym,
wibrowanie mozna zakohczy¢. Po zanurzeniu nalezy butawe kilkakrotnie unosi¢ na 10-20 cm w gore,
bo promien skutecznosci wibracji nie jest jednakowy na catej dtugosci butawy.
Po przyjetym czasie wibracji butawe powoli wyjmuje sie, aby nie pozostat po niej otwor, i zanurza w
nastepne miejsce. Butawa nie powinna dotyka¢ deskowania ani zbrojenia.
Gdy promien oddziatywania wibratora pokrywa sie z przekrojem stupa, butawe zanurza sie w srodku tego
przekroju. Stupy o wiekszym przekroju wibruje sie przez zanurzanie butawy wzdtuz kilku osi.
Gdy chce sie uzyskaé powierzchnie elementu gtadka i bez rakéw, trzeba osie wibracji przyblizy¢ do
deskowania. Wazne jest réwniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim srodkiem
antyadhezyjnym. Wazne jest réwniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim srodkiem
antyadhezyjnym. Mieszanek potptynnych i ciektych nie trzeba wibrowac.
Cienkie elementy pionowe grubosci do 25 cm, zageszcza sie wibratorami przyczepnymi, przymocowanymi
np. do jarzma deskowania stupa, badz stezen deskowania $cian. O$ wirnika powinna by¢ pionowa.
Zasieg wibracji wynosi od 100 do 150 cm. Cienkie elementy poziome zageszcza sie wibratorem
powierzchniowym, ktory przesuwa sie po powierzchni elementu.
Wibrator prowadzi sie tak, aby zachodzit 10 cm na pasmo zawibrowane uprzednio.
Takie elementy jak podtogi betonowe wyréwnuje sie i zageszcza listwami wibracyjnymi.
Mieszanke betonowg mozna tez zageszczaé przez odpowietrzanie, stosujgc odpowiednie ptyty
odpowietrzajgce. Mozna stosowac réwniez specjalne mieszanki betonowe samozageszczalne.
Majg one odpowiednio dobrany skfad, rozniacy sie od sktadu tradycyjnych mieszanek betonowych.
Zasadnicza réznica polega na zwiekszeniu udziatu frakcji pylastych do 0,125 mm, ktérymi sg np. popiot
lotny, drobno zmielony wapien, metakaolinit, itp.
Zaletg mieszanki betonowej samozageszczalnej jest przede wszystkim mozliwos¢ jej uktadania bez
koniecznosci zageszczania, a poza tym tatwos¢é wykonania konstrukcji z gesto utozonym zbrojeniem.
Mieszanki betonowe samozageszczalne muszg by¢ odpowiednio zaprojektowane.
7.7. Uktadanie mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych
Przebieg betonowania konstrukcji masywnych oraz pomiar temperatury zabetonowanych czesci powinien
by¢ podany w projekcie wykonywania robot.
Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposob ciggty przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.
Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomoca wibratoréw wgtebnych -
pojedynczych lub zespotu wibratoréw na wspdlnej ramie.
Zageszczanie mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych za pomoca wibratoréw powierzchniowych
dopuszcza sie tylko w przypadku warstwy wierzchniej.
W przypadku uktadania w konstrukcjach masywnych mieszanki betonowej warstwami, gérna powierzchnia
poszczegdlnych warstw nie powinna byé wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).
Betonowanie w konstrukcjach masywnych czesci zamykajacych budowle powinno by¢ przeprowadzone
dopiero po zakonczeniu osiadania i uzyskaniu przez beton wykonanych czesci sagsiednich temperatury
ustalonej w projekcie wykonania robot.
Betonowanie blokéw fundamentowych pod urzadzenia wywotujace obcigzenia dynamiczne powinno byc¢
wykonane bez przerw roboczych i zgodnie z wytycznymi podanymi w projekcie wykonania robét.
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Mieszanka betonowa powinna by¢ ukfadana warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do
charakterystyki wibratorow przewidzianych do zageszczania mieszanki.

Kazda warstwa mieszanki powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedng strone.

Ukfadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg
betonowania zostat ustalony w projekcie wykonywania robot, a sam przebieg uktadania mieszanki zostat
szczegotowo okreslony.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem uktadania nastepnej warstwy powinien by¢
ustalony doswiadczalnie przez laboratorium badawcze w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw
atmosferycznych, wtasciwo$ci cementu i innych przewidywanych czynnikéw.

7.8. Uktadanie mieszanki betonowej w konstrukcjach z dodawaniem duzych kamieni

Najmniejszy wymiar elementu konstrukcji, w ktorym moga by¢ utozone kamienie, nie powinien byé
mniejszy niz 100 cm.

Kamien dodawany do mieszanki betonowej powinien mie¢ srednice nie wiekszg niz 1/3 grubosci elementu
i nie wiekszg niz 300 mm.

Wzajemny stosunek wymiarow kamienia nie powinien przekraczac 2,5 :1.

Kamienie powinny by¢ tak utozone w konstrukciji, aby kazdy byt otoczony warstwg mieszanki betonowej
grubosci co najmniej 20 cm i aby mozna byto miedzy nie wprowadzi¢ wibrator wgtebny.

Odlegtos¢ kamieni od powierzchni ograniczajacych konstrukcje powinna wynosic¢ co najmniej 30 cm.
Wytrzymatos¢ uktadanego kamienia nie powinna by¢ mniejsza niz wytrzymatos¢ kruszywa grubego uzytego
do przygotowania mieszanki betonowe;.

Poza tym kamienie uktadane w mieszance betonowej nie powinny mie¢ przerostéw i spekan, nie powinny
by¢ zwietrzate, a ich powierzchnia powinna by¢ chropowata. Kamienie przed utozeniem powinny byé
oczyszczone i optukane silnym strumieniem wody.

Spryskiwanie kamieni zaczynem cementowym jest niedozwolone.

Kamienie utozone w konstrukcji nie powinny stykac sie ze zbrojeniem i innymi elementami uktadanymi w
mieszance betonowe;.

Ogolna objetos¢ kamieni dodanych do betonu nie moze przekroczy¢ 30% objetosci mieszanki betonowej
uzytej do betonowania danej konstrukgciji.

7.9. Uktadanie mieszanki betonowej w $cianach

Sciany powinny byé betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysokosci nie przekraczajacej
wysokosci 3 m.

Betonowanie konstrukcji ramowych powinno by¢é dokonywane bez przerw.

W przypadku koniecznosci wykonania przerwy roboczej w tego rodzaju konstrukcjach miejsce przerwania
konstrukcji powinno by¢ przyjete zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST..

Dolna czes¢ sciany powinna by¢ wypetniona na wysokos¢ 15 cm mieszankg betonowg przeznaczong

do betonowania po uprzednim usunieciu kruszywa o uziarnieniu wiekszym niz 10 mm i o wytrzymatosci na
Sciskanie nie mniejszej niz przewidziana w projekcie.

8. Przerwy w betonowaniu

Uksztattowanie powierzchni betonu w miejscu przerwy roboczej przy zlozonych konstrukcjach powinno byé

uzgodnione z nadzorem technicznym. Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna byé

prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, tj. w zasadzie pod katem ok. 45°.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do

potaczenia stwardniatego ze swiezym betonem przez usuniecie z powierzchni stwardniatego betonu luznych

okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przeptukaniu miejsca przerwania betonu woda.

Resztki wody w zagtebieniach betonu powinny by¢ usuniete przed rozpoczeciem betonowania.

Okres pomiedzy utozeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a natozeniem na te warstwe drugiej

warstwy mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy roboczej, powinien by¢ ustalony przez nadzor

techniczny (laboratorium kontrolne) w zaleznosci od temperatury zewnetrznej, warunkéw klimatycznych,

wtasciwosci cementu i innych czynnikdw wptywajgcych na jakos¢ konstrukciji.

Jezeli temperatura powietrza wynosi wiecej niz 20°C, czas trwania przerwy roboczej nie powinien by¢

diuzszy niz 2 godz. Przy wznowieniu betonowania nie nalezy dotykac wibratorami deskowania, zbrojenia i

uprzednio utozonego betonu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do

potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym
do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

Dotyczy to rowniez dobetonowywania elementoéw do istniejacej konstrukciji.

SST ABI. Biuro Projektowe Ptock 29



9. Osadzanie elementéw kotwiacych

Osadzenie w betonie elementéw kotwigcych do mocowania marek musi odbywac sie pod $cistym
nadzorem geodezyjnym w celu wyeliminowania jakichkolwiek odchytek.

XVI. ROBOTY BETONOWE W OKRESIE OBNIZONYCH TEMPERATUR

Roboty betonowe mogg by¢ prowadzone w okresie obnizonych temperatur, weseli zostang zachowane

warunki umozliwiajgce wigzanie i twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach dodatnich.

Jako temperature obnizong, wptywajgca na spowolnienie tego procesu, przyjmuje sie temperature otoczenia

wynoszacy ponizej + 10°C, a $rednig dobowg temperature do +5°C nalezy traktowac jako graniczna,

przy ktorej mieszanke betonowa utozong w deskowaniu trzeba chroni¢ przed utratg ciepta.

Nie nalezy betonowaé konstrukcji w temperaturze ponizej -15°C na wolnym powietrzu.

Petna mrozoodpornos¢ - w przypadku betonu narazonego na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - nalezy

przez to rozmiec osiggniecie wytrzymatosci na sciskanie:

- 5 MPa przez beton na cemencie portlandzkim,

- 8 MPa przez beton na cemencie portlandzkim z dodatkami,

- 10 MPa przez beton na cemencie hutniczym.

Sposoby zabezpieczeh stosowanych w celu uzyskania przez beton petnej mrozoodpornosci - zgodnie z

instrukcjg ITB nr 282/88:

- zwiekszenie o okoto 10% ilosci cementu lub zmiane cementu przewidzianego w projekcie na cement
wyzszej klasy; wymaga to przeprowadzenia laboratoryjnych badan poréwnawczych,

- dodanie do mieszanki betonowej wtasciwych domieszek chemicznych i dodatkéw dobranych odpowiednio
do rodzaju cementu; wymaga to przeprowadzenia wstepnych badan laboratoryjnych,

- podgrzewanie skfadnikéw mieszanki betonowej (z wyjatkiem cementu) do odpowiedniej temperatury,

w celu uzyskania okreslonej temperatury mieszanki betonowej w chwili jej uktadania w deskowaniu,

- ostanianie elementdw lub catej konstrukcji materiatami cieptochronnymi w celu zachowania ciepta w
mieszance betonowej utozonej w deskowaniu lub formie przez czas niezbedny do uzyskania przez beton
petnej mrozoodpornosci,

- ogrzewanie swiezego betonu w deskowaniu za pomoca pary, cieptego powietrza lub - w przypadkach
technicznie uzasadnionych - za pomoca pradu elektrycznego,

- wykonywanie robét betonowych w pomieszczeniach zamknietych ogrzanych lub w cieplakach statych albo

przesuwnych, o temperaturze wewnatrz cieplaka nie nizszej niz + 10°C

W przypadku gdy konstrukcja jest betonowana w temperaturach ujemnych, przy ktérych nie mozna

zapewni¢ dojrzewania betonu, lub gdy w deskowaniu ma by¢ uktadana mieszanka betonowa o stosunku

wodno-cementowym w/c mniejszym niz 0,55 - Swiezy beton nalezy chroni¢ przed doptywem wilgoci z

zewnatrz szczelnymi ostonami az do czasu uzyskania przez niego petnej mrozoodpornosci.

Jezeli spadek temperatury ponizej -3°C jest spodziewany w okresie dtuzszym niz 3 dni, lecz ponizej 10 dni,

liczac od chwili zakonczenia betonowania, to nalezy chroni¢ beton przed naptywem wilgoci z zewnatrz przez

stosowanie wlasciwych w danym przypadku materiatéw cieptochtonnych, jak maty stomiane, papa, itp.,

nie zanieczyszczajacych jednak powierzchni Swiezo utozonego betonu.

Jezeli spadek temperatury ponizej -3°C spodziewany jest przed uptywem 3 dni, liczac od chwili

zabetonowania konstrukcji, badz nastgpit w trakcie uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu, to nalezy

uktada¢ mieszanke betonowg o podwyzszonej temperaturze i niezwtocznie ochroni¢ zabetonowany fragment
konstrukcji przed stratami ciepta. W przypadku wykonywania z betonéw monolitycznych konstrukciji
cienkosciennych zaleca sie stosowac przyspieszone dojrzewanie betonu w wyniku jego podgrzewania lub
betonowanie w cieplakach. Pozwala to na uzyskanie przez beton w krétkim czasie wymaganej
wytrzymato$ci na Sciskanie oraz zapewnia statecznos¢ konstrukcji po usunieciu deskowania.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy oczysci¢ deskowanie ze sniegu i lodu oraz sprawdzi¢ jego

szczelnosc. Wykonane zbrojenie trzeba chroni¢ przed oblodzeniem i zasypaniem $niegiem odpowiednimi

ostonami. Jezeli jednak zbrojenie zostato oblodzone lub zasypane sniegiem, to przed utozeniem mieszanki
betonowej $nieg i 16d nalezy usunac.

Szczegotowe informacje dotyczace wykonywania robdt betonowych w okresie obnizonych temperatur sg

podane m.in. w instrukcji ITB nr 282/88.

XVII. PIELEGNACJA ROBOT BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

1. Ogélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w OST.
2. Twardnienie betonu w warunkach naturalnych i jego pielegnacja

Warunki dojrzewania $wiezo utozonego betonu i jego pielegnacja w poczatkowym okresie twardnienia
powinny:
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- zapewnic¢ utrzymanie okreslonych warunkdéw cieplno-wilgotnosciowych niezbednych do przewidywanego
tempa wzrostu wytrzymatosci betonu,

- uniemozliwia¢ powstawanie rys skurczowych w betonie,

- chroni¢ twardniejacy beton przed uderzeniami, wstrzasami i innymi wptywami pogarszajacymi jego jakosc¢
w konstrukciji.

Roboty zwigzane z pielegnacjg betonu powinny byé wykonywane zgodnie z wymaganiami normy

PN-S-10040:1999.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-881B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla

konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla

prefabrykatow.

W okresie pielegnaciji betonu nalezy:

- chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych,
a szczegolnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu) przez ich ostanianie i zwilzanie
w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

- utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej 7 dni - przy stosowaniu cementow
portlandzkich oraz 14 dni - przy stosowaniu cementow hutniczych i innych,

- polewaé¢ wodg beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac polewanie po 24 godz. od chwili jego utozenia,

- przy temperaturze +15°C i wyzej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godz. w dzieh i
co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe,

- przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac,

Duze masywy betonowe powinny by¢ polewane wodg wedtug specjalnych instrukciji.

Duze, poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchnie betonu moga by¢ powlekane srodkami

btonotwdérczymi zabezpieczajacymi przed parowaniem wody. Srodki te nanoszone na powierzchnie

Swiezego betonu powinny odpowiadaé¢ nastepujagcym wymaganiom:

- utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpic nie pozniej niz w 24 godz.od chwili posmarowania nimi
betonu,

- utworzona powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu swiezego i
stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

- srodek btonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ gtebiej w Swiezy beton niz na 1 mm i nie
powinien wywotywaé korozji betonu oraz stali.

Swiezo utozony beton stykajacy sie z wodami gruntowymi, a szczegdlnie ptyngcymi, powinien byé chroniony

przed ich uiemnym wptywem przez czasowe odprowadzenie wody, wykonanie warstwy izolacyjnej

wodochronnej lub w inny réwnorzedny sposéb przez co najmniej 4 dni od chwili wykonania betonu.

3. Kontrola i pielegnacja swiezych betonéw

Mieszanke betonowg uktada sie po odbiorze deskowan i rusztowan oraz zbrojenia elementow.
Sktad mieszanki powinien by¢ uzgodniony z opracowana receptg roboczg. Zasady uktadania mieszanki
betonowej w konstrukcjach masywnych, deskowaniach slizgowych, a takze przerwy robocze w betonowaniu
konstrukcji powinny by¢ okreslone w projekcie. W konstrukcjach mniej skomplikowanych mozna przerwy
robocze stosowac:
- w belkach i podciggach - w miejscach wystepowania najmniejszych sit poprzecznych,
- w stupach - w ptaszczyznach stropéw, belek lub podciggow;
belki i ptyty zwigzane monolitycznie ze stupami lub Scianami nalezy betonowac¢ nie wczeséniej niz po
uptywie 1 do 2 h od zabetonowania tych stupéw i Scian,
- w ptytach - na linii prostopadtej do belek lub Zzeber, na ktérych opiera sie ptyta; przy betonowaniu ptyt w
kierunku rownolegtym do podciggu dopuszcza sie przerwe w srodkowej czesci przesta piyty,
réwnolegle do zeber, na ktérych wspiera sie ptyta,
Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtownych.
Powierzchnie te nalezy przed wznowieniem betonowania starannie przygotowac do potgczenia betonu
stwardniatego z betonem nowym. Wymaga to usuniecia z powierzchni stwardniatego betonu luznych
okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przeptukania woda.
Beton dojrzewajacy nalezy pielegnowad:
- chronic¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych,
szczegolnie wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),
- utrzymywac w statej wilgotnosci:
- 3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybko twardniejgcego,
- 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,
- 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.
Polewanie woda betonu normalnie dojrzewajacego nalezy rozpocza¢ po 24 h od jego utozenia.
Jezeli temperatura wynosi +15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewaé co 3 h w dzien
i co najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach - co najmniej 3 razy na dobe.
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Jezeli temperatura jest nizsza niz +5°C betonu nie polewa sie.

Obcigzenie zabetonowanej konstrukciji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po torach z desek

grubosci 36 mm) i deskowanie dopuszcza sie po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co

najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, ze odksztatcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w

niedojrzatym betonie.

Nie nalezy obcigzac¢ stropéw i schodoéw przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten

przy twardnieniu betonu w temperature ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio przedtuzony.

Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastagpié, gdy beton osiggnie

wytrzymatos¢ wymagang wedtug projektu. Wytrzymatos¢ te nalezy sprawdzac na probkach

przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

Orientacyjnie mozna przyja¢, ze:

- boczne elementy deskowan nie przenoszgce obcigzenia od ciezaru konstrukcji mozna usung¢ po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajacej nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi
elementow,

- no$ne deskowanie konstrukcji mozna usung¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci:

- w stropach 15 MPa (lato) i 17,5 MPa (w okresie obnizonych temperatur),

- w $cianach - odpowiednio 2 i 10 MPa,

- w belkach i podciggach o rozpietosci do 6 m - 70% wytrzymatosci projektowej,
a powyzej 6 m - 100% tej wytrzymatosci.

Podpory, dzwigary i inne elementy podtrzymujgce deskowanie wznoszonej konstrukcji nalezy usuwac¢ w

takiej kolejnosci, aby nie spowodowaé szkodliwych naprezen w tej konstrukgji.

Podczas rozdeskowywania zabetonowanych stropéw budynkéw wielokondygnacyjnych nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

- usuniecie podpor deskowania stropu znajdujgcego sie bezposrednio pod betonowym stropem jest
niedopuszczalne,

- podpory deskowania nastepnego, nizej potozonego stropu mogg byc usuniete tylko czesciowo;
pod wszystkimi belami i podciggami o rozpietosci 4 m i wiekszej powinny by¢ pozostawione stojaki w
odlegtosci nie wiekszej niz 3 m,

- catkowite usuniecie deskowania stropow lezacych nizej moze nastgpi¢ pod warunkiem osiggniecia przez
beton tych stropow wytrzymatosci projektowane;.

Usuwanie deskowan powinno odbywac sie pod $cistym nadzorem technicznym.

4. Naprawa betonow

Przed przystgpieniem do napraw betonéw powierzchnia ubytku powinna by¢ doktadnie oczyszczona.
Roboty naprawcze wykonywac materiatami naprawczymi systemowymi, przestrzegajgc technologii
naktadania zapraw podanej przez producenta.

XVIIl. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR ROBOT BETONOWYCH |
ZELBETOWYCH

1. Ogélne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w OST.
2. Kontrola wykonania i montaz zbrojenia - wymagania ogélne

Zbrojenie wszystkich elementéw zelbetowych powinno by¢ poddane kontroli przed zabetonowaniem.

Kontrola zbrojenia obejmuje:

- ogledziny,

- badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi przepisami,

- badanie zgodnosci wymiaréw zbrojenia z projektem,

- badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia z projektem,

- sprawdzenie zadwiadczen jakosci zgrzewanych siatek szkieletéw wykonanych w specjalistycznych
zakfadach centralnych,

- badanie jakosci potaczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.

Dopuszczalne odchyiki w wykonaniu zbrojenia nie powinny byé wieksze niz podano w polskiej normie.

Dopuszczalne odchyiki w ustawieniu zbrojenia w deskowaniu nalezy okresli¢ wg dopuszczalnych odchytek

podanych w polskiej normie.

Kontrola ustawionego zbrojenia polega na:

- sprawdzeniu wymiaréw zgodnie z projektem roboczym,

- zewnetrznych ogledzinach potgczeh wykonanych przy ustawianiu zbrojenia,

- sprawdzeniu usytuowania zbrojenia w deskowaniu zgodnie z wymaganiami podanymi w rozdziatach
specjalistycznych.

SST ABI. Biuro Projektowe Ptock 32



3. Kontrola wykonywania i jakosci betonu - wymagania ogélne

Badania skfadnikow betonu powinny by¢é wykonane przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki

betonowej i prowadzone systematycznie przez caty czas trwania robét betonowych.

Podczas roboét betonowych nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole dla biezacego ustalania:

- jakosci sktadnikéw betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania,

- dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej,

- jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,

- cech wytrzymatosciowych betonu,

- prawidtowosci przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz czesciowego lub catkowitego
obcigzenia konstrukgji.

Sposdb, liczba kontroli jak réwniez forma prowadzenia sprawozdawczosci i wynikdw kontroli powinny by¢

dostosowane do rodzaju budownictwa i przyjetych metod realizacji.

Kontrola betonu powinna obejmowac sprawdzenie wszystkich cech technicznych podanych w niniejszych

SST oraz ewentualnie innych cech zaznaczonych w dokumentaciji techniczne;j.

Kontrola jakosci betonu w konstrukcji moze by¢ przeprowadzona za pomocg sprawdzonych metod

fizycznych, akustycznych, radiometrycznych lub innych, po uzgodnieniu z nadzorem technicznym i odbiorca.

W przemystowych i przecietnych warunkach wykonania betonu zakres kontroli powinien obejmowac

wszystkie wymagane normami panstwowymi wtasciwosci betonu.

Jezeli beton poddawany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci

dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny byé uwzglednione badania

przewidziane normag panstwows i niniejszymi warunkami technicznymi oraz ewentualnie inne badania

konieczne do potwierdzenia prawidtowos$ci przebiegu zabiegéw technologicznych.

Dokumentacja techniczna kontroli jakosci powinna zawiera¢ wszystkie wyniki badar betonu przewidzianych

planem kontroli.

4. Sprawdzenie jakosci wykonanych robét

Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje:

- prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

- prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukciji lub jej elementoéw, np. szczelin dylatacyjnych
- jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen,
taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego
elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wieksza niz 1%;

Lokalne raki nie powinny obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu;

Zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete.

Maksymalne odlegtosci pomiedzy przerwami dylatacyjnymi

Rodzaj konstrukciji Odlegtos¢ miedzy dylatacjami, m
Konstrukcje poddane wahaniom temperatury zewnetrznej

a)sciany niezbrojone 5

b)sciany zbrojone 20

c)zelbetowe konstrukcje szkieletowe 30

d)dachy nieocieplane, gzymsy 20

Ogrzewane budynki wielokondygnacyjne

a)wewnetrzne Sciany i stropy betonowe w jednym ciggu 30

b)jak wyzej - betonowane odcinkami nie wiekszymi niz 15 m z jak w przypadku wewnetrznych
pozostawieniem przerw do pdzniejszego betonowania Scian prefabrykowanych
c)wewnetrzne Sciany prefabrykowane, z zewnetrznymi Scianami 50

wielowarstwowymi
d)jak wyzej - ze scianami zewnetrznymi z betonu komérkowego 40

e)jak wyzej - z lekkimi $cianami zewnetrznymi, podtuzna 70
Sciana usztywniajgca w czesci srodkowej budynku

fliak wyzej - ze cianami usztywniajgcymi w czesciach 50
skrajnych budynku

g)prefabrykowane konstrukcje szkieletowe i konstrukcje jak w przypadku wewnetrznych
monolityczne z usztywnieniem w czesci srodkowej budynku Scian prefabrykowanych
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h) monolityczne konstrukcje szkieletowe ze $cianami
usztywniajgcymi w czesciach skrajnych budynku -odpowiednio

jak dla a) lub b)

Ogrzewane jednokondygnacyjne hale zelbetowe bez $cian
usztywniajgcych lub tylko w czesci srodkowej z zewnetrznymi
Scianami o matej sztywnosci - w zaleznos$ci od wysokosci
konstrukcji h

a)h<5 m

b)5<h<8 m

c)h>8 m

60
10+10h
90

Dopuszczalne odchyiki od wymiardow i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych

c)w scianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz stupéw
podtrzymujacych stropy monolityczne

Odchylenia Dopuszczalna odchytka, mm
Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego

odchylenia 5

a)na 1 m wysokosci 120

b)na catg wysokos¢ konstrukcji w fundamentach 15

1/500 wysokosci obiektu
budowlanego, lecz

d)w scianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu slizgowym lub nie wiece;j
przestawnym ziz100 m
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu

a)na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5
b)na catg ptaszczyzne 15
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu fatg

dtugosci 2 m z wyjatkiem powierzchni podporowych

a)powierzchni bocznych i spodnich 14
b)powierzchni gérnych 18
Odchylenia w diugo$ci lub rozpietosci elementéw +20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego 18
Odchylenia w rzednych powierzchni innych elementow 15

XIX. PRZEDMIAROWANIE | OBMIAROWANIE ROBOT BETONOWYCH |

ZELBETOWYCH

1. Podstawowe zasady sporzadzania przedmiaru i obmiaru robét

llos¢ robdt ustala sie w oparciu o dokumentacje projektowg - przed przystgpieniem do realizacji robét —
tzw. przedmiar, bgdZ w oparciu o dokumentacje budowy, prowadzong na placu budowy - ksigzke obmiaru -
jest to tzw. obmiar.

Obmiar robét, to ustalenie z natury ilosci robét juz wykonanych. Sporzadza go wykonawca na budowie w
tzw. ksigzce obmiaru robét przede wszystkim w celu rozliczenia robét po ich zakoinczeniu.

Zasady okre$lania ilosci robét zalezg od ich rodzaju oraz warunkéw wykonywania i sg takie same

w odniesieniu do przedmiaru oraz obmiaru.

2. Forma przedmiaru i jednostki miary

Przedmiarowanie (obmiarowanie) robét powinno by¢ wykonywane na ujednoliconych formularzach, ktére
powinny by¢ czytelne i jednoznaczne dla negocjujgcych stron.

Warunkiem koniecznym, przed przystapieniem do wykonania przedmiaru lub obmiaru robét, jest zapoznanie
sie z zasadami przedmiarowania rob6t podanymi w zatozeniach ogodlnych oraz w zatozeniach
szczego6towych do danego rozdziatu katalogu (KNR, KSNR lub inny katalog bedacy podstawag przyjecia
naktadéw rzeczowych).

Podstawowg jednostkg miary jest;

- przy wyliczeniach powierzchniowych szalowanych - m?,

- przy wyliczeniach kubaturowych betonu - m®,

- przy wyliczaniu stali zbrojeniowej w kg lub tonach,

- wszelkie dodatki wedtug danych producenta.
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XX. ODBIORY ROBOT

1. Odbioér koncowy deskowan

1.1. Odbiér deskowan

Do odbioru deskowan powinny by¢ przedtozone wymienione w specyfikacji dokumentacje oraz dziennik
wykonywania deskowan, jezeli taki byt prowadzony na danej budowie, albo zapisy w dzienniku budowy
dotyczace danego rodzaju deskowania.

Odstepstwa od postanowien projektu lub instrukcji wykonywania deskowan systemowych
inwentaryzowanych powinny by¢ uzasadnione zapisem w dzienniku budowy i potwierdzone przez nadzor
techniczny albo innym rownorzednym dowodem.

Badanie materiatéw lub gotowych elementéw stosowanych do wykonywania deskowania powinno by¢
dokonywane przy dostawie tych materiatéw na budowe. Ocena jakosci materiatéw przy odbiorze
deskowania powinna by¢ dokonywana posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i zaswiadczen
o jakosci materiatow lub elementéw wystawionych przez producentow.

Przy odbiorze deskowan do wykonywania konstrukcji z betonu nalezy sprawdzac:

- przekroje i rozstawy stojakéw (podpdr) oraz ich usztywnienie (niezmiennosé w trakcie betonowania),

- szczelno$¢ deskowania,

- prawidtowo$¢ wykonania deskowania w poziomie i pionie,

- usuniecie z deskowan wszelkich zanieczyszczen,

- powleczenie deskowania preparatami zmniejszajacymi przyczepno$¢ betonu,

- sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

- odchytka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu nha 1 m - 2 mm,

- odchylka ptaszczyzny deskowania fundamentu, sciany lub stupa od pionu na 1 m wysokosci - 1,5 mm,
- odchytka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0 mm,

- odchytka ptaszczyzny deskowania sciany lub stupa na catej wysokosci - 10,0 mm.

1.2. Ocena wykonania deskowan

Jezeli wszystkie w/w sprawdzenia dadza dodatni wynik, deskowanie nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo.
W przypadku gdy chociaz jedno ze sprawdzen da ujemny wynik, nalezy deskowanie uzna¢ w catosci lub w
czesci za wykonane niewtasciwie.

W razie uznania catosci lub czesci deskowania jako wykonanych niewfasciwie nalezy ustali¢ zakres napraw
deskowania i odnotowac to w protokdle z oceny deskowan.

W przypadku gdyby wykonane deskowanie zagrazato bezpieczenstwu obiektu lub powstataby mozliwos¢
jego deformacji w trakcie betonowania, deskowanie nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i powinno
by¢ rozebrane oraz wykonane ponownie.

Dopuszczenie deskowania do uktadania w nim zbrojenia i uktadania mieszanki betonowej powinno byé
potwierdzone zapisem w protokdle z odbioru deskowania i w dzienniku budowy.

2. Dokumentacja z odbioru i ocena jakosci wykonania zbrojenia

Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokdt, w ktérym powinny by¢ podane numery
rysunkéw roboczych zbrojenia, wszystkie odstepstwa od projektu, stwierdzenie o usunieciu ewentualnych
wad i usterek zbrojenia i wniosek o dopuszczenie do betonowania.

Do protokotu odbioru zbrojenia nalezy dotaczyc:

- zaswiadczenia o jakosci producentéw siatek i szkieletéw zgrzewanych,

- protokoty badania potgczen zgrzewanych i spawanych wykonanych na placu budowy,

- odpisy lub wykaz dokumentéw o pozwoleniu na wprowadzenie zmian w projekcie roboczym.

Niezaleznie od protokotu odbioru zbrojenia, dokonanie odbioru zbrojenia wraz z wnioskiem dopuszczajacym
zbrojenie do zabetonowania powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

3. Odbidr koncowy elementow betonowych i zelbetowych

3.1. Dokumenty stanowigce podstawe odbioru

Przy odbiorze konstrukcji monolitycznych z betonu powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:

- rysunki robocze z naniesionymi na nich wszystkimi zmianami, jakie zostaty zatwierdzone w czasie budowy,
a przy zmianach zwigzanych z bezpieczehstwem obiektu rowniez rysunki wykonawcze,

- dokumenty stwierdzajagce uzgodnienie dokonanych zmian,

- dzienniki robét (jezeli takie byly prowadzone) i dziennik budowy,

- wyniki badan kontrolnych betonu,

- protokoty odbioru deskowan przed rozpoczeciem betonowania,

- protokoty odbioru zbrojenia przed jego zabetonowaniem,

- protokoty z posredniego odbioru elementéw konstrukcji lub robot zanikajacych,

- protokéty z odbioru fundamentoéw i ich podtoza,
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- inne dokumenty przewidziane w dokumentaciji technicznej lub zwigzane z procesem budowy,
majace wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania obiektu budowlanego.

3.2. Badanie konstrukcji

Niezaleznie od w/w badan przy badaniu konstrukcji betonowych i zelbetowych powinna byé poddana

sprawdzeniu i ocenie:

- prawidtowos$¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukgji lub jej elementéw oraz zgodnos¢ z projektem
otwordw i kanatéw wykonanych w konstrukcjach,

- prawidtowosc¢ ustawienia czesci zabetonowanych,

- prawidtowos¢ wykonania szczelin dylatacyjnych,

- prawidtowos¢ potozenia budowli w planie i jej rzednych wysokosciowych itp.,

- prawidtowo$¢ wykonania robot zanikajacych, np. przygotowania zbrojenia, utozenia izolacji itp.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiaréw,

Jakos¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, sprawdzona na podstawie

dokfadnych ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomoca nieniszczacych metod badan,

Przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betonéw nalezy wymagac, aby taczna powierzchnia ewentualnych

rakéw nie byta wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych

nie wiecej niz 1%. Lokalne raki nie powinny obejmowac wiecej niz 5 % przekroju danego elementu.

Zbrojenie gtdéwne nie powinno by¢ odstoniete. Dopuszczalne odchyiki od wymiaréw i potozenia elementow

lub konstrukcji nie powinny by¢ wieksze od podanych w polskiej normie.

3.3. Ocena wykonanych konstrukcji

Jezeli badania dadzg wynik dodatni, wykonane konstrukcje betonowe lub Zzelbetowe nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami warunkéw technicznych. W przypadku gdy chociaz jedno z badan da wynik ujemny,
odbierang konstrukcje badz okreslong jej czes¢ nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami niniejszych
warunkow.

Deskowanie lub zbrojenie nie przyjete w wyniku sprawdzenia powinno by¢ przedstawione do ponownego
badania po wykonaniu poprawek majacych na celu doprowadzenie deskowania lub zbrojenia do wymaganh
zgodnych z niniejszymi warunkami.

W przypadku stwierdzenia w czasie badan konstrukcji niezgodnos$ci z wymaganiami podanymi w niniejszych
warunkach oraz w razie uznania catosci lub cze$ci wykonywanych konstrukcji za niezgodne z wymaganiami
projektu i niniejszych warunkéw nalezy ustali¢, czy w danym przypadku stwierdzone odstepstwa zagrazajg
bezpieczerstwu budowli lub jej czesci.

Konstrukcja lub jej czes¢ zagrazajgca bezpieczenstwu powinna by¢ rozebrana, ponownie wykonana i
przedstawiona do badan.

XXI. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Sposdb rozliczania prac towarzyszacych i robét tymczasowych zgodnie z warunkami podanymi w OST.

XXIl. PRZEPISY | OPRACOWANIA POMOCNICZE

1. Przepisy zwigzane

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. nr 207 poz. 2016 z 2003r)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072),

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.Tom | -Budownictwo ogdine..

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét w dziedzinie gospodarki wodnej w zakresie konstrukcji
z betonu i hydrobetonu.

- Stosowanie cementu powszechnego wg PN-B-19701:1997 w budownictwie. Instrukcja ITB nr 356/98.
Instytut Techniki Budowlanej. Warszawa 1998.

- Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur.

Instrukcja ITB nr 282/88. Instytut Techniki Budowlanej. Warszawa 1988.
- Neville A.M.: Wtasciwosci betonu. Polski Cement, Krakéw 1999.
- Lukowski P.: Domieszki chemiczne do zapraw i betondw. Polski Cement, Krakéw 1998.
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- Sliwinski J.: Beton zwykty. Projektowanie i podstawowe wtasciwosci. Polski Cement, Krakéw 1999.
- Krél M., Tur W.: Beton ekspansywny. Arkady, Warszawa 1999.
- Sliwinski J.: Beton zwykly. Projektowanie i podstawowe wtasciwosci. Polski Cement, Krakow 1999.

2. Normy

PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe.
Nazwy i okreslenia.

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe.
Zasady diagnostyki konstrukcji.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos$é.
PN-89/B-30016 Cementy specjalne.

PN-88/B-30005 Cement hutniczy.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-82/H-93215 Walcdéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek.

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
prébek do badania i form.

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych.

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe.

Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie.

PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500.

Warunki techniczne dostawy pretow, kregow i siatek zgrzewanych.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 197-1:2002 Cement.

Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
PN-91/B-06716/Az1:2001 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
PN-76/B-06714.00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badania.

PN-EN 480-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.
PN-ENV-206-1 Beton, wtasciwosci, produkcja, uktadanie i kryteria zgodnosci

PN-B-03264:1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statystyczne i projektowanie
PN-88/B-06250 Beton zwykly (zmiany: 1-Bl 9/89 poz. 78; 2-Bl 12/90 poz. 95; 3-BI 10/91 poz. 67)
PN-83/B-06256 Beton odporny na Scieranie

PN-62/B-06257 Beton Zaroodporny na cemencie portlandzkim lub hutniczym

PN-91/B-06263 Beton lekki kruszywowy

(zastgpiona czesciowo przez: PN-EN 992:1999 w zakresie p. 4.4. oraz PN-EN 1354 w zakresie p. 4.2.)
PN-88/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania

PN-EN 992:1999 Oznaczenie gestosci w stanie suchym betonu lekkiego kruszynowego o otwartej strukturze
PN-EN 1354:1999 Oznaczenie wytrzymato$ci na Sciskanie betonu lekkiego kruszynowego o zwartej strukt.
PN-EN 10020: 1996 Stal. Klasyfikacja

PN-EN 10021: 1997 Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw stalowych

PN-EN 10027: 1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne

PN-EN 10027: 1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy
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PN-EN 10079: 1996 Stal. Wyroby. Technologia

PN-83/H-84017 Stal niskostopowa trudno rdzewiejgca. Gatunki

(zmiany: Bl 11/84, Bl 1/90, Bl 10/91 oraz PN-83/H-84017 Zmiana 4)

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

(zmiany: Bl 10/88, Bl 3/90, Bl 10/91, Bl 5/92, Bl 4/93)

PN-88/H-84020 Stal niskostopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

(zmiany: Bl 9-10/90, Bl 10/91, Bl 4/94)

PN-EN 10088-1: 1998 Stal odporna na korozje. Gatunki

PN-EN 10088-3: 1999 Stale odporne na korozje.

Warunki techniczne dostawy potwyrobéw, pretéw, walcowki i ksztattownikéw ogdlnego przeznaczenia
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

(poprawki: PN-1ISO 6935-2/Ak:1998/Apl:1999)

PN-82/H-93215 Walcéwki i prety stalowe do zbrojenia betonu

(zmiana Bl 4/84, poprawki: Bl 4/91 i Bl 8/92)

PN-71/M-80014 Druty stalowe gtadkie do konstrukcji sprezonych

Opracowat:
mgr inz. architekt
Marek Dzieglewski
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. WARUNKI OGOLNE
1. WSTEP

1. Przedmiot opracowania SST

Przedmiotem opracowania jest szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) wykonania i odbioru robot
polegajacych na wykonaniu robét murowych $cian konstrukcyjnych i zewnetrznych, ktére zostang
zrealizowane w ramach inwestycji pod nazwa;

,Budowa zespotu urzgdzen sportowych w Proboszczewicach, gmina Stara Biata”.

2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostata wykonana w oparciu o dokumentacje projektowa,
ktéra bedzie dokumentem przetargowym i zatgcznikiem do umowy przy realizacji i rozliczaniu robot
inwestycyjnych wedtug ustawy o zamdwieniach publicznych.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia nastepujgcych robét:
wykonanie robdt murowych $cian konstrukcyjnych i zewnetrznych

3. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano OST.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg i ST.

4. Podstawowe okreslenia i pojecia stosowane w SST

Okreslenia uzyte w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami zawartymi w OST.
Il. MATERIALY

1. Warunki ogélne stosowania materiatéw
Wedtug wytycznych zawartych w OST.
2. Materialy zastosowane w projekcie

2.1.Sciany fundamentowe

Obiekt nie zostanie podpiwniczony.

Sciany fundamentowe zewnetrzne warstwowe — 2 rodzaje:
(ze wzgledu na réznice poziomodw terenu przy budynku)

a/ Sciany SF1 od poziomu -2,38 = 110,51 m n.p.m. do poziomu -1,38 = 111,51 m n.p.m.,
murowane na zaprawie cementowej ,1:3”, z dodatkiem szkfa wodnego, bez domieszek wapna i margla,
- bloczki betonowe M6 (38x25x12) i M4 (25x25x12), gr.25 cm, murowane na zaprawie cementowe;j,
- ptyty styropianowe: EPS 100-038 (FS20), gr.12 cm,
- bloczki betonowe M2 (25x12x12), gr.12 cm, murowane na zaprawie cementowej,
- 2 x tynk zewnetrzny cementowy ,1:3”, z dodatkiem szkta wodnego.
e |zolacja przeciwwilgociowa pozioma
2 x lepik asfaltowy (bez wypetiaczy) na goraco.
Izolacje potozy¢ na gtdéwkach $cian przyklejajac i taczac z folig izolacyjng PE
(na poziomie ,przetozenia” izolacji -1,38 = 111,51 m n.p.m.).

b/ Sciany SF2 od poziomu -1,38 = 111,51 m n.p.m. do poziomu -0,17 = 112,72 m n.p.m.,
murowane na zaprawie cementowej ,,1:3”, z dodatkiem szkfa wodnego, bez domieszek wapna i margla,
- bloczki betonowe M6 (38x25x12) i M4 (25xx25x12), gr.25 cm, murowane na zaprawie cementowe;j,
- ptyty styropianowe: EPS 100-038 (FS20), gr.12 cm,
- cegla silikatowa elewacyjna z6tta 15 (18,5) MPa, gr.12 cm,
murowana na zaprawie cementowej ,1:3”, z dodatkiem szkta wodnego, bez domieszek wapna i margla,

e |zolacja przeciwwilgociowa pionowa
1 x folia budowlana PE min.0,20, utozona w warstwach pomiedzy cegtg silikatowg a styropianem.
Izolacje potozy¢ na gtdwkach $cian przektadajac i taczac z folig izolacyjng posadzek
(na poziomie -0,17 = 112,72 m n.p.m.).
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2.2.8ciany zewnetrzne:

2.2.1.Sciany zewnetrzne warstwowe - SZ

- bloczki silikatowe drgzone 18(15)Mpa/ wym.: 505x250x220 i 255x250x220, gr.25 cm,
murowane na zaprawie AZ 110 do silikatu,

- ptyty styropianowe: EPS 100-038 (FS20), gr.12 cm,

- cegla silikatowa elewacyjna zo6ita 15(18,5)MPa, gr.12 cm,
murowana na zaprawie cementowej ,1:3”, bez domieszek wapna i margla lub na zaprawie gotowej
przeznaczonej do muréw licowych, np.”"QUICK-MIX".

2.2.2 Filarki miedzyokienne — SZF1
- bloczki silikatowe petne 23MPa / wym. 255x250x220, gr.25 cm,
murowane na zaprawie AZ 110 do silikatu,
- ptyty styropianowe: EPS 70-040 (FS15), gr.12 cm, mocowane w 2 warstwach (8 cm + 4 cm),
- panel $cienny profilowany aluminiowy (zamdwiony i montowany razem ze slusarkg okienng),

2.2.3.Filarki pasa okiennego - mostki — SZF2
- bloczki silikatowe petne 23MPa / wym. 255x250x220, gr.25 cm,
murowane na zaprawie AZ 110 do silikatu,
- ptyty styropianowe: EPS 70-040 (FS15), gr.4 cm,
- faty drewniane gr.8 cm,
- panel scienny profilowany aluminiowy (zamoéwiony i montowany razem ze $lusarkg okienng),

2.2.4.Sciany zewnetrzne - kolankowe poddasza - SZK
- murek kolankowy z cegly ceramicznej petnej kl.100, gr.25 cm
na zaprawie cementowe;j ,1:3”, z dodatkiem szkta wodnego, bez domieszek wapna i margla,
- ptyty styropianowe: EPS 70-040 (FS15), gr.18 cm, mocowane w 2 warstwach (10 cm + 8 cm),

2.2.5.Sciany zewnetrzne - w poziomie nadprozy — SZN
- nadproze zelbetowe gr.25 cm,
- ptyty styropianowe: EPS 70-040 (FS15), gr.18 cm, mocowane w 2 warstwach (10 cm + 8 cm),

2.2.6.Sciany zewnetrzne - wiefice stropowe - SZW
- nadproze zelbetowe gr.25 cm,
- ptyty styropianowe: EPS 70-040 (FS15), gr.18 cm, mocowane w 2 warstwach (10 cm + 8 cm),

2.3.8ciany wewnetrzne

2.3.1.Sciany wewnetrzne konstrukcyjne, jednowarstwowe
- bloczki silikatowe drazone 18(15)Mpa/ wym. 505x250x220 i 255x250x220, gr.25 cm,
murowane na zaprawie AZ 110 do silikatu,

2.3.2.Sciany wewnetrzne w wiatrotapach (o podwyzszonej termoizolacyjno$ci)
- bloczki gazobetonowe odm.400M 3,5Mpa, gr. 24 cm.
murowane ha zaprawie cementowo-wapienne;.

2.3.3.Sciany wewnetrzne dziatowe murowane
- bloczki silikatowe drgzone 16,0 MPa / wym. 500x120x220 i 250x120x220, gr.25 cm,
murowane na zaprawie AZ 110 do silikatu,

2.3..4.Bloki wentylacyjne i instalacyjne

Bloki wentylacyjne murowane z ceglty ceramicznej petnej, wypalanej, kl.100, na zaprawie cem.,1:3".

Kanaty wentylacyjne o przekrojach 20x20 cm i 14x20 cm, zespolono (od poziomu podtogi parteru) z
kanatami instalacyjnymi murowanymi, o szer.20 cm i 26 cm.

Kanaty wentylacyjne sprowadzono do poziomu taw fundamentowych, natomiast kanaty instalacyjne (bedace
w zasadzie obudowg instalacji pionowych) posadowiono na podiodze.

Poziom wyprowadzenh otwordw wentylacyjnych w blokach ponad dach podano szczegétowo na przekrojach.
Bloki nalezy przekry¢ czapami betonowymi gr.6,0 cm, z okapnikiem i kapinosem, wylewanymi w
deskowaniach skrzynkowych lub prefabrykowanymi indywidualnie.

Otwory w blokach nalezy zabezpieczy¢ poprzez montaz oston zestawionych w KARTACH SPECYFIKACJI.
Kotwy ze stali nierdzewnej do wigzania warstwy no$nej z warstwg ostonowg $ciany: Srednica 4 mm, stal
budowlana kwasoodporna gtadka. Krazki kapinosowi dla kotew do Sciany ze szczeling powietrzna.
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3. Zaprawy do murowania

Rozrdznia sie zaprawy produkowane fabrycznie oraz zaprawy produkowane na budowie.

Stosowanie zapraw produkowanych fabrycznie oraz zapraw produkowanych na budowie (dla ktérych
kontroluje sie dozowanie skfadnikéw i wytrzymatos¢ zaprawy) upowaznia do zakwalifikowania wykonania
robot do kategorii A (przy spetnieniu pozostatych wymogdéw zgodnie z PN-B-03002:1999).

Stosowanie zapraw produkowanych na budowie, dla ktérych ustala sie marke zaprawy tylko na podstawie jej
orientacyjnego sktadu objetosciowego, kwalifikuje wykonanie robét do kategorii B.

Przyporzadkowanie zaprawy o danej wytrzymatosci sredniej do odpowiedniej klasy zaprawy powinno by¢
zgodne z zakresem wytrzymatosci podanym w tabeli.

Zakres zmian wytrzymatos$ci przypisany klasie zapraw

Klasa Wytrzymatos¢ $rednia Zakres zmian wytrzymato$ci
zaprawy [MPa] w trakcie badania [MPa]

M 1 1 od1,0do 1,5

M2 2 od 1,6 do 3,5

M5 5 od 3,6do 7,5

M10 10 od 7,6 do 15,0

M20 20 od 15,1 do 30,0

4. Elementy murowe

Rozréznia sie kategorie | i kategorie 1l elementéw murowych.

Do kategorii | zalicza sie elementy murowe, w ktérych producent deklaruje, ze w zaktadzie stosowana jest
kontrola jakosci, ktérej wyniki stwierdzajg, ze prawdopodobienstwo wystgpienia sredniej wytrzymatosci na
Sciskanie mniejszej od wytrzymatosci zadeklarowanej jest nie wieksze niz 5%.

Do kategorii |l zalicza sie elementy murowe, ktérych producent deklaruje ich wytrzymatos¢ srednia,

a pozostate wymagania kategorii | nie sg spetnione.

Wiasciwosci elementéw murowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w polskich normach
przedmiotowych lub aprobatach technicznych.

Klasy elementow oraz ich wiasciwosci nalezy dobiera¢ w zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia konstrukcji,
przewidywanych wartosci obcigzen dziatajgcych na konstrukcje oraz warunkéw srodowiskowych.

lll. SKLADOWANIE MATERIALOW

Wedtug wytycznych zawartych w OST.

IV. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST.
V. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST.

VI. WYKONANIE ROBOT

1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w OST.

Mury powinny by¢ wznoszone warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i wymaganych grubosci
spoin oraz zgodnie z rysunkami roboczymi.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac sciany nosne i filary.

Sciany dziatowe nalezy murowaé po zakonczeniu $cian konstrukcyjnych poszczegdinych kondygnacji, a
Sciany dziatowe nalezy murowac po wykonaniu stanu surowego budynku.

Mury nalezy wznosi¢ rownomiernie na catej ich dlugosci i powierzchni budynku.

Rdéznica pozioméw wznoszenia nie powinna przekracza¢ 4 m w przypadku muréw w cegly i

3 m w przypadku muréw z blokdw i pustakéw.

W miejscach potaczen muréw wznoszonych niejednoczesnie nalezy stosowaé zazebione strzepia koncowe.

Przy wiekszych réznicach w poziomach wznoszenia nalezy stosowac¢ strzepia schodowe

lub przerwy dylatacyjne.

Konstrukcje murowe powinny by¢ w trakcie wykonywania zabezpieczane przed oddziatywaniem warunkow
atmosferycznych (np. niskich temperatur, deszczu, $niegu, kurzu) za pomoca folii, mat, itp.

Warunki wykonania konstrukcji z elementéw murowych w okresie obnizonych temperatur powinny
zapewniac¢ wigzanie i twardnienie zaprawy zgodnie z przygotowanymi procedurami technologicznymi.
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Sciany z elementéw murowych powinny byé usztywnione na poziomie stropéw kazdej kondygnaciji za
pomoca wiehcow zelbetowych.

Szybkos$¢ wznoszenia muréw powinna by¢ dostosowana do przyjetego rodzaju zaprawy w murze i jej
wytrzymatosci. Dla przecietnych warunkéw szybkos$é ta nie powinna by¢ wieksza od podanej w tablicy
Szybkos$¢ wznoszenia muréw

Rodzaj zaprawy Najkrétszy okres (w dobach) od rozpoczecia muru dolnej kondygnac;i
do rozpoczecia na tym samym odcinku muru nastepnej kondygnacji
przy wysokosci h muru dolnej kondygnaciji

h<3,5 3,5<hs<5 5<h<7
Cementowo-wapienna 5 6 7
Cementowa 3 3,5 4

2. Grubosé¢ spoin

Nominalna grubosc¢ spoin poziomych i pionowych w konstrukcjach murowych wykonywanych przy uzyciu
zapraw zwyktych i lekkich nie powinna przekracza¢ 12 mm z odchyleniem +3 i -2mm.

Spoiny pionowe uwaza sie za wypetnione, jezeli zaprawa siega co najmniej 0,4 dlugosci spoiny.

W przeciwnym razie spoiny nalezy uwazac za niewypetnione.

Przy stosowaniu zapraw do spoin cienkich grubosé nominalna spoin wspornych nie powinna by¢ wieksza niz
3 mm z odchyleniem -1 mm.

Mury nie przeznaczone do tynkowania powinny by¢ spoinowane.

Spoinowanie mozna wykonywac¢ réwnoczesnie ze wznoszeniem muru lub po jego wykonaniu.

Profile spoiny powinny zapewniaé¢ odprowadzanie wody opadowej poza obreb spoiny.

Mury tynkowane lub spoinowane po zakonczeniu murowania nalezy wykonywaé na spoiny niepetne,
pozostawiajac spoine niewypetniong zaprawg na gtebokosc¢ ok. 15 mm od lica.

W murach zbrojonych poprzecznie grubo$¢ spoin powinna by¢ o 5 mm wieksza od srednicy

zbrojenia umieszczonego w spoinie.

VIl. SZCZEGOLOWE ZASADY WYKONANIA ROBOT

1. Sprawdzenia przed rozpoczeciem robot

Przed rozpoczeciem robét murowych nalezy przeprowadzi¢ kontrole co najmniej:

- zgodnosci wykonania robét ziemnych i usytuowania fundamentow,

- zgodnosci usytuowania, wymiarow i katow skrzyzowania scian,

- zgodnosci wiasciwosci elementéw murowych i zapraw z ustaleniami projektowymi,

- sprawnosci stosowanego sprzetu.

Sprawdzi¢ jakos¢ elementéw murowych i zapraw, wymagajac od producentéw wyrobow certyfikatow
zgodnos$ci lub deklaracji zgodnosci lub tez prowadzac badania we wlasnym zakresie i oceniajac je zgodnie z
PN-B-03002:1999.

2. Wykonanie muréw

2.1.Mury z bloczkdéw i cegiet silikatowych

Szczegotowe zasady wykonywania murdw z bloczkéw i cegiet silikatowych zamieszczono na kartach
specyfikacji technicznych:

KARTA NR: 10.2 SPECYFIKACJE TECHNICZNE « DANE TECHNOLOGICZNO-MATERIALOWE
DROBNOWYMIAROWE SILIKATOWE MATERIALY BUDOWLANE - PORADNIK

2.2.Mury z cegty ceramicznej petnej

Uktad cegiet w murze powinien odpowiada¢ zasadom prawidtowego wigzania zgodnie z

PN-68/B-10020. Specjalne dekoracyjne uktady cegiet w $cianach nie tynkowanych mogag by¢ stosowane pod
warunkiem zachowania zasad prawidtowego wigzania.

W potaczeniach murow warstwa wozéwkowa jednego muru powinna byé przeprowadzona przez miejsce
potaczenia (styku) bez przerw, a warstwa gtéwkowa drugiego muru (na tym samym poziomie) powinna
dochodzi¢ tylko do potaczenia. Spoiny poprzeczne nie powinny pokrywaé sie z przedtuzeniem lic obu
muréw, lecz by¢ przesuniete o 4 lub % cegty. Scianki dziatowe o gruboéci ¥ cegty nalezy murowaé na
zaprawie cementowej marki nie nizszej niz M3.

W przypadku gdy wysoko$¢ scian przekracza 2,5 m lub szerokos¢ 5,0 m, nalezy stosowac¢ zbrojenie z
bednarki lub z pretéw okragtych w co czwartej spoinie.

Scianki te powinny byé potaczone ze $cianami konstrukcyjnymi za pomoca strzepi, a zbrojenie zakotwione
na gtebokosci co najmniej 70 mm.

Liczba cegiet potowkowych uzytych do wykonywania muréw nosnych nie powinna przekracza¢ 15%.
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2.3.Mury z ceramicznych pustakéw sciennych pionowo drgzonych

Nalezy stosowa¢ zaprawy cementowo-wapienne lub cementowe marki co najmniej M2 o gestosci
zapewniajacej nieprzenikalnie zaprawy do szczelin.

Zaleca sie, aby zanurzenie stozka pomiarowego wynosito od 60 do 80 mm.

W $cianach zewnetrznych szczeliny pustakéw powinny by¢ usytuowane réwnolegle do lica sciany oraz
przebiegaé pionowo. Przy wykonywaniu zakonczeh lub wigzah murdéw o réznej grubosci nalezy stosowac
cegte ceramiczng modularna.

Filary miedzyokienne nalezy wykonywac z catych pustakéw klasy nie nizszej niz 7,5. W celu zachowania
prawidiowego wigzania nalezy stosowac cegte petng modularng klasy wyzszej niz 7,5.

2.4 .Mury z bloczkéw betonu komoérkowego

Nalezy stosowac zaprawy cementowo-wapienne marki co najmniej M2 lub zaprawy systemowe
termoizolacyjne. Bloczki pierwszej warstwy muruje sie na zaprawe cementowq.

Po wykonaniu dwéch pierwszych warstw bloczkéw w Scianach zewnetrznych przyziemia ,

tj. na wysokosci okoto 0,4m , na catym obrysie budynku zaleca sie wykonanie izolacji poziomej w

celu unikniecia zawilgocenia muréw od odbitej wody opadowe;j.

Mury z bloczkéw z piérem i wpustem wykonuje sie bez wypetniania spoin pionowych, wyjatkiem narozy $cian
i bloczkéw przycietych.

Spoiny pionowe w poszczegodlnych warstwach musza mija¢ sie co najmniej o 80mm.

Dociete fragmenty bloczka uktadane przy zakonczeniach $ciany nie moga by¢ kroétsze niz 115 mm.

W trakcie wznoszenia Scian konstrukcyjnych nalezy pamieta¢ o wmurowaniu kotew do pézniejszego
taczenia murowanych $cian dziatowych. W strefach podokiennych umieszcza¢ poziome zbrojenie w
najwyzszej spoinie ze stali zebrowanej 2 g6 [8] mm i przediuzac¢ je co najmniej o 0,5 m poza krawedz
otworu. Filary okienne o szerokosci nie wiekszej niz 600mm nalezy murowac bez spoin pionowych stosujac
cate przyciete bloczki. Przy szerokosciach filaréw wiekszych niz 600mm korzystne jest stosowanie muréw ze
spoinami pionowymi wypetnionymi zaprawa. Filary o przekroju mniejszym od 0,09m2 nie mogg by¢ uwazane
za element nosny konstrukgiji.

VIIl. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. Ogélne zasady kontroli
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w OST.
2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Inspektor nadzoru moze w dowolnym czasie dokonywac kontroli i pomiaréw sprawdzajacych zachowanie
rezimoéw wymiarowych - pionu, poziomu scian i ich elementéw, grubosci i stopnia wypetnienia spoin,
sposobu wigzania elementéw muru.

3. Tolerancja wykonania

3.1.Wymagania ogélne

Rozrédznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne.

Jesli w ustaleniach projektowych wymagania dotyczace tolerancji nie sg podane, stosuje sie klase N1. Klase
tolerancji N2 zaleca sie w przypadku wykonywania elementéw szczegodlnie istotnych z punktu widzenia
niezawodnosci konstrukcji o powaznych konsekwencjach zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze
monumentalnym. Klase tolerancji specjalnych nalezy poda¢ w ustaleniach projektowych

w zaleznosci od specyfiki wymagan zwigzanych z uzytkowaniem lub wykonaniem obiektu (np. przy
wykonywaniu muréw z kamienia o nieregularnych wymiarach, itp.).

Doktadnos¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna wynosi¢ 1 mm.

Odchylenia poziome usytuowania podpdr i elementéw powinny byé mierzone w stosunku do osi podtuznych i
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami Scian lub filaréw.

Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowa¢ wartosci r6znoimienne w stosunku do
uktadu odniesienia. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podjaé
dziatania korygujace.

3.2.System odniesienia

Przed przystgpieniem do robo6t na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetg osnowa
geodezyjng, stanowigce przestrzenny uktad odniesieni do okreslania usytuowania elementéw konstrukcji
zgodnie z PN-87/N-02351 i PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
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3.3.Sciany

Dopuszczalne odchytki wymiardw i usytuowania scian jednej kondygnaciji nie powinny by¢ wieksze od
podanych w tablicy 6. Dla bloczkéw YTONG klasa tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania Sciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji budynku na
wysokosci h [mm] w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinno by¢ wieksze niz:
h/300 n przy klasie tolerancji N1,

h/400 n przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchyiki wymiaréow usytuowania scian jednej kondygnaciji

Odchytka [mm] Klasa toleranc;ji

N1 N2
Wysokos¢ i dlugos¢ dla kazdego pomieszczenia 20 10
Usytuowanie $ciany w planie w stosunku do osi pomiarowej 10 5
Odlegtos¢ sasiednich scian w Swietle 15 10
QOdchylenie od pionu $ciany o wysokosci h h/300 h/400
Wygiecie z ptaszczyzny Sciany 10 lub h/750 5 lub h/1000

Dopuszczalne odchyiki grubosci muréw nie powinny przekraczac:

- 10 mm w przypadku muréw petnych,

- 20 mm w przypadku murow szczelinowych.

Dopuszczalne odchylenie scian murowanych od ptaskiej powierzchni (zwichrzenie i skrzywienie) nie powinno
by¢ wieksze niz:

a)na odcinku 1 m:

- 5 mm przy klasie tolerancji N1,

- 3 mm przy klasie tolerancji N2,

b)na odcinku catej Sciany:

- 20 mm przy tolerancji N1,

- 10 mm przy tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dlugosci w metrach) na kazdym poziomie nie
powinno by¢ wieksze, niz:

-20 mm przy L:S 30 m,

- 0,25 (L+50) przy L >30 m,

- nie wieksze, niz:1: 50 mm.

Dopuszczalne odchylenie wymiaréw w Swietle oscieznic nie powinno byé wieksze, niz:

a)przy wymiarze otworu do 10 m

- +15, -10 mm przy klasie tolerancji N1,

-+ 6, -3 mm przy klasie tolerancji N2,

b)przy wymiarze otworu powyzej 1,0 m

- +15, -10 mm przy klasie tolerancji N1,

-+ 10, -5 mm, przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie muru o dlugosci L (w mm) powoduje jego sko$nosc¢ (odchylenie od obrysu) w
ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze, niz:

- L/100=20 mm przy klasie tolerancji N1,

- L/200<10 mm przy klasie tolerancji N2.

3.4.0Otwory i wktadki

Dopuszczalne odchylenie w usytuowaniu otwordéw i wktadek nie powinno by¢ wieksze, niz:
- 20 mm przy klasie tolerancji N1,

- 10 mm przy klasie tolerancji N2.

4. Kontrola, badania i odbior robot

4.1.Klasy kontroli

W zaleznosci od typu i uzytkowania konstrukcji rozréznia sie dwie klasy kontroli wykonania elementéw
konstrukgciji: | klasa kontroli zwyktej i Il klasa kontroli rozszerzone;j.

Kontrola dotyczy wiasciwosci stosowanych wyrobow i materiatdw oraz wykonania robot.

Klasa kontroli moze odnosic¢ sie do wykonanej konstrukcji, okreslonych elementéw konstrukciji lub
okreslonych operacji. Jesli w ustaleniach projektowych nie stwierdza sie inaczej, przy wykonywaniu robét
murowych stosuje sie klase kontroli 1.

Kontrole rozszerzong zaleca sie w przypadku wykonywania konstrukcji lub elementéw konstrukciji
szczegolnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci i o powaznych konsekwencjach zniszczenia (np.
konstrukcje monumentalne, itd.) oraz w przypadku szczegdlnych wymagan funkcjonalnych

(np. w szybach dzwigowych, itd.).
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Dokumentacja z dziatan i wynikdw kontroli powinna zawiera¢ wszystkie dokumenty planowania,
rejestr wynikdw oraz rejestr niezgodno$ci dziatar korekcyjnych.
Doktadnos¢ wymiardw i usytuowania naroznikéw oraz wybranych $cian budynku podlega kontroli ciggte;.

4.2.Badania materiatéw i wyrobdw

Badania wtasciwosci materiatow i wyrobdw powinny by¢ przeprowadzane zgodnie z wymaganiami podanymi
w normach i aprobatach technicznych. Potwierdzenie wtasciwosci materiatow i wyrobéw z kazdej dostawy
powinno by¢ podane:

- w zaswiadczeniach z kontroli,

- W zapisach w dzienniku budowy,

- w innych dokumentach.

Kazda dostawa materiatéw lub wyrobéw powinna byé wyraznie identyfikowana oraz zaopatrzona w
deklaracje zgodnosci.

Transport, dostawa, odbidr i przechowywanie materiatéw i wyrobédw powinny by¢é zgodne z wymaganiami
norm i aprobat technicznych.

Przy odbiorze elementéw murowych na budowie nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ typu, rodzaju, klasy, wymiaréow
i asortymentu elementéw murowych z wymaganiami podanymi w projekcie lub w specyfikacji technicznej.

4.3.Badania konstrukcji murowych

Ocene prawidtowosci wigzania muru w szczegoélnosci w stykach i naroznikach na zgodnos¢ z ustaleniami
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin i zapisow w dzienniku budowy.

Sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetnienia zaprawag nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin i
pomiaru tasma z podziatkg milimetrowa. W przypadku muréw zewnetrznych spoinowanych, sprawdzenie
nalezy przeprowadzi¢ na losowo wybranej Scianie za pomocg tasmy stalowe;.

Do oceny nalezy przyjmowac srednig grubos¢ spoiny ustalong przy zatozeniu $srednich wymiaréw cegty na
odcinku $ciany o dlugosci co najmniej 1,0 m.

Sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny oraz prostoliniowosci krawedzi nalezy przeprowadzic¢
przez przyktadanie taty kontrolnej o dtugos$ci 2,0 m w kierunkach prostopadtych na skrzyzowaniu muréw oraz
na powierzchni muru, a nastepnie pomiar przeswitu miedzy fatg i powierzchnig lub krawedzig muru z
dokfadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru na wysokosci jednej kondygnacji nalezy
przeprowadzac za pomocg pionu murarskiego przymiaru z podziatkg milimetrowa.

Sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru na wysokosci budynku oraz usytuowania $cian
poszczegdlnych kondygnacji nalezy przeprowadzac¢ za pomocag pomiarow geodezyjnych.

Sprawdzenie poziomowosci warstw muru nalezy przeprowadzi¢ z pomocg poziomicy murarskiej lub wezowej
oraz faty kontrolnej, a w przypadku budynkéw o dtugosci powyzej 20 m - za pomocg niwelatora.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania $cianek dziatowych, nadprozy, gzymséw, przewodow, przerw
dylatacyjnych oraz osadzania oscieznic nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin.

Sprawdzenie liczby uzytych uszkodzonych lub potéwkowych elementéw murowych nalezy przeprowadzaé w
trakcie robot i na podstawie zapiséw w dzienniku budowy.

IX. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w OST.
Jednostkami obmiaru sg: m? i m2.

X. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST.
XI. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-10024 Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementéw z autoklawizowanego betonu
komodrkowego. Wymagania i badania przy odbiorze metod badan zapraw do muréw:

PN-EN 1015-1:2000, PN-EN 1015-2:2000, PN-EN 1015-3:2000, PN-EN 1015-4:2000,

PN-EN 1015-6:2000 i PN-EN 1015-7:2000;

metod badan elementéw murowych: PN-EN 772-3:2000, PN-EN 772-7:2000, PN-EN 772-9:2000,
PN-EN 772-10:2000 oraz

norma PN-EN 1059:2000 Metody badania muréw. Okreslanie wytrzymatosci na $ciskanie. ,YTONG
zalecenia wykonawcze” J.Sieczkowski, A.Bocigga — wydanie Il, styczen 2003r

Opracowat:
mgr inz. architekt
Marek Dzieglewski
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I. WARUNKI OGOLNE
1. WSTEP

1. Przedmiot opracowania SST

Przedmiotem opracowania jest szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) wykonania i odbioru robot
polegajacych na wykonaniu izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych, ktére zostang zrealizowane w
ramach inwestycji pod nazwa;

,Budowa zespotu urzgdzen sportowych w Proboszczewicach, gmina Stara Biata”.

2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostata wykonana w oparciu o dokumentacje projektowa,

ktéra bedzie dokumentem przetargowym i zatgcznikiem do umowy przy realizaciji i rozliczaniu robét
inwestycyjnych wedtug ustawy o zamoéwieniach publicznych.

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczace wykonania i odbioru robdét,
ktére zostang zrealizowane w ramach przedmiotowego zadania w zakresie robét polegajacych na
wykonaniu izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych.

3. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano OST.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacijg
projektowg i ST.

4. Podstawowe okreslenia i pojecia stosowane w SST

Okreslenia uzyte w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami zawartymi w OST.
Il. MATERIALY

1. Rozwigzania projektowe

Szczegotowy opis rozwigzan projektowych zamieszczono w opisie technicznym oraz na kartach
specyfikacji technicznych:

KARTA NR: 5 SPECYFIKACJE TECHNICZNE ¢ DANE TECHNOLOGICZNO-MATERIALOWE

FOLIE PRZEZNACZONE DO OCHRONY [ IZOLACJI PRZECIWWILGOCIOWEJ | PRZECIWWODNEJ
ORAZ PRZED CZYNNIKAMI SZKODLIWYMI KONSTRUKCJI BUDYNKU

KARTA NR: 5 SPECYFIKACJE TECHNICZNE « DANE TECHNOLOGICZNO-MATERIALOWE
IZOLACJE BITUMICZNE PRZEZNACZONE DO OCHRONY | IZOLACJI PRZECIWWILGOCIOWEJ |
PRZECIWWODNEJ BUDYNKU

1. LEPIK ASFALTOWY BEZ WYPELNIACZY STOSOWANY NA GORACO

2. DYSPERSYJNE MASY ASFALTOWO-KAUCZUKOWE — IZOLPLAST — GRUNTOWANIE PODLOZY
3. PAPY ASFALTOWE IZOLACYJNE

4. DOPUSZCZONE ROZWIAZANIA ZAMIENNE (SYSTEM IZOLMAT)

5.PLYNNA GUMA DO IZOLACJI POSADZEK W POMIESZCZENIACH MOKRYCH

2. Skladowanie materiatow

Rolki pap i folii nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych je przed zmiennymi
warunkami atmosferycznymi, a przede wszystkim przed dziataniem promieni stonecznych i zbyt mocnym
nagrzewaniem, w odlegtos$ci co najmniej 120 cm od grzejnikow.

Rolki powinny by¢ magazynowane w pozycji stojacej w jednej warstwie.

lll. SPRZET

1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST.
2. Sprzet do wykonywania robét papowych zgrzewalnych

Do wykonania pokryé w technologii pap zgrzewalnych niezbedne sa:

- palnik gazowy jednodyskowy z wezem,

- maty palnik do obrébek dekarskich,

- palnik gazowy dwudyskowy lub szesciodyskowy z wezem (w przypadku zgrzewania duzych powierzchni),
- butla z gazem technicznym propan-butan lub propan,
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- szpachelka,

- N6z do ciecia papy,

- watek dociskowy z silikonowg rolka,

- przyrzad do prowadzenia rolki papy podczas zgrzewania (sztywna i lekka rurka odpowiednio wygieta).
Mate palniki gazowe, badz palniki jednoptomieniowe stuzg do wykonywania detali i obrébek z pap
zgrzewalnych. Waz do palnikéw gazowych powinien mie¢ dlugosé min.15 m, aby umozliwiat swobodne
poruszanie si¢ z palnikiem bez czestego przestawiania butli gazowej. Butle gazowe powinny wazy¢

kg lub 33 kg. Zjawisko szronienia butli gazowych (szczegdlnie 11 kg) w warunkach znacznego wydatku gazu
jest zjawiskiem naturalnym.

Szpachelka stuzy do ukosowania zgrzewodw i ich wygtadzania oraz do sprawdzania poprawnosci
wykonanych spoin. Pracownik majacy do$wiadczenie przy zgrzewaniu papy i wykanczaniu poszczegoéinych
detali praktycznie nie dotyka papy, lecz postuguje sie w tym celu szpachelka.

Podczas wykonywania prac pokryciowych w technologii pap zgrzewalnych na dachu musi sie znajdowac
sprzet gasniczy w postaci gasnicy, koca gasniczego, pojemnika z wodg i z piaskiem oraz apteczka pierwszej
pomocy zaopatrzona w srodki przeciw oparzeniom.

IV. TRANSPORT

1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST.
2. Warunki transportu

Rolki pap, folii oraz pojemniki z preparatami izolacyjnymi nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
uktadane w jednej warstwie, w pozycji stojgcej, zabezpieczone przed przewracaniem sie i uszkodzeniem.
Rolki pap oraz folii i pojemniki z preparatami izolacyjnymi moga by¢ przewozone w kontenerach lub na
paletach.

V. WYKONANIE ROBOT

1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w OST.
2. Przygotowanie podtozy pod wykonanie robét papowych

Podtoza przeznaczone pod pokrycia z pap zgrzewalnych musza spetnia¢ kilka podstawowych wymogow:

- wymagana jest odpowiednia sztywnosc¢ i wytrzymatos¢ podtoza zapewniajgca przeniesienie wystepujacych
obcigzen w czasie robot i w czasie eksploatacji dachu,

- wymagana jest rownos¢ podtoza, co ma istotny wptyw na prawidtowy sptyw wody, przyczepno$¢ papy do
podioza i estetyke wykonania pokrycia,

- podtoza powinny by¢ odpowiednio zdylatowane,

- podioze powinno by¢ oczyszczone z kurzu i zanieczyszczeh oraz zagruntowane roztworem asfaltowym,
np. ASFALTOWA EMULSJA ANIONOWA,

- zaleca sie, aby styki podtoza z elementami wystajgcymi ponad powierzchnie dachu byly ztagodzone
elementami typu IZOKLIN.

- podtoza betonowe, wylewki z zaprawy cementowej utozone na warstwie izolacji termicznej, powinny mie¢
grubosé min. 3,5 cm,

- podtoze nalezy zdylatowac na pola o boku 1,5-2 m.

- dylatacje termiczne wylewki powinny pokrywac sie z dylatacjami konstrukcyjnymi,

- na przekryciu z sredniowymiarowych elementéw prefabrykowanych (np. ptytki korytkowe) wymagane jest
utozenie wylewki grubosci 3-4 cm,

- podtoza betonowe i z zaprawy cementowej muszg by¢ dojrzate i uzyskaé przed utozeniem pokrycia
papowego wilgotno$¢ mniejszg ni¢ 6%;
w przypadku wilgotno$ci wyzszej nalezy sie liczy¢ z obnizong przyczepno$cig utozonej papy, a w dalszej
perspektywie z powstawaniem pecherzy w pokryciu.

- przed przystapieniem do robét pokrywczych podtoze nalezy zagruntowac¢ asfaltowg emulsjg anionowg
lub innym dopuszczonym do stosowania srodkiem gruntujgcym.

2.1.Podtoza z ptyt izolacji termicznej

Wymagana jest taka ich wytrzymatos$¢ oraz sztywnos¢, aby pod wptywem przewidywanych naciskow
zewnetrznych nie nastepowaty uszkodzenia pokrycia. Wymagania te spetnione sg przez:

- ptyty styropianowe (ze styropianu samogasnacego) odmiany PS-E FS 20,

- ptyty warstwowe ze styropianu oklejonego papa, np. PSK, PSK-2,

- ptyty z wetny mineralnej twardej dopuszczonej pod bezposrednie krycie papa,
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- innego rodzaju ptyty termoizolacyjne dopuszczone do stosowania pod bezposrednie krycie papa.

Przed przystapieniem do uktadania ptyt, nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ spadkoéw oraz wykona¢ wszystkie
poprzedzajace roboty typu: montaz swietlikdw, wywietrznikow, masztéw antenowych, itp.

Podtoze z ptyt izolacji termicznej powinno by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem (np. przelotne opady)
przez niezwtoczne utozenie na nim co najmniej jednej warstwy papy.

2.2.Uwaqi
- ptyty laminowane jednostronne PSK nalezy mocowac¢ do podtoza za pomocg tgcznikéw mechanicznych

lub przykleja¢ klejem bitumicznym trwale plastycznym (klej nanosi sie pasmowo - 3-4 paski o szerokosci
ok. 4 cm na szerokosci 1 m - zuzycie kleju ok. 0,3-0,5 kg/m).

- w przypadku klejenia klejem, w strefie brzegowej i naroznej, ptyty nalezy dodatkowo mocowaé¢ za pomocg
tacznikdw mechanicznych lub zwiekszyé zuzycie kleju.

- ptyty laminowane dwustronnie PSK-2 mozna mocowac jak ptyty PSK lub klei¢ do podtoza lepikiem
asfaltowym na goraco.

3. Przygotowanie podiozy pod wykonanie robét izolacji pionowej fundamentéw

3.1.Prace przygotowawcze

Prace te stuzg aby zamkng¢ wszelkie pory w podtozu, a poprzez to zapobiec tworzeniu pecherzy w warstwie
izolaciji, jak i w celu skutecznego uszczelnienia wszelkich peknieé, spoin, naroznikdw wewnetrznych i
zewnetrznych.

Podtoze musi by¢ stabilne, czyste, wolne od kurzu, smoty i innych powtok antyadhezyjnych.

Wystajgce resztki zaprawy nalezy zbi¢, a krawedzie odsadzek oczysci¢ z gruzu i ziemi.

Gtebokie spoiny i rysy nalezy uzupeié.

We wszystkich katach wewnetrznych nalezy wykonac¢ fasety o promieniu 4-6 cm.

Aby uzyska¢ umocnienie podtoza, zmniejszenie jego nasigkliwosci oraz zapewnic lepsza przyczepnosc¢
izolacji do podtoza (mostek sczepny) zaleca sie gruntowanie.

4. Wykonanie bezspoinowych powtok izolacyjnych fundamentéw typu lekkiego

Stosowane jest gdy grunt przepuszczalny ma dostateczng gtebokosé pod podstawg fundamentow.
Materiat wypetniajacy wykop musi by¢ na tyle przepuszczalny, aby woda opadowa mogta bez zaktéceh
przesigka¢ do poziomu wod gruntowych z powierzchni terenu tak, aby nie mogta gromadzi¢ sie cho¢by na
krotko, np. podczas silnych opadéw

(wartos¢ wspotczynnika przepuszczalnosci nie moze przekroczy¢ 10-4 m/s).

Na uprzednio zagruntowane podtoze nanosi sie , bez rozcienczenia, za pomocg pedzla lub pacy.

5. Wykonanie zasadniczych bezspoinowych powtok izolacyjnych fundamentéw

Po przeschnieciu zagruntowanej powierzchni naktadamy wtasciwg izolacje pacag lub szpachlg na grubos¢
zalezng od typu izolacji. Zaleca sie naktada¢ jednorazowo warstwe nie grubsza niz 2 mm.

Po przeschnieciu pierwszej nalezy nanosic¢ kolejne warstwy.

Zawartos¢ opakowania, przed rozpoczeciem prac nalezy wymieszac.

Powioke nanosi sie zawsze na strone Sciany narazonej na dziatanie wody.

Nalezy unika¢ negatywnego ci$nienia hydrostatycznego.

Szczegolng uwage nalezy zwrécic¢ na to, by powierzchnie katéw wewnetrznych i zewnetrznych byty
dokfadnie pokryte masg. W zaleznos$ci od obcigzenia wodg nalezy dobraé¢ odpowiednig grubos$¢ warstwy
izolacyjnej. W przypadku wystepowania wody bez ci$nienia naktada sie 2-3 kilogramy na m?2.

W przypadku dziatania wody pod cisnieniem - na jeden m? nakfada sie min. 4 kg. preparatu izolacyjnego.
W pierwszej kolejnosci uszczelnia sie punkty przytaczenia, tj. miejsca styku Sciany zewnetrznej z
fundamentem, przejscia rur, studzienki, swietliki, dylatacje. Nastepnie izoluje sie powierzchnie.

Mase uszczelniajgca naktada sie od dotu do gory kielnig do wygtadzenia.

W przypadku szczegdlnych wymaganh wtapia sie w izolacje tkanine zbrojaca.

Najpierw uktada sie pierwszag warstwe izolacji, potem wtapia sie na sSwiezy materiat tkanine zbrojacq i
lekko przyciska.

Uszczelniajacy, izolacyjny system niezawodnie zabezpiecza $ciany fundamentéw przed dziataniem wilgoci
gruntowej i zapewnia zarazem bardzo dobrg izolacyjnos$c¢ cieplng (wraz z twardymi ptytami styropianowymi
lub z welny mineralnej).

System ten bardzo dobrze zabezpiecza izolacje przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Po zakonczeniu prac uszczelniajgcych i przeschnieciu warstwy izolacji, twarde ptyty polistyrenowe lub z
wetny mineralnej przykleja sie przy pomocy tego samego materiatu naktadanego punktowo.

W zalezno$ci od wielko$ci ptyt rozmieszcza sie rownomiernie 6-8 plackéw wielko$ci dtoni na odwrotnej
stronie ptyty. Nastepnie ptyty te odpowiednio przyktada sie i mocno dociska.

W zaleznos$ci od wydatku materiatu uzyskuje sie typ izolacji:

- izolacja typu lekkiego (ochrona przeciwwilgociowa) zalecana grubos¢ warstwy 2 mm, zuzycie ok.2,0 kg/m?
- zolacja typu $redniego (woda gruntowa) zalecana grubos¢ warstwy 3 mm, zuzycie ok. 3,0 kg/m?
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- izolacja typu ciezkiego (woda pod cisnieniem) zalecana grubos$¢ warstwy 4 mm, zuzycie ok. 4,0 kg/m?
Przyklejanie ptyt styropianowych zuzycie ok. 0,5 kg/m?2.

6. Przyklejanie ptyt izolacji termicznej

Na podtoze zaizolowane ptyty ocieplajagce mozemy przykleja¢ na dwa sposoby.

Pierwszy z nich polega na naniesieniu preparatu izolacyjnego bezposrednio na podtoze, pasmami o
szerokosci ok. 4 cm i grubosci ok. 1,5 mm. Nastepnie ptyty mocno dociska sie.

Zaleca sie, aby ptyta byta przyklejona spoing szerokosci min. 4 cm na catym obwodzie i dodatkowo spoinami
w odstepach ok. 30 cm na catej wewnatrz klejonej powierzchni.

Mozna tez przyklejac ptyte na placki. W zaleznos$ci od wielkosci ptyt rozmieszcza sie rOwnomiernie

6-8 plackéw wielkosci dtoni na odwrotnej stronie ptyty.

Nastepnie ptyty odpowiednio przyciska sie i mocno dociska.

VI. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. Ogélne zasady kontroli

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w OST.
VIl. ZAKRES BADAN PROWADZONYCH W CZASIE BUDOWY

W trakcie prowadzenia robot izolacyjnych polegajgcych na wykonaniu pokry¢ papowych i bezspoinowymi
powtokami asfaltowymi nalezy kontrolowac:

- zgodnosc¢ z dokumentacija techniczna,

- sprawdzi¢ podtoze, zwtaszcza jego rownosci i spadki,

- sprawdzi¢ materiaty (jakos¢)

- bada¢ prawidtowo$c¢ i doktadnos¢ wykonania (szczelnosci pokrycia).

VIil. OBMIAR ROBOT

1.0gdlne wymagania dotyczace obmiaru robo6t podano w OST.
2.Jednostkg obmiaru jest m?,

IX. ODBIOR ROBOT

1. Ustalenia ogdlne dotyczace odbioru robét
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST.
2. Dokumenty, ktére wykonawca powinien przedstawi¢ przy odbiorze robét

- zatwierdzong dokumentacje techniczna,

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych stwierdzajacych przygotowanie podtoza, prawidtowe wykonanie
kazdej z warstw podktadowych pokrycia oraz innych robét zanikajacych,

- protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczen o jakosci uzytych materiatéw.

3. Czynnosci sprawdzajace przy odbiorze

Sprawdzenie przyklejenia papy do podtoza odbywa sie przez ogledziny. Miejsca nasuwajace watpliwosci
nalezy badac¢ przez wykonanie w pokryciu dwéch rownolegtych nacie¢ na gtebokos¢ warstwy dtugosci okoto
5 cm i odrywanie paska papy szerokosci nie wiekszej niz 5 cm - oderwanie powinno nastgpi¢ na warstwie
papy a nie na warstwie czepne;.

Sprawdzanie prawidtowosci spadkéw i szczelnosci pokrycia gtdwnie w miejscach narazonych na
zatrzymywanie sie wody (np. koryta, zatamania, miejsca styku ze scianami i kominami).

Przeprowadza sie je bezposrednio po obfitych opadach lub po poddaniu miejsc sprawdzenia dziataniu
strumienia wody przez okres nie krotszy niz 15 min. i obserwowanie czy woda nie zatrzymuje sie na
powierzchni pokrycia lub czy nie przenika przez nie i nie tworzy zaciekéw. Zauwazone usterki nalezy
oznaczyC¢ w sposob umozliwiajacy ich odszukanie i naprawe po wyschnieciu pokrycia.

4. Ocena koncowa

Jesli wszystkie ogledziny sprawdzenia i pomiary wykazg zgodnos¢ wykonania z projektem i wymogami
wykonane roboty nalezy uzna¢ za prawidtowe.

Gdy chociaz jedno z badan da wynik ujemny, cato$¢ odbieranych robét uznaje sie za niezgodny z
wymogami projektu i nie przyjmuje sie ich.

Zaleznie od zakresu niezgodnosci z projektem wykonane roboty moga by¢ zakwalifikowane do ponownego
wykonania w catoéci lub do czesciowych napraw.

W obu przypadkach roboty podlegajg ponownemu sprawdzeniu i odbiorowi.
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W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajacych sie do usuniecia, ale nie wptywajacych na szczelnosé
pokrycia, roboty moga byc¢ przyjete z rownoczesnym odpowiednim procentowym obnizeniem wartosci robét.

X. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-02171 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach. 1zolacja przeciwwilgociowa
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan Poprawki 1 Bl 13/93, poz.76.

Zmiany 1 Bl 10/93, poz. 65,

PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

PN-B-24004:1997 Masa asfaltowo-aluminiowa

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

PN-B-24006:1997 Masa asfaltowo-kauczukowa

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno Poprawki 1 Bl 9/91, poz. 60 2 Bl 8/92, poz.38
Zmiany 1 Bl 11-12/84 poz. 84 2 Bl 1/85 poz.1,

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania Poprawki 1 Bl 9/91 poz. 60,

Zmiany 1 Bl 11-12/84 poz. 84.

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na gorgco.

Opracowat:
mgr inz. architekt
Marek Dzieglewski
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Projekt budowlany urzadzenia terendéw sportowych w Proboszczewicach, gmina Stara Biata
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE | ETAP-BUDYNEK ZAPLECZA SZATNIOWO-SANITARNEGO

SST BUDYNEK B1 ZAPLECZE SZATNIOWO-SANITARNE
CZESC IX.6

OCIEPLENIE | WYPRAWA TYNKARSKA ZEWNETRZNYCH SCIAN
METODA LEKKO-MOKRA
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. WARUNKI OGOLNE
1. WSTEP

1. Przedmiot opracowania SST

Przedmiotem opracowania jest szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) wykonania i odbioru robot
termoizolacyjnych i wypraw tynkarskich scian metoda lekko-mokra, ktére zostang zrealizowane w ramach
inwestycji pod nazwa: ,Budowa zespotu urzadzen sportowych w Proboszczewicach, gmina Stara Biata”.

2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostata wykonana w oparciu o dokumentacje projektowa,

ktéra bedzie dokumentem przetargowym i zatgcznikiem do umowy przy realizacji i rozliczaniu robot
inwestycyjnych wedtug ustawy o zamdwieniach publicznych.

Specyfikacja techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot, ktére
zostang zrealizowane w ramach przedmiotowego zadania, w zakresie termoizolacji oraz wypraw tynkarskich
Scian metoda lekko-mokra.

3. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano OST.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg i ST.

4. Podstawowe okreslenia i pojecia stosowane w SST

Okreslenia uzyte w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami zawartymi w OST.
Il. MATERIALY

1. Warunki ogélne stosowania materiatéw
Wedtug wytycznych zawartych w OST.
2. Rozwiagzania projektowe

Szczegotowy opis rozwigzan projektowych zamieszczono w opisie technicznym oraz na kartach
specyfikacji technicznych:

KARTA NR: 9 SPECYFIKACJE TECHNICZNE ¢ DANE TECHNOLOGICZNO-MATERIALOWE
WYROBY STYROPIANOWE

3. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatébw musi odbywac¢ sie zgodnie z zaleceniami producentéw oraz warunkami ogélnymi
podanymi w OST.

lll. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST.
IV. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST.

V. WYKONANIE ROBOT

1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w OST.
2. Szczegotowe warunki wykonania

Prace zwigzane z wykonywaniem ocieplenia scian zewnetrznych budynkéw nalezy wykonywacé w

nastepujacych warunkach:

a) Przy temp. powietrza od +5°C do +25°C (przy naktadaniu tynkow silikatowych od +10°C do +25°C).

b) Przy stabilnej wilgotnosci wzglednej powietrza (przy wykonywaniu tynkéw silikatowych wilgotnos¢
powinna by¢ w przedziale 55-65%),

c) Przy pogodzie bez opadéw atmosferycznych (nie nalezy tez przystepowaé do prac zaraz po wystgpieniu
opadow, gdyz wtedy wystepuje podwyzszona wilgotnosé powietrza),

d) Na powierzchni $cian nie narazonych na bezposrednig i intensywng operacje stonca i wiatru
(temperatura podtoza od +5°C do +25°C).
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Ponadto nalezy:

a) ZabezpieczyC¢ rusztowania siatkami ostonowymi w celu zminimalizowania niekorzystnie oddziatujgcych
czynnikow zewnetrznych,

b) Odpowiednio dopasowac¢ mozliwosci wykonawcze do powierzchni przeznaczonej do jednorazowego
wykonania (ilos¢ pracownikéw, ich umiejetnosci, posiadany sprzet, istniejacy stan podtoza i panujgce
warunki atmosferyczne),

c) Stosowaé materiaty systemowe zgodnie z wymogami ujetymi w odpowiedniej aprobacie technicznej
materiatu.

3. Etapy wykonania ocieplenia metoda lekko-mokra

3.1.Sprawdzenie nos$nosci podioza i jego przygotowanie

Podtoze powinno by¢ nosne, suche, rowne, oczyszczone z powtok antyadhezyjnych (jak np.: brud, kurz,
pyt, tluste zabrudzenia i bitumy) oraz wolne od agresiji biologicznej i chemiczne;j.

Warstwy podtoza o stabej przyczepnosci (np. stabe tynki, odspojone powtoki malarskie, niezwigzane
czastki muru) nalezy usungg.

Gtadkie powierzchnie betonowe zmatowi¢ grubym papierem $ciernym, odkurzy¢ i zagruntowac.
Nieréwnosci i ubytki podtoza (rzedu 5-15 mm) nalezy dzien wczesniej wyrdwnaé zaprawg wyrownawczo-
murarska.

Podtoze zagruntowa¢ odpowiednim preparatem gruntujgcym.

Przed przystapieniem do przyklejania ptyt styropianowych na stabych podtozach, nalezy wykonaé prébe
przyczepnosci. Préba ta polega na przyklejeniu w réznych miejscach elewaciji kilku (8-10) probek styropianu
(o wym. 10x10 cm) i recznego ich odrywania po 3 dniach.

Nosnos¢ podtoza jest wystarczajgca wtedy, gdy rozerwanie nastepuje w warstwie styropianu.

W przypadku oderwania catej probki z klejem i warstwa podtoza konieczne jest oczyszczenie elewacji

ze stabo zwigzanej warstwy. Nastepnie nalezy podtoze zagruntowaé preparatem gteboko penetrujgcym i
po jego wyschnieciu wykona¢ ponowng probe przyczepnosci. Jezeli i ta proba da wynik negatywny,
nalezy uwzgledni¢ dodatkowe mocowanie mechaniczne lub odpowiednie przygotowanie podtoza.

3.2.Przyklejenie ptyt styropianowych lub ptyt z fasadowej wetny mineralnej

W celu uzyskania réwnej dolnej krawedzi ocieplenia, nalezy przed przyklejeniem ptyt zamocowac poziomo
listwe startowa. Nastepnie przygotowang zaprawe klejacg naktada¢ na ptyte termoizolacyjng metoda
»,pasmowo-punktowg”’, czyli pasmami o szer. ok. 6-8 cm, uktadanymi w odlegtosci ok. 3 cm od krawedzi
ptyty, a na pozostatej powierzchni rownomiernie roztozonymi ,plackami” w ilosci od 8-10 szt.,

o $rednicy 8-10 cm. Prawidlowo natozona zaprawa klejgca powinna pokrywaé min. 40% powierzchni ptyty,
a grubos$¢ warstwy kleju nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Po natozeniu zaprawy, ptyte nalezy bezzwtocznie przytozy¢ do sciany w przewidzianym dla niej miejscu i
docisng¢ paca. Kolejne warstwy termoizolacji przykleja¢ z zachowaniem mijankowego uktadu piyt.

Po dostatecznym zwigzaniu zaprawy (min. po 48 h), przyklejone ptyty mozna zamocowa¢ tgcznikami
mechanicznymi.

W przypadku styropianu stosujemy nie mniej niz 4 tgczniki na 1 m?, zas dla wetny mineralnej nie mniej niz
8 facznikéw na 1 m2.

Po zamocowaniu ptyt styropianowych do podtoza nalezy catg wewnetrzng powierzchnie przeszlifowa¢ pacg
z grubym papierem Sciernym.

3.3. Przyklejanie ptyt z lamelowej wetny mineralnej

Po zamocowaniu do podtoza listwy startowej mozna przystgpi¢ do przyklejania piyt.

W tym celu przygotowang zaprawg klejaca przeszpachlowacé (przetrzeé) od strony przyklejania catg,
powierzchnie ptyty. Nastepnie na przeszpachlowang powierzchnie natozy¢ cienkg, rownomierng warstwe
zaprawy przy uzyciu pacy zebatej (o wym. Zebéw 1,0-1,2 cm).

Bezposrednio po natozeniu zaprawy ptyte przytozy¢ do sciany w przewidzianym dla niej miejscu i docisngé
paca, az do uzyskania réwnej ptaszczyzny z sgsiednimi ptytami.

Wetne mineralng nalezy przyklejaé z zachowaniem mijankowego ukfadu ptyt.

Po dostatecznym zwigzaniu zaprawy (min. po 48 h) przyklejone ptyty zaleca sie zamocowac tgcznikami z
trzpieniem metalowym.

3.4.Wykonanie warstwy zbrojonej

Przed wykonaniem warstwy zbrojonej nalezy wzmocni¢ naroza otworow okiennych i drzwiowych przez
naklejenie na zewnetrznej powierzchni termoizolacji kawatkow siatki z widkna szklanego o

wymiarach 20x35 cm.

Dodatkowo w miejscach wystepowania krawedzi i zalamarn na powierzchni elewacji nalezy wzmocnic
krawedzie Scian, przez przyklejenie na zaprawie klejgcej aluminiowych naroznikéw z siatkg zbrojaca.

Na powierzchni zamocowanych ptyt termoizolacyjnych nalezy wykonaé (nie wczeéniej niz po 3 dniach od ich
przyklejenia) warstwe zbrojong siatkg z witdkna szklanego.
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Przygotowang zaprawe klejgcg nanies¢ na podtoze ciagta warstwg o grubosci ok. 3-5 mm, pasami
pionowymi lub poziomymi na szerokos¢ siatki zbrojacej.

Po natozeniu zaprawy natychmiast wtopi¢ w nig siatke szklang tak, aby zostata ona rownomiernie napieta i
catkowicie zatopiona w zaprawie.

Sasiednie pasy siatki uktadac (w pionie i w poziomie) na zaktad, nie mniejszy niz 10 cm.

Szerokos¢ siatki zbrojgcej powinna by¢ tak dobrana, aby umozliwiata oklejenie osciezy na catej ich
gtebokosci. Nastepnie na wyschnietg powierzchnie zatopionej siatki nanies¢ cienkg warstwe zaprawy

(o gr. ok. 1 mm) wyréwnujgc catg powierzchnie.

Grubosc¢ warstwy zbrojonej jedng warstwa siatki a wykonanej na styropianie powinna wynie$¢ od 3 do 5 mm,
natomiast na wetnie mineralnej od 5 do 8 mm.

3.5. Zagruntowanie podfoza

W zwigzku z tym, iz omawiane system ocieplen réznig sie rodzajem warstwy wykofnczeniowej, nalezy
zastosowacé okreslony preparat gruntujacy pod dany tynk.

Podtoze (warstwe zbrojona) pod nalezy zagruntowaé odpowiednim podktadem tynkarskim odpowiednio

pod tynk akrylowy i mineralny lub pod tynk silikatowy.

Podktad tynkarski lub preparat gruntujgcy mozna nanies¢ na odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg
pedzla lub szczotki. Nalezy zastosowac wtasciwy podktad tynkarski, tzn. w kolorach zbieznych z kolorystykg
tynkéw, tak aby szare podtoze nie przebijato przez strukture tynku.

3.6.Wykonanie cienkowarstwowej wyprawy tynkarskiej

Po catkowitym wyschnieciu podktadu tynkarskiego lub preparatu gruntujgcego mozna przystgpi¢ do
natozenia tynku. W tym celu, przygotowang mase lub zaprawe tynkarska nalezy rozprowadzi¢ cienka,
rownomierng warstwg na podtozu, uzywajgc do tego celu gtadkiej pacy ze stali nierdzewne;.
Nastepnie krétkg paca ze stali nierdzewnej Sciggng¢ nadmiar tynku do warstwy o grubosci kruszywa
zawartego w masie (zebrany materiat mozna ponownie wykorzysta¢ po przemieszaniu).

Po czym wyprowadzi¢ fakture natozonego tynku przez zatarcie ptaskg paca z plastiku.

W celu wyprowadzenia prawidtowej faktury operacje zacierania nalezy wykona¢ ruchami zgodnymi

z kierunkiem rysunku tynku. Proces zacierania nalezy wykonywacé przy niewielkim nacisku pacy,
réwnomiernie na powierzchnie catej elewacji.

VI. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. Ogolne zasady kontroli
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w OST.
2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Zgodnos¢ z dokumentacja techniczng i SST sprawdza sie przez poréwnanie wykonanych robét z
dokumentacjg opisowaq i rysunkowg oraz stwierdzenie wzajemnej zgodno$ci przez ogledziny zewnetrzne,
pomiary oraz konieczne préby.

Materiaty kontroluje sie bezposrednio lub posrednio, tzn. na podstawie zapiséw w dzienniku budowy lub
protokotach odbioru materiatow stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatdw z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji technicznej.

Wyglad zewnetrzny pokrycia ocenia sie przez ogledziny pokrycia i stwierdzenie niewystepowania takich
wad, jak dziury i pekniecia oraz pomiary ewentualnej nieprostopadtosci, odchylenia gliféw i naroznikéw
od linii prostej i od linii prostopadtej do okapu.

Wielkos¢ tych odchylen nalezy sprawdzié, mierzac przymiarem z doktadnoscig do 5 mm odchylenia

od sznurka naciggnietego wzdtuz kontrolowanych scian za pomocga sznurka i katownika murarskiego.

VIl. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST 00.00 ,Wymagania ogélne”.
Jednostkg obmiaru jest m2.

VIil. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST.
Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robot zanikajacych.

IX. OCENA KONCOWA

Jesli wszystkie ogledziny sprawdzenia i pomiary wykazg zgodnos¢ wykonania z projektem i wymogami
wykonane roboty nalezy uzna¢ za prawidtowe.

Gdy chociaz jedno z badan da wynik ujemny, cato$¢ odbieranych robét uznaje sie za niezgodne z
wymogami projektu i nie przyjmuje sie ich.
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Zaleznie od zakresu i niezgodnosci z projektem wykonane roboty moga by¢ zakwalifikowane do
ponownego wykonania w catosci lub do czesciowych napraw.

W obu przypadkach roboty podlegajg ponownemu sprawdzeniu i odbiorowi.

W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajgcych sie do usuniecia, ale nie wptywajacych na szczelnos¢
pokrycia, roboty mogag by¢ przyjete z rownoczesnym odpowiednim procentowym obnizeniem wartosci robot.

X. PRZEPISY ZWIAZANE | NORMY

1. Przepisy

- Katalog Rozwigzan Podtég dla Budownictwa Mieszkaniowego i Ogélnego, Warszawa 1992.

- Akustyka budowlana — Sadowski Jerzy, Poznan 1976.

- ABC izolacji ze styropianu — Stowarzyszenie Producentow Styropianu, Krakéw 1999.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U.z 04.02.1999 r.nr 15, poz.140).

2. Normy

Norma PN-B-20130:2001 - Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Ptyty styropianowe (PS-E).

Norma PN-B-02025:1999 - Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

Norma PN-B-02151-3:1999 - Ochrona przed hatasem w budynkach. Izolacyjno$¢ akustyczna przegréd w
budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementéw budowlanych.

PN-EN ISO 717-1 - Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej elementow
budowlanych. I1zolacyjnos¢ od dzwiekéw powietrznych.

PN-EN ISO 717-2 — Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej elementéow
budowlanych. Izolacyjno$¢ od dzwiekéw uderzeniowych.

PN-EN ISO 140-8 — Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynku i izolacyjnosci akustycznej elementéw
budowlanych. Pomiary laboratoryjne ttumienie dzwiekéw uderzeniowych przez podtogi na masywnym stropie
wzorcowym.

PN-1S0-9052-1:1994 — Okreslenie sztywnosci dynamicznej. Materiaty stosowane w ptywajacych podtogach
w budynkach mieszkalnych.

Opracowat:
mgr inz. architekt
Marek Dzieglewski
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Projekt budowlany urzadzenia terendéw sportowych w Proboszczewicach, gmina Stara Biata
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE | ETAP-BUDYNEK ZAPLECZA SZATNIOWO-SANITARNEGO

SST BUDYNEK B1 ZAPLECZE SZATNIOWO-SANITARNE
CZESC IX.7
ROBOTY CIESIELSKIE
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. WARUNKI OGOLNE
1. WSTEP

1. Przedmiot opracowania SST

Przedmiotem opracowania jest szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) wykonania i odbioru robot
ciesielskich, ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji pod nazwa;
,Budowa zespotu urzgdzen sportowych w Proboszczewicach, gmina Stara Biata”.

2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostata wykonana w oparciu o dokumentacje projektowa,
ktéra bedzie dokumentem przetargowym i zatgcznikiem do umowy przy realizacji i rozliczaniu robot
inwestycyjnych wedtug ustawy o zamdwieniach publicznych.

Specyfikacja techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspélne dotyczgce wykonania i odbioru robot,
ktére zostang zrealizowane w ramach przedmiotowego zadania, polegajacych na wykonaniu konstrukgcji
wiezby dachowej. Obejmujg one prace zwigzane z dostawg materiatow, wykonawstwem i wykonczeniem
robét wykonywanych na budowie.

3. Zakres robét objetych SST

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujacych robaét ciesielskich:
- wykonanie wiezby dachowej,
- wszystkie inne roboty ciesielskie jakie wystepujq przy realizacji inwestycji.

4. Ogdblne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano OST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg i ST.

Niniejsza specyfikacja obejmuje catos¢ robdt zwigzanych z wykonywaniem robot ciesielskich:

- przygotowanie i montaz wiezby dachowej,

- roboty pomocnicze.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania tych robét oraz ich zgodnos¢ z umowa, projektem
wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji inspektora nadzoru
inwestorskiego oraz jednostki projektowe;j.

5. Podstawowe okreslenia i pojecia stosowane w SST
Okreslenia uzyte w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami zawartymi w OST.
6. Dokumentacja

Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robét sg przedstawione w projekcie
budowlanym oraz w opisie technicznym.

Dokumentacja przedstawiana przez wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami podanymi w
0golnej specyfikacji technicznej. Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujace informacije:

- Rysunki robocze wymagane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

- Swiadectwa jakosci materiatéw wyszczegoélnionych w dalszej czesci opracowania.

- Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentow.

Il. MATERIALY

1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw i ich rodzaju podano w OST.
2. Dane projektowe

Zaprojektowano drewniang konstrukcje wiezby dachowej, o ustroju ptatwiowo-kleszczowym.
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WYKAZ ELEMENTOW WIEZBY DACHOWEJ

OZN |ELEMENT PRZEKROJ [cm] DELUGOSCI [mb]
1 PLATWIE MUROWE - MURLATY 10x12

2 PLATWIE STOPOWE 14x18

3 PLATWIE POSREDNIE 14x16

4 KROKWIE | KULAWKI 7x14

5 KROKWIE NAROZNE [KRAWEZNICE] 14x20

6 PRZEJMY [WYMIANY] 10x14

7 SLUPY 14x14 . .
8 KLESZCZE WIEZAROW 2x5x14 ‘r’;%'c‘i’(‘;yvr\'l}szr gyggfhgjvej
9 MIECZE 10x14

10 DESKI OBICIOWE 1,8x12/2,5x12 / 2,5x25

11 KLESZCZE PODBICIA OKAPU 2x2,5x12

12 LATY MUROWE PODBICIA OKAPU 5X12

13 WIATROWNICE 5x12

14 LATY 3,8x5 rozstaw co 35cm

15 KONTRLATY 3,8x5

UWAGI:

- przekroje elementéw podane w wykazie - po wysuszeniu i obrébce,

- dtugosci elementéw podane na rysunku nalezy przyjmowac z zapasem min.15 cm

- tarcica z drewna iglastego klasy min. K27,

- maksymalny stopien wilgotno$ci tarcicy 14-16%,

- murtaty nalezy kotwi¢ do wiehcdw co 2 krokwie sSrubami ¢25 z podwdjnymi nakretkami,

- elementy wiezby nalezy tgczy¢ i montowac na ztgcza ciesielskie wzmacniane odpowiednio gwozdziami i
ptaskownikami [8x40x1],

- wszystkie elementy drewniane nalezy pokry¢ srodkami do impregnaciji: grzybobojczymi i
przeciwpozarowymi,

- wykaz obejmuje wytgcznie elementy konstrukcyjne bez materiatdw pokryciowych i izolacyjnych.

- opisy i wymiarowanie konstrukcji wiezby dachowej, dachu, okapu podano na rzutach kondygnac;ji i
przekrojach.

- Laczenie ze sobg poszczegdlnych elementéw szkieletu $cian mozna wykonaé za pomocg gwozdzi,
sworzni, Srub i wkretdw, pierscieni i ptyt kolczastych, katownikéw stalowych.

3. Informacje uzupetniajace

3.1.Drewno

Deski przywiezione na budowe muszg by¢ sktadowane na réwnolegtych pryzmach, w ktérych utozone sg na
przektadkach umozliwiajgcych jego wentylacje i schniecie. Drewno sktadowane powinno by¢ w miejscach nie
narazonych na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Niedopuszczalne jest aby drewno na w/w konstrukcije
miato widoczne zepsute i smotowe seki, sinizne, rdzenie podwdjne, czerwien, zgnilizne miekka, rakowatosc,
zagrzybienie oraz pekniecia mrozowe i piorunowe. Drewno musi by¢ zabezpieczone srodkiem grzybo-,
ognio-, i owadobojczym.

3.2.t gczniki
Do faczenia elementéw konstrukcji drewnianych nalezy zastosowac tgczniki metalowe takie jak gwozdzie,

sworznie, wkrety i sSruby stalowe.

lll. SPRZET

1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST.
2. Sprzet do niezbedny do wykonania robét

Rodzaje sprzetu uzywanego do robét ciesielskich pozostawia sie do uznania wykonawcy,

po uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowlanego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét i
przepisow BIOZ zostang przez inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

IV. TRANSPORT

1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST.
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2. Transport materiatow

Wszystkie materiaty niezbedne do wykonania elementéw wchodzacych w sktad roboét ciesielskich mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami
o ruchu drogowym.

V. WYKONANIE ROBOT

1. Zasady og6lne wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST.
2. Zasady szczegotowe

2.1.Przygotowanie wiezby dachowej

Krokwie po przywiezieniu na plac budowy przed ich obrébkg powinny byé sktadowane na réwnych
podktadach w prostopadtosciennych pryzmach, tak aby poszczegdlne jej elementy nie stykaty sie ze soba.
Czota poszczegdlnych krawedziakéw powinny by¢ zabezpieczone poprzez ich obicie deseczkami w celu
zapobiezenia ich spekania.

Przed ich zamontowaniem powinny by¢ zabezpieczone srodkiem impregnacyjnym ,Fobos 4",

poprzez 30 minutowg kapiel, najlepiej pod cisnieniem w autoklawach.

Pracownicy wykonujacy impregnacje musza by¢ wyposazeni w odpowiedni ubior roboczy zapewniajacy
im bezpieczng prace.

Podczas wykonywania robot ciesielskich nalezy zwraca¢ szczegolng uwage na BHP pracy na
wysokosciach. Widoczne elementy konstrukcji dachu muszg byé przestrugane.

Podczas obrébki elementdéw konstrukcji czynno$ci elementéw powtarzajgcych sie wielokrotnie nalezy
wykonywaé grupowo (np.: Sciecia koncow, nawiercanie otworow itp.).

Po obrdbce wszystkich elementéw nalezy wykona¢ probny montaz elementéw w potrzebne zestawy
konstrukcyjne. Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ znakowanie, ktére ma na celu okreslenie miejsca zestawu
w catej konstrukcji. Montaz poszczegdinych elementow wiezby dachowej prowadzié z uzyciem
odpowiedniego sprzetu (wg. uznania wykonawcy zaakceptowanego przez inspektora nadzoru)

2.2.Przygotowanie i obijanie potaci dachowych

Deski po przywiezieniu na plac budowy przed ich wmontowaniem powinny by¢ sktadowane na rownych
podktadach w prostopadtosciennych pryzmach, tak aby poszczegdine jej elementy nie stykaty sie ze soba.
Sktadowane powinny by¢é w miejscach nie narazonych na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.

Czofa poszczegdlnych desek powinny byé zabezpieczone poprzez ich obicie deseczkami w celu
zapobiezenia ich spekania. Deski stosowane w miejscach widocznych przed ich zamontowaniem powinny
by¢ przestrugane do wymiaru okreslonego w projekcie budowlanym.

Deski boazeryjne powinny mie¢ grubo$¢ 22 mm i szerokos¢ do 10 cm.

Powinny byc¢ tgczone na wiasne pidro, obce pidro lub na zakfad.

Profil przekroju deski moze byé¢ rézny, jednak potaczenie miedzy deskami powinno by¢ tak wykonane,

aby zapewni¢ warunki do niezauwazalnego ich rozszerzania i skurczu w wyniku zmian wilgotnosci drewna.
Z tego wzgledu nalezy we wpustach zostawi¢ odpowiedni luz.

Potacie dachowe nalezy obi¢ deskami obrzynanymi o szerokosci do 15 cm.

Przy obijaniu dachu deskami nalezy uwzgledni¢ aktualnie panujace warunki atmosferyczne oraz wilgotnosc
desek stosujac odpowiednie przerwy dylatacyjne umozliwiajace swobodne rozszerzanie i kurczenie sie
drewna. Mocowanie desek obrzynanych i desek boazeryjnych do elementéw konstrukcji dachu wykona¢ za
pomocg gwozdzi ocynkowanych.

Deski zastosowane do obicia potaci dachowych powinny by¢ zaimpregnowane srodkami ognio-, grzybo-, i
owadobdjczymi.

Wszystkie widoczne elementy obicia dachu nale7y pomalowac¢ minimum 2 —krotnie drewnochronem.

2.3.Dopuszczalne odchytki w doktadnosci wykonania robét ciesielskich

Roboty ciesielskie muszg by¢ wykonane zgodnie z okreslonymi powyzej wymaganiami dla prac ciesielskich.
Niedotrzymanie powyzszych wymagan bedzie podstawg do odmowy przyjecia prac ciesielskich. Odrzucone
elementy zostang naprawione lub wymienione na koszt wtasny wykonawcy. Wszelkie naprawy lub wymiana
elementoéw podlegajg powyzszym warunkom i muszg by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru
inwestorskiego.

2.4.Badania materiatéw

Badaniem objete bedg cechy techniczne zastosowanego drewna konstrukcyjnego, takie jak: gestosé
pozorng, wilgotnosé, wytrzymato$¢ na zginanie, rozcigganie i Sciskanie, twardosé.

Prébki do badan powinny by¢ pobrane z materiatéw losowo przed wbudowaniem.

SST ABI. Biuro Projektowe Ptock



Badania przeprowadzone powinny by¢ za pomoca tradycyjnych metod badawczych w obecnosci inspektora
nadzoru inwestorskiego. Wyniki badan nie powinny by¢ inne niz dane dostarczone przez producenta tarcicy.
Odchylenia miedzy tymi danymi dyskwalifikujg badany materiat do uzycia.

2.5.Drobne naprawy

Wszystkie uszkodzenia wykonanych elementéw niezaleznie od tego czy sg eksponowane czy nie, powinny
by¢ naprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego dziatu. Przed przystgpieniem do napraw wykonawca jest
zobowigzany uzyskac (poza okreslonymi wyjatkami) zgode inspektora nadzoru inwestorskiego co do
sposobu wykonywania naprawy.

Powierzchnia uszkodzen lub caty wadliwy element musi by¢ usuniety.

Przed rozpoczeciem napraw i zamowieniem materiatéw nalezy okresli¢ technike naprawy.

Wykonawca powinien jg przedstawic i przekonsultowac z inspektorem nadzoru inwestorskiego.

VI. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST.
2. Zasady prowadzenia kontroli jakosci

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu:

- Jakosci zastosowanego drewna,

- Jakosci stopnia impregnacji drewna,

- Jakosci potaczen drewnianych elementéw konstrukgiji,

- Wymiaréw zastosowanych przekrojow drewna,

- Doktadnosci montazu poszczegdinych elementéow konstrukciji.

W czasie kontroli szczegdlna uwaga bedzie zwracana na sprawdzenie zgodnosci prowadzenia robot
ciesielskich z projektem organizacji robét i przepisami BIOZ.

VIl. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady dokonywania obmiaréw robét podano w OST.

Podstawg dokonywania obmiaréw, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdlnych
pozycji jest zatgczony do dokumentac;ji przetargowej przedmiar roboét.

Jednostkami obmiarowymi sa:

- 1 m3 wbudowanego drewna konstrukcyjnego.

VIil. ODBIORY ROBOT | PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne zasady odbioréw robét i dokonywania ptatnosci podano w OST.

Odbidr robot polega na sprawdzeniu wymiardw oraz jakosci wykonania robot ciesielskich.

Podstawg ptatnosci sg ceny jednostkowe poszczegdlnych pozyciji zawartych w wycenionym przez

wykonawce przedmiarze robét, a zakres czynnosci objetych ceng okreslony jest w ich opisie.

Ceny jednostkowe obejmuja:

- dostarczenie niezbednych materiatéw i innych czynnikéw produkgiji.

- wykonanie i rozbiérka potrzebnych rusztowan i deskowan.

- wykonanie konstrukcji wiezby dachowej,

- obicie dachu deskami,

- prace wykonczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie — bedacych wtasnoscig wykonawcy
- materiatdéw rozbidrkowych z placu budowy.

IX. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

Budownictwo ogdlne-Tom 2. Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych.
Roboty stolarskie, ciesielskie i dekarskie.

PN-61/D-95007 - Drewno tartaczne iglaste,

PN-57/D-01001 - Drewno iglaste,

PN-57/D-96000 - Tarcica iglasta,

PN-EN 408:1998 - Konstrukcje drewniane. Drewno konstrukcyjne lite i klejone,
PN-EN 388:1999 - Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci,

PN-ISO 3443-8 - Tolerancje w budownictwie.

Opracowat:

mgr inz. architekt
Marek Dzieglewski
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Projekt budowlany urzgdzenia terenow sportowych w Proboszczewicach, gmina Stara Biata
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE | ETAP-BUDYNEK ZAPLECZA SZATNIOWO-SANITARNEGO

SST BUDYNEK B1 ZAPLECZE SZATNIOWO-SANITARNE
CZESC IX.8
ROBOTY DEKARSKIE - POKRYCIE DACHU BLACHA
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I. WSTEP

1. Przedmiot opracowania SST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru pokry¢ dachowych blachg wraz z obrébkami blacharskimi oraz rynnami i rurami spustowymi,
ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji pod nazwa:

,Budowa zespotu urzgdzen sportowych w Proboszczewicach, gmina Stara Biata”.

2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostata wykonana w oparciu o dokumentacje projektowa,
ktéra bedzie dokumentem przetargowym i zatgcznikiem do umowy przy realizaciji i rozliczaniu robét
inwestycyjnych wedtug ustawy o zaméwieniach publicznych.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robdét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosc,
ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie pokry¢ dachowych blachg wraz z obrébkami blacharskimi, rynnami i rurami spustowymi oraz
elementami wystajacymi ponad dach budynku:

4. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano OST.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg i ST.

5. Podstawowe okreslenia i pojecia stosowane w SST

Okreslenia uzyte w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami zawartymi w OST.
Il. MATERIALY

1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST.

Ponadto materiaty stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych powinny mie¢ m.in.:

— Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,

— Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

— Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

— Certyfikat zgodnos$ci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru norm polskich,
— na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatno$ci do stosowania.

Sposéb transportu i sktadowania powinien byé zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producenta.

Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczacq sktadowanych na
budowie materiatéw przeznaczonych do wykonania pokry¢ dachowych.

2. Rodzaje materiatéw

Wszelkie materiaty do wykonania pokry¢ dachowych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do powszechnego
stosowania w budownictwie.

2.1.Blacha
Blacha stalowa ocynkowana ptaska powinna odpowiada¢ normom PN-61/B-10245 i PN-73/H-92122.
Grubos¢ blachy 0,5 mm do 0,55 mm, obustronnie ocynkowane metodg ogniowg — réwng warstwg cynku
(275 g/mz) oraz pokryta warstwg pasywacyjng majaca dziatanie antykorozyjne i zabezpieczajace.
Wystepuje w arkuszach o wym. 1000x2000 mm lub 1250x2000 mm.
Inne blachy ptaskie:
- Blacha stalowa powlekana powtokami poliestrowymi, grubosci 0,5-0,55 mm,
Brkusze o wym. 1000x2000 mm lub 1250x2000 mm.
- Blacha tytanowo-cynkowa, grubosci 0,5-0,55 mm, arkusze o wym. 1000x2000 mm.
- Blacha miedziana, grubosci 0,5-0,55 mm, tasma szerokosci 670 mm.
- Blachy profilowe, grubosci 0,5-0,7 mm powlekane, na stronie licowej powtokami poliestrowymi
25 mikrometrow lub 35 mikrometréw, na stronie spodniej powtokg epoksydowa 10 mikrometrow.
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- Blachy trapezowe, cynkowane ogniowo, grubosci 0,50, 0,551 0,75 mm.
Profile T7, T12, T18, T18EKO, T35 powlekane lakierem.

- Blachy dachéwkowe, grubosci 0,5-0,7 mm, obustronnie cynkowane metodg ogniowa, pokryte powtokami
poliestrowymi w wielu kolorach oraz pokryte warstwg pasywacyjna.
Szerokosci arkuszy 1185 mm, a dtugos¢ od 860-7200 mm.

2.2.Piyty z tworzyw sztucznych

- ptyty pleksi bezbarwne i kolorowe,

- ptyty poliweglanowe bezbarwne i kolorowe.

Wszystkie materiaty do pokry¢ dachowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika budowy.

lll. SPRZET

1. Wymagania ogoélne
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST.
2. Sprzet do wykonywania robét

Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu na
jakos¢ materiatow i wykonywanych rob6t oraz beda przyjazne dla srodowiska.

IV.TRANSPORT

1. Wymagania ogoélne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST.

2. Transport materiatow

Do transportu materiatéw i urzadzen stosowaé nastepujace sprawne technicznie srodki transportu:

- samochdd skrzyniowy o tadownosci 5-10 ton,

- samochod dostawczy o tadownosci 0,9 ton,

- ciggnik kotowy z przyczepa.

Blachy do pokry¢ dachowych moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Materiaty nalezy uktadac¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania sie podczas transportu.

Blachy powinny by¢ ukfadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Jezeli dlugos¢ elementdw z blachy dachéwkowej jest wieksza niz dlugos$é pojazdu, wielko$¢ nawisu
nie moze przekroczy¢ 1 m.

Przy za- i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepiséw
obowigzujacych w transporcie drogowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére wptyng niekorzystnie na
jakosé robét i wtasciwos$ci przewozonych materiatow.

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego.

V. WYKONANIE ROBOT

1. Wymagania ogoéine dla podktadow

Kazdy podktad pod pokrycie powinien spetnia¢ nastepujace wymagania ogoélne:

- pochylenie ptaszczyzny potaci dachowych z desek, tat lub ptatwi powinno by¢ dostosowane do rodzaju
pokrycia, zgodnie z wymaganiami PN-B-02361:1999,

- rownosc¢ powierzchni deskowania powinna byc¢ taka, aby przeswit pomiedzy powierzchnig deskowania
a tatg kontrolng o dtugosci 3 m byt nie wiekszy niz 5 mm w kierunku prostopadtym do spadku i nie wiekszy
niz 10 mm w kierunku réwnolegtym do spadku (pochylenia potaci dachowej),

- rownosc ptaszczyzny potaci z fat lub ptatwi powinna by¢ analogiczna, jak podano powyzej na co najmniej
3 krokwiach (przy podkfadzie z fat) lub 3 ptatwiach (przy podktadzie z ptatwi),

- podkfad powinien by¢ zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukcyjnych oraz powinien mie¢ odpowiednie
uformowanie w styku z elementami wystajacymi ponad powierzchnie pokrycia.

Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosié¢ od 20 do 40 mm a szczelin obwodowych okoto 20 mm.

Szczeliny dylatacyjne termiczne i obwodowe powinny by¢ wypetnione materiatem elastycznym lub kitem

asfaltowym, w podktadzie powinny by¢ osadzone uchwyty do zawieszenia rynny dachowej oraz powinny by¢

usztywnione krawedzie zewnetrzne.
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Podktady z desek i papy pod pokrycie z blachy
Kazdy podktad z desek i papy pod pokrycie z blachy powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
- w przypadku pokryé z blachy podktad z desek i jednej warstwy papy powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi wyzej,
- deski powinny by¢ zabezpieczane pod zagrzybieniem (impregnowane) i utozone strong dordzeniowag ku
gorze.
- kazda deska powinna by¢ przybita do krokwi dwoma gwozdziami.
Wilgotno$¢ desek nie powinna by¢ wieksza do 21%, a maksymalna szerokosé 15 cm.
Czota desek powinny stykaé sie na krokwiach.
Deski nalezy uktadac ,na piéro” i ,wpust” lub na przylge.
Szczeliny miedzy deskami nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.
Nie dopuszcza sie w deskach otworéw po sekach o $rednicy wiekszej jak 20 mm.
Deski okapowe powinny wystawac poza czoto krokwi od 3 do 5 cm.
- papa asfaltowa podktadowa lub wierzchniego krycia powinna by¢é umocowana do podktadu gwozdziami,
- podktad z papy, o ktérym mowa powyzej, nalezy wykonywaé¢ obowigzkowo w przypadku pokry¢ z blachy
wykonanych w korytach odwadniajgacych lub koszach dachowych oraz przy okapie.
Na pozostatych fragmentach potaci dachowych stosowanie papy nie jest obowigzkowe.

Podktad z desek pod pokrycie blachg

Podktad z desek pod pokrycie blachg powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- podkfad z drewna pod pokrycie blachg ocynkowang lub cynkowg powinien by¢ wykonany z desek
obrzynanych grubosci 25 mm i szerokosci od 12 cm do 15 cm.
Szerokos$¢ deski okapowej powinna by¢ wieksza i wynosié nie mniej niz 30 cm,

- odstepy pomiedzy deskami powinny wynosic¢ nie wiecej niz 5 cm przy kryciu blachg ocynkowang i nie
wiecej niz 4 cm przy kryciu blachg cynkowa,

- podktad pod pokrycie z blachy miedzianej powinien by¢ wykonany z desek, jak w pkt. 5.1, tagczonych
na wpust lub przylge.
W uzasadnionych przypadkach, przy odpowiedniej sztywnosci podktadu dopuszcza sie uktadanie desek
na styk,

- gwozdzie powinny by¢ gteboko wbite w deski, aby ich tebki nie stykaty sie z blacha.
Przy kryciu blachg cynkowg lub ocynkowang zaleca sie stosowac¢ do przybijania desek gwozdzie
ocynkowane, a przy kryciu blachg miedziang — gwozdzie miedziane,

- w korytach dachowych, koszach, okapach o szerokosci ~30 cm, przy oknach, wokét komindw itp.
podkfad powinien by¢ petny, z desek uktadanych na styk,

Podktad z tat pod pokrycie z blach dachéwkowych

W przypadku podktadu z tat pod pokrycia z blach dachéwkowych nalezy przestrzega¢ nastepujace zalecen:

- faty nalezy przybija¢ na kontrtatach, rownolegle do linii okapu, za pomocg gwozdzi ocynkowanych,

- pierwszg fate umieszcza sie w linii okapu, pozostate rownolegle do niej, z rozstawem odpowiadajgcym
wymiarowi pojedynczego profilu dachowki.

Podktad z tat pod pokrycie z ptyt falistych z tworzyw sztucznych
Podktad z tat pod pokrycie z ptyt falistych z tworzyw sztucznych powinien spetnia¢ nastepujacych
wymagania:
— podkfad z tat moze by¢ wykonany tylko przy rozstawie krokwi do 1 m,
— przekrdj tat powinien wynosic¢ co najmniej (50x50) mm lub (50x60) mm,
— rozstaw tat powinien wynosi¢ 0,4 dtugosci ptyty, lecz nie wiecej niz 55 cm,
— przy kryciu kalenicy gasiorami korytkowymi odlegto$¢ pierwszej taty od kalenicy powinna wynosi¢ 5 cm;
- wzdtuz kalenicy powinna by¢ przybita deska stanowigca tate do mocowania gasiorow.
Wysokos¢ deski kalenicowej powinna byé dostosowana do rozwartosci gagsiora i pochylenia potaci
dachowych,
- przy kryciu kalenicy gasiorami zawiasowymi odlegtosc taty od kalenicy powinna wynosi¢:
- 15 cm przy zakfadach ptyt poprzecznych wynoszacych 20 cm,
- 20 cm przy zaktadach ptyt poprzecznych wynoszacych 15 cm.
- wzdtuz okapu powinna by¢ przybita deska o grubo$ci réwnej grubosci tat,
- faty i deski powinny byé zabezpieczone przed zagrzybieniem,
Podktad z ptatwi pod pokrycia z ptyt falistych z tworzyw sztucznych
W przypadku podktadu z ptatwi pod pokrycie z ptyt falistych z tworzyw sztucznych nalezy przestrzegac
nastepujacych wymagan:
— przekroj i rozstaw ptatwi powinien by¢ ustalony na podstawie obliczen statycznych i dostosowany do
rodzaju ptyt, ich dtugosci i szerokosci zaktadéw poprzecznych, w zaleznosci od pochylenia potaci
dachowych,
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— ptatwie powinny by¢ usytuowane rownolegle do okapu i przymocowane do wigzaréw lub dzwigaréw
dachowych. Gérne pofki (powierzchnie) ptatwi powinny by¢ usytuowane w ptaszczyznie potaci dachowej,

— przy okapach ptatwie powinny by¢ umieszczone w takiej odlegtosci od lica Sciany, aby ptyty pokrycia
dachowego nie wystawaty poza ptatwie wiecej niz:
- 35 cm przy okapach bez rynien,
- 20 cm przy okapach z rynnami.

— w przypadku okapu z rynnami, wzdtuz okapu powinna by¢ przybita do ptatwi deska, do ktérej przymocuje
sie uchwyty (haki) rynnowe,

— na ptatwie moga by¢ zastosowane:
- dzwigary lub rury stalowe,
- dzwigary zelbetowe o przekroju dostosowanym do mocowania piyt,
- brusy drewniane o boku dtuzszym, utozonym prostopadle do gérnej powierzchni wigzara (lub dzwigara)

dachowego.

— ptatwie drewniane powinny by¢ zabezpieczone przed zagrzybieniem, a ptatwie stalowe przed korozja,

— rozstaw pfatwi pod pokrycie z ptyt falistych poliestrowych wzmocnionych wiéknem szklanym powinien
wynosi¢ od 50 cm do 105 cm w zaleznosci od obcigzenia pokrycia, rodzaju ptyt i gramatury widkna
szklanego zastosowanego do wzmocnienia ptyt.

2. Pokrycia z blachy

Pokrycia z blachy nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w polskich normach wyrobow i
wymaganiami producenta oraz normg PN-B-02361:1999.

2.1.Pokrycia z blach ptaskich

Wymagania ogdle dotyczgce pokry¢ z blach ptaskich

W przypadku pokry¢ z blach ptaskich nalezy stosowac sie do nastepujacych zalecen:

— podktad pod pokrycie powinien spetnia¢ w/w wymagania

— roboty blacharskie z blachy ocynkowanej moga by¢ wykonywane o kazdej porze roku, lecz w temperaturze
nie nizszej od —15°C, a w przypadku blach cynkowanych w temperaturze nie nizszej niz 5°C.
Robdt nie wolno wykonywac na oblodzonych podtozach,

— blachy nie nalezy uktadac¢ bezposrednio na poditozach z betonu, tynku cementowego lub cementowo-
wapiennego, z gtadzi cementowej oraz na podfozu zawierajgcym zwigzki siarki.
Podtoza te nalezy najpierw zagruntowac¢ roztworem asfaltowym i potozy¢ na nich pape asfaltowa.
Wymaganie to dotyczy szczegdlnie miejsc wykonywania obrébek blacharskich,

— wszystkie wygiecia blach powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby nie nastgpito pekniecie blachy lub
odprysniecie powloki zabezpieczajgcej blache.

2.2.Pokrycie z blachy ptaskiej stalowej ocynkowanej

Krycie potaci dachowej blachg ptaska stalowag ocynkowang nalezy rozpoczaé od zamocowania pasa

usztywniajgcego i pasa okapowego.

Pas usztywniajgcy powinien by¢ wykonany z blachy ocynkowanej przeznaczonej do krycia potaci

(od 0,5 mm do 0,6 mm) lub grubszej (do 0,8 mm) i przybity do deskowania gwozdziami ocynkowanymi

w dwoch rzedach mijankowo.

Pas okapowy nalezy wykona¢ z blachy przeznaczonej do krycia potaci dachowych, tgczonej w zaleznosci

od spadku na rabki lezace pojedyncze lub podwdjne i mocujac go do deskowania zabkami oraz gwozdziami

ocynkowanymi. Potgczenia na rabki dotyczg potaczen réwnolegtych i prostopadtych do okapu.

Na potaciach dachowych arkusze blach powinny by¢ uktadane krétszymi bokami réwnolegle do okapu.

Jezeli gérny brzeg arkuszu wypada nad szczeling w deskowaniu, to powinien byé $ciety réwno z gérnym

brzegiem deski i ponownie zagiety. Sasiadujace ze sobg arkusze blachy pokrycia powinny by¢ przesuniete

wzgledem siebie co najmniej o 10 cm.

Arkusze blach powinny by¢ taczone

- w ztgczach prostopadtych do okapu — na rabki stojgce podwdjne o wysokosci od 25 mm do 45 mm,

- w ztgczach réwnolegtych do okapu — na rabki lezace pojedyncze przy pochyleniu potaci powyzej 20°,
lub na ragbki lezgce podwdjne, przy pochyleniu potaci mniejszym niz 20°,

- w kalenicy i w narozach — na podwdjne rabki stojgce o wysokosci od 25 mm do 45 mm.

Arkusze blach powinny byé mocowane do podktadu za pomoca tapek i zabek.

Rozstaw tapek w rabkach stojacych nie powinien przekracza¢ 50 cm i 20 cm od konca arkusza.

W rabkach lezacych rozstaw zabek powinien wynosi¢ nie wiecej niz 45 cm.

Rabki lezgce sasiednich paséw powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 10 cm.

Rabki stojgce obu potaci powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o '/, arkusza.

Z obu stron kalenicy rabki stojace powinny by¢ zagiete i potozone na dtugosci okoto 10 cm, a blachy obu

pofaci potaczone wzdtuz kalenicy na rabek stojacy.

Zlewnie odwadniajgce nalezy wykonywac z jednoczesnym kryciem potaci pasem blachy wzdtuz zlewni.

Arkusze blachy nalezy taczy¢ z pasem zlewni na podwdjny rabek lezacy.
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2.3.Pokrycie z blachy ptaskiej cynkowej

Krycie potaci dachowej blachg cynkowg wykonuje sie podobnie, jak krycie blachg ocynkowanag, nie nalezy

jednak stosowac potaczen na rabki (z wyjatkiem kalenic i narozy), lecz na zwoje i zaktady.

Arkusze z blachy cynkowej zaleca sie cigé w poprzek na 2 lub 3 rowne czesci.

Arkusze blachy cynkowej powinny by¢ tgczone:

- w ztgczach prostopadtych do okapu — na zwoje o srednicy od 15 mm do 20 mm,

- w ztgczach rownolegtych do okapu — na zaktady luzne o szerokosci nie mniejszej niz 100 mm;

- dolne brzegi gérnych arkuszy powinny by¢ zagiete ku dotowi tak, aby arkusze nie stykaty sie ze sobg
powierzchnia, lecz tylko krawedzig zgiecia na catej swej dtugosci; jezyki blaszane powinny by¢
przylutowane na catej szerokosci do arkuszy i powinny opiera¢ sie o deskowanie;

- rozstaw jezykéw nie powinien by¢ wiekszy od 46 cm,

- w kalenicy i narozach — na podwdjne rabki stojace, z zastrzezeniem, aby ich nie sklepywac na ostro;

- arkusze przykalenicowe o dtugosci mniejszej niz 500 mm nalezy taczy¢ z pokryciem potfaci na zaktady
0 szerokosci nie mniejszej niz 100 mm, bez jezykdw, lecz z przylutowaniem do poprzednich arkuszy na
spawy przerywane;

- dlugosc¢ spawow powinna wynosi¢ od 40 mm do 50 mm, a odstepy miedzy nimi nie powinny by¢ wieksze
niz 180 mm.

Arkusze blach powinny by¢ mocowane do deskowania zabkami w odstepach nie wiekszych niz 30 cm.

Gwozdzie powinny by¢ ocynkowane, a zabki powinny byé wykonane z blachy grubszej niz blacha pokrycia.

2.4.Pokrycie z blachy ptaskiej miedzianej

Pokrycie blachg miedziang o grubosci 0,5 mm wykonuje sie wedtug zasad podanych dla pokrycia blachg
ocynkowang o grubosciach od 0,5 mm do 0,8 mm oraz wedtug wymagan normy PN-EN 504:2002

dla blach uktadanych na ciggtym podtozu i zalecen producenta.

Ztgcza prostopadte do okapu nalezy wykonywacé na rabki stojace, a ztacza réwnolegle do okapu —

na rabki lezace. Gwozdzie i zabki do mocowania blach miedzianych do deskowania powinny by¢ miedziane.

2.5.Pokrycia z blach profilowanych

2.5.1.Pokrycia z blachy falistej ocynkowanej
Arkusze blachy falistej powinny by¢ mocowane do ptatwi stalowych za pomocg przynitowanych zaczepow
grubosci od 3 mm do 5 mm, a do ptatwi drewnianych za pomocg wspornika katowego.
Zamiast nitowania zaczep moze by¢ przylutowany do spodu blachy faliste;j.
Zaczepy powinny byé zamocowane w trzeciej fali, liczac od krawedzi podtuznych, w ten sposdéb, aby kazdy
arkusz blachy falistej byt mocowany dwoma zaczepami. W obszarach o intensywnym dziataniu wiatru nalezy
blache mocowac trzema zaczepami na szerokosci blachy.
Arkusze blachy powinny by¢ taczone:
- w ztgczach prostopadtych do okapu — na zaktady o szerokosci jednej lub dwéch fal i mocowane nitami
o $rednicy 3 mm w odstepach nie wiekszych niz 40 cm — 50 cm;
- nitowanie powinno by¢ wykonane na grzbiecie skrajnej fali blachy przykrywajacej blache doing,
- w ztgczach réwnolegtych do okapu — na zaktady o szerokosci od 12 cm do 18 cm, w zaleznosci od
nachylenia potaci dachowe;j.
Okap powinien by¢ przykryty przez wysuniecie arkuszy blachy poza linie okapu, a kalenica powinna by¢
pokryta gasiorami blaszanymi dostosowanymi do profilu blach lub blachg kalenicowg dopasowang
indywidualnie do profilu blach.
W przypadku koniecznosci uszczelnienia styku podtuznego nalezy stosowac kit elastoplastyczny.

2.5.2.Pokrycia z blachy trapezowej (fatdowej)

Krycie blachg trapezowg moze by¢ wykonywane na dachach o pochyleniu potaci podanym w
PN-B-02361:1999. Arkusze blach trapezowych powinny by¢ utozone na potaci w ten sposob, aby szersze
dno bruzdy byto na spodzie. Zaktady podtuzne blach trapezowych mogg byé pojedyncze lub podwdjne,
zgodnie z kierunkiem przewazajacych wiatréw. Zakfad podwadjny nalezy stosowac wyjatkowo, w miejscach
narazonych na sptyw dodatkowych iloéci wod opadowych i moze on obejmowac pas o szeroko$ci nie
wiekszej niz 3 m. Uszczelki na stykach podtuznych blach trapezowych nalezy stosowac¢ przy pochyleniach
mniejszych niz 55%.

Szerokos¢ szczelin na zaktadach podiuznych powinna byé minimalna. W przypadku braku mozliwosci
spetnienia tego wymagania, na przyktad ze wzgledu na falisto$¢ krawedzi podtuznych blachy, zamiast
uszczelek nalezy stosowac kit trwale plastyczny lub elastoplastyczny.

Dtugosé¢ stosowanych blach powinna by¢ nieco wieksza od szerokosci potaci. Jezeli nie jest to mozliwe,
nalezy wykonac zaktady poprzeczne blach trapezowych usytuowane tylko nad ptatwiami.

W przypadku pochylenia potaci wiekszych lub réwnych 55% nie wymaga sie dodatkowego uszczelnienia
zaktadu poprzecznego.

Przy pochyleniu mniejszym 55% w zaktadach poprzecznych nalezy stosowa¢ uszczelki.
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W przypadku koniecznosci dylatowania blach trapezowych na potaci dachowej do ptatwi mozna mocowac
tylko blachg gorna.

Dtugos¢ zaktadu poprzecznego blach powinna wynosié¢ nie mniej niz 150 mm w przypadku pochylenia pofaci
wiekszego lub réwnego 55% i nie mniej niz 200 mm — przy pochyleniu mniejszym niz 55%.

Do mocowania blach trapezowych do ptatwi stalowych nalezy stosowacé tgczniki samogwintujace (lub $rube
z nakretka) z podktadkg stalowa i podktadkg gumowa o odpowiedniej jakosci.

taczniki nalezy mocowaé w kazdej bruzdzie blachy trapezowej, a na ptatwiach posrednich w co drugiej
bruzdzie — w przypadku gdy blachy trapezowe majg stanowi¢ element usztywniajacy ptatwie przed utratg
stateczno$ci gietno-skretnej. Jezeli nie jest wymagane takie usztywnienie, blachy nalezy mocowac do ptatwi
za pomocag tacznikéw przechodzgcych przez grzbiety fatdy, z zastosowaniem dodatkowych elementéw
podtrzymujacych, o wymiarach dostosowanych do wymiardw fatdy.

tacznikami nalezy mocowac kazdy grzbiet blachy trapezowej, a na ptatwiach posrednich — co drugi grzbiet.
Odwodnienie dachu nalezy prowadzi¢ za pomoca rynien odwadniajacych dylatowanych co 12 m.

Nie nalezy stosowa¢ odwodnienia typu wewnetrznego.

2.5.3.Pokrycia z profilowanej blachy miedzianej

W przypadku blachy miedzianej przewidzianej do wykonywania samonosnych wyrobow do pokry¢
dachowych stosuje sie ustalenia normy PN-EN 506:2002.

Wyroby samonosne z blachy miedzianej sg produkowane w profilach: trapezowym, falistym, dachéwkowym.
Arkusze blachy powinny by¢ taczone na rabek stojacy i zaktad, a mocowanie powinno byé schowane w
obrebie konstrukcji blachy, aby nie byto narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

2.5.4.Pokrycia z blachy cynk-miedz-tytan

W przypadku blachy cynk-miedz-tytan, przewidzianej do ukfadania na podtozu ciggtym, elementy wykonane
zgodnie z normg PN-EN 501:1999, w formie arkuszy, arkuszy cietych, rulonéw i rulonéw cietych moga byc¢
odcinane, taczone na ragbek, ksztattowane i lutowane bez trudnosci w okreslonych granicach wiasciwosci
wymienionych w odpowiednich wymaganiach materiatowych. Wymagania dotyczgce materiatéw sg
okreslone w projekcie normy EN 988.

Minimalna dopuszczalna grubos¢ wyrobdéw (blacha cynk-miedz-tytan) do pokryé dachowych uktadanych na
ciagtym podtozu wynosi 0,6 mm.

Wyroby profilowane (prefabrykowane) dzielg sie na dwie kategorie:

- taczone w wyniku zginania w procesie montazu na budowie,

- faczone bez zginania w procesie montazu na budowie.

W przypadku blachy cynk-miedz-tytan przewidzianej do wykonywania samonosnych wyrobdw do pokry¢
dachowych stosuje sie ustalenia normy PN-EN 506:2002.

Wyroby samonosne z blachy cynk-miedz-tytan sg produkowane w profilach: trapezowym, falistym,
dachowkowym.

W przypadku blachy profilowanej mozliwe jest taczenie na rabek stojacy i zaklad, a mocowanie powinno by¢
schowane w obrebie konstrukcji blachy, aby nie byto narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

2.5.5.Pokrycia z blachy aluminiowej

Samonosne profilowane blachy aluminiowe przeznaczone do wykonywania pokryé dachowych powinny by¢
stosowane zgodnie z normg PN-EN 508-2:2002. Wyroby samonosne z blachy aluminiowej sg produkowane
w profilach: trapezowym, falistym, dachéwkowym.

taczenie blachy wykonuje sie na zaktad lub na rabek stojgcy, a mocowanie powinno by¢ schowane w
obrebie konstrukcji blachy, aby nie byto narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Blachy aluminiowe przeznaczone do wykonywania pokry¢ dachowych uktadanych na ciagtym podtozu
powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 507:2002.

2.6.Inne pokrycia z blach

Pokrycia dachowe z blachy stalowej z powtokami metalicznymi: cynkowo-aluminiowa, aluminiowo-cynkowa,
aluminiowa, organiczna, wielowarstwowg ukfadane na ciggtym podtozu powinny spetnia¢ wymagania
podane w instrukcji producenta wyrobu.

Warunki montazu powinny by¢ takie, by nizsze, ptaskie fragmenty wyrobu byly podparte na ciagte;j
konstrukgiji.

Wyroby z blachy stalowej z powtokami jw., uktadane na ciggtym podtozu, powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 505:2002.

Zakfady wyrobdw z blachy stalowej z powtokami jw., uktadane na ciggtym podtozu, mozna wykonywac na
rabek stojacy.

Pokrycia dachowe z blachy ze stali odpornej na korozje z powtokami metalicznymi: otowiano-cynowa,
cynowa, organiczng, uktadane na ciggtym podtozu, powinny spetnia¢ wymagania podane w instrukcji
producenta wyrobu.
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Warunki montazu powinny by¢ takie, aby nizsze, ptaskie fragmenty wyrobu byly podparte na ciagte;j

konstrukciji.

Wyroby z blachy ze stali odpornej na korozje z powtokami jw., uktadane na ciggtym podtozu, powinny

spetnia¢ wymagania normy PN-EN 502:2002.

Zaktady wyrobdw z blachy stalowej z powtokami jw., uktadane na ciggtym podtozu, mozna wykonywaé na

rabek stojacy i na zwoje.

Wyroby samonosne z blachy stalowej i ze stali odpornej na korozje sg produkowane w profilach:

trapezowym, falistym, dachowkowym.

Samonosne profilowane pokrycia dachowe z blachy stalowej i stalowej odpornej na korozje z powlokami

metalicznymi: cynkowo-aluminiowg, aluminiowo-cynkowg, aluminiowa, organiczng, wielowarstwowg powinny

spetnia¢ wymagania podane w instrukcji producenta wyrobu oraz w normach PN-EN 508-1:2002 i

PN-EN 508-3:2002.

Samonosne profilowane wyroby z blachy stalowej z powtokami jw. powinny spetniaé wymagania norm

PN-EN 508-1:2002 i PN-EN 508-3:2002.

taczenie samonosnych profilowanych wyrobéw z blachy stalowej z powlokami jw. wykonuje sie na zakiad

lub na rabek stojgcy. Mocowanie powinno by¢ schowane w obrebie konstrukcji blachy, aby nie byto

narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

W przypadku montazu profili dachéwkowych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— blachy przycina sie za pomocg nozyc wibracyjnych, a w przypadku matego zakresu ciecia za pomocg pity
lub nozyc do blach.

Nie wolno do ciecia uzywaé szlifierek katowych lub innych narzedzi wytwarzajgcych podczas ciecia wysokg
temperature — ze wzgledu na korozje miejsc cietych,

— po cieciu i wierceniu nalezy usung¢ wszystkie metalowe odpady mogace spowodowaé odbarwienie
powierzchni blach,

— blachodachowki nalezy uktadaé i mocowac je za pomoca wkretow samonawiercajacych do fat
drewnianych lub metalowych.

Wkrety nalezy wkreca¢ za pomoca wiertarek ze sprzegtem, zwracajac uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym
naktadek z EPDM. Podktadka powinna nieznacznie wystawaé poza brzeg gornej podkfadki stalowe;.
Wkrety powinny by¢ umieszczone w srodku wgtebienia, w dolnej fali.

Powinny by¢ mocowane w co drugiej fali, w co drugim rzedzie dachéwek, za$ przy okapie i w kalenicy —
w kazdej fali oraz w kazdym szeregu dachéwek na bocznej naktadajgcej sie krawedzi,

— przed montazem blach dachéwkowych nalezy zmontowa¢ haki rynnowe oraz pasy podrynnowe i nastepnie
przystapi¢ do ukfadania profili rzedami od okapu do kalenicy, rozpoczynajac od prawego dolnego rogu.
Pierwszy szereg arkuszy musi by¢ utozony pod prawidtowym katem ze wzgledu na niebezpieczenstwo
skrecania arkusza. Pomocne jest w tym przypadku zamocowanie deski przy okapie co wymusza
prawidtowy kat montazu. Po zamocowaniu deski mozna kilka pierwszych arkuszy utozy¢ bez przykrecania,
w celu znalezienia prawidtowego sposobu utozenia,

— pokrycia z blach o profilu dachéwkowym powinny byé wentylowane, tak aby powietrze mogto swobodnie
przeptywaé od okapu do kalenicy pod warstwg pokrycia z blachy,

— niezbedne jest prawidtowe uszczelnienie kalenicy i okapu za pomocg specjalnych uszczelek, w celu
uniemozliwienia przedostawania sie sniegu i kurzu. W przypadku dachéw ptaskich o pochyleniu potfaci do
30° zaleca sie stosowanie uszczelek wzdtuz catej kalenicy i okapu, zapewniajac dostep powietrza przy
okapie oraz wylot w kalenicy. Kalenice dachéw o kacie nachylenia potaci dachowej powyzej 30° mozna
pozostawicC bez uszczelek, zaginajgc do géry dolne czesci fal,

— wszystkie uszkodzenia powtok powstate w czasie transportu i montazu nalezy zamalowa¢ farbg,
zaprawowa.

3. Pokrycia z ptyt z tworzyw sztucznych

Podktad pod pokrycie z ptyt z tworzyw sztucznych powinien spetnia¢ w/w wymagania.

Przy kryciu dachéw ptytami z tworzyw sztucznych obowigzujg zasady podane w wymaganiach producenta i
innych dokumentach odniesienia, na przyktad aprobatach technicznych.

Przed rozpoczeciem ukfadania ptyt powinny by¢ wykonane niezbedne obrébki blacharskie.

Z uwagi na to, ze rozszerzalnosc¢ termiczna ptyt z tworzyw sztucznych jest znacznie wieksza niz
odksztatcalnos¢ materiatéw stanowigcych podktad, ptyty nalezy mocowac¢ do podktadu w sposdb
umozliwiajgcy swobode wydtuzania sie ich w stosunku do podktadu.

Srednice otworéw na wkrety lub haki mocujace ptyty powinny byé od 2 mm do 4 mm wieksze od $rednicy
tych tgcznikow. Pod gtéwki wkretdw lub nakretek hakow nalezy stosowaé podkitadki metalowe lub elastyczne
z tworzyw sztucznych. Styk pokrycia z murami prostopadtymi do okapu powinien by¢ przykryty blachg
zachodzaca na ptyty na szerokos¢ co najmniej jednej fali. Zabrania sie podpierania ptyt falistych z tworzyw
sztucznych punktowo lub na ostrych krawedziach fat lub ptatwi.

4. Obrébki blacharskie
Obrobki blacharskie powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia.
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Obrobki blacharskie z blachy stalowej i stalowej ocynkowanej o grubosci od 0,5 mm do 0,6 mm mozna
wykonywacé o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od —15°C.

Robét nie mozna wykonywac na oblodzonych podtozach.

Przy wykonywaniu obrobek blacharskich nalezy pamigta¢ o koniecznosci zachowania dylatacji.
Dylatacje konstrukcyjne powinny by¢ zabezpieczone w sposob umozliwiajacy przeniesienie ruchow
poziomych i pionowych dachu w taki sposob, aby nastepowat szybki odptyw wody z obszaru dylatacji.

5. Urzadzenia do odprowadzania wéd opadowych

W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewnetrznym w warstwach przekrycia powinny by¢ osadzone
uchwyty rynnowe (rynhaki) o wyregulowanym spadku podtuznym.

W dachach (stropodachach) z odwodnieniem wewnetrznym w podtozu powinny by¢ wyrobione koryta
odwadniajgce o przekroju tréjkgtnym lub trapezowym.

Nie nalezy stosowaé koryt o przekroju prostokatnym.

Niedopuszczalne jest sytuowanie koryt wzdtuz $cian attykowych, $cian budynkéw wyzszych w odlegtosci
mniejszej niz 0,5 m oraz nad dylatacjami konstrukcyjnymi.

Spadki koryt dachowych nie powinny by¢ mniejsze niz 1,5%, a rozstaw rur spustowych nie powinien
przekraczac 25,0 m.

Wpusty dachowe powinny by¢é osadzane w korytach.

W korytach o przekroju tréjkatnym i trapezowym podtoze wokoét wpustu w promieniu min. 25 cm od brzegu
wpustu powinno by¢ poziome — w celu osadzenia kotnierza wpustu.

Whpusty dachowe powinny byé usytuowane w najnizszych miejscach koryta.

Niedopuszczalne jest sytuowanie wpustéw dachowych w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od elementéw
ponaddachowych.

Wiloty wpustéw dachowych powinny byé zabezpieczone specjalnymi kotpakami ochronnymi natozonymi na
wpust przed mozliwoscig zanieczyszczenia lis¢mi lub innymi elementami mogacymi stac sie przyczyng
niedroznosci rur spustowych.

Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustéw dachowych powinny by¢ dostosowane
do wielkosci odwadnianych powierzchni dachu (stropodachu).

Rynny i rury spustowe z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 612:1999,

uchwyty zas do rynien i rur spustowych wymaganiom PN-EN 1462:2001, PN-B-94701:1999 i
PN-B-94702:1999

Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PVC-U powinny odpowiada¢ wymaganiom w PN-EN 607:1999.

5.1.Rynny z blachy stalowej ocynkowanej powinny by¢

- wykonane z pojedynczych cztonéw odpowiadajacych dtugosci arkusza blachy i sktadane w elementy
wielocztonowe,

- faczone w ztaczach poziomych na zaktad szerokosci 40 mm;

- zlgcza powinny byc¢ lutowane na catej dtugosci,

- mocowane do uchwytéw, rozstawionych w odstepach nie wiekszych niz 50 cm,

- rynny powinny mie¢ wlutowane wpusty do rur spustowych.

5.2.Rury spustowe z blachy stalowej ocynkowanej powinny by¢

- wykonane z pojedynczych cztonéw odpowiadajacych dtugosci arkusza blachy i sktadane w elementy
wielocztonowe,

- faczone w ztgczach pionowych na rabek pojedynczy lezacy, a w ztgczach poziomych na zaktad szerokosci
40 mm; ztgcza powinny by¢ lutowane na catej diugosci,

- mocowane do $cian uchwytami, rozstawionymi w odstepach nie wiekszych niz 3 m w sposéb trwaty przez
wbicie trzpienia w spoiny muru lub osadzenie w zaprawie cementowej w wykutych gniazdach,

- rury spustowe odprowadzajgce wode do kanalizacji powinny byé wpuszczone do rury zeliwnej na
gtebokos¢ kielicha.

VI. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami niniejszej
specyfikacji

Kontrola wykonania podkfadéw pod pokrycia z blachy powinna byé przeprowadzona przez Inspektora
nadzoru przed przystgpieniem do wykonania pokry¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-80/B-10240

1. Kontrola wykonania pokryé

Kontrola wykonania pokry¢ polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z powotanymi normami
przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana jest przez Inspektora nadzoru:
w odniesieniu do prac zanikajgcych (kontrola miedzyoperacyjna) — podczas wykonania prac pokrywczych,
w odniesieniu do wtasciwosci catego pokrycia (kontrola koncowa) — po zakonczeniu prac pokrywczych.
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2. Pokrycia z blachy

Kontrolg miedzyoperacyjng i koncowg dotyczaca pokry¢ z blachy przeprowadza sie sprawdzajgc zgodnosc¢
wykonanych robét z wymaganiami norm: PN-61/B-10245, PN-EN 501:1999, PN-EN 506:2002,

PN-EN 502:2002, PN-EN 504:2002, PN-EN 505:2002, PN-EN 507:2002, PN-EN 508-1:2002,

PN-EN 508-2:2002, PN-EN 508-3:2000 oraz z wymaganiami niniejszej specyfikacji techniczne;j.

Uznaje sie, ze badania daty wynik pozytywny gdy wszystkie wtasciwosci materiatow i pokrycia dachowego
sg zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub aprobaty technicznej albo wymaganiami
norm przedmiotowych.

VIl. OBMIAR ROBOT

1.Jednostkg obmiarowa robdt jest:

— dla robot — Krycie dachu blachg i Obrébki blacharskie — m? pokrytej powierzchni.

Z powierzchni nie potraca sie urzadzen obcych, jak np. wywiewki itp. o ile powierzchnia ich nie
przekracza 0,50 m?,

— dla robot — Rynny i rury spustowe — 1 m wykonanych rynien lub rur spustowych.

2.1108¢ robét

llos$¢ robot okresla sie na podstawie dokumentaciji projektowej z uwzglednieniem zmian podanych w
dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze

VIil. ODBIOR ROBOT

Podstawe do odbioru wykonania robo6t — pokrycie dachu blachg stanowi stwierdzenie zgodnosci ich
wykonania z dokumentacjg projektowq i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji
powykonawczej

1. Odbiér podktadu

Badania podkfadu nalezy przeprowadzi¢ w trakcie odbioru czesciowego, podczas suchej pogody, przed
przystapieniem do pokrycia potaci dachowych.

Sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu nalezy przeprowadzac za pomoca taty kontrolnej o dtugosci

3 m lub za pomoca szablonu z podziatkg milimetrowa.

Przeswit miedzy sprawdzang powierzchnig a tatg nie powinien przekroczy¢ 5 mm, w kierunku prostopadtym
do spodku i 10 mm w kierunku rownolegtym do spadku.

2. OgdbIlne wymagania odbioru robét pokrywczych

Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajgce, wymagaja odbioréw czesciowych.

Badania w czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadzaé dla tych robot, do ktorych dostep pozniej jest

niemozliwy lub utrudniony. Odbidr czesciowy powinien obejmowac sprawdzenie:

- podktadu,

- jakosci zastosowanych materiatow,

- doktadnosci wykonania pokrycia,

- doktadnosci wykonania obrébek blacharskich i ich potaczenia z pokryciem.

Dokonanie odbioru czesciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Badania korncowe pokrycia nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét, po deszczu.

Podstawe do odbioru robét pokrywczych stanowig nastepujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza,

- dziennik budowy z zapisem stwierdzajagcym odbior czesciowy podtoza oraz poszczegdlnych warstw lub
fragmentéw pokrycia,

- zapisy dotyczace wykonywania robét pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiatéw,

- protokoty odbioru materiatéw i wyrobow, ktére powinny zawierac:

— zestawienie wynikéw badan miedzyoperacyjnych i kohcowych,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét pokrywczych z dokumentacja,

— spis dokumentacji przekazywanej inwestorowi.

W sktad tej dokumentacji powinien wchodzi¢ program utrzymania pokrycia.

Odbidr koncowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrobek blacharskich i

pofaczenia ich z urzgdzeniami odwadniajgcymi, a takze wykonania na pokryciu ewentualnych zabezpieczen

eksploatacyjnych.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty pozytywne wyniki.

Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, pokrycie papowe nie powinno by¢ odebrane.

W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

— poprawi¢ i przedstawi¢ do ponownego odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkowania i trwatosci pokrycia, obnizy¢
cene pokrycia,
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— w przypadku gdy nie sg mozliwe podane rozwigzania — rozebraé pokrycie (miejsc nie odpowiadajacych
ST) i ponownie wykonac¢ roboty pokrywcze.

3. Odbiér pokrycia z blachy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego pokrycia (nie ma dziur, peknie¢, odchylenia rgbkéw lub zwojéw od linii
prostej, ztacza s prostopadte do okapu itp.).

Sprawdzenie umocowania i rozstawienia zabek i tapek.

Sprawdzenie tgczenia i umocowania arkuszy.

Sprawdzenie wykonania i umocowania paséw usztywniajacych.

4. Odbior obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych

Odbiér obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmowac:

- Sprawdzenie prawidtowosci potgczen poziomych i pionowych.

- Sprawdzenie mocowania elementéw do deskowania, Scian, komindéw, wietrznikéw, wtazow itp.
- Sprawdzenie prawidtowosci spadkéw rynien.

- Sprawdzenie szczelnosci potaczen rur spustowych z przewodami kanalizacyjnymi.

Rury spustowe moga by¢ montowane po sprawdzeniu droznosci przewodow kanalizacyjnych.

5. Zakonczenie odbioru

Odbioru pokrycia blachg potwierdza sie: protokotem, kitéry powinien zawierac:
- ocene wynikow badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodno$ci wykonania z zamowieniem.

IX. PODSTAWA PLATNOSCI

1. Pokrycie dachu blacha

Ptaci sie za ustalong ilos¢ m? krycia, ktora obejmuje:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i rozbiérke rusztowan o wysokosci do 4 m,

— oczyszczenie podkiadu,

— pokrycie dachu blachg ptaskg taczne z przygotowaniem tapek i zabek oraz obrobienie kominéw, kalenic,
koszy, naroznikéw tacznie z pokitowaniem lub

— (pokrycie dachu blachg trapezowa i dachéwkowa lub ptytami z tworzyw sztucznych tacznie z przycieciem
ptyt i obrobek na zadany wymiar, umocowanie za pomocg wkretow samogwintujacych ptyt dachowych,
gasioréw i obrébek blacharskich oraz uszczelnienie kalenicy i okapu),

— oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

— likwidacja stanowiska roboczego.

2. Obroébki blacharskie

Placi sie za ustalong ilos¢ m? obrobki wg ceny jednostkowej, ktdra obejmuje:
- przygotowanie,

- zamontowanie i umocowanie obrébek w podtozu, zalutowanie potgczen,

- uporzgdkowanie stanowiska pracy.

3. Rynny i rury spustowe

Placi sie za ustalong ilos¢ ,m” rynien wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:

— przygotowanie,

— zmontowanie, umocowanie rynien i rur spustowych oraz zalutowanie potaczen,
— uporzadkowanie stanowiska pracy.

X. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

PN-B-02361:1999 Pochylenia potfaci dachowych.

PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;.

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowe;.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-EN 501:1999 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu.

Charakterystyka wyroboéw z cynku do pokryé dachowych uktadanych na ciggtym podtozu.
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PN-EN *506:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu.

Charakterystyka wyrobéw samonosnych z blachy miedzianej lub cynkowe;.
PN-EN 504:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu.

Charakterystyka wyrobow z blachy miedzianej uktadanych na ciggtym podiozu.
PN-EN 505:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu.

Charakterystyka wyrobow ptytowych ze stali uktadanych na ciagtym podtozu.
PN-EN 508-1:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu.

Charakterystyka wyrobow samonos$nych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje.

Czes¢ 1: Stal.
PN-EN 508-2:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu.

Charakterystyka wyrobow samonos$nych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje.

Czes$¢ 2: Aluminium.
PN-EN 508-3:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu.

Charakterystyka wyrobéw samonosnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje.

Czes¢ 3: Stal odporna na korozje.

PN-EN 502:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu.

Charakterystyka wyroboéw samonosnych z blachy ze stali odpornej na korozje, uktadanych na ciggltym
podtozu.

PN-EN 507:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu.

Charakterystyka wyrobow samonosnych z blachy aluminiowej, uktadanych na ciggtym podtozu.
PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okragtych.

PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.

PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podziat i wymagania.
PN-B-94702:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien potokragtych.

PN-EN 607:1999 Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PCV-U. Definicje, wymagania i badania.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych — cze$¢ C: zabezpieczenie i izolacje,
zeszyt 1: Pokrycia dachowe, wydane przez ITB — Warszawa 2004 r.

Opracowat:
mgr inz. architekt
Marek Dzieglewski
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. WARUNKI OGOLNE
1. WSTEP

1. Przedmiot opracowania SST

Przedmiotem opracowania jest szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) wykonania i odbioru robot
dekarsko-blacharskich, polegajacych na wykonaniu obrébek dachowych i odwodnienia zewnetrznego
dachow, ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji pod nazwa;

,Budowa zespotu urzgdzen sportowych w Proboszczewicach, gmina Stara Biata”.

2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostata wykonana w oparciu o dokumentacje projektowa,
ktéra bedzie dokumentem przetargowym i zatgcznikiem do umowy przy realizacji i rozliczaniu robot
inwestycyjnych wedtug ustawy o zamdwieniach publicznych.

3. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano OST.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg i ST.

4. Podstawowe okreslenia i pojecia stosowane w SST

Okreslenia uzyte w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami zawartymi w OST.
Il. MATERIALY

1. Rozwigzania projektowe

Szczegotowy opis rozwigzan projektowych zamieszczono w opisie technicznym oraz na kartach
specyfikacji technicznych:
KARTA NR: 1 - BLACHODACHOWKI Z BLACHY SZWEDZKIEJ SAAB - ARIA POLIESTER POLYSK
STANDARDOWE ELEMENTY WYKONCZENIA DO BLACHODACHOWKI
KARTA NR: 2 - SYSTEM ORYNNOWANIA ICOPAL
RYNNY METALOWE POWLEKANE POWLOKA PRELAQ
KARTA NR: 3 - AKCESORIA DACHOWE cz.|
I.WENTYLACJA STROPODACHU
11.ZAKONCZENIA RUR INSTALACYJNYCH
[11IZOLACJE PRZELOTOW DACHOWYCH
VLAWY KOMINIARSKIE
KARTA NR: 4 - WYLAZY DACHOWE | STROPOWE
KARTA NR: 5 - FOLIE PRZEZNACZONE DO OCHRONY | IZOLACJI PRZECIWWILGOCIOWEJ |
PRZECIWWODNEJ ORAZ PRZED CZYNNIKAMI SZKODLIWYMI
KARTA NR: 7 - WENTYLACJA OBIEKTU - cz.l
KARTA NR: 7.1 - WENTYLACJA OBIEKTU - cz.ll e WENTYLATORY DACHOWE SYSTEM FEN 160
KARTA NR: 7.2 - WENTYLACJA OBIEKTU - cz.lll e WENTYLACJA MECHANICZNA o
PODSTAWY DO WENTYLATOROW DACHOWYCH
KARTA NR: 7.3 - WENTYLACJA OBIEKTU - cz.IV ¢ WENTYLACJA MECHANICZNA - AKCESORIA
KARTA NR: 7.4 - WENTYLACJA OBIEKTU - cz.V «e WENTYLACJA - NAWIETRZAKI
KARTA NR: 7.5 - WENTYLACJA OBIEKTU - cz.VlI ¢« WENTYLACJA GRAWITACYJNA — AKCESORIA

2. Sktadowanie materiatow

Zgodnie z zasadami okreslonymi w OST.

lll. SPRZET

1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST.
2. Sprzet do wykonania robét dachowych

Wkretaki do fgcznikow samowiercacych, pilarki do ciecia ptyt na budowie, wiertarka, nitownica, wyciski do
masy uszczelniajacej.
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IV. TRANSPORT

1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST.
2. Warunki transportu

Rolki pap, folii oraz pojemniki z preparatami izolacyjnymi nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
uktadane w jednej warstwie, w pozycji stojgcej, zabezpieczone przed przewracaniem sie i uszkodzeniem.
Rolki pap oraz folii i pojemniki z preparatami izolacyjnymi moga by¢ przewozone w kontenerach lub na
paletach.

V. WYKONANIE ROBOT

1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w OST.

2. Elementy obrébek dachowych, blacharskich i orynnowania

W projekcie przewidziano montaz orynnowania z gotowych systemow rynnowych.
3. Informacje ogélne dotyczace orynnowan

Rynny wykonuje sie z blachy stalowej ocynkowanej gruboéci 0,6+0,7 mm lub z blachy cynkowo-tytanowej
grubosci min.0,7 mm. Wymiary zalecane blach 100x200 cm.

Rynny wiszace z ocynkowanej blachy stalowej powinny by¢ tgczone na zaktad (w kierunku sptywu wody)
nie mniejszy niz 20 mm, nitowany 3 lub 4 nitami srednicy 3 mm i lutowany.

Dopuszcza sie taczenie zakladdw na rabek lezgcy pojedynczy (z lutowaniem).

Rynny lezgce, réwniez z blachy ocynkowanej, taczy sie na podwadjny rabek lezgcy.

Brzegi rynien powinny by¢ zawiniete do wewnatrz. Dopuszcza sie zawiniecie przedniego zwoju na zewnatrz.
Denka rynien wykonuje sie z blachy o ksztatcie odpowiadajgcym przekrojowi rynny.

Brzegi denka odgina sie do srodka na szerokos$¢ 5+7 mm.

Potaczenie denka z rynng powinno by¢ lutowane obustronnie.

W kazdym zatamaniu kierunku rynna powinna by¢ umocowana uchwytami, a naroza o kacie mniejszym niz
120° usztywnione przylutowanym do zwoju zewnetrznego tréjkatnym kawatkiem blachy.

Uchwyty robi sie z ptaskownikéw o przekroju 4x25 mm, 5x25 mm oraz 5x30 mm i stosuje w zaleznosci od
Srednicy rynny i spadku dachu.

Uchwyty mocuje sie w odstepach nie wiekszych niz 50 cm od desek okapowych, listew lub do deskowania
trzema gwozdziami blacharskimi. Uchwyty powinny byé wpuszczone w podtoze na gtebokos¢ réwng
grubosci uchwytu. Spadki rynien powinny wynosi¢ 0,5+2%.

3.1.Dylatacje rynien

Najwieksza dtugosc¢ rynny bez dylatacji nie moze przekracza¢ 40 m.

Przy wiekszych dtugosciach nalezy wykonywac dylatac;i.

Wpusty rynnowe powinny swobodnie wchodzi¢ w rure lub sztu¢ce. Brzegi wpustu taczone z rynng odgina sie
na szerokos¢ 5+7 mm. Wpusty nalezy przylutowac do rynien.

3.2.Rury spustowe

Rury spustowe wykonuje sie z blachy grubosci min.0,7mm. Czton rury ma dtugos¢ arkusza blachy.

Catq rure sktada sie w elementy dwu-, trzy- i czterocztonowe.

Zigcza pionowe robi sie na zakfad szerokosci 2 cm i lutuje na catej diugosci, a rur z blachy stalowej
ocynkowanej - na rgbek pojedynczy lezacy.

Ztgcza poziome rur spustowych z blachy cynkowej robi sie na zaktady szerokosci 3 cm i lutuje na catej
dtugosci lub na zakfady szerokosci 8 cm bez lutowania, a rury spustowe z blachy ocynkowanej

na zakfady szerokos$ci 4 cm i lutuje na catej dtugosci zaktadu. W dolnej czesci kazdego cztonu powinien by¢
wyttoczony watek odsuniety od brzegu cztonu na szerokos¢ zakfadu.

Poszczegdlne cztony rur spustowych z blachy stalowej ocynkowanej nalezy taczy¢ na rabek z
przylutowaniem lub na watek z przylutowaniem. taczenie odcinkéw rur z blachy ocynkowanej nalezy
wykonywaé za pomocg odgiec i lutowania.

W potaczeniu rury spustowej z rurg kanalizacyjng nalezy rure spustowg wprowadzi¢ do rury kanalizacyjnej
na gtebokos¢ od 10 do 15 cm. Takie potgczenie nalezy ostonic kotnierzem stozkowym przylutowanym do
rury spustowej wykonanym z blachy zastosowanej do wykonania rur.

Dolny brzeg kolanka odptywowego rury spustowej, nie potgczonej z rurg kanalizacyjng, nalezy podwing¢ na
szerokosci 4+6 mm lub zaopatrzy¢ w obragczke. Kolano powinno by¢ wzmocnione paskiem blachy
szerokosci 6+8 cm przylutowanym do rury tzw. podgardlem.
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Rury spustowe mocuje sie uchwytami rzadziej niz co 3 m oraz zawsze na koncach i pod kolankami.
Uchwyty nalezy umocowaé w sposob trwaty przez wbicie w spoiny muru lub przez osadzenie na zaprawie
cementowej w gniazdach wykutych w murach bezspoinowych.

Pionowe ztacza rur nie powinny by¢ odwrdcone do lica $ciany.

Obraczki na rurach spustowych nad uchwytami powinny by¢ przylutowane.

Brzegi obraczek nalezy podwingé¢ na szerokosci 4+6 mm.

Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno przekraczac:

- 2 cm przy dtugosci rur spustowych do 10 m,

- 3 cm przy dtugosci rur spustowych wiekszych niz 10 m.

Odchylenie rur spustowych od linii prostej, mierzone na dtugosci 2 m, nie powinno przekraczaé 0,3 cm.
Wpusty gzymsowe (sztu¢ce) powinny by¢ przylutowane do pokrycia gzymsowego i powinny wchodzi¢
ponizej gzymsu na diugosc¢ nie mniejszg niz 100 mm.

Niedopuszczalne jest taczenie na state rury spustowej z pokryciem gzymsu.

3.3.Zabezpieczenia elewacyjne

Zabezpieczenie elewacyjne (na gzymsach, pasach elewacyjnych, podokiennikach, itp.), pas usztywniajgcy
wykonuje sie z blachy stalowej ocynkowanej grubosci 0,5+0,6 mm, natomiast obrébke wierzchnig z blachy
cynkowo-tytanowej o grubosci min. 0,6 mm.

Podtoze pod zabezpieczenia powinno by¢ utozone na uprzednio przygotowanych podtozach z odpowiednim
spadkiem. Arkusze z blach stalowych taczy sie na rabki pojedyncze lezace szerokosci 15 do 20 mm lub
na rgbek podwojny wysokosci 20 do 30 mm.

Zabezpieczenia powinny by¢ zakonczone zebem okapowym, tzw. kapinosem.

Zab okapowy powinien by¢ zakryty z bokéw blachg odgieta ku dotowi i oblutowany.

Fartuchy podokienne mocuje sie do o$cieznic drewnianych gwozdziami blacharskimi lub wkretami.
Odlegtos¢ miedzy gwozdziami lub wkretami od 5 do 7 cm. Przy zewnetrznych brzegach fartuchéw
podokiennych o zatamanych narozach powinny by¢ nalutowane odboje.

3.4.0brébki dachowe

Obrdbki blacharskie przy kominach, na murach oddzielenia przeciwpozarowego, przewietrznikach, wtazach,

masztach, dylatacjach, itp. robi sie z blachy cynkowo-tytanowej o grubosci min. 0,6 mm.

Ztgcza tych blach przy kominach i murach miedzy sobg i z blaszanym ptaskim pokryciem potaci dachowej

robi sie na rabki lezgce podwajne.

Umocowanie zabezpieczen z blachy do muréw powinno byé wykonywane nastepujaco:

- dla muréw z wydrami odlegto$¢ od potaci dachowej do gérnej krawedzi zabezpieczenia powinna wynosi¢
nie mniej niz 15 cm,

- do muréw nie majacych wydry powinna by¢ oddalona o 15-30 cm od potfaci dachowej i docisnieta paskiem
blachy szerokosci 8-9 cm, zamocowanym do muréw haczykami wbitymi w spoiny.

Pokrycie blaszane muru (np. oddzielenia ppoz.) od strony dachu powinno mie¢ brzeg zagiety ku dotowi na

szerokosci 1,52 cm i zazebione za odgiety brzeg kotnierza wyprowadzonego na wysoko$¢ muru.

Od strony szczytu pokrycie wierzchu muru powinno by¢ zakonczone zebem okapowym.

Wtazy dachowe powinny by¢ zabezpieczone fartuchami i kotnierzami wykonanymi i potaczonymi z potacig

dachowa. Goérna krawedz kotnierza powinna by¢ przybita od wierzchu ramy wtazu gwozdziami w odstepach

nie wiekszych niz 10 cm. Do bokoéw pokrywy wtazu powinien by¢ przybity gwozdziami pas blachy o

szerokosci 4+5 cm. Wierzch pokrywy powinien by¢ przykryty blacha, a jej brzegi podwinieta na pasie blachy

przybitym do bokéw pokrywy.

3.5.Akcesoria dachowe

Maszty i inne elementy o przekroju okragtym wystajace ponad dach powinny by¢ zabezpieczone kotnierzami
wykonanymi w ksztatcie stozka $cietego. Wysokosc¢ kotnierza powinna wynosic¢ 7+10 cm.

Boczne potaczenia stozka powinny by¢ wykonane na rabek pojedynczy lub na zaktad lutowany szerokosci
nie mniejszej niz 1 cm. Dopuszcza sie uszczelnienie gérnego stozka masg uszczelniajgcqg i zacisniecie
uchwytem wykonanym z bednarki grubosci 1,5+2 mm.

Goérna krawedz kotnierza (lejka) przy nézkach pod fawami kominiarskimi powinna $cisle przylega¢ do nézki,
dolna krawedz kotnierza, przycietego do pochylenia dachu powinna by¢ odgieta na szerokos¢ 5+10 mm i
przylutowana do gtadkiej blachy pokrycia dachu lub, przy pokryciu z innych materiatéw, do podktadki
blaszanej.

Kotpaki i nasady na wywiewkach kanalizacyjnych, kanatach wentylacyjnych i spalinowych powinny by¢
wykonane z blachy cynkowo-tytanowej grubosci 0,7 mm. Potaczenie kotpakdw i nasad z pokryciem
dachowym robi sie za pomocg kotnierzy z blach zastosowanych do pokrycia dachu.

Goérny brzeg kotnierza przylutowuje sie do kotpaka lub nasady.

Dolny brzeg kotnierza, odgiety na szerokos¢ 0,5+1 cm, przylutowuje sie do blach pokrycia dachowego.
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Przy pokryciu nieblaszanym stosuje sie dodatkowg podktadke z blachy stalowej ocynkowanej grubosci
0,5+0,7 mm, utozong na ptaszczyznie potaci dachowej. Ksztatt podktadki powinien by¢ dostosowany do
rodzaju pokrycia dachu.

Warto podkresli¢, ze obecnie na rynku dostepne sa ré6znego rodzaju ksztattki, kotnierze uszczelniajace i
inne detale z materiatéw pokryciowych, zastepujgce znaczng czes$¢ obrobek blacharskich.

VI. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. Wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w OST.

Badania techniczne nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét (odbior

czesciowy przeprowadza sie w odniesieniu do tych robét, do ktérych dostep pozniejszy jest niemozliwy

lub utrudniony). Badania wykonuje sie podczas suchej pogody przy temperaturze powietrza nie nizszej

niz +5°C. Wyniki badan nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Do oceny i przyjecia wykonanych robo6t wykonawca powinien przedstawi¢ co najmniej nastepujace

dokumenty:

- zatwierdzong dokumentacje techniczng i dziennik budowy,

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych stwierdzajacych prawidtowe przygotowanie podtoza,
prawidtowe wykonanie kazdej z warstw podktadowych pokrycia oraz innych robot zanikajacych,

- protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenia o jakosci materiatow uzytych do wykonanego pokrycia,

2. Czynnosci sprawdzajace

Sprawdzenie odbywa sie przez ogledziny.

Sprawdzanie prawidtowosci spadkéw i szczelnosci pokrycia gtdwnie w miejscach narazonych na
zatrzymywanie sie wody (np. koryta, zatamania, miejsca styku ze scianami i kominami).
Przeprowadza sie je bezposrednio po obfitych opadach lub po poddaniu miejsc sprawdzenia dziataniu
strumienia wody przez okres nie krétszy niz 15 min i obserwowanie czy woda nie zatrzymuje sie na
powierzchni pokrycia lub czy nie przenika przez nie i nie tworzy zaciekéw. Zauwazone usterki nalezy
oznaczyC¢ w sposoéb umozliwiajgcy ich odszukanie i naprawe po wyschnieciu pokrycia.

3. Zakres kontroli wykonania obrébek blacharskich i orynnowania

3.1.Sposoby sprawdzania

Zgodnos¢ z dokumentacija techniczng i ST sprawdza sie przez poréwnanie wykonanych roboét blacharskich z
dokumentacjg opisowa i rysunkowg oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci przez ogledziny zewnetrzne,
pomiary oraz konieczne préby.

Materiaty kontroluje sie bezposrednio lub posrednio, tzn. na podstawie zapiséw w dzienniku budowy lub
protokotach odbioru materiatéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami dokumentaciji
techniczne;.

Wyglad zewnetrznego pokrycia ocenia sie przez ogledziny pokrycia i stwierdzenie niewystepowania takich
wad jak dziury i pekniecia oraz pomiary ewentualnej nie prostopadtosci szwoéw do okapu, odchylenia rabkéw
lub zwojow od linii prostej i od linii prostopadtej do okapu.

Wielkos¢ tych odchylen nalezy sprawdzi¢, mierzac przymiarem z doktadnoscig do 5 mm odchylenia od
sznurka naciggnietego od okapu do kalenicy, a od linii prostopadtej do okapu (réwniez z doktadnoscig do 5
mm) za pomocg sznurka i kagtownika murarskiego.

Sprawdzenie umocowania i rozstawu zabek, tapek i jezykdw polega na stwierdzeniu zgodnosci z projektem i
SST umocowania i rozstawu zabek, tatek i jezykéw i powinno by¢ przeprowadzone w czasie trwania robét.
taczenia i umocowania arkuszy sprawdza sie: w szwach prostopadtych i rownolegtych do okapu,

na kalenicy, w narozach, korytach i koszach dachowych.

Polega ono na stwierdzeniu, czy tacznia i umocowania arkuszy sg zgodne z projektem.

Ocena wykonania i umocowania paséw usztywniajgcych polega na ogledzinach w czasie trwania rob6t i
stwierdzeniu zgodnosci z projektem i ST.

Sprawdzenie rynien polega na stwierdzeniu zgodnego z projektem i ST wykonania uchwytéw, denek

i wpustow rynnowych oraz potgczen poszczegoélnych odcinkéw rynien (zaktady nitowane i lutowane). Nalezy
takze sprawdzic, czy rynny nie majg wgniecen, dziur i pekniec.

Ocena wykonania rur spustowych polega na kontroli zgodnosci wykonania z projektem i zapisami ST: -
poftaczen w szwach pionowych i poziomych,

- umocowan rur w uchwytach,

- odchylen rur od prostoliniowosci i pionowo$ci;

- nalezy takze sprawdzié, czy rury nie majg dziur, wgniecen i pekniec.

Pionowos¢ sprawdza sie pionem murarskim i przymiarem z doktadnoscig do 5 mm.

Ocena zabezpieczen elewacyjnych polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem i ST wykonania potaczen
arkuszy, umocowania zabezpieczen i odgie¢ przy murach.
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Ocena zabezpieczen dachowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem i ST wykonania
zabezpieczen komindw i muréw ogniowych oraz innych elementéw dachu, jak: wywietrzniki, wlazy, kotnierze
masztéw, kotpaki rur wentylacyjnych i nasady kominowe.

Szczelnosé pokrycia nalezy sprawdzi¢ w wybranych przez inspektora nadzoru miejscach szczegélnie
narazonych na zatrzymywanie sie i przeciekanie wody, najlepiej po ulewnym deszczu.

Jesli nie jest to mozliwe, to te wybrane miejsca nalezy polewa¢ wodg przez 10 minut, w sposéb podobny do
dziatania deszczu, obserwujac, czy sptywajgca woda nie zatrzymuje sie na powierzchni pokrycia albo czy nie
przenika przez nie, tworzac zacieki. Stwierdzone usterki nalezy oznaczyé w sposéb umozliwiajacy
odszukanie ich po wyschnieciu pokrycia.

3.2.0cena koncowa

Jesli wszystkie ogledziny, sprawdzania i pomiary wykaza zgodnos¢ wykonania z projektem i wymaganiami
SST, wykonane roboty nalezy uzna¢ za prawidtowe.

Gdy chociaz jedno z badan da wynik ujemny, catos$¢ odbieranych robét uznaje sie za niezgodne

z wymogami projektu i nie przyjmuje sie.

Zaleznie od zakresu niezgodnosci z projektem lub ST wykonane roboty moga by¢ zakwalifikowane

do ponownego wykonania w catosci lub czesciowych napraw.

W obu przypadkach pokrycie podlega ponownemu sprawdzeniu i odbiorowi.

W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajacych sie do usuniecia, ale nie wptywajacych na szczelnosé
pokrycia, roboty blacharskie moga by¢ przyjete z rownoczesnym odpowiednim procentowym obnizeniem
wartosci robot.

VIl. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w OST.
Jednostkami obmiaru sa: m? i metr biezacy.

VIil. ODBIOR ROBOT

1. Wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST.

Dokumenty, ktére wykonawca powinien przedstawic przy odbiorze robét

- dokumentacje techniczng

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

- protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczeh o jako$ci uzytych materiatow

2. Odbiér robét dachowych

Przy odbiorze robot pokrywczych sprawdza sie:

- zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacijg techniczng i ST,

- materiaty,

- wyglad zewnetrzny pokrycia i podioza,

- bada sie prawidtowos¢ i doktadnos$é wykonania (szczelnosé) pokrycia,

3. Odbiér robét blacharskich

Przy odbiorze robét blacharskich sprawdza sie:

- zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg techniczng i SST,
- materiaty,

- wyglad zewnetrzny pokrycia,

- umocowanie i rozstawienie zabek, fapek i jezykow,
- potaczenia i umocowania arkuszy,

- wykonanie i umocowanie paséw usztywniajacych,
- rynny,

- rury spustowe,

- zabezpieczenia elewacyjne,

- zabezpieczenia dachowe,

- szczelno$¢ pokrycia.

4. Ocena koncowa

Jesli wszystkie ogledziny sprawdzenia i pomiary wykazg zgodnos¢ wykonania z projektem i wymogami
wykonane roboty nalezy uzna¢ za prawidtowe.

Gdy chociaz jedno z badan da wynik ujemny, cato$¢ odbieranych robét uznaje sie za niezgodne z
wymogami projektu i nie przyjmuje sie ich.

SST ABI. Biuro Projektowe Ptock 7



Zaleznie od zakresu i niezgodnosci z projektem wykonane roboty moga by¢ zakwalifikowane do ponownego
wykonania w catoéci lub do czesciowych napraw.

W obu przypadkach roboty podlegajg ponownemu sprawdzeniu i odbiorowi.

W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajgcych sie do usuniecia, ale nie wptywajacych na szczelnos¢
pokrycia, roboty mogag by¢ przyjete z rownoczesnym odpowiednim procentowym obnizeniem wartosci robot.

IX. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-02171 Ocena wplywu drgan na ludzi w budynkach.

Izolacja przeciwwilgociowa PN-EN 612:1999

Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podziat i wymagania. PN-B-94701:1999
Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okragtych PN-B-94702:1999
Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien potokragtych. PN-EN 1462:2001

Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.

Opracowat:
mgr inz. architekt
Marek Dzieglewski

SST ABI. Biuro Projektowe Ptock 8



Projekt budowlany urzadzenia terendéw sportowych w Proboszczewicach, gmina Stara Biata
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE | ETAP-BUDYNEK ZAPLECZA SZATNIOWO-SANITARNEGO

SST BUDYNEK B1 ZAPLECZE SZATNIOWO-SANITARNE
CZESC 1X.10

ZABUDOWA OTWOROW W SCIANACH ZEWNETRZNYCH W SYSTEMIE
OKIENNYM | OKIENNO-DRZWIOWYM
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. WARUNKI OGOLNE
1. WSTEP

1. Przedmiot opracowania SST

Przedmiotem opracowania jest szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) wykonania i odbioru robot
polegajacych na wykonaniu polegajgcych na zabudowie otworéw w scianach zewnetrznych w systemie
okiennym i okienno-drzwiowym, ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji pod nazwa;:

,Budowa zespotu urzgdzen sportowych w Proboszczewicach, gmina Stara Biata”.

2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostata wykonana w oparciu o dokumentacje projektowa,
ktéra bedzie dokumentem przetargowym i zatgcznikiem do umowy przy realizacji i rozliczaniu robot
inwestycyjnych wedtug ustawy o zamdwieniach publicznych.

Specyfikacja techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspélne dotyczgce wykonania i odbioru robot,
ktére zostang zrealizowane w ramach przedmiotowego zadania w zakresie wykonania i odbioru robét
polegajacych na zabudowie otworéw w scianach zewnetrznych w systemie okiennym i okienno-drzwiowym.

3. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano OST.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg i ST.

4. Podstawowe okreslenia i pojecia stosowane w SST

Okreslenia uzyte w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami zawartymi w OST.
Il. MATERIALY

1. Rozwigzania projektowe

Szczegotowy opis rozwigzan projektowych zamieszczono w opisie technicznym oraz na kartach
specyfikacji technicznych:

KARTA NR: 15 - SLUSARKA OKIENNA | DRZWIOWA

SYSTEMY OKIENN-DRZWIOWE: NT 60 PE OKNA e SYSTEMY OKIENN-DRZWIOWE: NT 60 PT DRZWI
KARTA NR: 16 - SZKLENIE OKIEN | DRZWIW BUDYNKU

2. Skladowanie materiatow

Zgodnie z zasadami okreslonymi w OST.

lll. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST.
Nie stawia sie szczegdlnych wymagan w zakresie sprzetu, wykraczajgcych poza ustalenia zawarte w OST.

IV. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST.
Nie stawia sie szczegdlnych wymagan w zakresie transportu, wykraczajgcych poza ustalenia zawarte w
OST.

V. WYKONANIE ROBOT

1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w OST.

2. Wytyczne

Osadzenie oscieznic w pasie okiennym opisano i pokazano na rysunkach dokumentacji projektowe;.
2.1.0sadzenie oscieznic w murach

Oscieznice aluminiowe powinny by¢ osadzone w murze za pomocg kotew stalowych.

Rozstaw kotew powinien by¢ nie wiekszy niz 0,75 m w drzwiach i 1,0 m w oknach.

W murach grubych jeden koniec kotwy powinien by¢ rozciety i rozgiety tak, aby konce rozgiecia znajdowaty
sie w spoinie pionowej muru w odlegtosci % lub 1 cegly od krawedzi oScieznicy.

SST ABI. Biuro Projektowe Ptock



Drugi koniec kotwy powinien by¢ umocowany w oscieznicy wedtug wskazan dostawcy systemu
aluminiowego. Dopuszcza sie takze montaz za pomocg systemowych tgcznikow.

Oscieznice okienne z tworzyw sztucznych powinny by¢é mocowane za pomocg masy poliuretanowej, ktérg
wypetnia sie przestrzen miedzy murem i o$cieznica. Przed utozeniem masy poliuretanowej oscieznica
powinna by¢é zamocowana w obudowie otworu okiennego za pomocg specjalnych tgcznikéw metalowych.
Do czasu catkowitego wykonczenia gliféw oscieznice i skrzydta okienne powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem i zachlapaniem.

Sposoéb szklenia wedtug ustalen zawartych na Kartach specyfikacji oraz w dokumentac;ji projektowe;.

VI. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. Ogolne zasady kontroli

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w OST.

2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Wedtug instrukcji dostawcy systemu okiennego (okienno-drzwiowego).

VILOBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w OST.
Jednostkg obmiaru jest:

- metr?,

- sztuka,

VIII.ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST.
Nie stawia sie szczegdlnych wymagan w zakresie odbioru, wykraczajacych poza ustalenia zawarte w OST.

IX.PRZEPISY ZWIAZANE
Wg. wykazu zatagczonego do OST.

Opracowat:
mgr inz. architekt
Marek Dzieglewski
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Projekt budowlany urzadzenia terendéw sportowych w Proboszczewicach, gmina Stara Biata
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SST BUDYNEK B1 ZAPLECZE SZATNIOWO-SANITARNE
CZESC IX.11
ROBOTY W ZAKRESIE STOLARKI BUDOWLANEJ
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. WARUNKI OGOLNE
1. WSTEP

1. Przedmiot opracowania SST

Przedmiotem opracowania jest szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) wykonania i odbioru robot w
zakresie stolarki budowlanej, ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji pod nazwa;
,Budowa zespotu urzgdzen sportowych w Proboszczewicach, gmina Stara Biata”.

2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostata wykonana w oparciu o dokumentacje projektowa,
ktéra bedzie dokumentem przetargowym i zatgcznikiem do umowy przy realizacji i rozliczaniu robot
inwestycyjnych wedtug ustawy o zamdwieniach publicznych.

Specyfikacja techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspélne dotyczgce wykonania i odbioru robot,
ktére zostang zrealizowane w ramach przedmiotowego zadania, polegajgcych na montazu stolarki
budowlanej. Obejmujg one prace zwigzane z dostawg materiatéw, wykonawstwem i wykoriczeniem robét
wykonywanych na budowie.

3. Zakres robét objetych SST

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujacych robaét stolarskich:

- montaz stolarki okiennej i drzwiowej,

- roboty stolarskie jakie wystepuja przy realizacji inwestyciji.

Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robét sg przedstawione na rysunkach
technicznych oraz w opisie do projektu budowlanego.

4. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano OST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg i ST.

Niniejsza specyfikacja obejmuje catos¢ robdt zwigzanych z wykonywaniem roboét stolarskich:

- montaz stolarki okiennej i drzwiowej,

- roboty pomocnicze,

- wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty stolarskie jakie wystepujg przy realizacji inwestycji.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania tych robét oraz ich zgodnos¢ z umowa, projektem
wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji inspektora nadzoru
inwestorskiego oraz jednostki projektowe;.

5. Podstawowe okreslenia i pojecia stosowane w SST
Okreslenia uzyte w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami zawartymi w OST.
6. Dokumentacja

Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robét sg przedstawione w projekcie
budowlanym, w opisie technicznym oraz na kartach specyfikacji technicznych:

KARTA NR: 14 - STOLARKA DRZWIOWA

DRZWI WEWNATRZLOKALOWE DREWNIANE PLASKIE

OSCIEZNICE REGULOWANE DREWNIANE | METALOWE

Dokumentacja przedstawiana przez wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami podanymi w
0golnej specyfikacji technicznej. Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujace informacije:

- Rysunki robocze wymagane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

- Swiadectwa jakosci materiatéw wyszczegélnionych w dalszej cze$ci opracowania.

- Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentow.

Il. MATERIALY

1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw i ich rodzaju podano w OST.
2. Stolarka drzwiowa

Przewiduje sie zastosowanie stolarki drzwiowej z aluminium oraz stolarki z materiatéw drewnopochodnych.
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Wszystkie dostarczone na plac budowy materiaty do wbudowania muszg posiada¢ odpowiednie atesty i
certyfikaty producentoéw, ktére muszg by¢ do wgladu oséb kontrolujacych.

lll. SPRZET

1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST.
2. Sprzet do niezbedny do wykonania robét

Rodzaje sprzetu uzywanego do robét stolarskich pozostawia sie do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z
inspektorem nadzoru budowlanego. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce
zachowania wymagan jakosciowych robo6t i przepisow BIOZ zostang przez inspektora nadzoru
inwestorskiego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

IV. TRANSPORT

1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST.
2. Transport materiatow

Wszystkie materiaty niezbedne do wykonania elementéw wchodzacych w skitad robét stolarskich mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami
o ruchu drogowym.

V. WYKONANIE ROBOT

1. Zasady ogdlne wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST.
2. Montaz stolarki drzwiowej

Montaz stolarki moze byé prowadzony na budowie dopiero wéwczas, jezeli budynek jest juz zabezpieczony

przed opadami atmosferycznymi. Na plac budowy powinny by¢ dostarczone gotowe kompletne drzwi wraz z

o$cieznicami. Do czasu ich montazu powinny by¢ sktadowane w miejscach suchych, nie narazonych na

dziatanie czynnikow atmosferycznych.

Oscieznice stolarki powinny by¢ ustawione na wtasciwym miejscu w otworze $ciany i tymczasowo

umocowane za pomocg podktadek i klinow drewnianych wbijanych przy naroznikach miedzy oscieznice

a oscieze. Prawidtowo$¢ osadzania oscieznicy musi by¢ sprawdzana za pomocg poziomnicy i przymiaru

do mierzenia przekatnych swiatta oScieznicy.

Punkty zamocowania powinny by¢ rozmieszczone symetrycznie w stosunku do osi pionowe;.

Zamocowanie oscieznic mozna wykonac:

- za pomocg stalowych elementéw kotwigcych mocowanych do $ciany przez wbicie gwozdzi,

- na kotwie przybite do o$cieznicy i zabetonowanie w gniazdach $ciany,

- przez przybicie gwozdziami lub wkrecenie wkretéw przez oscieznice do drewnianych klockéw uprzednio
zamocowanych w $cianie.

Szpary pomiedzy osciezami a oscieznicami nalezy wypetni¢ materiatem izolacyjnym (np.piankg montazowa).

3. Dopuszczalne odchytki w doktadnosci wykonania robét stolarskich

Roboty stolarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z okreslonymi powyzej wymaganiami dla prac stolarskich.
Niedotrzymanie powyzszych wymagan bedzie podstawag do odmowy przyjecia prac stolarskich.
Odrzucone elementy zostang naprawione lub wymienione na koszt wlasny wykonawcy.

Wszelkie naprawy lub wymiana elementéw podlegajg powyzszym warunkom i muszg by¢ zaakceptowane
przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

4. Drobne naprawy

Wszystkie uszkodzenia wykonanych elementéw niezaleznie od tego czy sg eksponowane czy nie,
powinny by¢ naprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego dziatu.

Przed przystgpieniem do napraw wykonawca jest zobowigzany uzyskac¢ (poza okre$lonymi wyjatkami)
zgode inspektora nadzoru inwestorskiego co do sposobu wykonywania naprawy.

Powierzchnia uszkodzen lub caty wadliwy element musi by¢ usuniety.

Przed rozpoczeciem napraw i zamowieniem materiatéw nalezy okresli¢ technike naprawy.
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Wykonawca powinien jg przedstawié¢ i przekonsultowa¢ z inspektorem nadzoru inwestorskiego.

VI. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST.
2. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu:

- Jakosci zastosowanej stolarki drzwiowej,

- Jakosci potgczen drewnianych elementéw stolarki,

- Wymiaréw zastosowane;j stolarki,

- Doktadnosci montazu poszczegdlnych elementéw stolarki,

W czasie kontroli szczegdlna uwaga bedzie zwracana na sprawdzenie zgodnosci prowadzenia robot
stolarskich z projektem organizacji robét i przepisami BIOZ.

VIl. OBMIAR ROBOT

1. Ogélne zasady prowadzenia obmiaréw roboét

Ogodlne zasady dokonywania obmiaréw robét podano w OST.

Podstawg dokonywania obmiardw, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdlnych
pozycji jest zatgczony do dokumentac;ji przetargowej przedmiar roboét.

Jednostkami obmiarowymi sa:

- 1 m2 wbudowanej stolarki drzwiowe;.

VIil. ODBIORY ROBOT | PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne zasady odbioréw robét i dokonywania ptatnosci podano w OST.

Odbidr robét polega na sprawdzeniu wymiarow oraz jakosci wykonania roboét stolarskich.

Podstawg ptatnosci sg ceny jednostkowe poszczegdlnych pozyciji zawartych w wycenionym przez

wykonawce przedmiarze robét, a zakres czynnosci objetych ceng okreslony jest w ich opisie.

Ceny jednostkowe obejmuja:

- dostarczenie niezbednych materiatow,

- montaz stolarki,

- prace wykonczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedacych wtasnoscig wykonawcy
materiatéw rozbiérkowych z placu budowy.

IX. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE

PN-ISO 3443-8 - Tolerancje w budownictwie.
PN- 88/B-10085 - Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.
PN-62/B - 02357 - Tolerancje wymiaréw stolarki budowlanej i meblowe;j.

Opracowat:
mgr inz. architekt
Marek Dzieglewski
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Projekt budowlany urzadzenia terendéw sportowych w Proboszczewicach, gmina Stara Biata
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE | ETAP-BUDYNEK ZAPLECZA SZATNIOWO-SANITARNEGO

SST BUDYNEK B1 ZAPLECZE SZATNIOWO-SANITARNE
CZESC IX.12
ROBOTY TYNKARSKIE
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. WARUNKI OGOLNE
1. WSTEP

1. Przedmiot opracowania SST

Przedmiotem opracowania jest szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) wykonania i odbioru
robét tynkarskich, ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji pod nazwa;
,Budowa zespotu urzgdzen sportowych w Proboszczewicach, gmina Stara Biata”.

2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostata wykonana w oparciu o dokumentacje projektowa,

ktéra bedzie dokumentem przetargowym i zatgcznikiem do umowy przy realizacji i rozliczaniu robot
inwestycyjnych wedtug ustawy o zamdwieniach publicznych.

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczace wykonania i odbioru robdét,
ktére zostang zrealizowane w ramach przedmiotowego zadania w zakresie rob6t tynkarskich.

3. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano OST.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg i ST.

4. Podstawowe okreslenia i pojecia stosowane w SST

Okreslenia uzyte w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami zawartymi w OST.
Il. MATERIALY

1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw
Wedtug wytycznych zawartych w OST.
2. Informacje ogélne

2.1.Mieszanki tynkarskie - podziat

a)Tynki gipsowe zawierajace gips

- tynk gipsowy,

- tynk gipsowo-wapienny,

- tynk gipsowo-cieptochtonny,

b)Tynki wapienne, cementowo-wapienne i cementowe

- tynk wapienny z wapnem suchogaszonym (hydratyzowanym) hydraulicznym lub pokarbidowym
(tylko warstwy zewnetrzne),

- tynk cementowo-wapienny,

- tynk cementowy,

- tynk cementowo-wapienny cieptochtonny, tynk cementowo-wapienny lekki,

- tynk szlachetny

c)Ilnne spoiwa

- masy tynkarskie zywiczne (akrylowe),

- masy krzemianowe (sylikatowe),

- asy tynkarskie silikonowe,

2.2.Podziat wg PN-90/B-1450

C - zaprawa cementowa,

Cw - zaprawa cementowo-wapienna,
W - zaprawa wapienna,

g -zaprawa gipsowa,

gw - zaprawa gipsowo-wapienna,
cgl - zaprawa cementowo-gliniana.

3. Ogodlne zasady stosowania materiatéw

- Tynki gipsowe i zawierajgce gips (naktadane jednowarstwowo) oraz tynki wapienne mogg by¢ stosowane
tylko wewnatrz.

- Tynki gipsowo-cieptochtonne moga byé stosowane na zewnatrz.

- Tynki cementowo-wapienne i cementowe, a takze tynki na wapnie hydraulicznym moga by¢ stosowane
zarbwno wewnatrz, jak i na zewnatrz.
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- Tynki cementowe nadajq sie do pomieszczen o duzym obcigzeniu wilgocig (podziat przyjeto ze wzgledu na
cisnienie czastkowe pary wodnej pi>17,5 hPa) oraz na cokoty i Sciany piwniczne zewnetrzne.

- Tynki cementowo-wapienne cieptochtonne z dodatkiem perlitu sg z reguty tynkami nakladanymi recznie
(do maszynowego naktadania tych tynkéw przeznaczone sg agregaty tynkarskie ze specjalnym
oprzyrzagdowaniem). Tynki te sg stosowane jako tynki podktadowe.

- Tynki cementowo-wapienne cieptochfonne z dodatkiem kulek styropianowych sg tynkami maszynowymi i
stosowane sg jako tynki podkfadowe.

lll. SPRZET

1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST.
2. Sprzet do wykonania robét

W trakcie prac przygotowawczych nalezy korzystac¢ ze szpachelki, szczotki drucianej, mtotka murarskiego,
tasmy murarskiej, folii oraz watka bgdz pedzla malarskiego.

Do przygotowania masy potrzebne bedzie elastyczne wiadro oraz wiertarka z mieszadtem.

Do wykonania i obrobki gtadzi wykorzystujemy dtugag i krétkg pace stalowa, szpachelke katowa, przyrzad
do szlifowania wraz z siatkg lub papierem sciernym, okulary i maske przeciwpytowa.

IV. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST.

V. WYKONANIE ROBOT

1. Ogélne zasady wykonywania roboét
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w OST.
2. Podtoza tynkarskie - warunki przygotowania

2.1.Rodzaje $ciennych i stropowych materiatéw budowlanych

Znajdujgce sie na rynku materiaty budowlane, przeznaczone do budowy Scian i stropéw, mozemy podzieli¢

w nastepujacy sposoéb:

- cegla petna, dziurawka, kratéwka, pustaki ceramiczne,

- beton lekki - bloczki i prefabrykaty,

- beton porowaty (gazobeton) - bloczki i prefabrykaty,

- beton zwykty i zbrojony,

- zwigzane cementem bloczki wiérowe (zwykle lub z wbudowang izolacjg dodatkowa),

- zwigzane cementem widrowe ptyty izolacyjne zwykte i wielowarstwowe,

- zwigzane cementem lub magnezytem piyty izolacyjne, ptyty pilsSniowe, pazdzierzowe, pustaki stropowe —
betonowe lub ceramiczne,

- stropy betonowe - wylewane (ptyty monolityczne betonowe i zelbetowe),

- elementy stropowe prefabrykowane.

Wymagania, dotyczace Scian i sufitow, regulujg odpowiednie normy dotyczace poszczegdlnych materiatow

budowlanych.

3. Podtoza tynkarskie - wymagania

3.1. Wymagania dotyczgce podtoza tynkarskiego

Podtoze tynkarskie ma wptyw na wybor materiatu tynkarskiego, ale przede wszystkim na sposéb nakfadania
i obrébki tynku (wstepne przygotowania podioza, grubos¢ tynku, itp.).

Przed rozpoczeciem prac tynkarskich wykonawca musi zbadaé przydatnos¢ podtoza pod tynkowanie.
Badanie podioza nastepuje na podstawie normy oraz bezposrednio na podstawie ogledzin, proby Scierania,
drapania (skrobania) oraz zwilzania, a takze aktualnych zalecen producenta.

Wadliwe wykonanie podtoza podczas prac budowlanych moze mie¢ wptyw na jako$¢ i trwato$é gotowego
tynku (np. powstawanie rys).

Wykonawca, przed przystgpieniem do prac tynkarskich, z reguty nie ma mozliwosci stwierdzenia i
skontrolowania ukrytych wad podfoza.

Nalezy pamieta¢ przede wszystkim o wymaganiach, dotyczacych réwnej powierzchni pod tynk:
zlikwidowac przed otynkowaniem wszelkie nierdwnosci, takie jak: wystajace cegty, bloczki, kamienie.
Nieregularna grubosc¢ tynku zwieksza ryzyko powstawania rys.

Réwniez grozne sg otwarte lub nie uzupetnione fugi.

W takim przypadku warstwa tynku stanowi most nad otwartg fugg i juz niewielkie zmiany termiczne
(naprezenia, odksztatcenia) moga powodowaé zarysowania i spekania.
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W przypadku wykonania muréw wypetniajacych (np. konstrukcje szkieletowe zelbetowe, stalowe, drewniane)
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na prawidtowe wykonanie szczelin dylatacyjnych, fug zamykajgcych i
taczacych oraz ewentualne zastosowanie odpowiednich profili.

Podtoze pod tynk musi by¢ rowne, no$ne i mocne, wystarczajgco stabilne, jednorodne, rGwnomiernie
chtonne, hydrofilne (zwilzalne), szorstkie, suche, odpylone, wolne od zanieczyszczen, wolne od wykwitéw,

i nie zamarzniete, o temperaturze powyzej 5°C.

3.2. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza jest zabiegiem majacym na celu uzyskanie podtoza, spetniajgcego wymagania
podane w PN-70/B-10100.

3.3. Ochrona podtoza
Obrdbka wstepna podtoza stuzy trwatemu i silnemu zwigzaniu tynku z podtozem.
Wiaze sie z zastosowaniem Srodka zwiekszajacego przyczepnosé (np. obrzutki wstepnej).

3.4.0Ochrona budynkéw w stanie surowym przed dziataniem szkodliwych warunkéw

Wptyw warunkéw atmosferycznych, a w szczegdlnosci deszczu, na surowy mur jest najwiekszy podczas

murowania. Moze pdzniej prowadzi¢ do powstawania uszkodzen tynku (np. wykwity, spekania, rozsadzanie).

Przed rozpoczeciem, a takze w trakcie wykonywania prac tynkarskich nalezy uwzgledni¢ zasady:

- zabezpieczenie przeciw wptywom atmosferycznym skladowanych materiatéw budowlanych,

- prawidtowe wbudowanie materiatéw budowlanych,

- zakrywanie wierzchniej czesci muru podczas dtuzszych przerw w pracy, szczegélnie przed weekendem.

- mozliwie najwczesniejsze wykonanie obrzutki wstepnej.

- mozliwie najszybsze wykonanie zadaszenia chronigcego przed deszczem.

- woda opadowa nie moze wnika¢ w mur - abezpieczenie przed dziataniem wéd opadowych poprzez
balkony, tarasy, otwory instalacyjne, parapety, nie zabezpieczone kominy, itp.

3.5.Przerwy technologiczne w stanie surowym dla podtozy tynkarskich

Niezbedne jest dotrzymywanie czasu schniecia oraz wigzania odpowiedniego dla ré6znych materiatow
budowlanych podtoza (im dtuzej, tym lepiej). Po uptywie tego czasu ryzyko powstawania rys maleje.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywac tynki wewnetrzne, jastrychy, a nastepnie tynki zewnetrzne.
Wykonywanie tynkéw zewnetrznych przed tynkami wewnetrznymi i jastrychami stanowi niebezpieczenstwo
dla jakosci tynku. Moze prowadzi¢ do powstawania rys, przebarwien i innych uszkodzen.

Wyraznie wydiuza sie czas schniecia tynku.

3.6.Wymagania konstrukcyjne przy przygotowaniu podtoza pod tynk

a) Prefabrykowane elementy przewodéw wentylacyjnych i spalinowych

Elementy te traktuje sie jako statycznie samodzielne czesci budynku. Jezeli przewdd wentylacyjny w catoSci
jest obmurowany, nie wymaga zadnych specjalnych dziatan na etapie tynkowania. Jezeli jednak przewdd
wentylacyjny, bedacy samodzielng czescig budynku, stanowi przerwe w ciggtosci Sciany (na rowni ze Sciana,
badz wystajac z nigj), to przy pomocy tzw. nosnika tynku, mozna uformowaé wolng od peknieé¢ powtoke
tynkarska, niezalezng od ruchéw skurczowych przewodu.

W przypadku, gdy nie stosuje sie nosnikdéw, nalezy wykonac¢ szczeling dylatacyjna.

b) Pozostate

Wystepujace w murze réznorodne materiaty budowlane, przemurowania oraz tepe miejsca styku murow
(bez wigzania statycznego) nalezy traktowac jako mur niejednolity - mieszany.

3.7.Sprawdzenie podioza pod tynk

3.7.1.0g0Ine sprawdzenie podtoza

Aby oceni¢ wady materiatu, odpryski, tuszczenie oraz piaszczenie czy tez wiasciwosci powierzchni
wierzchniej nalezy postuzy¢ sie probg Scierania, drapania lub zwilzania.

- préba Scierania przeprowadzana jest przez przetarcie dtonig powierzchni pod tynk.

- préba drapania polega na wyrywkowym badaniu przy pomocy twardego, ostrego przedmiotu.

- chtonno$¢ podtoza i jego wilgotno$¢ okreslana jest przy pomocy proby zwilzania.

- préba zwilzania polega na zraszaniu muru w wielu miejscach czystg woda.

3.7.2.Sprawdzenie w zaleznosci od podioza i stosowane $rodki zaradcze

a) Cegta petna, dziurawka, kratowka, pustak ceramiczny, bloczki i elementy z betonu lekkiego

Mur musi by¢ wykonany zgodnie z tolerancjg wymiarowg uwzgledniong przez normy.

Materiaty budowlane dopuszczone do stosowania musza posiada¢ wymiary mieszczace sie w toleranciji,
aby nie powodowaty zbyt duzych réznic w grubosci tynku.
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Spoiny murarskie (poziome i pionowe) nie mogg by¢ ani zbyt gtebokie, ani zbyt wystajace przed lico muru
przed natozeniem tynku nalezy je ewentualnie wyréwnac.

Przy uktadaniu bezspoinowym (bez zaprawy murarskiej) puste szczeliny nie moga by¢ wieksze niz 5 mm.
Tego typu szczeliny i inne ewentualne uszkodzenia nalezy wypetni¢ najpdzniej 3 dni przed rozpoczeciem
tynkowania (nie stosowa¢ w tym celu obrzutki wstepne;j).

Wykwity (naloty, ,wtoski” - sdl krystalizujgca na powierzchni), naruszajgce przyczepno$¢ tynku do podtoza,
muszg zosta¢ bezwzglednie usuniete. Nalezy to zrobi¢ na suchym murze, przy pomocy szczotki drucianej.
Jezeli metoda czyszczenia szczotkg nie da odpowiednich rezultatow, nalezy ustali¢ doktadnie przyczyne
powstawania wykwitéw i przy pomocy specjalistéw zastosowaé skuteczng metode oczyszczenia muru.
Suchy mur, silnie chtongce wode podtoza ceramiczne moga przy niepewnej pogodzie wymagaé
odpowiedniego przygotowania.

b) Gazobeton

Ubytki naroznikéw, dziury i niewielkie nieréwnoéci podtoza pod tynk trzeba, min. 3 dni przed rozpoczeciem
prac tynkarskich, obrzuci¢ i zatrze¢ na ostro, stosujgc materiat uzywany p6zniej do tynkowania.

Dodatkowo nalezy zwrdci¢ uwage na ogolne wskazdwki dotyczace przygotowania podtoza - naktadanie
tynku na mur z gazobetonu moze odbywac sie tylko na dojrzaty mur. W przypadku gdy mur jest mocno
zawilgocony nie wolno go tynkowac. Przed przystgpieniem do tynkowania mur nalezy gruntownie oczyscic
miottg. Zakurzony mur nalezy na sucho wyszczotkowac. Przy cieptej i wietrznej pogodzie bardzo istotne jest
zmoczenie podtoza. Podczas zmoczenia trzeba uwazac, aby woda nie wytworzyta na powierzchni btony
btotnej (przy tynkach gipsowych uzywa sie srodkéw gruntujacych wyréwnujacych chionnos¢ podtoza).

c) Beton i zelbet

Powszechnie przyjmuje sie, ze beton jest gotowy do tynkowania w lecie po 8 tygodniach od betonowania,

w zimie po 80 dniach bez mrozu. Narazone na korozje czesci metalowe (np. gwozdzie, kotwy) muszg byé
na tyle usuniete, aby nie wchodzity w warstwe tynku. Pozostate czesci nalezy przed rozpoczeciem
tynkowania zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Rury i przewody wodno-kanalizacyjne musza by¢ przed
rozpoczeciem tynkowania zabezpieczone przed kondensacjg pary wodnej (zaizolowane). Na powierzchniach
betonowych, ktére po prébie zwilzania wykazg, ze sg zanieczyszczone olejem szalunkowym, sadzg, kurzem
czy innymi czynnikami, nie mozna naktadac¢ tynku. Jezeli oleju szalunkowego nie mozna zmy¢, musimy
zastosowac¢ inne odpowiednie srodki (np. piaskowanie, czyszczenie parg wodng z uwzglednieniem czasu
schniecia lub utycie specjalnego preparatu odttuszczajgcego).

Na szczegdlnie gtadkie powierzchni betonowe (ptyty stropowe, ptyty kanatowe), a takze przy betonach o
widocznej silnej chtonnosci lub zawierajacych specyficzne dodatki (np. dodatki uszczelniajace) nalezy w
sposob szczegolny dokonac oceny podtoza pod tynkowanie i dobra¢ odpowiednig powtoke gruntujaca
(ewentualnie odpowiedni podktad).

W przypadku prefabrykatéw betonowych konieczne jest dodatkowe sprawdzenie powierzchni pod katem
podtoza pod tynk (z uwzglednieniem dokumentacji producenta).

3.7.3.Préba zwilzania

Istotnym kryterium przydatnosci powierzchni betonowej do tynkowania jest préba zwilzania.

W metodzie tej nalezy pedzlem malarskim sredniej twardosci lub czerpakiem murarskim obficie zmoczy¢
wodg badang powierzchnie. Zmiana koloru z jasnego na ciemny oraz znikniecie kropli wody w przeciagu
5 minut Swiadczy o tym, ze mozna rozpoczaé¢ prace tynkarskie.

Jezeli w wyniku proby zwilzania nie nastgpi zmiana koloru zmoczonej powierzchni lub jezeli zgodnie z
protokotem sprawdzajgcym (tabela 2) po odpowiednim czasie bedg widoczne kropelki wody, przyczyna
moze by¢ nastepujaca:

- jeszcze zbyt wilgotny beton,

- pozostatosci oleju szalunkowego,

- zbyt szczelny beton

3.7.4.Sprawdzanie wilgotnosci szczatkowe;j

W celu doktadnego ustalenia wilgotnosci podtoza nalezy sprawdzi¢ je za pomoca urzadzenia pomiarowego,
ew. przez prébe suszenia. Prébka do suszenia musi by¢ pobrana z min. gtebokosci 2 cm przy pomocy
wiertta w ksztatcie korony o min. Srednicy 25 mm wiertarkg wolnoobrotowa.

Ma to na celu zredukowanie wptywu rozgrzanego wiertta na prébke.

Dla tynkéw zawierajagcych gips, stosowanych na $cianach i sufitach betonowych, nalezy uwzglednic
dodatkowo wilgotnosc¢ i szczegoty wykonania tynku.

3.7.5.Mokry beton

Powierzchnie betonowe mokre, wilgotne, ew. ze skropiong parg wodng na powierzchni wierzchniej, a takze
beton o wilgotnosci szczatkowej przekraczajgcej 4% masy, nie moze by¢ tynkowany.
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a) Beton o wilgotnosci od 2,5% do 4%

Przyjmuje sie, ze po 8 tygodniach od betonowania w lecie a po 80 dniach bez mrozu w zimie, wilgotnos¢
szczatkowa betonu jest mniejsza niz 4% masy. Kontrolujemy to przy pomocy zwilzania. Jezeli kolor zwilzonej
powierzchni zmieni sie z jasnego na ciemny i znikng wszystkie kropelki wody w ciggu 5 minut, oznacza to, ze
mozemy rozpoczg¢ tynkowanie.

Na wszystkie powierzchnie betonowe o wilgotnosci 2,5-4% musza by¢ stosowane odpowiednie mostki
adhezyjne (produkty zwiekszajace przyczepnosé). Sg one zalecane przez kazdego producenta tynkéw
gipsowych.

b) Beton o wilgotnosci do 2,5%

Mozliwe jest tynkowanie dobrze chtongcych i szorstkich powierzchni betonowych o wilgotnosci szczatkowej

ponizej 2,5% bez stosowania srodkéw gruntujgcych (mostkow adhezyjnych). Nie dotyczy to gtadkich

powierzchni takich jak ptyta stropowa, sp6éd schoddw, gtadkie Sciany. Przy dobrze chtonacych wode

powierzchniach, a takze dobrze wyréwnanych powierzchniach betonowych mozliwe jest nanoszenie tynkéw

cienkowarstwowych. W odniesieniu do tynkéw cementowo-wapiennych (wewnetrznych i zewnetrznych) na

Scianach i stropach betonowych obowigzujg nastepujgce dodatkowe zasady:

- lekkie zawilgocenie betonu (maks. do 4% masy) moze mieé pozytywny wptyw na przyczepnos¢ do podtoza
tynkéw cementowo-wapiennych,

- w przypadku wilgotnego i/lub bardzo gtadkiego podtoza moze doj$sé do obsuwania sie mokrej zaprawy na
powierzchni Sciany,

- jezeli podioze betonowe jest bez zarzutu, a proba zwilzania wykazata, ze mozna rozpocza¢ tynkowanie,
nalezy przystgpi¢ do nanoszenia srodka zwiekszajgcego przyczepnos¢ zaprawy tynkarskiej.

W przypadku tynkéw cementowo-wapiennych stosuje sie nastepujace $rodki:

- obrzutke cementowa (z reguty nie jest stosowana na szczelnym, Zle chtongcym wode podtozu betonowym,
tutaj stosuje sie obrzutkg uszlachetniong specjalnymi dodatkami).

- zaprawe zwiekszajgca przyczepnosg¢, cienkowarstwowa,

- szlamy zwiekszajgce przyczepnosc,

W przypadku dostatecznie rownych, nie wybrzuszonych powierzchni betonowych mozliwe jest zastosowanie

tynku cienkowarstwowego.

3.7.6.0brébka tynku w miejscach szczegoinych na podtozach betonowych

W miejscach potaczen i stykdw z innymi materiatami tworzacymi $ciane (filary, sciana z cegty, stropy
betonowe, itp.), nalezy prze wygtadzaniem i zacieraniem tynku wykonac¢ naciecie kielnia, az do podtoza lub
osadzi¢ odpowiedni profil tynkarski.

Przy koniecznosci dylatowania powierzchni otynkowanych stropéw betonowych nalezy wykonaé¢ pionowe
naciecie tynku w krawedziach wzdiuz Scian okalajacych strop (naciecia mozna wykonac¢ roéwniez w tynku na
stropie; analogia do dylatowania podktadéw posadzkowych). Zwtaszcza stropy narazone na obcigzenia
termiczne.

3.8.0chrona podtoza przed warunkami atmosferycznymi

Mur nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi wykonawczymi, normami i wedtug wytycznych wykonawczych
producenta materiatow, przy czym nalezy pamietac o precyzyjnym ustawieniu zgodnie z licem muru.
Zwréci¢ uwage na wiasciwe wykonczenie naroznikOw oraz potgczen muru, a takze otwordéw okiennych i
drzwiowych. Prace tynkarskie mozna rozpocza¢ dopiero po dostatecznym wyschnigciu muru.

Ptyty nie moga by¢ pokryte pytem ani zadnymi substancjami izolacyjnymi (olej szalunkowy, woski, itp.),
powierzchnie zabrudzone nalezy koniecznie oczysci¢. Mokre, wystawione na dziatanie warunkow
atmosferycznych, ptyty nalezy poddac suszeniu w odpowiedniej temperaturze (ciepta, sucha pogoda).
Niedozwolone jest naktadanie tynku na zamarzniete, wychtodzone podfoze (temp. <+5°C).

Przed wykonaniem wstepnej obrzutki lub przed tynkowaniem powierzchnie $ciany nalezy oczyscic, luzne
elementy usung¢ i uzupetni¢ wtasciwym materiatem (zgodnie z zaleceniami producenta).

Szczeliny o szerokosci ponad 5 mm nalezy wypetni¢ na ptasko odpowiednim materiatem nie powodujgcym
mostkow termicznych.

3.9.Mur mieszany

Nawet przy zachowaniu poszczegélnych norm dotyczacych obrébki, mur mieszany zawsze stanowi trudne
podioze pod tynk. Jest on konstrukcjg ztozong z materiatdw o zréznicowanych wiasciwosciach, nie
zapewniajaca tynkowi jednolitego podtoza i wystawiong lokalnie na dziatanie réznych obcigzen.

W przypadku tego rodzaju podtoza nalezy uzgodnic ze zleceniodawcg indywidualne rozwigzanie problemu
(np. wykonanie zbrojenia lub wykonanie nosnika tynku).
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3.10.Mur stary (nie otynkowany)

Mur, ktéry przez diuzszy okres czasu stat nie otynkowany, nalezy przed przystgpieniem do tynkowania
skontrolowac¢ pod katem ewentualnych uszkodzen spowodowanych zawilgoceniem.

Ponadto zaleca sie odkurzenie i oczyszczenie muru (lub ewentualnie usunigcie zanieczyszczen przez
piaskowanie czy przy uzyciu pary wodnej). Luzne fragmenty muru (szkody spowodowane przemarzaniem)
nalezy usungg¢, a ubytki wypetni¢ odpowiednim materiatem. Oczysci¢ i ewentualnie naprawic¢ spoiny i w
zaleznosci od stanu technicznego i rodzaju podtoza nanies¢ obrzutke.

3.11.Stare tynki
Stare tynki nalezy sprawdzi¢ pod katem stanu istniejacych juz warstw wykonczeniowych, wystepowania

osadoéw i/lub zanieczyszczen, jak rowniez ich nosnosci. Nalezy poddawac je specjalnej ocenie, z tego tez
wzgledu nie sg one przedmiotem niniejszej instrukcji.

3.12.Pozostate podtoza tynkarskie

Podtoza pod tynk, jak np. wyttaczane ptyty polistyrenowe, ptyty poliuretanowe, mur z naturalnego kamienia,
nosniki tynku, jak réwniez specjalne konstrukcje budowlane, nalezy rozpatrywac oddzielnie i nie sg one
przedmiotem niniejszej instrukciji.

4. Tynkowanie

Wykonawca prac tynkowych powinien posiada¢ umiejetnosci zawodowe, aby prawidiowo oceni¢ podioze
pod tynk. Podane wyzej wymagania dotyczace podfoza pod tynk muszg by¢ spetnione.

Wszystkie odstepstwa od wyszczegdlnionych warunkéw (narzucone zbyt krétkie terminy oddania obiektu
lub poszczegolnych etapdw robét) majg znaczacy wptyw na jakosé prac tynkarskich.

Moga wymagac przeprowadzenia prac dodatkowych, znaczaco utrudnié prace tynkarskie lub tez sta¢ sie
przyczyng pozniejszych uszkodzen tynku.

Najpdzniej w momencie wykonania obrzutki wstepnej musi by¢ juz wiadome, jakg przewidziang wstepng
warstwe tynku, aby odpowiednio dostosowac powierzchnie obrzutki (lub jej szorstko$ci) do rodzaju tynku
wierzchniego (ptytek ceramicznych lub innej powtoki).

5. Wplyw warunkéw pogodowych

Ogodlne reguty, dotyczace wykonywania prac budowlanych nie odnoszg sie do wszystkich warunkéw
pogodowych i w szczegolnosci w okresie zimowym majg ograniczone zastosowanie.

5.1.Ciepte warunki pogodowe

Ciepte warunki, wietrzna pogoda (przede wszystkim: tagodny, ciepty wiatr w zimie), bezposrednie
nastonecznienie, itp. majg decydujacy wptyw na sposob przeprowadzenia prac tynkarskich na zewnatrz.
Konieczne moze by¢ wstepne nawilzenie podtoza, utrzymywanie wilgotnosci, przykrycie lub odbudowanie
tynkowanej powierzchni.

Zbrojenie siatkg tynkdw zewnetrznych redukuje niekorzystny wptyw ztych warunkéw pogodowych i tym
samym znaczaco poprawia jako$¢ gotowego tynku. Zmniejsza ryzyko powstawania rys.

5.2.Zimne warunki pogodowe

W momencie obrébki mokra zaprawa jest silnie nawodniona i moze przez to ulec zniszczeniu wskutek
dziatania mrozu. Szkody wywotane mrozem powstajg na skutek zwiekszenia objetosci przez zamarzajaca
wode. Szkody te przybierajg postaé tuszczacej sie ptytkowo struktury tynku, powodujac jego niedostateczng
wytrzymato$¢. Reakcje chemiczne, prowadzace do twardnienia zaprawy ustajg juz praktycznie przy
temperaturze +5°C (temperatura obiektu). Skutkami tego sg obnizenie wytrzymatosci, przyczepnosci tynku,
i inne. Prace tynkarskie mogg by¢ wykonywane bez specjalnych zabezpieczen tylko wtedy, gdy temperatura
powietrza, materiatu oraz podtoza tynku jest wyzsza niz +5°C.

Narzucong warstwe tynku nalezy zabezpieczy¢ przed mrozem do czasu stwardnienia i wyschniecia.

Nalezy pamietaé, ze w przypadku okreslonych tynkéw konieczne moze by¢ zachowanie wyzszych
temperatur minimalnych. Przestrzega¢ wskazoéwek producenta dla kazdego rodzaju tynku.

W zimnych porach roku przy tynkowaniu wewnetrznych powierzchni, ktére nie posiadajg jeszcze
zewnetrznej izolacji cieplnej (elementy betonowe), nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze moze nastgpic zbyt
gwattowne obnizenie temperatury elementu. Moze to by¢ przyczyng zamarzniecia swiezego tynku.

6. Srodki zwiekszajace przyczepnosé

Jako srodki adhezyjne (zwiekszajace przyczepnosé tynku do podtoza) stosowane sa;:

obrzutka wstepna, zaprawy i szlamy zwiekszajace przyczepnos¢ oraz substancje ptynne - mostki adhezyjne.
W przypadku tynkdéw zawierajacych gips naktadanych na podtoza betonowe, stosuje sie wylacznie
odpowiednie mostki adhezyjne, ktore zwiekszajg szorstkos¢ powierzchni.

Dla tynkéw wapiennych, cementowo-wapiennych oraz cementowych na wszystkich podtozach (z wyjatkiem
betonu) jako srodek adhezyjny stosowana jest obrzutka wstepna.
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Na szczelnych, stabo chiongcych podtozach betonowych stosowana jest obrzutka wstepna uszlachetniona
zywicami lub specjalne zaprawy i szlamy zwiekszajgce przyczepnosc.

7. Obrzutka wstepna

Stanowi przygotowanie podtoza pod tynk. Stuzy jako srodek adhezyjny i/lub do wyréwnania chtonnosci.
Zaleznie od rodzaju podtoza tynku oraz zaprawy tynkarskiej moze byé wymagane zastosowanie obrzutki
wstepnej (zaréwno na Scianach wewnetrznych, jak i zewnetrznych).

Odnosnie stosowania obrzutki wstepnej wykonawca tynku ma obowiazek przestrzegania zaréwno zalecen
dotyczacych gruntowania powierzchni, jak i wskazéwek wykonawczych producenta tynku.

Do wykonania obrzutki wstepnej nalezy zastosowac przewidziang do tego celu zaprawe produkowang
fabrycznie. Wykorzystywanie zaprawy tynkarskiej lub murarskiej do obrzutki wstepnej jest niedozwolone.
Nawilzanie podtoza pod tynk oraz utrzymanie wilgotnosci naniesionej obrzutki wstepnej zalezne jest od
warunkéw pogodowych i chtonno$ci podtoza.

O dtugosci przerw technologicznych dla obrzutki wstepnej decydujg w pierwszej kolejnosci:

- wtasciwosci podtoza pod tynk,

- rodzaj naktadanej zaprawy tynkarskiej,

- warunki pogodowe (pora roku),

- wentylacja

W przecietnych warunkach minimalny czas przerwy technologicznej dla obrzutki wstepnej wynosi 3 dni.

W przypadku wielowarstwowych ptyt izolacyjnych drewnopodobnych przyjmuje sie minimalny czas przerwy
technologicznej rowny 2 tygodnie. Prace tynkarskie mozna rozpoczynac¢ dopiero po stwardnieniu warstwy
obrzutki i osiggnieciu dostatecznej wytrzymatosci (jasny kolor, rysy skurczowe). W przypadku stosowania
tynkéw zawierajacych gips na obrzutke wstepng cementowg nalezy zachowa¢ minimalny czas przerwy
technologicznej rowny 3 tygodnie niezaleznie od rodzaju poditoza. W przypadku pézniejszego nanoszenia
tynku jednowarstwowego na wstepnie obrzucone powierzchnie wewnetrzne, nalezy obrzutke po rozpoczeciu
wigzania wyréwnac. Trzeba przy tym zwréci¢ uwage na to, by nie napetni¢ obrzutkg naroznikéw.

Jezeli obrzutka wstepna ma zbyt gtadka (szklista) powierzchnie, to konieczne jest jej zmatowienie

(np. szczotkg drucianag).

Zaprawa do obrzutki wstepnej nie moze by¢ zbyt wodnista. Moze to doprowadzi¢ do powstania stabo
wigzacej (szklistej) powierzchni, ktéra nie zwieksza przyczepnosci. W takich przypadkach obrzutka wstepna
przynosi wiecej szkdd niz korzysci.

8. Mostki adhezyjne

Mostki adhezyjne sg to zawiesiny zywicy syntetycznej zawierajgce piasek ostry.

Muszg one po wyschnieciu spetnia¢ nastepujace wymagania:

- odpornos$¢ na dziatanie srodkéw alkalicznych,

- trwate wigzanie pomiedzy podtozem betonowym a tynkiem,

- obnizenie przenikania wody oraz roztworéw wodnych,

- niewielki wspoétczynnik oporu dyfuzji pary wodnej,

Poprawa przyczepno$ci mechanicznej tynku dzieki zwiekszeniu powierzchni wtasciwej podioza.

Mostki adhezyjne dla tynkéw gipsowych lub zawierajacych gips okreslane sg przez producenta zaprawy

i podlegajg tym samym jego odpowiedzialnoéci i gwarancji. Mostki adhezyjne nalezy nanosi¢ przy pomocy
watka lub inng technikg malarska. Aby utrzymac jednorodno$é materiatu przed oraz w trakcie nanoszenia,
nalezy je odpowiednio czesto miesza¢ w pojemniku. Przed rozpoczeciem prac tynkarskich mostek adhezyjny
musi wyschng¢. Na powierzchniach betonowych o wilgotnosci przekraczajacej 4% nanoszenie takich
mostkow adhezyjnych jest niedozwolone.

9. Srodki zwigkszajace przyczepnos$é

a) Srodki zwiekszajace przyczepno$é dla tynkéw wapiennych, cementowo-wapiennych oraz
cementowych

W przypadku tynku wapiennego, cementowo-wapiennego oraz cementowego stosowane sg specjalne
zaprawy oraz szlamy zwiekszajgce przyczepnosc.

Zaprawy zwiekszajace przyczepnos¢ (rzadkie zaprawy do podtozy)

Zaprawy poprawiajace przyczepno$¢ sg zaprawami cementowymi o specjalnym sktadzie, czesto z
dodatkami tworzyw sztucznych. Na budowie rozrabia sie je jedynie z woda i rozprowadza po powierzchni
zebatg szpachlg. Dalsze instrukcje, dotyczace pracy metodg ,mokre na mokre” lub tez dtugosci przerw
technologicznych i/lub koniecznej obrobki dodatkowej, itp. podane sg w opisie produktu.

b) Szlamy zwiekszajace przyczepnosé

Szlamy zwiekszajgce przyczepnos¢ sg wykorzystywane stosunkowo rzadko.

Przygotowuje sie je z zawiesiny (dyspersji) zywicy syntetycznej odpornej na dziatanie zasad, do ktorej
dodaje sie cement az do uzyskania jednolitej masy.
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W trakcie nanoszenia szlamoéw nalezy je odpowiednio czesto miesza¢ w naczyniu, co zapobiega osadzaniu
sie ementu. Nalezy nanie$¢ tylko taka ilo$¢ szlamu, by mozliwa byta praca metodg ,mokre na mokre”.
Przestrzega¢ wskazéwek producenta.

10. Zbrojenie tynku

Zbrojenie tynku ma na celu ograniczenie powstawania rys.

Zbrojenie powierzchniowe (siatki z widkien szklanych lub drutu i inne) nie wyklucza catkowicie ryzyka
powstania rys, ale je w znacznym stopniu redukuje. Zbrojenie powierzchniowe nie jest nosnikiem tynku.
Zgodnie z biezagcym stanem techniki, przy stosowaniu tynkéw cementowo-wapiennych, wtopienie siatki

z witdkien szklanych na wstepnie utwardzonej pierwszej warstwie tynku daje najwieksze zabezpieczenie
przed powstawaniem rys i spekan. Nalezy pamietac¢ o zaktadkach oraz zbrojeniu diagonalnym przy otworach
okiennych, drzwiowych, i innych.

W przypadku wykahczania podtoza materiatem cienkowarstwowym i koniecznos$ci czesciowego zbrojenia
tynkowanej powierzchni (np. tylko nadprozy okiennych), nalezy sgsiadujgce z nimi nie zbrojone powierzchnie
réwniez pokry¢ tym samym materiatem.

Powoduje to wyréwnanie nieznacznych nieréwnoséci, zapewnia réwnomierne wchtanianie wody oraz
zapobiega powstawaniu plam.

10.1.Zbrojenie tynku siatkg z wtdkien szklanych

Siatki z widkien szklanych stosowane do zbrojenia tynku powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
- dokument dopuszczajacy do stosowania,

- minimalna wytrzymato$¢ na zrywanie wzdtuz osnowy i watku 1500 NI 5 cm,

- dostateczna alkalioodpornosc,

- stosowanie: siatki do wewnatrz tylko wewnatrz, siatki zewnetrzne wewnatrz i na zewnatrz,

- wymiary oczek powinny by¢ dobrane do rodzaju zastosowania:

- wtapiane siatki z wtdkien szklanych (wewnetrzne), wielkos¢ oczek minimum 7x7 mm,

- naktadanie, zaszpachlowywane siatki z wtokien sztucznych, wielko$é oczek minimum 3x3 mm.

10.2.Wymagania dotyczagce mas szpachlowych

Do wtapiania i zaszpachlowywania tkaniny zbrojeniowej stosuje sie mineralng mase szpachlowg

z domieszkami modyfikowanymi zywic syntetycznych, podobnie jak to ma miejsce w przypadku warstw
zbrojacych w systemach docieplen.

Komponenty tej masy muszg by¢ zgodne z komponentami tynku podktadowego i tynku kryjacego.
Dyspersja zywicy, zawarta w masie szpachlowej, musi wytworzy¢ z powtokg tkaniny odpowiednio mocne
wigzanie. Z tego powodu do wykonania warstwy zbrojeniowej tynku, moga by¢ wykorzystywane tylko
oryginalne sktadniki systemu (masa szpachlowa - siatka zbrojeniowa), ktére zostaty przeznaczone do tego
celu i pochodza od jednego producenta systemu.

10.3.Wtapianie siatki

Wtapianie siatek widkien szklanych zalecane jest tylko w przypadku tynkéw wewnetrznych zawierajgcych
gips. Siatki z wtdkien szklanych nalezy uktada¢ (wtapia¢) nastepujaco:

- nanies¢ warstwe tynku o 2/3 przewidzianej grubosci catkowitej,

- umiescic tkanine zbrojeniowg (min. 25 cm poza obszary zagrozone i przy zachowaniu 10 cm zaktadek),
- pamieta¢ o mozliwie rwnym osadzaniu napietej siatki,

- nanies¢ pozostaty tynk, az do uzyskania zadanej grubosci,

W przypadku tynkdéw gipsowych dopuszczalne jest zbrojenie i otynkowanie powierzchni w jednym ciggu
pracy, przestrzegajac metody ,mokre na mokre”,

Grubo$¢ tynku musi wynosi¢ minimum 15 mm, przy czym zwraca sie uwage na to, iz w przypadku
sasiadujacych ze sobg i lezacych na jednej ptaszczyznie nie zbrojonych podtozy pod tynk moze by¢
konieczne uwzglednienie pogrubienia tynku. Wtapiane zbrojenie wykonuje sie na stropach tylko wtedy, gdy
zagwarantowana jest obrébka metodg ,mokre na mokre”.

10.4 Szpachlowanie siatki

Naktadanie i szpachlowanie siatek z wtdkien szklanych odbywa sie z reguty na tynkach cementowo-
wapiennych lub cementowych i moze by¢ wykonywane dopiero po wystarczajagcym stwardnieniu tynku
podkfadowego (pierwszej warstwy).

Wymagania odno$nie siatek z wtdkien szklanych patrz pkt. 3.3.1.1.

Wielkos¢ oczek w przypadku siatek szpachlowanych zalezy od wielko$ci ziaren szpachléwki. Powinna ona
odpowiadac trzykrotnej wielko$ci najwiekszych ziaren, nie moze by¢ jednak mniejsza niz 3x3 mm.
Bezwzglednie stosowac sie do zalecen producenta.
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10.5.Zasady szpachlowania siatki zbrojeniowej

W warstwie szpachléwki naciggnietej lub natozonej agregatem tynkarskim mocuje sie (wciska) siatke
zbrojeniowg. Kolejnym krokiem jest natozenie paca (kielnig gtadkg lub szpachlg ptaska) drugiej warstwy
szpachléwki w ten sposéb, aby po stwardnieniu masy, struktura siatki nie byta widoczna.

Grubosc¢ warstwy zbrojeniowej - przy utozeniu siatki w srodku warstwy - powinna wynosi¢ min. 3 mm.
Poza brzegami siatki nalezy mase szpachlowg wciggna¢ na ,,0”.

Przeszlifowa¢ ewentualne nieréwnosci.

10.6.Zbrojona obrzutka wstepna

Zbrojona obrzutka peni funkcje nosnika tynku i jednoczesnie zabezpiecza przed rysami i peknieciami.

Nalezy jg wykonac tak, aby pokrywata catg powierzchnie. W szczegdlnosci nalezy pamietac, ze:

- stosowa¢ ocynkowang (nierdzewnga), zgrzewang punktowo siatke druciang o oczkach wielkosci od
20x20 mm do 25x25 mm, $rednica drutu 1 mm, na stykach min. 10 cm zakfadu,

- minimalna grubos¢ zbrojonej obrzutki wstepnej musi wynosi¢ 8 mm,

- siatke nalezy umiesci¢ mniej wiecej posrodku warstwy obrzutki wstepne;j,

- przerwa technologiczna: minimum 3 tygodnie.

10.7.Nosniki tynku

Nosniki tynku traktowane sg jako podtoze tynkarskie i powinny zosta¢ wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta. Na rynku wystepujg w formie siatek nierdzewnych lub ocynkowanych z przeplotami z tektury

lub z wktadami z elementéw ceramicznych. Mozna spotkac tez w formie ponacinanej blachy, ktéra po
rozciggnieciu tworzy siatke. Stosuje sie je np. do przykrywania bruzd instalacyjnych, drewnianych elementéw
konstrukcyjnych, przewoddw kominowych, itp. Przy montazu nosnikéw pod tynk trzeba koniecznie zwrdcic
uwage na grubosé przysziego tynku. Zbyt daleko osadzony nosnik (np. przy zastosowaniu tynkéw
wierzchnich jednowarstwowych) na sasiadujacych powierzchniach tej samej ptaszczyzny moze powodowac
koniecznos¢ pogrubienia tynku.

10.8.Bruzdy i przebicia

Wypetnienie bruzd i przebi¢ musi by¢ wykonane nie pdzniej niz 3 dni przed rozpoczeciem prac tynkarskich.
Wykonywanie prac tynkarskich na swiezo wypetnionych bruzdach, przebiciach, itp., moze doprowadzi¢ do
wciggania zaprawy w gigb i pogorszenie jakosci tynku (niebezpieczenstwo pekniec).

Elementy metalowe narazone na korozje, np. gwozdzie, druty mocujace, muszg by¢ usuniete na tyle,

aby nie wnikaty w warstwe tynku. Nieusuniete elementy musza by¢ zabezpieczone przed korozjg przed
rozpoczeciem prac tynkarskich.

Przewody instalacji wodno-kanalizacyjnych, wchodzacych w warstwe tynku, muszg byé zabezpieczone
przed kondensacjg pary wodne;.

Rodzaj zaprawy mocujacej lub wypetniajgcej nalezy odpowiednio dobra¢ do przewidzianej zaprawy
tynkarskiej oraz zaleznie od przeznaczenia pomieszczenia.

Nalezy pamietac o tym, ze przewody przebiegajace pod tynkiem cementowo-wapiennym lub cementowym
nie moga by¢é mocowane przy uzyciu gipsu (w takich przypadkach nalezy uzyé np. cementu
szybkowigzacego). Z kolei uzycie cementu szybkowigzacego pod tynki gipsowe moze spowodowac ich
pozniejsze odpryskiwanie.

Bruzdy instalacyjne w $cianach betonowych nalezy catkowicie przykry¢ nosnikiem tynku (z 20 cm zaktadkg
na sasiadujace powierzchnie $cian betonowych) nawet wtedy, gdy sg one wypetnione.

Specjalne zaprawy wypetniajace (np. nie wymagajace podkfadu pod tynk) nalezy stosowa¢ zgodnie z
instrukcjami producenta.

11. Tynkowanie pomieszczen o duzej wilgotnosci oraz pod tynki ceramiczne

Wszystkie powierzchnie przeznaczone do oktadania ptytkami ceramicznymi musza zosta¢ przed
przystgpieniem do prac tynkarskich doktadnie okreslone w projekcie budowlanym.

Powierzchnie te tynkuje sie jednowarstwowo, nie mogg one by¢ takze zacierane ani wygtadzane.

Juz wygtadzone lub zatarte powierzchnie nalezy przed pokryciem ptytkami zmatowié¢ i oczysci¢ z pytu.
Nie wymaga sie, aby mate powierzchnie - takie jak np. cokoliki - nie byty zacierane lub wygtadzane.
Tynk (cementowo-wapienny oraz gipsowy) musi odznaczac¢ sie minimalng gruboscig 10 mm i posiadaé
minimalng wytrzymatos¢ na $ciskanie. W kazdym wypadku konieczna jest ocena przydatnosci fabryczne;j
zaprawy tynkarskiej do wykorzystania jako tynk w danej grupie zawilgocenia i pod ptytki ceramiczne.
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11.1.Zawilgocenie powierzchni

Zawilgocenie powierzchni wewnetrznych oraz niezbedne dziatania w zakresie zaprawy
tynkarskiej oraz izolacji podtoza
Rodzaj zawilgocenia|W1. Czas trwania oraz intensywnos¢ zawilgocenia Grupy zawilgocenia
W1 W2 W3 W4
Wilgo¢ w powietrzu [PodwyZzszona: Chwilowo wysoka: [Chwilowo wysoka: |Trwale
(rosa) Brak rosy Ewentualnie rosa [rosa podwyzszona:
rosa, para wodna
Woda ze Okresowe Wilgotne Okresowe Codzienne
sprzatania na wilgotne przecierania; czyszczenie na intensywne
mokro przecieranie okresowe mokro czyszczenie
czyszczenie na
mokro
Oprysk wodg - Krotkotrwate: Krotkotrwate: silne |Diugotrwate:
niskie do Srednie do silnego
Sredniego

Roboty wykonywane przed utozeniem ptytek w zaleznosci od rodzaju spoiwa zaprawy tynkarskiej oraz
stopnia zawilgocenia

Spoiwo zaprawy W1 w2 W3 w4

tynkarskiej

Cement Nie sg konieczne zadne prace przygotowawcze Uszczelnienie

powierzchni

Cement/wapno Brak przygotowan |Brak przygotowar |Alternatywne Uszczelnienie
uszczelnienie powierzchni
powierzchni

Gips Brak Gruntowanie Uszczelnianie Nie stosowaé

przygotowan**) powierzchni powierzchni tynkéw gipsowych

*) prace wykonywane przez ptytkarza
**) przestrzegaé danych producenta kleju do ptytek

Tynki cementowo-wapienne, przeznaczone do pomieszczen z grupy zawilgocenia W1 oraz W2,

stosuje sie bez specjalnej obrébki wstepnej.

W przypadku obcigzenia wilgocig odpowiadajaca grupie W3 oraz W4, przed przystgpieniem do uktadania
ptytek nalezy przeprowadzi¢ wstepng obrébke powierzchni.

Gipsowe tynki wewnetrzne moga by¢ stosowane tylko w grupach pomieszczen W1-W3 przy spetnieniu
nastepujacych warunkéw:

W grupie W1 nalezy przed przystgpieniem do prac tynkarskich zastosowac sie do zalecen producenta kleju
do ptytek,

W grupie W2 powierzchnie $cienne pokrywane ptytkami nalezy przed naniesieniem kleju zagruntowaé
odpowiednim do tego celu $rodkiem,

Na ptaszczyznach o wyzszym obcigzeniu wilgocig (grupa W3), nalezy na catej powierzchni wykonac¢ izolacje
przeciwwilgociowg (uszczelnienie powierzchni).

W odniesieniu do basendw kapielowych, saun, tazni parowych, itp. nalezy zawsze przyjmowaé grupe W4.
W tego typu pomieszczeniach zaleca sie stosowanie fabrycznej zaprawy tynkarskiej na bazie cementu.

W pomieszczeniach przeznaczonych do wykonczenia ptytkami ceramicznymi nalezy przede wszystkim
skontrolowac katy proste (zmierzy¢ przekatne).Réwniez elementy dodatkowe, takie jak profile tynkarskie,
nosniki tynku, itp. muszg odpowiada¢ warunkom do danej grupy zawilgocenia.

11.2.Naciecia tynku, fugi i profile

Przerwy wynikajace z konstrukcji budynku oraz szczeliny dylatacyjne nie moga by¢ tynkowane.

Sciany zewnetrzne: na $cianach zewnetrznych niedozwolone jest wykonywanie cie¢ tynku,

w tym wypadku zaleca sie stosowanie odpowiednich profili szczelinowych.

a) Naciecia kielnig

Przed przystgpieniem do ostatniego etapu pracy (zacieranie i wygtadzanie) nalezy tynk nacig¢ kielnig lub
ostrzem, az do podtoza, nastepnie wykonczy¢ powierzchnie, przez co ciecie bedzie z zewnatrz niewidoczne.
W przypadku pracy podtoza w miejscach nacie¢ wystapi rysa o prawie idealnie prostoliniowym przebiegu.
Naciecie kielnig nie jest odpowiednie w przypadku zmiany materiatu budowlanego w podfozu.

Zbrojenie tynku moze w miejscach takich zredukowaé niebezpieczenstwo pekniecia, ale nie jest w stanie
catkowicie go wykluczy¢.
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W przypadku Scian ze stykami elastycznymi nalezy zastosowac¢ specjalne profile stykowe.
Ciecia kielnig mogg jedynie wptyna¢ na przebieg powstajacej rysy (przebieg prostoliniowy, zamiast
nieregularnego, zygzakowatego). Ciecie kielnig jest rodzajem ,kontrolowanego pekniecia”.

b) Fugi wypetnione masg elastyczng

Przed catkowitym stwardnieniem nalezy tynk przecig¢ catkowicie, az do podtoza. Szczelina pozostaje
widoczna. Po uptywie niezbednego czasu i przeschnieciu mozna wykonaé specjalistyczne spoinowanie
masa elastyczng. Czynnos¢ ta ma zastosowanie np. przy nie wmurowanych w $ciane kominach oraz
Sciankach dziatowych, zamurowanych konstrukcjach zelbetowych (wymurdwki parapetowe), konstrukcjach
przedsciennych i obudowach. Pokrywanie takich miejsc przy wykorzystaniu siatki zbrojeniowej lub nosnikow
tynku mozliwe jest tylko w ograniczonym zakresie.

c) Profile tynkarskie

Wsrad profili tynkarskich wyréznimy m.in. profile naroznikowe, prowadzgce i specjalne (np. dylatacyjne,
o stosowaniu ktérych decydujg warunki konstrukcyjne).

Przy stawianiu budynkéw moze okazaé sie niezbedne (statyka budowli) wykonanie przerw w okreslonych
miejscach. Tego typu styki nalezy wykonac zgodnie z ich przeznaczeniem, aby uzyska¢ odpowiednie
zabezpieczenie przed ruchami statycznymi budynku. Przerwy konstrukcyjne wykonuje sie stosujac
odpowiednie do tego celu profile tynkarskie. Uwzgledniajac problemy fizyki budowli opracowano bogaty
zestaw profili tynkowych wykonanych z metalu, drutu i tworzywa sztucznego.

d) Rodzaje profili

Dobdr profilu zalezny jest nie tylko od jego przysztej funkcji (wewnatrz czy na zewnatrz budynku).
Konieczne jest rowniez uwzglednienie zgodnosci materiatu, z ktérego wykonany jest profil,

z przewidywanym rodzajem tynku.

Profile z metalu lekkiego nadajg sie do stosowania do mas szpachlowych, tynkéw i farb na bazie zywic
syntetycznych, a takze twardniejacych pod wptywem kwasu octowego silikonéw i w pomieszczeniach
wewnetrznych do tynkéw gipsowych.

Profile z ocynkowanej blachy stalowej nadajg sie do tynkéw gipsowych, wapiennych, cementowo-
wapiennych oraz cementowych.

Ocynkowane profile tynkarskie nie mogg by¢ stosowane pod tynki zywiczne, uszlachetnione zywicami masy
szpachlowe i farby oraz pod twardniejgce pod wptywem kwasu octowego silikony.

e) Niebezpieczenstwo korozji

Profile ze stali nierdzewnej majg zastosowanie tam, gdzie nalezy sie liczy¢ z silnym zawilgoceniem
(nieostoniete $ciany zewnetrzne, np. mur bez zadaszenia, murki ogrodowe i tarasowe) lub

w pomieszczeniach wewnetrznych - w przemysle chemicznym, spozywczym, gastronomii.

Nie mozna uzywac razem profili ocynkowanych i aluminiowych z uwagi na niebezpieczenstwo korozji
kontaktowe;j.

f) Osadzanie profili

W przypadku tynkoéw gipsowych profile osadza¢ mozna przy pomocy tej samej zaprawy tynkarskiej.

W pomieszczeniach wilgotnych, jak réwniez na powierzchniach otynkowanych zaprawa zawierajgca cement
lub mieszanine cementowo-wapienng, niedozwolone jest stosowanie materiatu do osadzania profili
zawierajacych gips. Ta sama uwaga odnosi sie do zastosowan na powierzchniach na zewnatrz.

W takich przypadkach uzy¢é mozna specjalnej zaprawy do osadzania na bazie cementu szybkowigzacego.
Profile nalezy osadza¢ punktowo, w odstepach ok. 50 cm. Jezeli do wstepnego zamocowania
ksztattownikow uzyto gwozdzi ocynkowanych, to po stezeniu zaprawy do osadzania nalezy je usunggc.

Nie zaleca sie ciecia profili ocynkowanych szlifierkg katowg, poniewaz warstwa ocynku ulega spaleniu

na szerokos$ci ok. 1 cm od miejsca ciecia.

Szczeliny rozdzielajgce oraz dylatacyjne musza by¢ bezwzglednie oczyszczone z zaprawy i resztek tynku.
Profile nalezy osadzi¢ tak, aby zapewnic¢ ich wtasciwe funkcjonowanie.

W przypadku tynkéw zewnetrznych z profilami ocynkowanymi bez powtoki z tworzywa sztucznego
niezbedne jest przykrycie ksztattownika szlichta.

12. Wykonanie tynkéw jednowarstwowych i podktadowych

12.1.Wskazowki ogolne

Grubos¢ tynkéw zgodnie z zaleceniami producentédw suchych mieszanek tynkarskich fabrycznie

przygotowanych. Stosowac sie do wskazdéwek dotyczacych obroébki, pochodzacych od producenta zaprawy

tynkarskiej.

- Nie dopuszczaé do powstawania pustych przestrzeni za profilami tynkarskimi (listwy prowadzace,
naroznikowe, itp.).
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- Elementy wpuszczane w tynk (np. ramy okienne) nalezy osadzi¢ rownomiernie na catym obwodzie,

- Stosowaé odpowiednie taty odcinajgce w miejscach niezbednych (np. otwory drzwiowe pod oscieznice
obejmujace).

- Zwraca¢ uwage na dokfadne $ciggniecie i wyrdwnanie tynku podktadowego, poniewaz tynk wierzchni nie
jest w stanie pokry¢ i wyrownac dziur, pustek i fal.

12.2.Szczegolne wskazowki wykonania tynkdw zawierajacych gips
W przypadku tynkow jednowarstwowych zawierajgcych gips przestrzegaé metody ,mokre na mokre”
(np. przy zbrojeniu siatkg). Stosowac¢ sie do wskazéwek producenta.

a) Szczegodlne wskazowki wykonania tynkéw podktadowych pogrubionych (wielowarstwowych)

- Nanies¢ jednolicie grubo warstwe tynku i zaciaggna¢ powierzchnie,

- To, czy wymagane jest naktadanie tynku metodg ,mokre na mokre” czy tez - ewentualne przygotowanie
spodniej warstwy tynku (zatarcie na szorstko), uzaleznione jest od wskazéwek producenta tynku.

- Unikac¢ tworzenia sie warstw rozdzielajacych (np. poprzez zatarcie pierwszej warstwy na gtadko).

b) Szczegdlne wskazdwki wykonania tynkéw cieptochtonnych na bazie cementowo-wapiennej

- Stosowanie szorstkich lub zgbkowanych tat do przecierania tynku zapobiega tworzeniu sie warstw
osadowych (warstw szlamu) na powierzchni tynku.

- Stosowac¢ specjalne strugi do tynkéw cieptochtonnych zapobiegajacych powstawaniu na powierzchni tynku
gtadkiej, stabo przyczepionej skorupy.

- W zaleznosci od wymaganh - zaszpachlowaé na catej powierzchni siatke z wtdkniny,

- W przypadku stosowania tynkéw wierzchnich - cienkowarstwowych, nanie$¢ odpowiednig warstwe
wyréwnawcza,

c) Szczegdblne wskazowki wykonania tynkow podktadowych lekkich na bazie cementowo-wapiennej

- Obrébka, przerwy technologiczne, warstwy wierzchnie - tak jak w przypadku normalnych tynkéw
cementowo-wapiennych,

- Unikac¢ tworzenia sie warstwy szlamu na tynku lekkim (Scieranie stwardniatej powierzchni).

- Przy naktadaniu recznym lekkich tynkéw podktadowych stosowac obrzutke wstepna.

- Lekki tynk podktadowy moze by¢ stosowany takze do wewnatrz.

- W przypadku ukfadania ptytek obowigzujg takie same wymagania jak dla normalnych tynkow
cementowo-wapiennych.

- Przy stosowaniu cienkowarstwowych tynkéw wierzchnich pamietaé o warstwie wyréwnawcze;.

12. Wykonanie tynkéw wykonczeniowych (drobnoziarnistych)

Na jednowarstwowych tynkach wewnetrznych nie stosuje sie z reguty zadnych tynkéw wierzchnich.

Przy wykonaniu warstwy wierzchniej nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujgce rzeczy:

- powierzchni tynku podktadowego pod tynk cienkowarstwowy nie nalezy wygtadzaé, zacierag, itp.,

- zachowaé¢ minimalny czas przerwy technologicznej réwny 3 tygodnie (zaleznie od warunkéw panujgcych
na budowie oraz od lokalnej wentylacji),

- ewentualnie konieczne moze by¢ wiasciwe dla danego produktu zagruntowanie (np. zastosowanie srodkow
wyroéwnujacych chionnos¢ podtoza i poprawiajacych przyczepnosc).

Na tynkach cementowo-wapiennych podktadowych i tynkach lekkich (wewnatrz i zewnatrz),

przy zastosowaniu cienkowarstwowego tynku nawierzchniowego (tynk natozony na grubos$¢ ziarna),

konieczne moze okazac sie wykonanie odpowiedniej warstwy wyrownawczej lub posredniej.

Przestrzegac¢ nalezy zalecen producenta.

W przypadku zastosowania tynku cienkowarstwowego jako wykonczenia na tynkach ocieplajgcych

niezbedne jest wykonanie odpowiedniej warstwy wyréwnujacej (posredniej, np. szpachli).

Jezeli przy wykonywaniu tynku podktadowego na jego powierzchni wytworzy sie warstwa osadowa

(np. na skutek zacierania tynku), to nalezy jg koniecznie usungc.

W przypadku okreslonych produktéw oraz w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych konieczne moze byé

dokonanie wstepnego przygotowania tynku podktadowego (zwilzenie, zagruntowanie, itp. Bezwzglednie

przestrzega¢ wymaganych temperatur przy obrébce warstw wierzchnich (wykonczeniowych) tynku.

13. Tynki wykonczeniowe w kolorze naturalnym (do pomalowania)

Na scianach zewnetrznych (elewacja) konieczne jest stosowanie wiasciwych tynkéw nawierzchniowych
(o zmniejszonym kapilarnym wchtanianiu wody wzglednie tez tynk wierzchni nalezy pokry¢ odpowiednig
powtokg wykonczeniowa.
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14. Tynki wykonczeniowe kolorowe

14.1.Cementowo-wapienne tynki szlachetne

a) tynki grubowarstwowe

Grubosc¢ warstwy tynku jest wieksza niz maksymalna wielko$¢ ziarna (np. tynkéw drapanych, zacieranych,
zmywanych, czy narzucanych kielnig) i sg one z reguty nanoszone bezposrednio na tynk podktadowy.
W przypadku tynkéw cieptochtonnych moze byé konieczne wykonanie warstwy posrednie;.
Przestrzegac¢ nalezy wskazowek producenta.

b) tynki cienkowarstwowe

Cementowo-wapienne tynki szlachetne z dodatkiem zywicy syntetycznej moga by¢ réwniez nanoszone
na maksymalng grubosc¢ ziarna, jednakze na cementowo-wapiennych tynkach cieptochfonnych oraz

na nierownych, cementowo-wapiennych tynkach podktadowych wymaga warstwy posredniej, wzglednie
warstwy wyréwnujacej. W razie potrzeby usung¢ warstwe osadowa.

14.2.Tynki krzemianowe (silikatowe)

Tynki krzemianowe sg cienkowarstwowymi tynkami wierzchnimi, na bazie szkta wodnego, z dodatkiem
spoiwa organicznego. Tynk podktadowy nalezy odpowiednio zagruntowaé¢ (nanies¢ powtoke gruntujaca).
Na tynkach cieptochtonnych oraz na nieréwnych tynkach cementowo-wapiennych nalezy wykona¢ warstwe
posrednig - wyréwnujaca. Przy stosowaniu tynkéw krzemianowych powierzchnie szklane, okna, polerowane
obicia stalowe nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Przy naktadaniu tynkéw
krzemianowych nalezy przestrzega¢ minimalnej temperatury +8°C.

Przestrzegac¢ nalezy zalecen producenta.

14.3.Tynki zywiczne (akrylowe)

Tynki na bazie zywicy syntetycznej sg cienkowarstwowymi tynkami nawierzchniowymi z dodatkiem spoiwa
organicznego. Tynk podktadowy nalezy odpowiednio zagruntowa¢ (wykonac powtoke gruntujaca).

Tynki na bazie zywicy syntetycznej wymagajg na tynkach cementowo-wapiennych wykonania warstwy
posredniej; na tynkach cieptochtonnych nie zaleca sie stosowania tynkéw zywicznych.

14.4.Tynki silikonowe

Tynki silikonowe sg cienkowarstwowymi tynkami ze spoiwem z zywicy silikonowej z dodatkiem substanciji
organicznych. Tynk podktadowy nalezy odpowiednio zagruntowaé (wykona¢ powtoke gruntujaca).

Na tynkach cieptochtonnych oraz gruboziarnistych tynkach cementowo-wapiennych wymagane wykonanie
warstwy posredniej lub wyréwnujace;j.

15. Czas schniecia zapraw tynkarskich (przerwy technologiczne)

Przerwy technologiczne dla zaprawy tynkarskiej sg to minimalne czasy oczekiwania na mozliwos¢
rozpoczecia czynnosci zwigzanych z dalszg obrébka tynku. Czasy wigzania, utwardzania oraz schniecia
zalezne sg od rodzaju spoiwa, jak rowniez warunkéw klimatycznych i lokalnych warunkéw panujacych
na budowie. Nastepujace parametry majg decydujacy wptyw na dlugosé przerwy technologicznej:

- wtasciwosci podtoza pod tynk,

- rodzaj zaprawy tynkarskiej,

- struktura tynku,

- grubos¢ tynku,

- pogoda (pory roku),

- wietrzenie.

16. Dlugosé przerwy technologicznej dla jednowarstwowych tynkéw wewnetrznych

W przypadku jednowarstwowych tynkow wewnetrznych decydujacy wptyw na diugosc przerwy
technologicznej oraz na czas schniecia ma wietrzenie. Z tego tez wzgledu nie mozna poda¢ ogdinych
danych dotyczacych tych czaséw. Ponadto w przypadku tynkéw wewnetrznych nalezy pamietac,

ze np. przy podwdjnej grubosci tynku konieczne jest przyjecie czterokrotnie dtuzszego czasu schniecia.
W idealnych warunkach pogodowych oraz przy dobrej wentylacji np. dla tynku gipsowo-wapiennego

o grubosci 15 mm nalezy przyja¢, ze po uptywie 14 dni uzyskany zostanie stopien wyschniecia
pozwalajacy na wykonanie dalszych prac.
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16.1.Dtugosé przerwy technologicznej dla tynkéw naktadanych wielowarstwowo

Rodzaj tynku

Zalecany min. czas
Przerwy
technologicznej

W dniach/1 cm

Grubos¢ tynku
WEWNATRZ

Grubosc¢ tynku NA
ZEWNATRZ

Wynikajacy z tego
CZAS PRZERWY
TECHNOLOGICZNEJ

Wynikajacy z tego
CZAS PRZERWY
TECHNOLOGICZNEJ

Tynk normalny 14 dni/1 cm 10 mm 15 mm
14 dni*) 21 dni
Tynk lekki 10 dni/1 cm 15 mm 20 mm
4 dni 21 dni
Tynk cieptochtonny 7 dni/1 cm 20 mm 35 mm
14 dni 25 dni

*) w przypadku nakfadania jako kolejnej warstwy tynku gipsowego lub zawierajgcego gips - przerwa
technologiczna -minimum 4 tygodnie

16.2.Dtugo$¢ przerwy technologicznej dla szpachldwki oraz tynkéw drobnoziarnistych
- Szpachléwka/szpachléwka z siatkg - min. przerwa technologiczna 7 dni*)
- Tynk drobnoziarnisty jako warstwa posrednia

- dla tynku nawierzchniowego - min. przerwa technologiczna 7 dni*)
*) wzgl. wedtug danych producenta
W przypadku niekorzystnych warunkéw pogodowych nalezy przyja¢ odpowiednio diuzsze czasy schniecia.
Przerwa technologiczna krétsza niz podane wyzej czasy minimalnie moze prowadzi¢ do zwiekszenia ryzyka
powstawania rys. Za ewentualne konsekwencje odpowiada osoba, ktéra zlecita przyjecie krétszych przerw
technologicznych (producent fabrycznej zaprawy tynkarskiej, inwestor, kierownik prac budowlanych, sam
tynkach, itp.). Bez wzgledu na powyzsze zalecenia, za kontrole zdatno$ci tynku do dalszej obrébki
(np. pokrycie kolejnymi warstwami, naniesienie powtoki, itp.), odpowiada wykonawca dalszych prac.

17. Obrobka powierzchni tynku

17.1.Wyréwnanie powierzchni tynku

Wstepne wyréwnywanie powierzchni tynku przy zachowaniu pionu, poziomu oraz ptaszczyzny.

Moga by¢ widoczne $lady po listwach tynkarskich itp. (np. gniazda). Powierzchnia zaciggnietego tynku jest
z grubsza wyréwnana. Warstwa tynku wykonywana jest przy zachowaniu szorstkosci powierzchni.
Nieréwnomierna szorstka powierzchnia oraz niewielkie otwory pozostajg widoczne, jednakze powierzchnia
nie moze by¢ porysowana.

17.2.Zacieranie

Powierzchnia tynku zacierana jest na grubos¢ ziarna zaprawy tynkarskiej. W przypadku tynkéw wapiennych,
cementowo-wapiennych oraz cementowych zacieranie wykonuje sie z reguty po natozeniu dodatkowe;j,
cienkiej warstwy zaprawy tynkarskiej (zgodnie z gruboscig ziarna zaprawy tynkarskiej), co stanowi
wykonczenie powierzchni. Nie mogg by¢ widoczne gniazda. Tynki jednowarstwowe na gtadkich
powierzchniach betonowych majg tendencje do tworzenia pecherzykéw i mogg by¢ tam wykonywane tylko
wiekszym naktadem pracy.

17.3.Wygtadzanie

Specjalnie produkowane w tym celu tynki gipsowe sg wyrbwnywane, filcowane, a nastepnie wygtadzane

do momentu uzyskania gtadkiej, nieporowatej powierzchni. Nie ma mozliwosci wygtadzenia tynkow tak,

aby patrzac przy oswietleniu smugowym, byty one catkowicie pozbawione porow, absolutnie gtadkie i rowne.
Powierzchnie prawie wolne od wad widocznych w $wietle smugowym mogag by¢ wykonywane tylko przy
uzyciu specjalnego wykonczenia poprzez wielokrotne szlifowanie i szpachlowanie (np. przez malarzy,
sztukatoréw). Tynki wapienne, cementowo-wapienne oraz cementowe nie sg filcowane ani wygtadzane.

17.4.Technika tynku drapanego

Naniesiony i wyréwnany tynk jest w odpowiednim momencie, po rozpoczeciu procesu twardnienia
zarysowywany powierzchniowo deskg z wbitymi gwozdziami, cykling zebatg lub rowkujaca, przy czym
zewnetrzna warstwa powierzchni tynku jest catkowicie usuwana, odsfaniajgc strukture zaprawy.

Na zakonczenie powierzchnie tynku omiata sie miekkg miotta.

17.5.Przygotowanie powierzchni pod oktadziny ceramiczne

Nie wygtadza¢ tynkow gipsowych i nie zaciera¢ tynkow cementowo-wapiennych. Jezeli pod ceramiczne
oktadziny Scienne, przewidziany zostat cienki tynk wewnetrzny, to tynk ten nalezy wyréwnac lub —

przy maszynowym tynkowaniu - zaciggng¢ na ostro (przestrzega¢ wymogu rownosci powierzchni tynku).
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18. Pielegnacja tynku

18.1.Tynki wewnetrzne

Po wykonaniu tynku wewnetrznego (takze w trakcie przypadajgcego okresu grzewczego) nalezy zapewnic
dobrg wentylacje pomieszczen. Dla procesu utwardzenia niezbedna jest dostateczna wymiana powietrza
oraz niezbyt szybkie odparowywanie wilgoci przez tynk. Wszelkie niezbedne w tym celu czynnosci nalezy
okresli¢ na miejscu albo uzgodni¢ oddzielnie. Niedopuszczalne jest bezposrednie ogrzewanie tynku.
Oznacza to, ze np. strumien gorgcego powietrza z dmuchawy nie moze by¢ skierowany ani zbyt
bezposrednio na powierzchnie tynku, ani tez dmuchawa nie moze by¢ umieszczona w zbyt bliskiej odlegtosci
od Sciany.

Zastosowanie odwilzaczy powietrza powoduje zbyt szybkie ,wyciggniecie” wody wigzacej z tynku,

a tym samym prowadzi do jego uszkodzenia.

W przypadku tynkéw gipsowych nalezy dgazyé do tego, aby proces wysychania miat charakter staty i
nieprzerwalny, aby unikng¢ tworzenia sie szklistej, zle chtongcej powierzchni tynku.

18.2.Tynki zewnetrzne

Tynki zewnetrzne nalezy w ciggu Kilku pierwszych dni po natozeniu zabezpieczyé przed mrozem
(folie ochronne i ogrzewanie) lub - w cieptej porze roku - chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem,
zraszajac je woda. Nie nalezy zrasza¢ wodg tynkéw kolorowych. Przestrzegaé nalezy wskazéwek
producenta dotyczacych pielegnacji tynku po jego natozeniu.

VI. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. Ogolne zasady kontroli
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w OST.
2. Kontrola jakos$ci - wymagania

2.1. Uwagi ogolne

Wykonany tynk musi wykazywa¢ odpowiednie dla danego produktu wtasciwosci oraz odpowiadaé
wymaganiom okreslonym normami. Tynk musi by¢é mocno zwigzany z podtozem.

W przypadku powierzchni pokrywanych okfadzinami ceramicznymi i/lub wystawionych na dziatanie wilgoci
nalezy stosowac sie do uwag przedstawionych wyzej.

2.2. Powierzchnia tynku

Gotowa, tzn. dostatecznie wyschnieta powierzchnia tynku musi charakteryzowaé sie wymaganymi
wiasdciwosciami. Przed wykonaniem robét nalezy z inwestorem doktadnie oméwic¢ oczekiwany rezultat prac
tynkarskich. Pecherze w gotowej powierzchni tynku sg niedopuszczalne. Krawedzie, profile oraz fugi muszg
wykazywac idealnie prostoliniowy przebieg, nie moga by¢ naruszone, ani pofalowane.

Przy wykonywaniu potgczen tynku i/lub dodatkowego tynkowania na istniejacych juz tynkach (np. wymurowki
w starym budownictwie, nowe tynki na istniejacych) otynkowana powierzchnia lub potgczenie pozostajg z
reguty widoczne. Struktura powierzchni moze odréznia¢ sie ze wzgledu na inny (nowy) materiat oraz inne
zabarwienie tynkéw. Jezeli tynk nawierzchniowy naktadany jest na zréznicowane lub ré6znego wieku tynki
podkfadowe, to ze wzgledu na rézny stopien wchtaniania wody, wystapig réznice w strukturze i/lub kolorze
nowego tynku.

2.3. Ocena gotowej powierzchni tynku

Wszelkie nieregularnosci oraz nieréwnosci powierzchni tynku nie moga rzucac sie¢ w oczy w nhormalnym
oswietleniu. Ocena powierzchni tynku w swietle smugowym (sztuczne $wiatto padajace pod ostrym katem
albo $wiatto stoneczne) jest niedopuszczalna. Na ostateczny wynik oceny rowniez majg wptyw zréznicowane
warunki klimatyczne w okresie przygotowania powierzchni gotowego tynku.

2.4. Gtadkos¢, poziom i pion oraz prawidtowe wykonanie narozy tynkowanych powierzchni

Podane w normie wymiary srednie musza by¢ stosowane na powierzchniach tynkowanych bez odniesienia
do jakichkolwiek otworéow, elementéw wbudowanych, itp. Osadzone elementy wbudowane nalezy otynkowaé
réwnomiernie na catym obwodzie, tzn., ze np. listwa okienna powinna by¢ osadzona przy zachowaniu
jednakowej szerokosci, a oscieznica musi by¢ na calym obwodzie rownomiernie szeroka (réwnomiernie
osadzona). Nalezy zaklada¢, ze wszystkie elementy wbudowane sg osadzone przy zachowaniu pionu oraz
ptaszczyzn. Kontrola przed rozpoczeciem tynkowania nie jest obowigzkiem wykonawcy roboét tynkarskich,
ale ewentualne konieczne dodatkowe roboty przygotowawcze nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

Wszelkie réznice w przypadku otynkowanych elementéw budowlanych nie mogg byé widoczne.

Duze, powigzane ze sobg powierzchnie wymagaja zwiekszonych naktadéw pracy przy tynkowaniu.
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2.5. Rysy, przyczyny ich powstawania

Rysy moga mieé¢ ré6znorodne przyczyny, miedzy innymi:

- Osiadanie podtoza,

- Zréznicowanie obcigzenia (technologiczne, uzytkowe),

- Zmienione obcigzenia budowli (np. na skutek przebudowy),

- Zbyt szybkie wysychanie,

- Kurczenie sig i petzanie,

- Niekorzystnie formaty powierzchni (brak podziatu),

- Zetkniecie sie elementow budowlanych o réznych wtasciwosciach,

- Otwarte fugi,

- Zapadniete narozniki,

- Otwory w $cianach (zbrojenie diagonalne otworéw),

- Deformacje stropu najwyzszej kondygnacji oraz innych elementéw nosnych, rézne obcigzenia termiczne
(np. stonce/cien, jasne/ciemne kolory), zréznicowany uktad kolorystyczny w obrebie jednej powierzchni,

- Wstrzasy (ruch drogowy, trzesienia ziemi),

Jezeli po zakonczeniu tynkowania zarysujg sie ksztatty elementéw konstrukcyjnych sciany (zarys cegiet lub

bloczkéw, zapadniete spoiny, rysy), to mozna przyja¢ jedng z nastepujacych przyczyn:

- Zle wybrany poczatek tynkowania (np. kurczenie sie podtoza pod tynk nie zostato jeszcze zakoriczone, \\

- wptywy warunkéw atmosferycznych w danej porze roku),

- zbyt wysoka wilgotnos¢ podtoza pod tynk (np. brak ochrony podtoza przed wptywem warunkéw
atmosferycznych),

- niefachowe przygotowanie podioza pod tynk (np. zbyt szerokie i/lub gtebokie spoiny, zle wykonany beton
na placu budowy),

- wadliwe wykonanie prac tynkarskich (np. niezgodne z wytycznymi obrobki).

Gotowy tynk nie moze wykazywac¢ zadnych rys, peknie¢ o szerokoéci ponad 0,2 mm.

Wieksza liczba i/lub koncentracja rys i peknie¢ (rowniez tych dopuszczalnych) nie moze naruszaé

wiasciwosci uzytkowych obiektu i zasad fizyki budowli.

Ocena moze zosta¢ dokonana jedynie w ramach specjalistycznej ekspertyzy. Przed ewentualng naprawg

konieczne jest kazdorazowo okreslenie przyczyn powstania peknieé, ich szkodliwosci oraz przewidywanego

czasu trwania pojawiania sie rys.

3. Malowanie, powlekanie, plytki ceramiczne i inne oktadziny

Przy dalszej obrébce powierzchni tynku (przy nakfadaniu powtok, oktadzin, ptytek, itp.), konieczne jest
stosowanie sie do ponizszych uwag.

3.1.Farby i powtoki malarskie

Do pokrycia farbami i powtokami malarskimi nadaje sie osuszona, utwardzona oraz dostatecznie
przereagowana (karbonatyzacja) powierzchnia tynku. W przypadku tynkéw gipsowych farby krzemianowe
majg ograniczony zakres stosowania, ewentualnie jest wtedy konieczne wstepne przygotowanie
powierzchni, zgodnie z instrukcjami producenta farby. Zaleca sie wczesniejsze przetestowanie farb na
powierzchniach prébnych.

3.2.0kfadziny, tapety oraz matoformatowe ptytki ceramiczne

(wywotujgce mate naprezenia w tynku)

Stosowanie ich dopuszcza sie bez ograniczen na wszystkich typach tynkéw.

W przypadku tynkdéw zawierajacych gips konieczne jest wstepne przygotowanie powierzchni. Nalezy
przestrzega¢ danych producenta okfadzin.

3.3.0ktadziny, ciezkie tapety, ptytki ceramiczne, mozaiki oraz oktadziny klejone

(wywotujgce wieksze naprezenia w tynku)

Ze wzgledu na dodatkowe naprezenia Scinajace wystepujace w tynku, tego typu materiaty moga by¢
stosowane wytacznie na fabrycznej zaprawie tynkarskiej o wytrzymatosci na Sciskanie 22 N/mm?2.

Nalezy dokona¢ wstepnego przygotowania powierzchni lub uszczelnienia, zaleznie od stopnia narazenia na
dziatanie wilgoci. Poczatek prac zalezy od stopnia wyschniecia tynku, a w przypadku tynkéw wapiennych lub
cementowo-wapiennych takze od stopnia stwardnienia tynku (karbonatyzacja).

VIl. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w OST.
Jednostkg obmiaru jest metr?
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VIil. ODBIOR ROBOT

1. Ustalenia ogélne dotyczace odbioru robét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST.
Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robot zanikajacych.

2. Ustalenia szczegétowe dotyczace odbioru robét

Wymogi dla uzyskania wymaganej jakosci tynku:

- Brak niepozgdanych peknie¢ powierzchni,

- Materiaty wykorzystane do konstrukcji $cian i stropéw oraz zaprawy murarskie i tynkarskie powinny
posiadac stosowne dokumenty, zapewniajgce ich jako$¢ oraz dopuszczajgce do obrotu i stosowania
w budownictwie,

- Stan surowy budynku powinien spetnia¢ wymogi norm i warunkéw technicznych wykonania i odbioru

robot budowlanych oraz zasad sztuki budowlane;.
2.1.Dopuszczalne odchylenia powierzchni i rawedzi tynkéw naktadanych maszynowo i recznie

Tynki nakladane maszynowo i recznie nalezy przy kontroli odchylen powierzchni i krawedzi traktowac tak,

jak tynki kategorii lll, zgodnie z PN-50/B-10100:

Kategoria Odchylenia QOdchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku Odchylenie
tynku powierzchni pionowego poziomego przecinajgcych
tynku od sie ptaszczyzn
ptaszczyzny i od kata
odchylenie przewidzianego
krawedzi od linii w dokumentacji
prostej
Kategoria lll [Nie wieksze niz |Nie wieksze niz2 mm |Nie wigksze niz 3 mm Nie wigeksze
3 mm iw liczbie |na 1 miogdtem nie na 2 m i ogétem nie niz 3 mm
nie wiekszej niz |wiecej niz4 mm w wiecej niz 6 mm na naim
3 na calej pomieszczeniach do  |catej powierzchni
dtugosci taty 3,5 m wysokosci oraz |ograniczonej
kontrolnej 2 m nie wiecej niz 6 mm w |przegrodami pionowymi
pomieszczeniach ($ciany, belki, itp.)
powyzej 3,5 m
wysoko$ci

Wykonanie tynkéw nakfadanych maszynowo lub recznie jako tynkéw kategorii IV wigze sie z dodatkowym

naktadem pracy i powinno by¢ uzgadniane oddzielnie.
Wymagania dla kategorii IV zgodnie z PN-70/B-10100

2 na catej
diugosci taty
kontrolnej 2 m

wiecej niz 3 mm w
pomieszczeniach do
3,5 m wysokosci oraz
nie wiecej niz4 mm w
pomieszczeniach
powyzej 3,5 m
WYSOKOSCi

catej powierzchni
ograniczone;j
przegrodami pionowymi
(Sciany, belki, itp.)

Kategoria Odchylenia Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku Odchylenie

tynku powierzchni pionowego poziomego przecinajacych
tynku od sie ptaszczyzn
ptaszczyzny i od kata
odchylenie przewidzianego
krawedzi od linii w dokumentacji
prostej

Kategoria Ill |Nie wieksze niz |Nie wieksze niz Nie wieksze niz 2 mm Nie wieksze
2mmiwliczbie [1,5mmna1m na 2 m i ogétem nie niz 2 mm
nie wiekszej niz |i ogdétem nie wiecej niz 3 mm na naim
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Odbiér zgodnie z Normg DIN 18202
Dopuszczalne odchylenia:

3 na catej
diugosci taty
kontrolnej 2 m

pomieszczeniach do
3,5 m wysokosci oraz
nie wiecej niz6 mm w
pomieszczeniach
powyzej 3,5 m

wysoko$ci

catej powierzchni
ograniczone;j
przegrodami pionowymi
(Sciany, belki, itp.)

Kategoria Odchylenia Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku Odchylenie

tynku powierzchni pionowego poziomego przecinajacych
tynku od sie ptaszczyzn
ptaszczyzny i od kata
odchylenie przewidzianego
krawedzi od linii w dokumentacji
prostej

Kategoria Ill |Nie wieksze niz |Nie wieksze niz2 mm [Nie wieksze niz 3 mm Nie wieksze
3 mmiw liczbie [na1 miogoétem nie na 2 m i ogétem nie niz 3 mm
nie wiekszej niz |wiecej niz4 mm w wiecej niz 6 mm na naim

Wykonanie tynkéw nakfadanych maszynowo lub recznie jako tynkéw kategorii IV wigze sie z dodatkowym

naktadem pracy i powinno by¢ uzgadniane oddzielnie.
Wymagania dla kategorii IV zgodnie z PN-70/B-10100

2 na catej
dtugosci taty
kontrolnej 2 m

wiecej niz 3 mm w
pomieszczeniach do
3,5 m wysokosci oraz
nie wiecej niz4 mm w
pomieszczeniach
powyzej 3,5 m

catej powierzchni
ograniczonej
przegrodami pionowymi
($ciany, belki, itp.)

WYSOKOSCi

Kategoria Odchylenia QOdchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku Odchylenie

tynku powierzchni pionowego poziomego przecinajgcych
tynku od sie ptaszczyzn
ptaszczyzny i od kata
odchylenie przewidzianego
krawedzi od linii w dokumentacji
prostej

Kategoria lll [Nie wieksze niz |Nie wieksze niz Nie wigksze niz 2 mm Nie wigeksze
2mmiwliczbie [1,5mmna1m na 2 m i ogétem nie niz 2 mm
nie wiekszej niz |i ogoétem nie wiecej niz 3 mm na naim

Odbiér zgodnie z Normg DIN 18202. Dopuszczalne odchylenia

i stropach

Tolerancje dla gotowych
tynkéw na $cianach

Rozstaw punktéw kontrolnych (cm) / dopuszczalna odchytka (mm)

10

100

400 1000

1500

3

5

10 20

25

Odbidr zgodnie z normg ONORM B2210. Dopuszczalne odchylenia

Zakres Dtugosc¢ taty Zakres Dtugosc¢ taty mierniczej (m) / dopuszczalna
stosowania |mierniczej stosowania odchytka (mm)

(m) / dopuszczalna

odchytka (mm

1,2 25 [ 4,0 <0,5 | >0,5=1 | >1=<3 [ >3<6 | >6=15 | >15<30
Pow. bez 6 12 15 |Pow. poziome, | 4 6 8 12 16 20 |30
specjalnych pionowe,
wymagan pod katem
Pow. pod 3 6 30
okfadziny
Scienne
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3. Oczekiwania w odniesieniu do jakosci

Powierzchnia wapiennego lub cementowo-wapiennego tynku zacieranego uzalezniona jest od rodzaju
ziarna w materiale tynkarskim oraz od wielkosci najwiekszych ziaren, ktéra w zaleznosci od rodzaju
produktu wynosi: 0,6+1,4 mm.

Najwieksze ziarno w materiale tynkarskim otoczone jest drobnymi sktadnikami tynku i cze$ciowo lub

w catosci wystaje ponad powierzchnie tynku. Miejsca pomiedzy duzymi ziarnami majg strukture
drobnoziarnistg i z tego wzgledu lekkie ,piaszczenie” sie tynku (préba Scierania dtonig) nie jest uwazane
za wade wykonania. Powierzchni wapiennego lub cementowo-wapiennego zacieranego tynku nie nalezy
poréwnywac z tynkiem drobnoziarnistym (tynk nawierzchniowy na tynku podktadowym).

(Wygtadzong powierzchnie mozna otrzymac wylgcznie przez pokrycie tynku warstwg gtadzi tynkarskiej).

4. Ocena otynkowanej powierzchni

Nie dopuszczalne sg pecherzyki powietrza na powierzchni tynku, a wszelkie nieréwnosci nie moga byc¢
widoczne w normalnym oswietleniu. Nie dopuszcza sie oceniania tynku w $wietle smugowym.

Przy naprawie powierzchni tynku stwardniatego i catkowicie wyschnietego mozna uzyé materiatu
naprawczego do zacierania, lecz pod warunkiem naktadania go na catej powierzchni.

IX. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych
PN-B-10107:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Zaprawy pocienione do ptytek mineralnych
PN-B-10107:1998/Az1:2000 Tynki i zaprawy budowlane. Zaprawy pocienione do ptytek mineralnych
(Zmiana Az1)

PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-30041:1997 Spoiwa gipsowe. Gips budowlany

PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-65/B-10101 Roboty tynkowe. Tynki szlachetne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-72/B-10122 Roboty oktadzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-79405:1997 Ptyty gipsowo-kartonowe

PN-B-79406:1997 Ptyty warstwowe gipsowo-kartonowe

PN-B-19401:1996 Ptyty gipsowo-dzwiekochtonne, dekoracyjne i wentylacyjne
PN-B-19402:1996 Ptyty gipsowo-Scienne

Opracowat:
mgr inz. architekt
Marek Dzieglewski
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Projekt budowlany urzadzenia terendéw sportowych w Proboszczewicach, gmina Stara Biata
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE | ETAP-BUDYNEK ZAPLECZA SZATNIOWO-SANITARNEGO

SST BUDYNEK B1 ZAPLECZE SZATNIOWO-SANITARNE
CZESC 1X.13
ROBOTY PODLOGOWE
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. WARUNKI OGOLNE
1. WSTEP

1. Przedmiot opracowania SST

Przedmiotem opracowania jest szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) wykonania i odbioru robot
polegajacych na wykonaniu podtég, ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji pod nazwa;:
,Budowa zespotu urzgdzen sportowych w Proboszczewicach, gmina Stara Biata”.

2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostata wykonana w oparciu o dokumentacje projektowa,
ktéra bedzie dokumentem przetargowym i zatgcznikiem do umowy przy realizacji i rozliczaniu robot
inwestycyjnych wedtug ustawy o zamdwieniach publicznych.

Specyfikacja techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspélne dotyczgce wykonania i odbioru robot,
ktére zostang zrealizowane w ramach przedmiotowego zadania w zakresie wykonania i odbioru podtég.

3. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano OST.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg i ST.

4. Podstawowe okreslenia i pojecia stosowane w SST

Okreslenia uzyte w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami zawartymi w OST.
Il. MATERIALY

1. Rozwigzania projektowe

Szczegotowy opis rozwigzan projektowych zamieszczono w opisie technicznym oraz na kartach
specyfikacji technicznych:

KARTA NR: 15 - SLUSARKA OKIENNA | DRZWIOWA

SYSTEMY OKIENN-DRZWIOWE: NT 60 PE OKNA ¢ SYSTEMY OKIENN-DRZWIOWE: NT 60 PT DRZWI
KARTA NR: 16 - SZKLENIE OKIEN | DRZWIW BUDYNKU

2. Informacje podstawowe

Podtogi mozemy podzieli¢ na kilka sposobdw.
Pod wzgledem przeznaczenia najbardziej zasadne wydaje sie wskazanie na:
a) Podtogi do pomieszczen produkcyjno-magazynowych, charakteryzujgce sie wysokimi parametrami
wytrzymatosciowymi, wysokg odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne, chemiczne, niskg $liskoscig i
wiasnosciami antyelektrostatycznymi. Ponadto powinny zapewnia¢ wysokie bezpieczenstwo pozarowe.
Cechy estetyczne i izolacyjnos$¢ termiczna w wiekszosci przypadkéw majg znaczenie drugorzedne.
podtogi pomieszczen technicznych i pomocniczych, to ustroje uproszczone wymagajace nizszych
parametréw wytrzymatosciowych. Zasadniczym argumentem w doborze wariantu konstrukcji takiej podtogi
sg wzgledy ekonomiczne.
b) Podtogi w pomieszczeniach przeznaczonych do statego lub czasowego pobytu ludzi powinny, oprécz
wymagan trwatosci i bezpieczenstwa uzytkownika spetnia¢ takze warunki estetycznego wygladu i
ograniczenia przenoszenia dzwiekow oraz izolacyjnosci cieplnej.
Wymienione typy podtég wykonuje sie z zachowaniem statych etapow technologicznych.
Na podtozu uktada sie:
- warstwe wyréwnawczg celem uzyskania pozadanych spadkéw oraz niwelacji wad podktadu,
o wytrzymato$ci 12-13 MPa.
- warstwe gtadzi (czesto przez szpachlowanie materiatem samopoziomujacym) o wytrzymatosci
przekraczajacej 15-20 MPa,
- warstwe styczng (preparatem gruntujgcym) dla utatwienia mocowania klejowego materiatu posadzki,
- warstwe klejacg do mocowania materiatu posadzki (klej dyspersyjny, zaprawa klejowa lub spoiwo bitum.),
lub zamiennie warstwe oddzielajgca dla niektérych typédw posadzek ,ptywajacych”.
Izolacje podtogowe dzielimy w zaleznosci od funkcji, jakg majg spetni¢. Nalezg do nich: izolacja termiczna,
przeciwwilgociowa, wodoszczelna i izolacja przeciwdzwiekowa.
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3. Warunki ogolne stosowania materiatéw

3.1.Warunki klimatyczne

Przed wykonaniem nalezy okresli¢ wymagang przez producenta materiatéw lub normy i sprawdzi¢

temperature pomieszczenia, w ktérym bedzie wykonywana posadzka, a ponadto:

- przy wykonywaniu posadzki z drewna lub materiatéw drewnopochodnych nalezy okre$li¢
réwniez wilgotnos¢ wzgledng powietrza,

- przy wykonywaniu posadzek z tworzyw sztucznych i drewna takze wilgotnos¢ podktadu.

Wyniki pomiaréw powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

4. Wymagania szczego6towe dla materiatéw

Wyroby do wykonywania podtdg i posadzek powinny posiada¢ nastepujace dokumenty:
- certyfikat lub deklaracja zgodnosci z normag lub aprobatg techniczna,

- wytyczne stosowania wyrobu wedtug producenta,

- podstawowe informacje bhp i przeciwpozarowe.

5. Sktadowanie materiatow

Zywice, kleje syntetyczne, rozpuszczalniki, rozcienczalniki, lakiery, srodki odttuszczajgce i zmywajgce
zgodnie z Ustawg o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. /Dz.U. nr 11,
poz.84/, nie mogag by¢ przyjete na budowe, jezeli nie majq ,karty charakterystyki substancji niebezpiecznej”.
KChSN musi by¢ opracowana zgodnie z wzorem podanym w zatgczniku do rozporzadzenia Ministra Zdrowia
i Opieki Spotecznej z dnia 18 lutego 1999 r. /Dz.U. nr 26, poz. 241/.

Opakowania muszg spetnia¢ wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 11 lipca 2002 r.,
w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych

(Dz.U. nr 140, poz.1173).

Pozostate warunki godnie z zasadami okreslonymi w OST.

lll. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST.
IV. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST.

V. WYKONANIE ROBOT

1. Ogélne zasady wykonywania roboét
Ogodline wymagania dotyczace wykonania robét podano w OST.
2. Szczegébtowe zasady wykonywania roboét

2.1.Wykonywanie warstw podktadowych

Podktad ma decydujace znaczenie dla zapewnienia wtasciwej niezawodnosci i trwatosci podiogi.
Powinien by¢ dostatecznie sztywny i mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢ mechaniczng oraz rowng i gtadkg
powierzchnie. Przed wykonaniem podkfadu nalezy ustali¢ potozenie goérnej powierzchni posadzki na
wysokosci ustalonej w projekcie.

Podktady monolityczne (wylewane) moga byé wykonywane:

- na podtozu, tworzac z nim podktad zwigzany;

- na przektadce z papy lub folii lub na warstwie izolacji przeciwwilgociowej, utozonej na podtozu,

- na warstwie izolacji przeciwdzwiekowej lub cieptochtonnej utozonej na stropie (podktad ptywajacy),
Podktady z betondéw i zapraw cementowych wykonuje sie z cementu portlandzkiego i drobnego zwiru
lub piasku o proporcji sktadnikow 1:3 lub 1:4.

Mieszanke uktada sie warstwa grubosci zwykle 30-40 mm, bezposrednio na warstwie ochronnej, miedzy
listwami metalowymi lub drewnianymi wyznaczajgcymi grubo$¢ podktadu.

W okresie kilku pierwszych dni podktad zwilzaé wodg w celu nalezytego zwigzania i stwardnienia.
Wzdtuz $cian w pomieszczeniach dtugich lub duzych nalezy wykonywac¢ szczeliny dylatacyjne obejmujace
powierzchnie ok. 20 m2. Podktad monolityczny po uptywie 6 tygodni od utoZenia jest na tyle suchy,

ze umozliwia wykonanie posadzki. Podktad betonowy moze w uzasadnionych przypadkach stanowic
samoistng posadzke.

Podktady gipsowe i gipsobetonowe, tzw. mokre, wykonuje sie z zaczynu gipsowego lub gipsobetonu
(mieszaniny gipsu z kruszywem). Zaczyn gipsowy szybko wigze, wymaga wygtadzania powierzchni
szpachlowka gipsowg naktadang warstwg grubosci 2-3 mm. Podktady estrichgipsowi majga wyzszg
wytrzymato$¢ na Sciskanie i zginanie niz gipsowe, sg fatwiejsze w wykonaniu z powodu wolniejszego
wigzania. Podkfady gipsowe i estrichgipsowi wykonuje sie grubosci ok. 40 mm.
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Podktady samopoziomujgce sie wykonuje sie z suchej mieszanki po dodaniu odpowiedniej ilosci wody;

W sktad mieszanki wchodzi m.in. maczka anhydrytowa (CaSO4),ktéra ma wytrzymatosé na

Sciskanie >20 MPa, a na zginanie >4,5 Mpa.

Moze by¢ stosowany w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej jako podktad podtogowy
zespolony, na warstwie oddzielajgcej, jako skladowa podtég ptywajacych oraz w systemach ogrzewania
podtogowego. Zaletg jego jest szybki czas wigzania. Po wykonaniu podktadu moze odbywaé sie na nim ruch
pieszy juz po 6 godzinach. Wada jest ograniczona do 2 max 4 mm grubo$¢ warstwy.

Uzyskuje sie réwna, pozioma i gtadka powierzchnie podktadu bez stosowania dodatkowych zabiegow
wyréwnujacych powierzchnie.

2.2. Wykonywanie warstw wyrownujgcych i izolacyjnych

Warstwe wyréwnujacg wykonuje sie wéwczas, gdy powierzchnia poditoza nie jest ptaszczyzng poziomag

lub ma nieréwnosci.

Wykonuje sie jg najczesciej z zaprawy cementowej o stosunku objetosciowym cementu do piasku réGwnym
1:3 do 1:4. Mozna stosowac réwniez zaprawe polimerowo-cementowg o tym samym stosunku
objetosciowym skfadnikéw albo wspomniang wyzej mieszanke samopoziomujaca.

Warstwy izolacyjne, w zalezno$ci od funkciji, jakg majg spetnia¢, moga by¢ przeciwwilgociowe, parochronne,
wodoszczelne, cieptochionne, przeciwdzwiekowe.

Izolacje przeciwwilgociowe wykonuje sie na podtozach lezacych bezposrednio na gruncie w celu
zabezpieczenia podtogi przed wodg lub wilgocig gruntowa.

Izolacje parochronne wykonuje sie w przypadku, gdy w sagsiadujgcych ze sobg pomieszczeniach wystepujg
znaczne réznice temperatury, wilgotnosci i preznosci pary wodnej.

Izolacje wodoszczelne wykonuje sie w pomieszczeniach, w ktérych podtoga moze by¢ narazona na
zalewanie woda.

Izolacje cieplne wykonuje sie w podtogach usytuowanych na podtozu lezagcym bezposrednio na gruncie.
Izolacje przeciwdZzwiekowe wykonuje sie w konstrukcjach podtég na stropach miedzypietrowych i zalezg one
od rodzaju i masy stropu.

2.3.Posadzki z ptytek ceramicznych

Ptytki, zaprawy, kity, kleje i masy uszczelniajgce bezposrednio przed ich zastosowaniem do wykonania

posadzki powinny mie¢ temperature rowng lub zblizong do podtoza, na ktérym bedzie uktadana posadzka,

na ktérym bedzie uktadana posadzka.

Podstawowe czynnos$ci zwigzane z przygotowaniem wyrobow wykfadzinowych obejmuja:

- przesortowanie ptytek / eliminacje uszkodzen i wad zgodnie z normg PN-EN ISO 10545-2/,

- odpylenie, w razie potrzeby wysuszenie ptytek, jezeli bedg wilgotne lub mokre w dotyku,

- wymieszanie spoiw mineralnych lub z zywic syntetycznych, zaréwno jedno- jak i dwusktadnikowych,
ptynnych klejow i mieszanek kitowych co powinno doprowadzi¢ do osiggniecia jednolitego wygladu i koloru;
mieszanie powinno odbywac sie mechanicznie przez co najmniej 3 minuty

Posadzke z ptytek mozna wykonywaé na podktadzie, ktérego prawidtowos$¢ wykonania zostata potwierdzona

wpisem do dziennika budowy. Podstawowe wymagania sg nastepujace:

- w pomieszczeniach, w ktérych wykonuje sie posadzki z ptytek uktadanych na zaprawach cementowych,
w trakcie robot i przez kilka dni po wykonaniu posadzki temp. powietrza nie powinna by¢ nizsza niz 5 °C,

- temperatura powietrza w pomieszczeniach, w ktoérych posadzka z ptytek jest uktadana na zaprawach i
kitach z zywic syntetycznych nie powinna by¢ nizsza niz 15 °C w trakcie robét i kilka dni po wykonaniu
posadzki,

- W miejscach przebiegu dylatacji konstrukcyjnych obiektu, réwniez w posadzce powinna by¢ wykonana
szczelina dylatacyjna; w posadzce ze spadkiem szczelina dylatacyjna powinna by¢ wykonana w linii
wododziatu,

- posadzka powinna by¢ czysta; ewentualne zabrudzenia zaprawa lub kitem nalezy usuwac niezwtocznie
w trakcie wykonywania posadzki,

- powierzchnia posadzki powinna by¢ réwna i pozioma lub ze spadkiem podanym w projekcie;

- dopuszczalne odchylenie powierzchni posadzki od ptaszczyzny poziomej, mierzone 2- metrowa fatg
w dowolnych kierunkach i w dowolnym miejscu, nie powinno by¢ wieksze niz 5 mm na catej dtugosci
lub szerokosci posadzki,

- spoiny miedzy ptytkami przez catg dtugosc¢ i szerokos¢ pomieszczenia powinny tworzyc linie proste;

- dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosi¢ wiecej niz:

-2mm na 1 mi3 mm na catej dtugosci lub szerokosci posadzki w przypadku ptytek gatunku pierwszego,
-3 mm na 1 mi5mm na catej dlugosci lub szerokosci posadzki w przypadku ptytek gatunku drugiego
lub trzeciego

- ptytki powinny by¢ zwigzane z podktadem warstwa zaprawy lub Kitu na catej swej powierzchni,

- w miejscach styku z kanatami, fundamentami oraz w miejscach styku dwéch odmiennych posadzek
posadzki te powinny byé rozgraniczone,
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- mocowanie klejem lub zaprawg cementowa, najczesciej na cienkiej spoinie grubosci od 3 do 6 mm,
w zaleznosci od wielko$ci ptytki.

- po naniesieniu warstwy kleju lub zaprawy na podfozu rozprowadza sie jg szpachlg lub paca zebatg
0 wysokosci zeboéw od 5 do 8 mm,

2.4.Posadzki z PVC

Posadzki z PVC moga by¢ wykonane z ptytek lub wyktadzin rulonowych.

Posadzki z ptytek PVC uktadane sg przede wszystkim na monolitycznych podktadach cementowych
lub gipsowych na gtadkg powierzchnie (z warstwg wygtadzajaca), a takze na podtozu metalowym.
Ptytki mocuje sie za pomoca kleju dyspersyjnego lub kontaktowego (do metalu lub ptyt wiérowych).
Temperatura uktadania pokojowa, powyzej 15°C. Posadzka moze by¢ uzytkowana po 24 godzinach od
utozenia. Z ptytek PVC mozna wykonywac¢ posadzki antyposlizgowe, antyelektrostatyczne z izolacjg,
akustyczng. Szczegdty wykonania posadzek wg instrukcji producentéw wyrobow.

2.5.Posadzki z wyktadzin rulonowych PVC

Posadzki z wyktadzin rulonowych PVC stosowane sg jako jednorodne i z warstwg izolacyjng spieniong lub
z filcu. Wyktadziny moga by¢ uktadane na podtozu betonowym z masy samopoziomujgcej, metalu, ptyt
wiérowych, itp. Wyktadzine mocuje sie za pomoca klejéw dyspersyjnych (wyktadziny o powierzchni do

20 m? mozna uktadaé za pomocg tasm dwustronnie klejgcych).

Uzytkowanie po 24 godzinach lub po zaniku zapachu.

2.6.Wyktadziny dywanowe

Wyktadziny dywanowe uktada sie w temperaturze 15°C, uzytkowanie po 24 godzinach od wykonania.
Mocowanie za pomoca klejow dyspersyjnych lub uktadanie luzne. Ze wzgledu na zréznicowanie wyrobow i
producentéw wyktadzin z tworzyw sztucznych wykonanie posadzek powinno odbywacé sie zgodnie z
szczegobtowymi zaleceniami producentow.

VI. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w OST.
VIl. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w OST.
Jednostkg obmiaru jest:
- metr? .

VIil. ODBIOR ROBOT

1. Ustalenia ogdlne dotyczace odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST.
Roboty wymienione w SST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

2. Ustalenia szczegoétowe dotyczace odbioru roboét

Prawidtowos$¢ wykonania robét oraz ich zgodnosé z projektem sprawdza sie podczas odbioru koncowego

prac lub jego czesci. Podstawg odbioru robo6t sg dokumenty:

- dziennik budowy,

- certyfikaty lub Swiadectwa zgodnosci materiatéw,

- Polskie Normy i aprobaty techniczne okre$lajgce wymagania i badania techniczne przy odbiorze
poszczegodlnych rodzajow podtag.

W dzienniku budowy dokonuje sie zapiséw miedzyoperacyjnych odbioréw poszczegdlnych robét

zanikajacych. Badania wykonanych podtdg sktadaja sie z:

- badan posrednich, ktére obejmujg badania materiatéw, podktadéw, itp. oraz

- badan bezposrednich obejmujacych sprawdzenie prawidtowosci wykonania posadzki.

Odbioru jakosciowego materiatéw dokonuje sie po dostarczeniu ich na budowe.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wiasciwosci technicznych z wymaganiami odpowiednich norm lub innych

dokumentow (aprobat technicznych), zezwalajacych na stosowanie ich w budownictwie.

Przy odbiorze zakonczonych rob6t nalezy dokona¢ sprawdzenia materiatow na podstawie zapiséw

w dzienniku budowy i zataczonych zaswiadczen (certyfikaty, Swiadectwa zgodnosci) z kontroli,

stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatdbw z wymaganiami dokumentaciji technicznej oraz z powotanymi

normami i aprobatami technicznymi. Materiaty do wykonania posadzki, nie majace dokumentow

stwierdzajacych ich jakosci nasuwajace z tego wzgledu watpliwosci, powinny by¢é poddane badaniom przez

upowaznione laboratoria.
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3. Odbidr poszczegolnych etapow robot

Odbiér podtoza powinien obejmowaé sprawdzenie materiatéw, sprawdzenie wytrzymatosci, réwnosci,

czystosci i stanu wilgotnosci podtoza lub podkiadu, sprawdzenie spadkéw podtoza lub podktadu i

rozmieszczenia wpustéw podtogowych.

W ramach odbioru powinno sie wykona¢ sprawdzenie:

- materiatow,

- rownosci podktadu przez przyktadanie w dowolnych miejscach i kierunkach dwumetrowej taty kontrolnej,

- odchylenia stanowigce przeswity miedzy tatg i podktadem nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm,

- odchyleh od ptaszczyzny poziomej lub okreslonej wyznaczonym spadkiem za pomocg dwumetrowej taty
kontrolnej i poziomicy, odchylenia nalezy mierzy¢ z dokfadnoscig do 1 mm,

- prawidtowosci osadzenia w podktadzie elementéw dodatkowych (wpustéw podiogowych, ptaskownikdw,
itp.) - badanie nalezy wykonywa¢ przez ogledziny.

- prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych, izolacyjnych i przeciwskurczowych.

Odbiér koncowy robét podtogowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonanej podtogi z dokumentacjg

projektowg. Oceny zgodnosci dokonuje sie przez ogledziny i pomiary posadzki, a catej konstrukcji podtogi

na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i protokotéw odbioru miedzyfazowych.

W ramach odbioru korncowego nalezy sprawdzié: jakos¢ uzytych materiatdéw, warunki wykonania robét

(warunki wilgotnosciowe i temperaturowe) na podstawie zapiséw w dzienniku budowy.

Ocene prawidtowosci wykonania posadzki przeprowadza sie, gdy posadzka osiggnie peine wiasciwosci

techniczne.

4. Odbiér posadzki

Odbiér posadzki powinien obejmowac sprawdzenie:

- wygladu zewnetrznego na podstawie ogledzin i oceny wizualnej,

- réwnosci za pomoca faty kontrolnej,

- odchylenh od ptaszczyzny poziomej lub okreslonego spadku za pomocag taty kontrolnej i poziomicy.

- potaczenia posadzki z podktadem na podstawie ogledzin,

- potaczenie posadzki ceramicznej z podktadem poprzez lekkie opukiwanie posadzki mtotkiem drewnianym;
gtuchy dzwiek jest dowodem nie zwigzania posadzki z podktadem,

- prawidtowosci (przez ogledziny) osadzenia w posadzce kratek sciekowych, dylataciji, itp.

- prawidtowosci (przez pomiar) wykonania stykdéw materiatow posadzkowych, tj. pomiar odchyleh od
prostoliniowosci, pomiar szeroko$ci spoin,

- wykonczenia posadzki (przez ogledziny) zamocowania cokotéw, listew podtogowych.

Jezeli cho¢ jedna z kontrolowanych cech nie spetnia stawianego wymagania, odbieranych prac budowlanych

nie mozna uzna¢ za wykonane prawidtowo.

IX. PRZEPISY ZWIAZANE

Wolski Z., Roboty podtogowe i oktadzinowe. Warszawa 1998.

Parczewski W., Wnuk Z.: Elementy robét wykonczeniowych.Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 1998.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych

Budownictwo ogdlne. T |, cz 3 i 4, rozdz. 25. Arkady, Warszawa 1990.

PN-EN 87:1994 Ptytki i ptyty ceramiczne scienne i podtogowe - Definicje, klasyfikacja, wtasciwosci i
znakowanie.

PN-EN ISO 10545-1:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne - Pobieranie probek i warunki odbioru.
PN-78/B-12032 Ptytki i ksztattki podtogowe kamionkowe.

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowe;.

PN-EN 98:1996 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenia wymiaréw i sprawdzanie jakosci powierzchni.

Opracowat:
mgr inz. architekt
Marek Dzieglewski
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Projekt budowlany urzadzenia terendéw sportowych w Proboszczewicach, gmina Stara Biata
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE | ETAP-BUDYNEK ZAPLECZA SZATNIOWO-SANITARNEGO

SST BUDYNEK B1 ZAPLECZE SZATNIOWO-SANITARNE
CZESC IX.14
ROBOTY OKtADZINOWE CERAMICZNE
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. WARUNKI OGOLNE
1. WSTEP

1. Przedmiot opracowania SST

Przedmiotem opracowania jest szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) wykonania i odbioru robot
polegajacych na pokrywaniu Scian oktadzinami, ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji pod nazwa;
,Budowa zespotu urzgdzen sportowych w Proboszczewicach, gmina Stara Biata”.

2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostata wykonana w oparciu o dokumentacje projektowa,
ktéra bedzie dokumentem przetargowym i zatgcznikiem do umowy przy realizacji i rozliczaniu robét
inwestycyjnych wedtug ustawy o zamdwieniach publicznych.

Specyfikacja techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspélne dotyczace wykonania i odbioru robot,
ktére zostang zrealizowane w ramach przedmiotowego zadania w zakresie wykonania i odbioru robét
polegajacych na pokrywaniu $cian oktadzinami.

3. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano OST.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg i ST.

4. Podstawowe okreslenia i pojecia stosowane w SST

Okreslenia uzyte w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami zawartymi w OST.
Il. MATERIALY

1. Rozwigzania projektowe

Szczegotowy opis rozwigzan projektowych zamieszczono w opisie technicznym oraz na kartach
specyfikacji technicznych:
KARTA NR: 19 - OKLADZINY CERAMICZNE POSADZEK | SCIAN ¢ KOLEKCJA OFERTOWA OPOCZNO

2. Sktadowanie materiatow

Zgodnie z zasadami okreslonymi w OST.

lll. SPRZET

1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST.
2. Sprzet do wykonania robét

Nie stawia sie szczegdlnych wymagan w zakresie sprzetu, wykraczajgcych poza okreslone w OST.

IV. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST.

V. WYKONANIE ROBOT

1. Ogélne zasady wykonywania roboét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w OST.
2. Szczegotowe zasady wykonania robot

Podstawowe czynnosci zwigzane z przygotowaniem wyrobow wyktadzinowych obejmuja;

- przesortowanie ptytek / eliminacje uszkodzen i wad zgodnie z normg PN-EN ISO 10545-2 / odpylenie,
w razie potrzeby wysuszenie plytek, jezeli beda wilgotne lub mokre w dotyku,

- wymieszanie spoiw mineralnych lub z zywic syntetycznych, zaréwno jedno- jak i dwusktadnikowych,
ptynnych klejow i mieszanek kitowych co powinno doprowadzi¢ do osiggniecia jednolitego wygladu i koloru,
mieszanie powinno odbywac sie mechanicznie przez co najmniej 3 minuty.
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Podstawowe wymagania sg nastepujace:

- w pomieszczeniach, w ktérych wykonuje sie oktadziny z ptytek uktadanych na zaprawach cementowych,
w trakcie robot i przez kilka dni po wykonaniu okfadziny temperatura powietrza nie powinna byé
nizsza niz 5 °C,

- temperatura powietrza w pomieszczeniach, w ktorych oktadzina z ptytek jest uktadana na zaprawach i
kitach z zywic syntetycznych nie powinna by¢ nizsza niz 15 °C w trakcie roboét i kilka dni po wykonaniu prac,

- oktadzina powinna by¢ czysta; ewentualne zabrudzenia zaprawa lub kitem nalezy usuwac niezwtocznie w
trakcie wykonywania prac,

- odchylenia krawedzi od kierunku pionowego i poziomego, mierzone przy uzyciu taty o dtugosci 2 m nie
powinno przekracza¢ 2 mm na dtugosci taty 2 m,

- odchylenia powierzchni od ptaszczyzny mierzone fatg o dtugosci 2 m nie powinno by¢ wieksze niz 2 mm
na catej dtugosci taty,

- prawidtowosci przebiegu i wypetnienia spoin poziomnica i pionem z doktadnoscig do 1 mm

- grubosci warstwy kompozyciji klejacej pod ptytka, ktéra nie powinna przekracza¢ wartosci okreslonej przez
producenta w instrukcji, na podstawie zuzycia kompozycji klejacej

- ptytki powinny by¢ zwigzane z podktadem warstwg zaprawy lub kitu na catej swej powierzchni,

- nie dopuszcza sie uzywania listew z tworzywa sztucznego do tgczenia ptytek na krawedziach poziomych
ani pionowych,

- kolor spoiny wg.ustalen zawartych w dokumentacji projektowej,

VI. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. Ogolne zasady kontroli
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w OST.
2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Inspektor nadzoru moze w dowolnym czasie dokonywac kontroli i pomiaréw sprawdzajacych zachowanie
reziméw wymiarowych - pionu, poziomu oktadzin, grubosci i stopnia wypetnienia spoin, sposobu wigzania
elementéw muru.

Tolerancja wymiarowa grubosci spoin na oktadzinach £1 mm.

Tolerancje ptaszczyzn jak dla scian murowanych przy klasie tolerancji N2.

VIl. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w OST.
Jednostkg obmiaru jest:
- metr2.

VIil. ODBIOR ROBOT

1. Wymagania ogoélne
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST.
2. Wymagania szczegétowe

Prawidtowos$¢ wykonania robét oraz ich zgodnosé z projektem sprawdza sie podczas odbioru koncowego

prac lub jego czesci. Podstawg odbioru robét sg dokumenty:

- dziennik budowy,

- certyfikaty lub swiadectwa zgodnosci materiatéw,

- Polskie Normy i aprobaty techniczne okre$lajgce wymagania i badania techniczne przy odbiorze
poszczegodlnych rodzajow podtdg.

W dzienniku budowy dokonuje sie zapiséw miedzyoperacyjnych odbioréw poszczegdlnych robot

zanikajacych.

Badania wykonanych podtég sktadajg sie z badan posrednich, ktére obejmujg badania materiatow,

podkfadow, itp., oraz badan bezposrednich obejmujgcych sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania oktadziny.

Odbioru jakosciowego materiatéw dokonuje sie po dostarczeniu ich na budowe.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wiasciwosci technicznych z wymaganiami odpowiednich norm lub innych

dokumentéw (aprobat technicznych), zezwalajgcych na stosowanie ich w budownictwie.

Przy odbiorze zakonczonych rob6t nalezy dokona¢ sprawdzenia materiatow na podstawie zapiséw w

dzienniku budowy i zataczonych zaswiadczen (certyfikaty, Swiadectwa zgodnosci) z kontroli, stwierdzajacych

zgodnos$c¢ uzytych materiatéw z wymaganiami dokumentaciji technicznej oraz z powotanymi normami i

aprobatami technicznymi.

Materiaty do wykonania okfadzin, nie majace dokumentow stwierdzajgcych ich jakosci nasuwajace z tego

wzgledu watpliwosci, powinny by¢ poddane badaniom przez upowaznione laboratoria.

SST ABI. Biuro Projektowe Ptock 4



Odbiér poszczegdlnych etapdw robot

Odbiér podtoza powinien obejmowaé sprawdzenie materiatéw, sprawdzenie wytrzymatosci, réwnosci,
czystosci i stanu wilgotnosci podtoza lub podkiadu.

Jezeli cho¢ jedna z kontrolowanych cech nie spetnia stawianego wymagania, odbieranych prac budowlanych
nie mozna uzna¢ za wykonane prawidtowo.

IX. PRZEPISY ZWIAZANE

Wolski Z., Roboty podtogowe i oktadzinowe. Warszawa 1998.

Parczewski W., Wnuk Z.: Elementy robdot wykonczeniowych. Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 1998.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlano-montazowych.

Budownictwo ogélne. Arkady, Warszawa 1990.

PN-EN 87:1994 Ptytki i ptyty ceramiczne $cienne i podtogowe

Definicje, klasyfikacja, wtasciwosci i znakowanie.

PN-EN ISO 10545-1:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne - Pobieranie probek i warunki odbioru.

PN-EN 98:1996 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenia wymiaréw i sprawdzanie jakosci powierzchni.
PN-EN 12002:2000 Kleje do ptytek.

Oznaczenie odksztatcenia poprzecznego dla klejéw cementowych i zapraw do spoinowania.
PN-EN12808-1:2000 Kleje i zaprawy do spoinowania ptytek.

Oznaczenie odpornosci chemicznej na bazie zywic reaktywnych.

PN-EN 12004:2002 Kleje do ptytek. Definicje i wymagania techniczne

PN-74/B-10121 Okfadziny z ptytek Sciennych ceramicznych szkliwionych.

Wymagania i badania przy odbiorze

PN-ISO 13006:2001 Ptytki i ptyty ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, wtasciwosci, znakowanie.

PN-EN 159:1996 Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej E>10%. Grupa B llI
PN-EN 176:1996 Ptytki i ptyty ceram. prasowane na sucho o matej nasigkliwo$ci wodnej E<3%.Grupa B |
PN-EN 177:1997 Plytki i ptyty ceram. prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej 3%<E>6%.Grupa B Ila
PN-EN 178:1998 Ptytki i ptyty ceram. prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej 6%<E>10%.Grupa B lib

Opracowat:
mgr inz. architekt
Marek Dzieglewski
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Projekt budowlany urzadzenia terendéw sportowych w Proboszczewicach, gmina Stara Biata
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE | ETAP-BUDYNEK ZAPLECZA SZATNIOWO-SANITARNEGO

SST BUDYNEK B1 ZAPLECZE SZATNIOWO-SANITARNE
CZESC IX.15
ROBOTY MALARSKIE
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. WARUNKI OGOLNE
1. WSTEP

1. Przedmiot opracowania SST

Przedmiotem opracowania jest szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) wykonania i odbioru robot
polegajacych na malowania $cian i sufitbw wewnetrznych w pomieszczeniach, ktére zostang zrealizowane
w ramach inwestycji pod nazwa;

,Budowa zespotu urzgdzen sportowych w Proboszczewicach, gmina Stara Biata”.

2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostata wykonana w oparciu o dokumentacje projektowa,
ktéra bedzie dokumentem przetargowym i zatgcznikiem do umowy przy realizacji i rozliczaniu robét
inwestycyjnych wedtug ustawy o zamdwieniach publicznych.

Specyfikacja techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspélne dotyczgce wykonania i odbioru robot,
ktére zostang zrealizowane w ramach przedmiotowego zadania w zakresie malowania scian i sufitow
wewnetrznych w pomieszczeniach.

3. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano OST.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg i ST.

4. Podstawowe okreslenia i pojecia stosowane w SST

Okreslenia uzyte w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami zawartymi w OST.
Il. MATERIALY

1.Warunki ogélne stosowania materiatéw
Warunki ogélne dotyczace materiatow podano OST.
2. Rozwiagzania projektowe

Szczegotowy opis rozwigzan projektowych zamieszczono w opisie technicznym oraz na kartach
specyfikacji technicznych:
KARTA NR: 20 - MALOWANIE WNETRZ W BUDYNKU ¢ FARBY CAPAROL

3. Informacje podstawowe

Przy wykonywaniu robdt malarskich wymaga sie przestrzegania nastepujacych zasad:

- Prace na wysokosci nalezy wykonywacé z prawidtowych rusztowan lub drabin, a gdy nie ma mozliwosci
zainstalowania rusztowan i roboty te wykonuje sie z pomostéw opieranych na konstrukgji (tzw. ktadek),
malarz powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem pasem bezpieczenstwa przymocowanym do
konstrukgciji.

- Przy robotach przygotowawczych z uzyciem materiatéw alkalicznych (wapno, soda kaustyczna, pasty
do usuwania starych powiok olejnych lub z zywic syntetycznych) nalezy stosowac okulary ochronne i
odziez ochronng (buty gumowe, fartuchy gumowe, rekawice), zabezpieczajac skore twarzy i rak thustym
kremem ochronnym.

- Przy malowaniu wyrobami zawierajgcymi lotne rozpuszczalniki lub rozcienczalniki (np. w farbach olejnych,
olejno-zywicznych, ftalowych, lakierach lub farbach chemoutwardzalnych) stosowaé¢ odziez ochronna,

a prace wykonywacé przy otwartych oknach lub czynnej i sprawnej wentylacji oraz przestrzega¢ zakazu
palenia papierosow i uzywania otwartych palenisk lub grzejnikdw elektrycznych, narzedzi i silnikow
powodujgcych iskrzenie i mogacych by¢ zrédiem pozaru,

- Przy zastosowaniu piasku (np. przy piaskowaniu powierzchni) lub farb zawierajgcych krzemionke stosowac
maski pytochtonne, a skére twarzy i rak zabezpieczyc¢ tlustym kremem ochronnym,

- Nie nalezy stosowa¢ materiatéw szkodliwych dla zdrowia czliowieka, jak zwigzki chromu, otowiu, fluatow.

4. Warunki stosowania materiatow

4.1.Przygotowanie powierzchni

Przed przystgpieniem do malowania naprawi¢ uszkodzenia powierzchni tynkow i wczesniej naprawianych
miejsc. Zaleca sie stosowanie do tego celu zapraw i szpachléwek produkowanych fabrycznie w postaci
gotowej do stosowania lub w postaci proszkowej do zarabiania woda bezposrednio przed uzyciem).
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4.2.Termin robét

Roboty malarskie wewnatrz i na zewnatrz budynku wykonywaé dopiero po wyschnieciu tynkow i
naprawianych miejsc (jednolite zabarwienie powierzchni naprawianej).

Malowanie konstrukciji stalowych - po catkowitym i ostatecznym umocowaniu wszystkich elementéw
konstrukcyjnych i osadzeniu innych elementéw w $cianach.

4.3.powierzchnie pod malowanie
Powierzchnie podtozy pod malowanie powinny by¢:
- gtadkie i réwne, tzn. bez nadrostéw betonowych, zaciekéw zaprawy lub mleczka cementowego;
- dopuszcza sie pojedyncze wgtebienia o srednicy do 5 mm i gtebokosci 4 mm - dla podtozy betonowych;
- w zakresie réwnosci obowigzujg wymagania jak dla tynkéw IV kategorii (z wyjatkiem tynkéw doborowych),
- mocne, tzn. powierzchniowo nie pylace, nie wykruszajace sie, bez spekan i rozwarstwien),
- czyste, tzn. bez plam, zaoliwien, plesni i zanieczyszczen (kurzem i rdza),
- dojrzate pod malowanie klejowe, emulsyjne, olejne i z zywic syntetycznych, tzn. po 2-6 tygodniach
w zaleznosci od rodzaju farby;
- farbami emulsyjnymi, akrylowymi mozna malowa¢ podfoza po 7 dniach,
- suche - badanie wilgotno$ci podtoza mozna wykona¢ aparatami wskaznikowymi (elektrycznym lub
karbidowym), metodg suszarkowo-wagowg lub papierkami wskaznikowymi Hydrotest.

4.4.Najwieksza dopuszczalna wilgotnos¢ podtozy do malowania

Podtoze Rodzaj farby Najwieksza wilgotnosc
podioza % masy
Tynki cementowe Tynki Wapienna 6
cementowo-wapienne klejowa lub kazeinowa 4
emulsyjna 4
olejna, z zywic syntetycznych 3
Tynki gipsowe Klejowa 4
Emulsyjna 4
olejna, z zywic syntetycznych 3
Drewno, sklejka, ptyty Olejna, z zywic syntetycznych 4
pilSniowe twarde chemoutwardzalna 12

4.5.Kontrola miedzyfazowa

Kontrola miedzyfazowa obejmuje sprawdzenie:

- Jakosci materiatow malarskich,

- Wilgotnosci i przygotowania podtoza pod malowanie,

- Stopnia karbonizowania tynkoéw,

- Jakosci wykonania kolejnych warstw powlokowych i temperatury w czasie malowania i schniecia powtok.
Wyniki badan jakosci materiatéw i podtozy powinny potwierdzac¢ protokoty lub wpisy do dziennika budowy.

lll. SPRZET

1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST.
2. Sprzet do wykonywania robét malarskich

Agregaty malarskie - urzadzenia do natryskowego malowania farbami wapiennymi, klejowymi, emulsyjnymi,
olejnymi i syntetycznymi - do malowania duzych powierzchni. Ponadto pedzle, watki malarskie, drabiny,
rusztowania.

IV. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST.

1.Warunki transportu

Pojemniki z materiatami malarskimi nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, uktadane w pozycji
stojacej, zabezpieczone przed przewracaniem sie i uszkodzeniem.

Pojemniki mogg by¢ przewozone w kontenerach lub na paletach
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2.Warunki sktadowania

Pojemniki z materiatami malarskimi nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych je przed
zmiennymi warunkami atmosferycznymi, a przede wszystkim przed dziataniem promieni stonecznych i zbyt
mocnym nagrzewaniem, w odlegtosci co najmniej 120 cm od grzejnikéw.

Powinny by¢ magazynowane zgodnie z instrukcjami producenta.

V. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodline wymagania dotyczace wykonania robét podano w OST.

1. Warunki wykonania robét

1.1.Temperatura

Roboty malarskie wykonywa¢ w temperaturze +5°C. W ciggu doby nie moze nastgpi¢ spadek ponizej 0°C.

Farbg silikonowg mozna malowaé¢ w temperaturze = -5°C.

Optymalna temperatura:

- przy malowaniu farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi od +12 do +18°C,

- przy szpachlowaniu i malowaniu farbami i z zywic syntetycznych powyzej +5°C, lecz by w ciggu doby nie
nastepowat spadek temperatur ponizej 0°C,

- przy malowaniu wyrobami chemoutwardzalnymi, poliuretanowymi, epoksydowymi itp. +15C.

1.2.Pogoda
Roboty na zewnatrz budynkéw nie powinny byé wykonywane w okresie zimowym, a w okresie letnim

podczas opadéw atmosferycznych, intensywnego nastonecznienia malowanych powierzchni lub w czasie
silnych wiatrow. Niedopuszczalne jest malowanie powierzchni zawilgoconych, szczegdlnie wyrobami
rozpuszczalnikowymi.

1.3.Inne warunki

Roboty farbami wodnymi - w pomieszczeniach o dobrej wentylaciji.

Farby wodorozcienczalne, tj. klejowe, cementowe (w postaci wodnej), emulsyjne, olejne, z zywic
syntetycznych oraz chemoutwardzalne powinny by¢ transportowane i przechowywane w temperaturze +5°C.

VI. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI POD MALOWANIE

1.Powierzchnia betonu i zelbetu

Wieksze ubytki powierzchni, ztagcza prefabrykatéw, itp. wypemni¢ zaprawg cementowa z co najmniej
14-dniowym wyprzedzeniem i zatrze¢ do réwnosci.

Plamy od zaoliwien zeskrobac¢, zmy¢ wodg z dodatkiem detergentéw i czystg woda.

2.Podtoza tynkowe

Naprawi¢ zaprawg i zatrze¢ do lica; w przypadku podtozy gipsowych stosowac do tego celu zaprawe
gipsowg (z wyprzedzeniem 1-dniowym przed malowaniem), dla pozostatych podtozy - zaprawe cementowag
lub cementowo-wapienng (z wyprzedzeniem 14-dniowym), powierzchnie tynku oczyscic.

2.1.Nowe tynki cementowe, cementowo-wapienne zagruntowad:

- mlekiem wapiennym - pod farby wapienne i kazeinowe,

- roztworem szkta wodnego potasowego - pod farby krzemianowe,

- roztworem mleka wapiennego pod pierwszg warstwe farby klejowej i roztworem szarego mydta (1-3%)
pod druga i nastepng warstwe farby klejowej (przy malowaniu wysokojakosciowym),

- pokostem rozcienczonym benzyng lakierniczg (1:1) pod wyroby olejne, itp.

2.2.Podloza gipsowe i z suchego tynku oraz gipsowo-wapienne zagruntowac:

- roztworem kleju kostnego (2,5%) - pod farby klejowe,

- gruntownikiem pokostowym, srodkiem silikonowym, z kleju kostnego, rozcienczong farbg emulsyjng
(farba:woda = 1:6) - pod malowania farbami emulsyjnymi.

2.3.Powierzchnie z drewna i materiatéw drewnopochodnych:

- oczy$ci¢ z kurzu, tlustych plam i zaciekéw zywicy,

- usung¢ drobne wady powierzchni przez zaszpachlowanie szpachléwka,

- zagruntowaé gruntownikiem, np. pokostowym,

- seki pokry¢ roztworem spirytusowym szelaku (10%) lub specjalnym preparatem.
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VII. WYKONYWANIE POWLOK MALARSKICH

1.Zalecenia ogdlne

Do malowania recznego i watkiem powinno sie stosowac farby o konsystencji handlowe;.

Konsystencja farb do malowania natryskowego - rzadsza niz do malowania recznego i watkiem malarskim.
Do malowania natryskowego farby handlowe powinno sie rozcienczy¢ odpowiednim dla danego rodzaju
farby rozcienczalnikiem (w przypadku farb wodnych - wodg, w przypadku pozostatych farb -
rozpuszczalnikiem handlowym w ilosci 3-5% w stosunku do farby.

Farby wapienne, kazeinowe, krzemianowe nalezy naktadaé pedzlem; pozostate farby mozna naktadac
pedzlem, natryskiem lub watkiem.

Zuzycie farb przy malowaniu natryskiem i watkiem jest minimalnie mniejsze niz przy malowaniu pedzlem.
Przy malowaniu pedzlem ostatnig warstwe powtoki wykona¢ tak, aby kierunek pociagnie¢ pedzla byt
prostopadty do Sciany z oknem - przy malowaniu sufitu lub do podtogi - przy malowaniu $cian.

2.Malowanie farbami wapiennymi

Na podtoze bardziej nasigkliwe i do gruntowania stosuje sie farbe rzadsza, jednak farba nie powinna sciekac
z powierzchni pionowych podczas malowania. Wyschnieta powloka wapienna ma jasniejszg barwe niz farba.
Barwy powtok wapiennych sg mato intensywne z uwagi na wybielajgce oddziatywanie spoiwa wapiennego.
Malowania farbami wapiennymi wykonac¢ 2-krotnie, przy czym podtoza suche, nalezy zwilzy¢ woda lub
rozcienczonym mlekiem wapiennym. Malowa¢ nalezy metodg ,mokro na mokro”, tzn. nastepna warstwa
przed wyschnieciem poprzedniej warstwy.

3.Malowanie farbami cementowymi

Malowa¢ podobnie jak farbami wapiennymi, z tym, ze drugg warstwe naktada¢ po 1-2 dniach.

W razie zbyt szybkiego wysychania powtoki (lato) zaleca sie zwilzanie jej za pomoca mgty wodnej rozpylanej
aparatem natryskowym.

Wady powtok cementowych (i sposoby zapobiegania im) sg analogiczne do wystepujacych przy malowaniu
farbami wapiennymi.

4.Malowanie farbami klejowymi

Farba klejowa powinna dac¢ sie natozy¢ cienka i rowng warstwg oraz nie powinna scieka¢ (np. z pedzla).
Powtoka po wyschnieciu jest jasniejsza niz farba. Doklejanie farby sprawdza sie poprzez lekkie potarcie
powtoki tkaning bawetniang (koloru ciemnego dla jasnych powtok i odwrotnie), przy

czym na tkaninie nie powinny pozostawac $lady startej powtoki.

W przypadku nadmiaru kleju powioka wykazuje spekania.

Przy malowaniu zwyktym naktada sie 2 warstwy farby (kazda po przeschnieciu poprzedniej) -bez
gruntowania miedzywarstwowego.

Przy malowaniu doborowym naktada sie 2-3 warstwy farby z dodatkowym gruntowaniem (gruntownikiem
mydlanym 1%) warstwy podkfadowej i tepowaniem pedzlem wierzchniej warstwy jeszcze w stanie mokrym.
Malowanie $cian nalezy robi¢ po przeschnieciu powtoki na suficie.

5.Malowanie farbami kazeinowymi
Jak farbami klejowymi.

6.Malowanie farbami krzemianowymi

Farbe nakfada¢ dwukrotnie, metoda ,mokre na mokre”, po uprzednim zagruntowaniu podtoza roztworem
szkfa wodnego potasowego rozcienczonego wodag 1:3 (tynki bardziej nasigkliwe -rozciericzone 1:1 lub 1:2)
lub specjalnym dla tego typu farb gruntownikiem.

Powiok krzemianowych nie mozna wykonywac na kruszacych sie tynkach i na podtozach zawierajgcych gips
oraz na starych powtokach olejnych (bez ich catkowitego usuniecia i przetarcia rzadkg zaprawa wapienng).
Stare mocne powtoki krzemianowe po oczyszczeniu mozna ponownie malowac¢ farbami krzemianowymi.

7.Malowanie farbami emulsyjnymi

Sprawdzi¢, czy farba nie zawiera wytrgconego spoiwa w postaci nitek (wskutek niewtasciwego jej transportu,
czy przechowywania, tj. w temperaturze ponizej +5°C), co j g dyskwalifikuje.

Powtoka po wyschnieciu ma barwe ciemniejszg niz farba.

Do barwienia farb stosuje sie farby emulsyjne kolorowe, badz specjalne pasty pigmentowe.

Nie wolno do tego celu stosowaé suchych pigmentéw ani kolorowych farb klejowych.

Farb do malowania powierzchni wewnetrznych (o czym informacja znajduje sie na etykietach tych wyrobow)
nie mozna stosowac¢ na nawierzchnie elewacyjne. Niektore farby emulsyjne mozna stosowaé na wnetrza i
elewacje (zgodnie z wytycznymi producenta). Natomiast farby przewidziane do malowania elewacji ze
wzgledéw ekonomicznych (wiecej spoiwa i stad wyzsza cena) oraz higienicznych (wiecej spoiwa i wyzsza
szczelnosc¢) nie powinny by¢ stosowane do wnetrz.
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Malowanie wykonywaé 2-krotnie ,na krzyz ”. Do pierwszego malowania (szczegdlnie podtozy nasigkliwych)
stosuje sie farbe rozciericzong wodg w ilo$ci 10% w stosunku do farby, a do drugiego -farbe handlowa.
Podtoza gipsowe zagruntowac¢ (z wyprzedzeniem 24 h) roztworem kleju kostnego (1,5%) lub farbg
emulsyjng, rozcienczong wodg w stosunku 1:6. Drugg warstwe farby nanosi¢ najwczesniej po 2 h po
wykonaniu pierwszej. Powtok emulsyjnych nie mozna wykonywaé na kruszacych sie podtozach lub na
starych, pylacych sie powtokach oraz na powtokach swiezych silnie alkalicznych.

8.Malowanie farbami silikonowymi

Przed malowaniem podtoze zagruntowac specjalnym preparatem silikonowym zgodnie z zaleceniem
producenta z wyprzedzeniem 24 h.

Farbe silikonowg nakfada¢ 2-krotnie w odstepach 24 h.

Powiok silikonowych nie mozna wykonywac na stabych podtozach.

9.Malowanie farbami olejnymi i zywic syntetycznych

Dostosowac¢ konsystencje farby do techniki malowania (pedzlem, watkiem lub pistoletem natryskowym)

przez dodatek 3-5% rozcienczalnika.

Biatg farbe dobarwia sie do zgdanego koloru przez dodanie farby tego samego rodzaju (nie wolno dobarwiac

suchymi pigmentami) lub specjalnych past pigmentowych.

Malowanie na podtozu uprzednio zagruntowanym (z 24 h wyprzedzeniem) gruntownikiem pokostowym.

Kazda warstwa powtokowa z odpowiedniego dla niej wyrobu: podktadowa - z farb do gruntowania ogélnego

stosowania (lub przeciwrdzewnych), warstwa wierzchnia - z farb nawierzchniowych, przy malowaniu

doborowym, ({j. tréjwarstwowym) - na warstwe z farby nawierzchniowej nalezy natozyé warstwe emailii.

Malowanie mozna wykonywac¢ jako uproszczone, zwykte i doborowe.

Przy wykonywaniu powtok konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

- kazda kolejna warstwa farby musi sie r6zni¢ od poprzedniej wiekszg zawartoscig spoiwa,
tj. przechodzi sie od warstwy ,chudej”’ do ,ttustej” (farba podktadowa, nawierzchniowa, emalia),

- kazdg warstwe naktadac¢ cienko w odstepach 24 h dla wyrobow olejnych i zywic syntetycznych,

- przy malowaniu drewna i materiatéw drewnopochodnych poza gruntowaniem i zabezpieczeniem przed
grzybami i owadami konieczne jest co najmniej jednokrotne pomalowanie stolarki farbg podktadowa i
2-krotne farba nawierzchniowa; przy naktadaniu,

- warstwa wierzchnia - kierunek pociagnie¢ pedzla - zgodny z przebiegiem stojow drewna.

VIIl. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w OST.

1. Kryteria oceny jakosci i koncowy odbior robét malarskich

Badania powtok przy odbiorze wykonuje sie w nastepujacych terminach (w temperaturze 2+5°C,
wilgotnosci wzglednej powietrza 65%):
- z farb klejowych, kazeinowych, emulsyjnych, silikonowych - nie wczesniej niz po 7 dniach,
- z farb wapiennych, cementowych, krzemianowych, olejnych i z zywic syntetycznych —

nie wczesniej niz po 14 dniach.
Badania obejmujg sprawdzenie: wygladu zewnetrznego, zgodnosci barwy ze wzorcem oraz potysku,
odpornosci powtok na wycieranie i odpornosci na zmywanie woda.

2. Wymagania stawiane poszczegdlnym rodzajom powtok

2.1.Powtoki wapienne i cementowe

Jednowarstwowe powinny pokrywaé podtoze, bez plam i odpryskéw, nie powinny sie Scierac;
Przy malowaniu uproszczonym dopuszczalne sg slady pedzla,

Dwuwarstwowe nie powinny mie¢ widocznych plam lub zagtebien w miejscach wbicia gwozdzi,
nie dopuszcza sie niejednolitego odcienia w miejscach napraw tynku po hakach rusztowan.

2.2.Powloki klejowe

Powinny by¢ bez uszkodzen, smug, przeswitow, plam i sladéw pedzla, odporne na scieranie, bez spekan,
tuszczenia sie i odstawania powtoki od podtoza i widocznych poprawek.

Powioki na sztablaturze, tynku szpachlowym, drewnie struganym i ptytkach pilSniowych mogg miec
kilkumilimetrowe skupiska farby o nieco innym odcieniu, jednolite na catej powierzchni.

2.3.Powtoki kazeinowe i krzemianowe
Powinny odpowiada¢ wymaganiom jak dla powtok klejowych z tym, Zze powinny by¢é odporne na zmywanie
woda.
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2.4.Powtoki emulsyjne
Powinny by¢ niezmywalne oraz odporne na tarcie na sucho, szorowanie i reemulgacje (rozmazywanie sie).
Ponadto powinny by¢ bez uszkodzen, jednolitej barwy bez smug, plam, spekan, tuszczenia.

2.5.Powtoki silikonowe
Powinny by¢ odporne na zmywanie woda, tarcie na sucho i na szorowanie, bez uszkodzen, plam, smug,
przeswitéw, sladéw pedzla, spekan, tuszczenia sie i odstawania od podtoza.

2.6.Powloki olejne i na zywicach syntetycznych
Powinny mie¢ barwe jednolita, bez sladéw pedzla, smug, zaciekow, uszkodzen, zmarszczen, pecherzy,
plam i zmiany odcienia, mie¢ jednolity potysk.

IX. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w OST.

Jednostkg obmiaru jest:

-m? obliczanych w Swietle surowych Scian.

Wymiary, zapisy, obliczenia i rysunki wymagane do sporzadzenia przedmiaru w trakcie realizacji robét,
beda zamieszczane w ksiedze obmiardw.

Ksiega obmiaréw bedzie na biezgco prowadzona przez wykonawce, na uzytek prowadzenia zapisu
obmiaréw, wykonanego wspolnie z Inspektorem nadzoru zgodnie z postepem robét i przed zakryciem
kazdego kolejnego etapu.

Do wykonanego wspdlnie z inspektorem nadzoru pomiaru, lub kiedy inspektor nadzoru zazgda dodatkowego
pomiaru, wykonawca zapewni udziat swojego upowaznionego i wykwalifikowanego przedstawiciela, ktory
bedzie pomagat inspektorowi nadzoru i dostarczy wszystkich informacji wymaganych przez nich.

Gdyby wykonawca byt nieobecny lub gdyby zaniedbat lub nie byt w stanie wysta¢ swojego przedstawiciela,
wyniki obmiaréw wykonanych przez inspektora nadzoru lub przez niego zaakceptowane bedg uwazane jako
obowigzujacy obmiar dla robat.

Inspektor nadzoru zweryfikuje, a jesli konieczne - poprawi i podpisze w ciggu 14 dni od daty otrzymania
ksiege obmiaréw przygotowang przez wykonawce.

Wykonawca bedzie uczestniczyt w weryfikacji i akceptacji ksiegi przez inspektor nadzoru w miejscu i w
terminie zaproponowanym przez niego i uzgodni z nim ewentualne poprawki, ktére majg by¢ naniesione
przez inspektor nadzoru do ksiegi obmiardw.

X. ODBIOR ROBOT

1. Ustalenia ogélne dotyczace odbioru robét
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST.
2. Dokumenty ktére wykonawca powinien przedstawi¢ przy odbiorze robét

- zatwierdzong dokumentacje,

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych stwierdzajacych przygotowanie podtoza, prawidtowe wykonanie
kazdej z warstw podktadowych pod malowanie,

- protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczeh o jako$ci uzytych materiatow.

XI. OCENA KONCOWA

Jesli wszystkie ogledziny sprawdzenia i pomiary wykaza zgodnos¢ wykonania z projektem i wymogami,
wykonane roboty nalezy uznac¢ za prawidiowe.

Gdy chociaz jedno z badan da wynik ujemny, cato$¢ odbieranych robét uznaje sie za niezgodne z
wymogami projektu i nie przyjmuje sie ich.

Zaleznie od zakresu niezgodnosci z projektem wykonane roboty moga by¢ zakwalifikowane do ponownego
wykonania w cato$ci lub do czesciowych napraw.

W obu przypadkach roboty podlegajg ponownemu sprawdzeniu i odbiorowi.

W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajacych sie do usuniecia, ale nie wptywajacych w sposdb razacy
na jakos¢, to pod warunkiem zgody projektanta i inspektor nadzoru, roboty te mogg byc¢ przyjete z
réwnoczesnym odpowiednim procentowym obnizeniem wartosci robot.

Xll. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.

Tom | Budownictwo ogdlne, Cz. 4, Arkady 1990 (rozdziat 27).

Instrukcja 351/98 Zabezpieczanie przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych.
Instrukcja nr 351/98. ITB, Warszawa 1998.

PN-58/B-30177 Kit szklarski kredowo-pokostowy.
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PN-75/C-04630 Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-72/C-81503 Wyroby lakierowe. Wstepne proby techniczne.

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-69/B-10280 Roboty malarskie, budowlane, farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi farbami
emulsyjnymi.

PN-69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach bezwodnych.
PN-91/B-10102 Farby do elewacji budynkéw. Wymagania i badania.

PN-C-81913:1998 Farba dyspersyjna do malowania elewacji budynkow.

PN-69/B-1080/Ap1:1999 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozciehczalnymi farbami
emulsyjnymi.

PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery.

Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich.

Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzoér prac malarskich.

PN-EN 13300:2002 Farby i lakiery.

Wodne wyroby lakierowe i systemy powtokowe na wewnetrzne Sciany i sufity - Klasyfikacja.
PN-C-81802:2002 Lakiery wodorozcienczalne stosowane wewnatrz.

PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz.

PN-91/B-10102 Farby do elewacji budynkéw - Wymagania i badania.

Opracowat:
mgr inz. architekt
Marek Dzieglewski
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I. WSTEP

1. Przedmiot opracowania SST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét przeciwkorozyjnych elementéw i konstrukcji stalowych, ktére zostang zrealizowane w ramach
inwestycji pod nazwa: ,Budowa zespotu urzadzen sportowych w Proboszczewicach, gmina Stara Biata”.

2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostata wykonana w oparciu o dokumentacje projektowa,
ktéra bedzie dokumentem przetargowym i zatgcznikiem do umowy przy realizaciji i rozliczaniu robét
inwestycyjnych wedtug ustawy o zaméwieniach publicznych.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robdét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosc,
ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

3. Zakres robét objetych SST

Specyfikacja dotyczy wszystkich robot wykonywanych na budowie majacych na celu zabezpieczenie
antykorozyjne elementéw i konstrukgji stalowych, nie dotyczy natomiast czynnosci wykonywanych w
wytworni.

Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnosnie wiasciwosci materiatéw, wymagan w
zakresie przygotowania powierzchni i sposobdw oceny podiozy, wymagan dotyczacych wykonania
powtok przeciwkorozyjnych oraz ich odbioréw.

Wymagania te podano dla elementéw i konstrukcji stalowych:

— zabezpieczanych catkowicie na budowie,

— zabezpieczanych powtokami gruntowymi w wytworni i malowanych wyrobami malarskimi na budowie,
— zabezpieczanych systemami malarskimi w wytworni i ostatecznie malowanych na budowie,

— zabezpieczanych powtokami metalowymi.

4. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano OST.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacijg
projektowg i ST.

5. Podstawowe okreslenia i pojecia stosowane w SST
Okreslenia uzyte w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami zawartymi w OST.
6. Dokumentacja robét przeciwkorozyjnych

Dokumentacje robét przeciwkorozyjnych stanowia;

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r.
,W sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133),
dla przedmiotu zaméwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.

w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamdwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn.
zmianami),

— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. 22004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentdéw dotyczace
stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koricowych i robét zanikajgcych, z zatagczonymi protokotami z badan
kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza czyli wcze$niej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robot z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania roboét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).
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Il. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

1. Wymagania ogoélne

Ogodlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano OST.

Materiaty stosowane do wykonania zabezpieczen przeciwkorozyjnych powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang normag,
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

albo

— deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna,
badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu.

2. Rodzaje materiatow

2.1.Materiaty malarskie do zabezpieczenh przeciwkorozyjnych

W robotach malarskich przeciwkorozyjnych mozna stosowac:

- farby dyspersyjne odpowiadajagce wymaganiom normy PN-C-81914:2002,

- farby akrylowe rozpuszczalnikowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81921:2004,

- farby olejne i alkidowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81901:2002,

- emalie olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe
odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81607:1998,

- farby chlorokauczukowe odpowiadajace wymaganiom normy PN-C-81910:2002,

- emalie chlorokauczukowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81608:1998,

- farby poliwinylowe odpowiadajagce wymaganiom normy PN-C-81903:2002,

- emalie poliwinylowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81609:2002 i PN-C-81609:2002/Ap1:2004,

- farby epoksydowe odpowiadajgce wymaganiom norm PN-C-81911:1997, PN-C-81912:1997,
PN-C-81916:2001 oraz PN-C-81917:2001,

- emalie epoksydowe odpowiadajace wymaganiom norm PN-C-81931:1997 i PN-C-81932:1997,

- emalie poliuretanowe odpowiadajgce wymaganiom norm PN-C-81935:2001,

- farby krzemianowo-cynkowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81919:2002 i
PN-C-81919:2002/Ap1:2004,

- inne wyroby malarskie gruntujgce i nawierzchniowe, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat
technicznych.

2.2.Materiaty pomocnicze do wykonywania zabezpieczen przeciwkorozyjnych

Materiaty pomocnicze do wykonywania robo6t malarskich to:

— rozcienczalniki, w tym: woda, terpentyna, benzyna do ekstrakcji, benzyna do lakieréw i emalii, spirytus
denaturowany, inne rozciehczalniki przygotowane fabrycznie,

— utwardzacze do wyrobow lakierowych,

— srodki do odttuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczeh podfoza,

— piasek filtracyjny kwarcowy, zwirek filtracyjny, srut tamany zeliwny i staliwny, srut ciety z drutu,
elektrokorund itp.

Wszystkie w/w materialy musza mie¢ wlasnosci techniczne okreslone przez producenta lub odpowiadajace

wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych badz PN.

2.3.Woda

Przy czyszczeniu zanieczyszczeh rozpuszczalnych w wodzie, czyszczeniu strumieniem wody oraz
naktadaniu powtok z farb wodorozcienczalnych nalezy wykorzystywa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom
normy PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”.

Bez badan laboratoryjnych moze by¢ stosowana tylko wodociggowa woda pitna.

3. Warunki przyjecia wyrobéw malarskich na budowe

Wyroby malarskie moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej,

— sg wlasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknie¢) i oznakowane
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(petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

— spetniajg wymagane wiasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
(Polska Normag lub aprobatg techniczng),

— producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a takze karty techniczne wyrobu lub firmowe zalecenia stosowania wyrobu,

— farby, rozpuszczalniki, rozcienczalniki, srodki odttuszczajace i zmywajace, w zakresie wynikajagcym z

Ustawy o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U. Nr 11 poz. 84 z
pdzn. zmianami), posiadajg karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dn. 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substanciji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. Nr 140, poz. 1171),

— opakowania wyrobéw malarskich zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniajg wymagania podane
w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dn. 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679, z pézn. zmianami),

— sg przydatne z uwagi na okres gwaranc;ji (okres wymalowan powinien sie konczyé¢ przed zakonczeniem
gwarancji wyrobu).

Przyjecie wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Niedopuszczalne jest stosowanie do zabezpieczen antykorozyjnych wyrobéw nieznanego pochodzenia.

4. Warunki przyjecia elementéw i konstrukcji od dostawcy

4.1.Elementy i konstrukcje zabezpieczane catkowicie na budowie

Podstawe przyjecia na budowe elementdw i konstrukcji catkowicie zabezpieczanych przed korozjg na
budowie stanowig;

— dokumentacja projektowa wraz ze specyfikacjami technicznymi,

— dokumenty producenta,

— prawidtowe oznaczenia wyrobow,

— wtasciwy stan powierzchni elementow.

Na podstawie projektu, dokumentow producenta i oznaczen sprawdza sie, czy dostarczone elementy
odpowiadajg zamowieniu. Wyniki sprawdzenia nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy.

4.2.Elementy i konstrukcje zabezpieczone w wytworni powtokami gruntowymi i malowane na budowie

wyrobami malarskimi nawierzchniowymi

Podstawe przyjecia na budowe elementdw i konstrukcji zabezpieczonych powtokami gruntowymi w wytwérni

stanowig;

— dokumentacja projektowa wraz ze specyfikacjami technicznymi zawierajace miedzy innymi zestawienie
elementow konstrukcyjnych stalowych oraz charakterystyke powtok gruntowych wykonywanych w
wytworni,

— oznakowanie elementéw,

— dokumenty z wytwérni, w ktérej wykonano powtoki gruntowe (dokumenty powinny zawiera¢ dane o
przygotowaniu powierzchni, zastosowanych wyrobach malarskich, ilosci warstw oraz grubosci powtok
gruntowych).

Kazda partia elementéw przychodzaca na budowe powinna by¢é oznakowana i przestana z dokumentami

zawierajgcymi nastepujgce dane:

— nazwe zamawiajgcego, numer i date zamdwienia,

— nazwe i znak wytwércy,

— oznaczenie wyrobu hutniczego, symbole handlowe elementdw,

— charakterystyke powtok gruntowych (jako$é przygotowania powierzchni, nazwa farby, data aplikacji,
wyniki oceny grubosci powtok),

— liczbe i mase partii elementéw.

Kontrola kazdej partii elementéw obejmuje badania w zakresie:

— grubosci powtoki wedtug PN-EN 1SO 2808:2000 lub PN-EN ISO 2178:1998,

— wygladu powtoki wedtug PN-EN 1SO 12944-7:2001,

— przyczepnosci powtoki wedtug PN-EN 1SO 2409:1999 lub PN-EN I1SO 4624:2004.

Wiasciwosci powtok gruntowych powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w projekcie, specyfikaciji

technicznej oraz w normie PN-EN ISO 12944-7:2001.

Dopuszczalne sg uszkodzenia powtok gruntowych nie wymagajace naprawy oraz podlegajgce na budowie

naprawie, a takze zabrudzenia, ktére mozna usung¢ zgodnie z zaleceniami dokumentacji projektowej i

specyfikacji technicznej.

Przyjecie elementow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy, zawierajgcym

wyniki sprawdzenia wszystkich okreslonych powyzej danych dotyczgcych charakterystyki elementow i

powtok gruntujacych.

4.3.Elementy i konstrukcje zabezpieczone systemami malarskimi w wytworni
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Podstawe przyjecia na budowe elementdéw i konstrukciji zabezpieczonych systemami malarskimi w wytworni

stanowia;

— dokumentacja projektowa wraz ze specyfikacjami technicznymi zawierajgce miedzy innymi zestawienie
elementow konstrukcyjnych stalowych oraz charakterystyke powtok wykonywanych w wytwaorni,

— dokumenty z wytwérni, w ktérej wykonano powtoki, zawierajgce dane o powtokach i ich wtasciwosciach
podlegajacych kontroli przy ocenie i odbiorze.

Kazda partia elementéw przychodzgca na budowe powinna by¢ oznakowana i przestana z dokumentami

zawierajgcymi nastepujgce dane:

— nazwe zamawiajgcego, numer i date zamdwienia,

— nazwe i znak wytwércy,

— 0znaczenie wyboru hutniczego, symbole handlowe elementow,

— charakterystyke powtok ochronnych wykonanych w wytwérni,

— zakres badan wiasciwosci powtoki podlegajacy kontroli, wyniki badan przeprowadzone w wytwérni,

— liczbe i mase partii elementéw.

Kontrola dla kazdej partii elementéw musi obejmowac badania w zakresie:

— grubosci powtoki wedtug PN-EN 1SO 2808:2000 lub PN-EN ISO 2178:1998,

— wygladu powtoki wedtug PN-EN 1SO 12944-7:2001,

— przyczepnosci powtoki wedtug PN-EN 1SO 2409:1999 lub PN-EN I1SO 4624:2004.

Wiasciwosci powtok powinny odpowiadaé wymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowej i specyfikacji

technicznej oraz w normie PN-EN ISO 12944-7:2001.

Przyjecie elementow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy zawierajagcym

wyniki sprawdzenia wszystkich okreslonych powyzej danych dotyczgcych charakterystyki elementow i

powtok malarskich.

4.4.Elementy i konstrukcje ocynkowane zanurzeniowo w wytworni

Podstawe przyjecia na budowe elementdéw i konstrukcji ocynkowanych w wytwérni (cynkowni) stanowia;

— dokumentacja projektowa wraz ze specyfikacjami technicznymi zawierajgce miedzy innymi zestawienie
elementow konstrukcji stalowych oraz charakterystyke powtok cynkowych obejmujaca wymagania w
zakresie: obrébki powierzchniowej, odmiany powtoki, jakosci, przyczepnosci do podtoza catkowitej masy
powtoki na obu stronach elementu,

— dokumenty z wytworni (cynkowni), w ktérej wykonano powitoki cynkowe (dokumenty powinny zawiera¢
dane dotyczace elementéw konstrukcji oraz informacje o powierzchni cynkowanego podfoza i kapieli
cynkowej wedtug PN-EN 1SO 1461:2000).

Kazda partia ocynkowanych elementéw, dostarczanych na budowe powinna mie¢ przeprowadzone badania

w zakresie:

4.4.1. Wygladu powtoki cynkowej oraz wielko$ci i sposobu naprawy wad

Powtoka cynkowa powinna by¢ srebrzysta, wolna od zgrubien/pecherzy (np. miejsc, w ktérych nie jest

potaczona z podtozem, miejsc chropowatych, odpryskéw cynku) i innych wad miejscowych.

Niedopuszczalne sg pozostatosci topnikow i resztek zuzla cynkowego, a takze zgrubienia cynku, jesli

przeszkadzajg w uzytkowaniu elementu stalowego zgodnie z przeznaczeniem.

Dopuszczalne jest wystepowanie:

— ciemno- i jasnoszarych obszaréw (na przykfad wzér w formie siatki szarych obszaréw),
jezeli powloka ma zatozong minimalng grubosé,

— nieznacznej nieréwnosci powierzchni zewnetrznej,

— biatej rdzy (korozji cynku) na elementach sezonowanych.

Dopuszczalne sa takze slady po naprawach, jezeli tagczna powierzchnia podlegajaca naprawie,

nie przekracza 0,5% powierzchni catkowitej elementu.

Pojedynczy obszar, na ktorym brakowato powtoki nie moze przekraczac wielkosci 10 cm?.

Jedli istniejg wieksze obszary bez powtoki, to dany element nalezy ocynkowaé na nowo, o ile umowa nie

stanowi inaczej.

Naprawa powinna by¢ wykonana za pomocg natryskiwania cieplnego cynkiem (wedtug PN-EN 22063:1996)

albo przez odpowiednie pokrycie farbg z pytem cynkowym, w zakresie stosowania takich systemow.

Mozliwe jest rowniez zastosowanie stopow lutowniczych na bazie cynku.

Zamawiajgcy powinien by¢ poinformowany o zastosowanej metodzie naprawy.

Naprawa powinna obejmowaé usuniecie zanieczyszczenh oraz niezbedne czyszczenie i przygotowanie

powierzchni uszkodzonego miejsca w celu zapewnienia wymaganej przyczepnosci.

Grubos¢ powtoki na naprawianym obszarze powinna byé¢ co najmniej o 30 um wieksza od wymaganej

wedtug tablicy 1 grubosci miejscowej powloki cynkowe;j.

Powierzchnia elementéw ocynkowanych po chromianowaniu nie powinna wykazywac miejsc nie pokrytych

powtokg chromianowa, przy czym:

— dopuszczalny jest brak powtoki chromianowej w miejscach napraw powtoki cynkowej oraz w miejscach
styku z oprzyrzagdowaniem technologicznym,

— powtoki moga by¢ bezbarwne lub od jasnozoéttych do oliwkowobrunatnych, w zaleznosci od rodzaju
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chromianowania,

— dopuszczalne jest wybarwienie z domieszkg koloru niebieskiego (od zéttoniebieskiego do
zielononiebieskiego), a takze wyglad matowoszary, jezeli jest to odbiciem stanu powierzchni podtoza
cynkowego,

— nie dopuszcza sie barwy czarnej w wyniku chromianowania cynku.

4.4.2.Grubosci powtoki

Grubosc¢ powtoki bada sie metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN ISO 2178:1998 PN-EN ISO 2808:2000.
Dopuszczalng minimalng miejscowg grubos¢ powitoki oraz minimalng grubosé srednig nalezy oceni¢ wedtug
ponizszej tablicy

Pomiaréw grubosci powtoki nie powinno sie przeprowadza¢ w poblizu:

— krawedzi, w odlegto$ci mniejszej niz 10 mm od krawedzi elementu obrabianego,

— powierzchni przecinanych palnikiem,

— narozy.

Grubos¢ powtok cynkowych

Elementy i ich grubosé¢ mm Grubos$¢ miejscowa powtoki Grubos¢ srednia powtoki
(wartos¢ minimalna) ym (wartos¢ minimalna) ym

Stal > 6 70 85

Stal>23do<6 55 70

Stal>1,5do <3 45 55

Stal<1,5 35 45

Zeliwo = 6 70 80

Zeliwo < 6 60 70

4.4.3. Przyczepnosci

Powtoka cynkowa powinna wykazywac takg przyczepnos¢ do stalowego podtoza, aby w wyniku badania
nie wystapity odwarstwienia. Przyczepno$¢ cynku do podioza powinna by¢ sprawdzana jedynie w
uzasadnionych przypadkach, metodami okre$lonymi miedzy zamawiajagcym a wykonawcg powtoki.
Przyczepnos¢ powtoki cynkowej do podtoza (stali) mozna okresli¢ metodg jakosciowg lub dzwiekowa.
Badanie przyczepnosci metoda jakosciowa polega na przecieciu powtoki az do podtoza rylcem grawerskim
lub innym ostrym narzedziem. Na powierzchni ptaskiej nalezy wykonac cztery rysy réwnolegte i cztery pod
katem 60° do poprzednich, wszystkie w odstepach 3 mm.

Przyczepnos¢ powtoki nalezy uzna¢ za wtasciwa, jesli zaden z 9 rombow nie odpadt od podtoza.

Do przeprowadzenia badania przyczepnosci powtoki do podtoza nalezy pobra¢ elementy w ilosci 5% losowo
wybranych z kazdej partii okreslonego asortymentu. Uszkodzong powloke cynkowg po badaniu nalezy
naprawic farbg z pytem cynkowym.

Na zadanie zamawiajgcego, w uzgodnieniu z zaktadem cynkowniczym, przyczepnos¢ mozna okresli¢
metodg dzwiekowg. Badanie przyczepnosci podtoza metodg dzwiekowg polega na dziesieciokrotnym
opukaniu kontrolowanego elementu w $rodku i na koncu, mtotkiem o masie 250 g i wystuchaniu
wydawanego dzwieku. DZwiek petny metaliczny Swiadczy o dobrej przyczepnosci powtoki do podioza.
Dzwiek gtuchy swiadczy o ztej przyczepnosci do podtoza.

Miotek powinien mie¢ powierzchnie kulistag o promieniu 20 mm.

Sita uderzenia powinna by¢ taka, aby na powierzchni powtoki nie powstaty widoczne wgtebienia.

5. Warunki przechowywania materiatéw do robét przeciwkorozyjnych

5.1.Warunki przechowywania wyrobéw malarskich do robot przeciwkorozyjnych

Materiaty do robot malarskich antykorozyjnych nalezy sktadowaé na budowie w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, w pomieszczeniach zabezpieczonych przed dziataniem czynnikéw
atmosferycznych, najkorzystniej w temperaturze 5-25°C, z dala od Zrédet ognia i ciepta.

Czesciowo zuzyte opakowania moga zostaé ponownie szczelnie zamkniete i uzyte pdzniej, jezeli inaczej nie
podano w kartach technicznych producenta farb.

Czesciowo zuzyte opakowania powinny byé wyraznie oznakowane.

5.2.Warunki przechowywania elementéw konstrukcji stalowej na placu budowy

Elementy i konstrukcje zabezpieczane catkowicie na budowie
Elementy i konstrukcje stalowe bez zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy przechowywac na budowie
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w miejscach suchych, najlepiej pod wiatami. Sktadowac¢ elementy nalezy na podktadach z betonu, drewna,
kamieni lub stali, na wysokosci co najmniej 30 cm od poziomu gruntu.

Czas skladowania nie powinien przekracza¢ 1 miesigca.

Dopuszcza sie dtuzsze sktadowanie pod warunkiem wykonania zabezpieczen czasowych, zachowujgcych
trwatos¢ w przewidywanym okresie sktadowania.

Elementy i konstrukcje zabezpieczone powtokami gruntowymi w wytwérni i malowane na budowie wyrobami
malarskimi nawierzchniowymi

Elementy i konstrukcje stalowe z powtokami gruntowymi powinny by¢ przechowywane w miejscach suchych,
zadaszonych lub w magazynach. Nie wolno ich przechowywa¢ w warunkach bezposredniego oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych. Sktadowac¢ elementy nalezy na podkfadach z drewna, betonu, kamienia lub
stali na wysokosci co najmniej 30 cm od poziomu terenu. Czas sktadowania nie powinien by¢ dtuzszy niz

2 miesigce. W przypadku dtuzszego czasu sktadowania zagruntowane elementy nalezy poddac doktadnej
kontroli, w celu ustalenia ewentualnych uszkodzenh powstatych podczas sktadowania.

Elementy i konstrukcje zabezpieczone systemami malarskimi w wytworni

Elementy i konstrukcje stalowe zabezpieczone systemami malarskimi przechowuje sie w takich samych
warunkach jak elementy z powtokami gruntowymi. Przy czym czas sktadowania tych elementéw nie
powinien by¢ dtuzszy niz dopuszczalny okres gwarancji.

Elementy i konstrukcje ocynkowane

Ocynkowane elementy konstrukcji stalowych nalezy przechowywaé w srodowisku o kategorii korozyjnosci
atmosfery nie wiekszej niz C2 wedtug PN-EN 12500:2002.

Elementy powinny by¢ rozmieszczone tak, by nie byty narazone na uszkodzenia mechaniczne.
Sktadowac elementy nalezy na podktadach, na wysokosci co najmniej 30 cm od poziomu terenu.

Wszystkie elementy konstrukcji stalowych sktadowane w pakietach,

niezaleznie od stanu zabezpieczenia przeciwkorozyjnego ich powierzchni powinny by¢ poprzektadane
drewnianymi przektadkami o wysokosci umozliwiajgcej swobodne wprowadzenie

zawiesia linowego, celem dalszego ich transportu.

lll. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST.
2. Sprzet i narzedzia do wykonywania robét przeciwkorozyjnych

Do wykonywania robot przeciwkorozyjnych nalezy stosowac:

— szczotki 0 sztywnym wiosiu lub druciane do czyszczenia podtoza,

— pistolety igtowe, szlifierki, mtotki udarowe, szczotki druciane obrotowe,

— sprezarki powietrza i piaskarnie do czyszczenia metali,

— pedzle i watki,

— urzadzenia do pneumatycznego lub hydrodynamicznego natrysku,

— mieszadta napedzane wiertarkg elektryczna,

— drabiny i rusztowania.

Przy doborze sprzetu i narzedzi nalezy uwzgledni¢ wymagania producenta wyrobow stosowanych do
wykonania zabezpieczen przeciwkorozyjnych.

IV. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

1. Wymagania ogoélne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST.
2. Transport materiatow malarskich do robét przeciwkorozyjnych

Transport materiatéw do robot antykorozyjnych w oryginalnych opakowaniach nie wymaga specjalnych
urzadzen i sSrodkow transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przewozone materiaty w sposob
wykluczajacy uszkodzenie opakowan. W przypadku duzych ilosci materiatdw zalecane jest przewozenie ich
na paletach i uzycie do zatadunku oraz roztadunku urzadzen mechanicznych.

Wyroby lakierowe nalezy pakowac, sktadowac i transportowac¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-89/C-81400 ,Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport” oraz warunkami okreslonymi
przez producenta.
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V. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

1. Wymagania ogoélne
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST.
2. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne na konstrukcji wyznaczajg wspodlnie przedstawiciele wykonawcy, inwestora i
producenta farb wybierajgc rejony, w ktérych wystepujg narazenia korozyjne typowe dla warunkéw
eksploatacji zabezpieczanego obiektu.

Przygotowanie powierzchni i naktadanie powtok na powierzchniach referencyjnych musi by¢ wykonywane w
obecnos$ci wszystkich zainteresowanych stron, zgodnie z zatwierdzong technologia.

Protokoty z oceny parametréw jakosci powierzchni i pokrycia na powierzchniach referencyjnych wraz z
dokfadnym opisem i schematem ich usytuowania na obiekcie stanowig zatgczniki do dokumentacji
powykonawczej. Zalecana liczba i wielkos¢ powierzchni referencyjnych podana jest w tablicy.

Liczba powierzchni referencyjnych

Wielko$¢ konstrukcji Zalecana liczba Zalecany % Zalecana catkowita
(powierzchnia malowana) powierzchni powierzchni wielkos¢ powierzchni
m? referencyjnych referencyjnej w referencgljnych
odniesieniu do m

catkowitej

powierzchni

konstrukcji
do 2000 3 0,6 12
powyzej 2000 do 5000 5 0,5 25
powyzej 5000 do 10000 7 0,5 50
powyzej 10000 do 25000 7 0,3 75
powyzej 25000 do 50000 9 0,2 100
powyzej 50000 9 0,2 200

3. Wymagania dotyczace podtozy

Ogodlne wymagania dotyczace przygotowania podtozy podane sg w PN-EN 1SO 12944-4:2001.
Ochronny system malarski wymaga prawidtowego przygotowania powierzchni, ktére zalezy od jej stanu
poczatkowego i kohcowego.

Metody przygotowania powierzchni opisane sg w PN-EN ISO 12944-4:2001.

Przygotowanie powierzchni powinno zostaé ocenione na podstawie wzrokowej oceny czystosci profilu
powierzchni i czystosci chemicznej, z zastosowaniem metod podanych w PN-EN ISO 12944-4:2001.

4, Elementy i konstrukcje zabezpieczane catkowicie na budowie

Powierzchnie elementdw i konstrukcji stalowych przed malowaniem nie moga by¢:

— zanieczyszczone smarami, olejami, ttuszczami, solami, kwasami, alkaliami,

— pokryte zgorzeling walcowniczg, rdza, topnikami z procesu spawania i powtokami lakierowymi.

Powierzchnie elementdw i konstrukcji stalowych wymagajq wiec przed malowaniem odpowiedniego

przygotowania.

Przygotowanie powierzchni obejmuje:

— oczyszczenie wstepne, polegajgce na: wyréwnaniu nierownosci, w tym usunieciu zadzioréw, zaokragleniu
krawedzi, wyréwnaniu spoin i nierdbwnosci po spawaniu punktowym oraz wyrownaniu szczelin powstatych
w miejscach fgczenia elementéw,

— oczyszczenie wlasciwe majgce na celu usuniecie zgorzeliny, rdzy, olejéw i smarow, produktéw spawania,
wilgoci, a takze innych zanieczyszczen oraz nadanie podtozu odpowiedniej chropowatosci.

Zalecane metody usuwania warstw i obcych zanieczyszczenh powierzchni:

- smaréw i oleju — poprzez czyszczenie wodag, para, emulsjg, rozpuszczalnikiem organicznym lub
czyszczenie alkaliczne,

- zanieczyszczen rozpuszczalnych w wodzie np. soli — poprzez czyszczenie woda, parg lub czyszczenie
alkaliczne,

- zgorzeliny walcowniczej — poprzez trawienie kwasem, obrébke strumieniowo-$cierng na sucho lub na
mokro bgdz poprzez czyszczenie ptomieniem,

- rdzy — tymi samymi metodami jak przy czyszczeniu zgorzeliny walcowniczej plus dodatkowo czyszczenie
z wykorzystaniem narzedzia z napedem mechanicznym badz czyszczenie strumieniem wody,

- powlok lakierowych — poprzez usuwanie powtok za pomocg past rozpuszczalnikowych lub alkalicznych,
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obrobke strumieniowo-Scierng na sucho badz mokro, czyszczenie strumieniem wody,
a takze omiatanie Scierniwem,
- produktéw korozji cynku — poprzez omiatanie $cierniwem lub czyszczenie alkaliczne.
Ostateczny efekt przygotowania powierzchni tj. oczyszczenia jej do odpowiedniego stopnia czystosci zalezy
od jej stopnia skorodowania przed oczyszczeniem i zastosowanych metod czyszczenia.
Przy doborze stopnia przygotowania powierzchni i metody czyszczenia nalezy uwzgledniac:
— wymagania producentéw wyrobéw malarskich,
— przewidywang trwato$¢ ochronnego systemu malarskiego,
— kategorie korozyjnosci srodowiska, w ktérym bedzie uzytkowana konstrukcja (PN-EN 1SO 12944-2:2001).

5. Elementy i konstrukcje zabezpieczone w wytworni powtokami gruntowymi lub systemami
malarskimi

Dopuszczalne jest przyjecie na budowe elementéw i konstrukcji, ktérych powtoki gruntowe lub systemy
malarskie nie wymagajg naprawy badz podlegaja dozwolonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej naprawie albo oczyszczeniu. Naprawe lub oczyszczenie powtok gruntowych lub systemow
malarskich nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami wytwérni, ktdra natozyta powtoki gruntowe badz
systemy malarskie albo wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

Po przeprowadzeniu montazu konstrukcji zabezpieczonych w wytwérni powtokami gruntowymi lub
systemami malarskimi nalezy wykonac¢ réwniez powtoki gruntowe i malarskie na ztgczach.

Rodzaje powtok gruntowych i malarskich, technologia oraz warunki wykonania powtok na ztgczach powinny
by¢ podane w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;.

Przy pracach nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na staranne wykonywanie wymalowan w miejscach
potaczeh nowej powtoki i powtoki wykonanej w wytwdrni, w miejscach wypukto$ci ztaczy oraz na materiatach
ztacznych (Srubach, nitach).

6. Elementy i konstrukcje ocynkowane w wytwoérni (cynkowni)

Bezposrednio po przyjeciu elementdéw i konstrukcji ocynkowanych na budowe nalezy dokonaé naprawy
powtok uszkodzonych w czasie transportu i przetadunkow.

Miejsca uszkodzone nalezy oczysci¢ do wymaganego w normie i dokumentacji projektowej stopnia czystosci
i pokry¢ za pomoca natryskiwania cieplnego cynkiem (wedtug PN-EN 22063:1996).

W uzgodnieniu z zamawiajgcym dopuszcza sie pokrycie uszkodzonych miejsc farbg na spoiwie
syntetycznym o zawartosci pylu cynkowego co najmniej 87% w suchej powtoce, takg liczbg warstw,

by sumaryczna grubos¢ powtok byta o 30 ym wieksza od grubosci powtoki cynkowanej na danym elemencie.

7. Elementy i konstrukcje stalowe zabezpieczane na budowie powtokami metalizacyjnymi
natryskiwanymi cieplnie

7.1.Przygotowanie wstepne powierzchni konstrukcji

Przygotowanie wstepne powierzchni konstrukcji przeznaczonych do natryskiwania cieplnie polega na
usunieciu z nich, za pomocg obrobki mechanicznej lub spawania, zadzioréw, nieréwnosci po spawaniu,
szczelin powstatych w miejscach tgczenia elementéw, peknieé¢, nierdwnosci odlewniczych i ostrych krawedzi.
Ostre krawedzie nalezy sfazowacé lub zaokragli¢ promieniem nie mniejszym niz 1 mm.

Przy spawaniu nalezy uzywac¢ wytgcznie spoin ciggtych (nie dopuszcza sie stosowania przerywanych szwoéw
spawalniczych). Powierzchnie konstrukcji nalezy odttusci¢. Do odtluszczania powierzchni nalezy stosowac
przemystowe srodki odttuszczajgce lub rozpuszczalniki. Dopuszcza sie usuwanie smaroéw gteboko
zaabsorbowanych na powierzchni przez wypalanie palnikiem lub w piecu. Zanieczyszczenia z materiatow
trudno usuwalnych, na przyktad z bitumdéw, mozna usuwac za pomocg obrébki strumieniowo-$ciernej, z
uzyciem $cierniw jednorazowego uzytku. Nie dopuszcza sie ponownego stosowania tych scierniw do
ostatecznego przygotowania powierzchni.

7.2.Przygotowanie ostateczne powierzchni konstrukdji

Do ostatecznego przygotowania powierzchni elementéw i konstrukcji stalowych za pomocg obrobki
strumieniowo-$ciernej nalezy stosowac ostrokrawedziowe, suche i nie zanieczyszczone materiaty scierne
o wielkosci ziarna od 0,5 mm do 1,5 mm, na przyktad elektrokorund, famany $rut staliwny.

Obroébka strumieniowo-$cierna powinna zapewni¢ catkowite usuniecie starych powtok ochronnych,
Sladow korozji, warstw tlenkdw, zgorzeliny walcowniczej oraz uzyskanie chropowatosci powierzchni,
zgodnej ze wzorcem przygotowanym wedtug wymagan z dokumentaciji projektowej i specyfikacji techniczne;.
Oczyszczona powierzchnia powinna by¢ rébwnomiernie matowa, o stopniu przygotowaniu co najmniej

Sa 2. wedtug PN-ISO 8501-01:1996.

Przy wykonywaniu powtok o grubo$ci powyzej 200 pm konieczny jest stopien przygotowania powierzchni
Sa 3. Oczyszczonej powierzchni nie nalezy dotyka¢ gotymi rekami, ktasé na niej narzedzi, szmat itp.

oraz pozostawiac na niej pytdw powstajacych podczas obrébki strumieniowo-$ciernej.

Obrobke strumieniowo-$cierng nalezy prowadzi¢ wylgcznie wtedy, gdy temperatura konstrukcji jest co
najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.
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7. Warunki przy prowadzeniu prac malarskich antykorozyjnych

Zalecane warunki przy prowadzeniu prac malarskich powinny by¢ podane w kartach technicznych lub
instrukcjach stosowania wyrobéw malarskich.
O ile instrukcja producenta nie zawiera innych wymagan, to prace malarskie antykorozyjne nalezy
przeprowadzac¢ w nastepujacych warunkach:
— przy temperaturze malowanego podtoza nie wyzszej niz 40°C, podioze nie powinno by¢ rowniez
nastonecznione,
— przy braku zawilgocenia malowanej powierzchni opadami oraz kondensujacg parg wodna,
— przy temperaturze podfoza co najmniej o 3°C wyzszej od temperatury punktu rosy, a przy duzej
chropowatos$ci powierzchni o 7°C (wyznaczenie temperatury punktu rosy powinno by¢ zgodne z
PN-EN ISO 8502-4:2000).
Najlepszag jako$¢ powtoki uzyskuje sie w temperaturze otoczenia w granicach 15-25°C, przy wilgotnosci
wzglednej otaczajacej atmosfery 18%.
Prace malarskie nalezy wykonywac na terenie oddzielonym lub ostonietym od prac innego typu, w
szczegolnosci od obrobki strumieniowo-Sciernej i spawania.
W przypadku malowania elementéw wewnatrz pomieszczen produkcyjnych nalezy unikaé zapylenia
pomalowanych powierzchni oraz zabezpieczyé nawiew swiezego powietrza do pomieszczen, w ktérych
sg malowane elementy lub konstrukcje stalowe.
Nawiew $wiezego powietrza nie powinien by¢ kierowany bezposrednio na malowane powierzchnie.
Po zakonczeniu malowania swiezo natozone powloki malarskie, przed oddaniem do eksploatacji,
powinny by¢ sezonowane przez okres 7-14 dni (o ile instrukcje producentéw nie stanowig inaczej) w takich
samych warunkach jak przy malowaniu. Elementy konstrukcyjne ze Swiezo naniesiong powtokg malarska,
o ile jest to mozliwe, nie powinny by¢ poddane bezposrednio dziataniu promieni stonecznych oraz powietrza
zanieczyszczonego zwigzkami chemicznymi.
Przy koniecznosci wykonywania robot malarskich na otwartym powietrzu, w razie wystgpienia
niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (np. na skutek zmian pogodowy), miejsca malowane nalezy
ostoni¢ (wiaty, folie, plandeki) oraz w miare mozliwosci zastosowa¢ nawiew cieptego, suchego powietrza,
aby nie dopusci¢ do oziebienia malowanych konstrukciji.
Przeznaczone do malowania powierzchnie powinny by¢é w bezpieczny sposéb dostepne i dobrze oswietlone.

9. Wymagania dotyczace wykonywania prac malarskich przeciwkorozyjnych

Ogodlne wymagania dotyczace wykonywania prac malarskich przeciwkorozyjnych podane sg w normie
PN-EN ISO 12944-7:2001.

Jezeli postanowienia dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej nie stanowig inaczej, to przyjmuje
sie, ze pojedyncza grubo$¢ powtoki nie moze by¢ mniejsza niz 80% nominalnej grubosci powtoki.

Tak wiec pojedyncza grubosé powtoki powinna osiggaé wielkos¢é pomiedzy 80% a 100% nominalnej
grubosci powtoki, pod warunkiem ze przecietna wielkos$¢ dla catosci (Srednia) jest rowna lub wieksza od
nominalnej grubosci powtoki. Jednoczesnie nalezy zadbac o osiggniecie nominalnej grubosci powloki przy
unikaniu obszaréw o nadmiernej grubosci. Zalecane jest by maksymalna grubos¢ powtoki nie byta wieksza
niz 3-krotna nominalna grubos¢ powtoki. W celu osiggniecia wymaganej grubosci powtoki powinno sie
okresowo, podczas nakfadania powtoki, sprawdzac jej grubo$¢ na mokro.

Wszystkie trudno dostepne powierzchnie oraz krawedzie, naroza, spawy, pofgczenia nitowe i Srubowe
powinny by¢ malowane szczegdlnie starannie. Jezeli wymagane jest dodatkowe zabezpieczenie krawedzi,
nalezy zastosowa¢ odpowiednig powtoke zaprawkowa o odpowiedniej szerokosci (ok. 25 mm) po obu
stronach krawedzi.

Nalezy przestrzegac¢ okreslonego odstepu czasu miedzy naktadaniem poszczegélnych powtok oraz miedzy
natozeniem ostatniej powtoki a oddaniem konstrukcji do eksploatacji. Czasy te powinny wynikac z
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej lub z kart technicznych wyrobéw lakierowych.

Wady kazdej powtoki prowadzace do pogorszenia jej wtasciwosci ochronnych lub majace znaczacy wptyw
na jej wyglad powinny by¢ usuniete przed natozeniem nastepnej powtoki.

9.1.Wykonywanie powtok gruntowych, miedzywarstwowych i nawierzchniowych na elementach i
konstrukcjach zabezpieczanych catkowicie na budowie

Powtoki naktada sie pedzlem, watkiem lub natryskowo.

Gruntowa, czyli pierwszg warstwe powtoki nalezy nanies¢ na podtoze nie pdzniej niz po 6 godzinach od jego
oczyszczenia. Podstawowg technikg naktadania farb jest natrysk hydrodynamiczny (bezpowietrzny).
Dobierajgc sprzet do rodzaju natryskiwanej farby, nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace parametry:

lepkosé. gestosc, rodzaj pigmentu i wymagang temperature farby w czasie naktfadania.

Powtoka gruntowa powinna pokrywac caty profil powierzchni stalowej.

Kazda powtoka powinna by¢ natozona mozliwie rGwnomiernie i bez pozostawienia miejsc niepokrytych.
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9.2.Wykonywanie powtok miedzywarstwowych i nawierzchniowych na konstrukcjach zabezpieczonych
powtokami gruntowymi w wytwoérni

Wymalowania miedzywarstwowych i nawierzchniowych warstw powtok na konstrukcjach wykonuje sie
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, w ktérych podane sa wyroby
malarskie, ilosci warstw i grubosci poszczegolnych powtok oraz catego pokrycia malarskiego.

Na powierzchniach zabezpieczonych farbami do czasowej ochrony mozliwe jest wykonywanie petnych
systemdw malarskich po upewnieniu sie, czy farba do czasowej ochrony jest ,zgodna” z farbami
stosowanymi w systemach malarskich. Termin ,zgodna” oznacza, ze dwa wyroby malarskie moga by¢
stosowane bez wystgpienia niepozadanych efektéw.

Przyktadowe mozliwosci stosowania roznych farb przedstawiono w tabeli.

Zgodnos¢ farby do gruntowania do czasowej ochrony z systemami malarskimi

Farba do gruntowania do czasowej Zgodnos¢ ogolnych rodzajéw farb do gruntowania do czasowej
ochrony ochrony z farbami do gruntowania systemu malarskiego
Rodzaj substanc;ji Pigment AK CR PVC AY EP PUR | Krzemian| BIT
btonotwérczej antykorozyjny owe / pyt
cynkowy
Alkidowe rézne + (+) (+) (+) (-) (-) (-) +
Poliwinylobutyralowe |rézne + + + + (+) (+) (-) +
Epoksydowe rézne (+) + + + + (+) (-) +
Epoksydowe pyt cynkowy (-) + + + + (+) (-) +
Krzemianowe pyt cynkowy (-) + + + + + + +

+ zgodna, (+) zgodnos¢ skonsultowac z producentem farby, (—) niezgodna, AK — alkidowe, AY — akrylowe,
BIT — bitumiczne, CR — chlorokauczukowe, EP — epoksydowe, PVC — poliwinylowe, PUR — poliuretanowe

9.3.Malowanie ostateczne elementéw i konstrukciji zabezpieczonych systemami malarskimi w wytworni
Wymalowania ostateczne wykonuje sie zgodnie z wymaganiami dokumentaciji projektowej i specyfikacji
technicznej, zwykle stosujgc te same wyroby malarskie, ktére naktadano w wytwérni.

Dopuszcza sie wykonanie powtok na podstawie zalecen opracowanych przez wytwornie,

ktéra natozyta powltoki na elementy.

10. Warunki wykonania powlok metalizacyjnych natryskiwanych cieplnie

Dla zapewnienia optymalnej przyczepnosci powtoki metalizacyjnej i unikniecia tworzenia sie pecherzy,
natryskiwanie cieplne nalezy wykonywaé, gdy temperatura pokrywanej konstrukcji jest co najmniej

0 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy. Nie wolno natryskiwac cieplnie konstrukcji w warunkach, w
ktérych moze nastapic¢ skraplanie wody na powierzchni.

Przeznaczona do pokrycia, przygotowana powierzchnia musi by¢ czysta, sucha i nie wykazywac utlenienia.
Dla spetnienia tego warunku nalezy skréci¢ do minimum okres od zakohczenia przygotowania ostatecznego
konstrukcji, za pomocg obrobki strumieniowo-sciernej, do rozpoczecia jej natryskiwania.

Przerwa miedzy tymi czynnosciami nie powinna by¢ dtuzsza niz:

— 0,5 h — przy przechowywaniu oczyszczonych elementéw pod zadaszeniem, w wilgotnej atmosferze,

— 4 h — przy przechowywaniu oczyszczonych elementéw na otwartej przestrzeni, przy suchej pogodzie,

— 8 h — przy przechowywaniu oczyszczonych elementéw w suchym i cieptym pomieszczeniu.

Jezeli przerwa byta dtuzsza lub nastgpito zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to powierzchnie
konstrukcji nalezy ponownie poddaé oczyszczeniu strumieniowo-$ciernemu.

Powtoki metalizacyjne moga by¢ naktadane:

—recznie,

— w sposbéb zmechanizowany.

Przy recznym naktadaniu powtok, w celu uzyskania rownomiernej grubosci powtoki, pistolet powinien byc¢
prowadzony ruchem jednostajnym w taki sposéb, by kazde nastepne pasmo metalu zachodzito na powtoke
poprzednio natozonego pasma.

Naktadajgc powtoki grubsze niz 50 uym, nalezy natryskiwac kilka warstw w taki sposéb, aby kierunek
naktadania natryskiwanej warstwy byt prostopadty do kierunku naktadania warstwy poprzedniej.

Przy zmechanizowanym sposobie natryskiwania dopuszcza sie natozenie petnej grubosci powtoki przy
jednokrotnym przejsciu urzadzenia natryskujgcego i rownolegtych pasmach naktadania. Nalezy zachowac¢
réownomierng grubos¢ powtoki. Natryskujac wyroby, ktére majg by¢ nastepnie spawane z innymi, nalezy w
miejscu przewidywanego spawania pozostawic¢ nie pokryty pas o szerokosci okoto 50 mm (w zaleznosci od
grubosci spawanego elementu).
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11. Warunki wykonywania malarskiego systemu powtokowego na powlokach metalizacyjnych

Przed rozpoczeciem naktadania powtoki malarskiej na powtoke metalizacyjng nalezy dokonac¢ odbioru
powtoki metalizacyjnej. Celem wydtuzenia czasu ochrony przez powtoke malarskg metalowe powioki
natryskiwane cieplnie powinny by¢ malowane niezwtocznie po metalizacji, zanim nastapi kondensacja pary
wodnej. Powloke malarskag nakfada sie recznie lub mechanicznie (pistoletem pneumatycznym lub
hydrodynamicznym).

Nalezy stosowac¢ wyroby lakierowe dobrane odpowiednio do kategorii korozyjnosci srodowiska oraz
przystosowane do nakfadania na powtoke metalizacyjng. Rodzaj i grubos¢ powloki malarskiej powinny byc¢
okreslone w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Wyréb lakierowy mozna rozcienczac do
lepkosci roboczej tylko zgodnie z instrukcjg producenta.

Przed rozpoczeciem robét malarskich na co najmniej dwdch elementach metalizowanych nalezy wykonaé
probne malowanie wytypowanym zestawem.

VI. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. Warunki ogoélne kontroli jakosci
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST.
2. Badania przed przystapieniem do robét przeciwkorozyjnych

Przed przystgpieniem do robét przeciwkorozyjnych nalezy przeprowadzi¢ kontrole i odbiér elementéow
konstrukcji od dostawcy oraz badania materiatow, ktére bedg wykorzystywane do wykonywania robaét.

3. Kontrola i przyjecie na budowe elementéw i konstrukcji stalowych

Przy przyjmowaniu od dostawcy elementow i konstrukcji stalowych nalezy wykona¢ badania i odbior powiok
ochronnych. Wyniki badan powinny by¢ odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika
budowy i zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

4. Badania materiatéow

Wyroby uzyte do wykonywania powtok powinny odpowiada¢ normom lub aprobatom technicznym.
Bezposrednio przed i podczas naktadania wyroby lakierowe powinny byé sprawdzane pod wzgledem:

— zgodnosci etykiety opakowania z opisem produktu w dokumentacji,

— braku kozuszenia,

— braku nieodwracalnego osadzania sie pigmentéw,

— braku trwatego, nie dajgcego sie wymiesza¢ osadu (pozostaty osad powinien da¢ sie zredyspergowac),
— mozliwosci ich zastosowania w danych warunkach wykonywania robét przeciwkorozyjnych,

— terminow przydatnosci do uzycia podanych na opakowaniach.

5. Badania w czasie roboét

Badania w czasie robot polegajg na sprawdzaniu zgodnosci ze specyfikacjg techniczng zabezpieczenia
antykorozyjnego, opracowang dla realizowanego przedmiotu zaméwienia i kartami technicznymi wyrobow
lub instrukcjami producentéw. Badania te w szczegdlnosci powinny dotyczy¢:

— kontroli procesu oczyszczania powierzchni,

— oceny przygotowania powierzchni do naktadania powtok,

— kontroli warunkéw wykonywania powtok,

— kontroli procesu naktadania powtok.

7. Kontrola procesu oczyszczania powierzchni

Przy kontroli jako$ci procesu oczyszczenia powierzchni nalezy:

— zapoznac sie ze stanem powierzchni do oczyszczenia w celu stwierdzenia stanu wyjsciowego podtoza i
zanieczyszczen, zgodnie z PN-ISO 8501-1:1996,

— kontrolowa¢ parametry stosowanej metody oczyszczania i prace urzadzen,

— ewentualnie uzupetnic¢ technologie o proces odttuszczania zattuszczenh powstatych podczas przygotowania
powierzchni,

— dokonac¢ odbioru powierzchni do malowania lub wykonania powtoki metalizacyjnej, z uwzglednieniem
wymaganych wiasciwosci powierzchni wedtug specyfikacji techniczne;j.

8. Ocena przygotowania powierzchni do naktadania powtok

Ocene przygotowania powierzchni konstrukcji stalowych przeprowadza sie nie pdzniej niz w ciagu 1 godz.
od zakohczenia czyszczenia, okreslajac zgodnie z odpowiednimi normami nastepujace wiasciwosci
powierzchni:

— wyglad powierzchni, oceniany wedtug PN-ISO 8501-1:1996,

— stopien przygotowania powierzchni okreslany poprzez poréwnanie stanu podtoza z fotograficznymi
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wzorcami wedtug PN-ISO 8501-1:1996,
— chropowatosé, okreslajaca w umownej skali profil powierzchni, oceniang wediug PN-EN 1SO 8503-2:1999,
— zapylenie okreslane wediug PN-EN 1SO 8502-3:2000, (zapylenie nie powinno by¢ wieksze niz na wzorcu
Nr 3 wedtug normy),
— w przypadku konstrukcji eksploatowanych w silnie agresywnym srodowisku ocene obecnosci zattuszczen
weditug metody okreslonej w specyfikacji technicznej,
— obecnosé soli rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-ISO 8502-5:2002 (chlorki) lub
PN-EN ISO 8502-9:2002 (przewodnos¢ roztworu).
Zanieczyszczenia nalezy zdejmowac z powierzchni metodg tamponowa, zgodnie z PN-EN ISO 8502-2:2000
lub metodg Bresle’a podang w PN-EN I1SO 8502-6:2000.
Podany ogélny zakres kontroli dotyczy zaréwno catych powierzchni konstrukcji przygotowywanych na
budowie do naktadania powtok ochronnych, jak i powierzchni miejsc potgczen elementéw konstrukgciji,
ktére dostarczono na budowe z powlokami naniesionymi w wytworni.
Wyniki badan przygotowania powierzchni powinny by¢ odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do
dziennika budowy i zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

9. Kontrola warunkéw wykonywania powtok

Kontrola warunkéw wykonywania powtok powinna obejmowac okreslenie:
— temperatury powietrza,

— temperatury podtfoza,

— wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury punktu rosy.

Parametry te nalezy kontrolowaé¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-4:2000.
Wyniki badan nalezy zapisywaé w dzienniku budowy.

10. Kontrola procesu naktadania powtok malarskich

Kontrola procesu malowania obejmuje:

— sprawdzenie zgodnosci parametrow stosowanych urzadzeh, na przyktad: typu i rozmiaru dyszy,
cisnienia zasilajgcego, z wymaganiami producenta farby,

— sprawdzenie przygotowania farby: wymieszania skfadnikéw, przestrzegania czasu przydatnosci do
stosowania farb dwuskfadnikowych,

— sprawdzenie przygotowania podtoza przed natozeniem pierwszej warstwy farby,

— sprawdzenie grubosci pierwszej warstwy farby na sucho po zagruntowaniu elementéw,

— zgodnosci odstepu czasu nakfadania kolejnych warstw zgodnie z instrukcjg stosowania farby,
normg lub kartg techniczng wyrobu,

— ocene stanu wymalowania po natozeniu warstw gruntujgcych i po malowaniu nawierzchniowym.
Stan powtoki ocenia sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W
z odlegtosci 30-40 cm.
Swiezo naniesiona lub nie wyschnieta powloka malarska nie powinna wykazywaé wtracen ciat obcych,
kraterow, zaciekow, niedomalowan,

— ocene grubosci poszczegodlnych warstw (celem eliminacji niedopuszczalnych wad, takich jak:
za mata grubosc¢ powtok, duze zacieki, suchy natrysk, specherzenie, kraterowanie, cofanie wymalowania,
uktucia igta, itp.).

Wyniki badan nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy.

11. Badania odbiorowe powlok

11.1.Badania odbiorowe powtoki malarskiej

Po wyschnieciu powtoki malarskie nalezy sprawdza¢ na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i specyfikacja

techniczng, w zakresie:

— wygladu powierzchni, poprzez ocene wzrokowg np. pod katem jednolitosci barwy, sity krycia i wad takich
jak dziurkowanie, zmarszczenie, kraterowanie, pecherzyki powietrza, tuszczenie, spekania i zacieki,

— wtadciwosci powtoki takich jak: grubo$¢, przyczepnosc¢ i porowatos¢, badanych przy uzyciu przyrzadéw i
metod podanych w dokumentacji projektowej, zgodnych z odpowiednimi normami.

Grubosc¢ powtoki bada sie zwykle metodami nieniszczacymi, zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 lub

PN-EN I1SO 2178:1998.

Przyczepnosé powtoki do podioza i przyczepnosé miedzywarstwowg ocenia sie metodami niszczacymi,

zgodnie z PN-EN I1SO 4624:2004 lub PN-EN I1SO 2409:1999.

Porowatos¢ kontroluje sie zwykle przy zabezpieczeniach specjalnych metodg nisko-lub wysokonapieciowa.

Wyniki badan powinny by¢ opisane w dzienniku budowy i protokole podpisanym przez przedstawicieli

inwestora (zamawiajgcego) oraz wykonawcy.

11.2.Badania odbiorowe powtoki metalizacyjnej natryskiwanej cieplnie
Zakres badan jest nastepujacy:
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Ocena wygladu zewnetrznego powtoki

Powioki nalezy oceni¢ na podstawie ogledzin powierzchni nieuzbrojonym okiem.

Powierzchnia powtoki natryskiwanej powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci i mie¢ jednolity
wyglad. Powtoka nie powinna wykazywac widocznych wad, takich jak: rysy, pekniecia, pecherze,
niezwigzane czastki, uszkodzenia i miejsca nie pokryte, ktére mogg obnizy¢ trwatos¢ powtoki ochronnej i
ograniczy¢ jej przewidywane zastosowanie.

Ocena grubosci powtoki

Grubos¢ powtoki nalezy oceni¢ metodami podanymi w PN-EN ISO 2178:1998 lub PN-EN 1SO 2808:2000,
(liczbe i rozmieszczenie punktéw pomiarowych, w zaleznosci od wielkosci powierzchni pomiarowej, przyjac
wedtug PN-EN 22063:1996). Minimalne grubosci powtok w zaleznosci od roli powtoki w systemie
ochronnym, kategorii korozyjnosci srodowiska i wymaganej trwatosci systemu podano w tablicy
PN-H-04684:1997.

Dopuszczalne odchyiki grubosci dla powtok natryskiwanych cieplnie na tatwo dostepnych powierzchniach
podano w tablicy 3 PN-H-04684:1997. Przy natryskiwaniu recznym w miejscach trudno dostepnych i na
powierzchniach o skomplikowanych ksztattach dopuszcza sie dwukrotne zwiekszenie odchytek w stosunku
do podanych w tablicy wyzej wymienionej normy. W przypadku stwierdzenia zbyt matej grubosci powtoki
dopuszcza sie jej uzupetnienie, pod warunkiem ze powifoka nie ulegta zawilgoceniu lub zabrudzeniu, a od
czasu zakonczenia natryskiwania nie uptyneto wiecej niz 48 godz.

Ocena przyczepnosci powtoki

Ocene przyczepnosci przeprowadza sie wedtug PN-EN 22063:1996.

Przy ocenie metoda nacinania powtoki nalezy nacig¢ powtoke narzedziem skrawajagcym o twardym ostrzu
az do podioza siatkg rys tak, aby powstaty kwadraty o okreslonej wielkosci.

Przy badaniu nie moze nastapi¢ oddzielenie powtoki.

Wymiary siatki

Catkowita powierzchnia siatki (w|Grubos¢ badanej Odstep miedzy rysami
przyblizeniu) powtoki pm mm

15 mm x 15 mm 25 mm x 25 <200 > 200 35

mm

Gtebokosc rysy nalezy dobra¢ tak, aby powtoke przecigé az do podtoza.

Po nacieciu siatki nalezy naklei¢, za pomocg watka obcigzonego 5N, odpowiednig tasme klejaca.

Tasme klejaca nalezy potem oderwac szybko jednym szarpnieciem, prostopadle do powierzchni powtoki.
W przypadkach niedostatecznej przyczepnosci powtoki, odstawania jej na krawedziach, wystepowania
peknieé lub pecherzy catg powtoke nalezy doktadnie usungé, a przedmiot po powtdrnej obrébce
strumieniowo-Sciernej podda¢ ponownemu natryskiwaniu.

Wyniki badah powinny by¢ opisane w dzienniku budowy i protokole podpisanym przez przedstawicieli
inwestora (zamawiajacego) oraz wykonawcy.

11.3.Badania odbiorowe powloki metalizacyjnej i malarskiego systemu powtokowego

Powioke malarskg bada sie w zakresie oceny jej wygladu zewnetrznego, grubosci i przyczepno$ci.
Wyniki badah powinny by¢ opisane w dzienniku budowy i protokole podpisanym przez przedstawicieli
inwestora (zamawiajgcego) oraz wykonawcy.

VIl. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIAR ROBOT

1. Wymagania ogélne
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w OST.
2. Szczegébtowe zasady obmiaru robét przeciwkorozyjnych

Powierzchnie oczyszczanych i zabezpieczanych powtokami ochronnymi konstrukcji oblicza sie w metrach
kwadratowych w rozwinieciu, wedtug rzeczywistych wymiaréw. Jezeli powierzchnie petne $cian
konstrukcyjnych lub zbiornikéw sg wzmocnione ksztattownikami, uchwytami, kréécami itp., ograniczajgcymi
powierzchnie petne, wéwczas nalezy stosowaé wspotczynniki uzaleznione od stosunku rzutu powierzchni
wzmochien i elementéw ograniczajacych do catej powierzchni $ciany konstrukcyjnej lub zbiornika,
wyrazonego w procentach:

— do 20% — wspotczynnik 1,15,

— do 40% — wspotczynnik 1,30,

— ponad 40% — wspotczynnik 1,80.
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Przy obliczaniu powierzchni rur, rurociggdéw, ksztattownikéw dla uproszczenia obliczeh nalezy postugiwac sie
ich dtugosciami i wskaznikami jednostkowymi powierzchni przeliczonymi na 1 m dtugosci.
Powierzchnie rurociggdéw oblicza sie jako iloczyn zewnetrznego obwodu rurociggu przez jego dtugosc
mierzong wzdiuz osi. Z dtugosci rurociggdw nie potraca sie dtugosci ksztattek, osprzetu i armatury taczone;j
na gwint lub przez spawanie.
Powierzchnie przewodoéw (kanatéw) wentylacyjnych oblicza sie jako iloczyn obwodu i dtugosci przewodow,
mierzong pomiedzy punktami przecie¢ osi kanatéw gléwnych z osiami odgatezien.
Powierzchnie blach falistych, zaluzji, krat, drabin, siatek ogrodzeniowych i okien metalowych dla
uproszczenia obmierza sie w metrach kwadratowych ich rzutu na ptaszczyzne i przelicza na powierzchnie
petne przez zastosowanie ponizszych wspoétczynnikdw:
— blachy faliste i zaluzje malowane jednostronnie — 1,5
— kraty okienne, drabiny, balustrady, siatki ogrodzeniowe malowane obustronnie — 0,6
— okna metalowe malowane jednostronnie o powierzchni szyb:

do 0,25 m* - 0,55

powyzej 0,25 m? — 0,25
— kraty podestowe malowane obustronnie — 2,00
W specyfikacji technicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, opracowanej dla realizowanego przedmiotu
zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegdétowe zasady obmiaru robét przeciwkorozyjnych
W szczegdlnosci mozna przyjaé, ze jednostkg obmiaru robét przeciwkorozyjnych jest 1 tona konstrukcji,
a zasady obmiaru zgodne z zasadami podanymi w zatozeniach szczegétowych niniejszej SST.

VIil. SPOSOB ODBIORU ROBOT

1. Zasady ogélne
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w OST.
2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem powtok przeciwkorozyjnych elementem ulegajacym zakryciu sg
podtoza. Odbiér podtozy musi by¢ dokonany przed rozpoczeciem naktadania powtok.

W pierwszej kolejnosci nalezy dokonac¢ odbioru elementéw i konstrukcji stalowych przyjmowanych od
dostawcy oraz odbioru powtok natozonych w wytworni na elementy i konstrukcje.

Odbiorow tych dokonuje sie na podstawie wynikow badan okreslonych w niniejszej specyfikacji.

W nastepnej kolejnosci nalezy przeprowadzi¢ odbiér powierzchni przygotowanych do nakfadania powtok.
Przy odbiorze przygotowania powierzchni nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w niniejszej
specyfikacji. Wyniki badan nalezy poréwna¢ z wymaganiami dotyczacymi przygotowania powierzchni do
naktadania powtok, okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé, ze powierzchnia zostata prawidtowo
przygotowana, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg techniczna i zezwoli¢ na
przystapienie do naktadania powtok.

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny przygotowanie powierzchni nie powinno by¢ odebrane.
W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatéw koniecznych do usuniecia
nieprawidtowosci poditoza. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ ocene
przygotowania powierzchni.

Powioki gruntowe i miedzywarstwowe naktadane na przygotowang powierzchnie podlegajg odrebnym
odbiorom, o ile taki wymoég zapisany jest w dokumentaciji projektowej lub specyfikacji technicznej badz
wykonywane byty one w krytycznym etapie. Krytycznym etapem jest na przykfad zmiana odpowiedzialnosci
za prace malarskie lub dtugie odstepy czasu miedzy natozeniem powtok gruntowych i nastepnych powiok.
Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢ w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i
wykonawcy (kierownik budowy).

3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot.

Odbioru czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych
usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie przed odbiorem koncowym.

Odbidr czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.
Protokét odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robdt, jezeli umowa takg
forme przewiduje.
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4, Odbiér ostateczny (koncowy)

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich zakresu

(ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjag projektowa.

Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych

dokumentow, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdét,

- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych roboét, protokoty
kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i
wyrobéw budowlanych,

- protokoty odbioru elementow i konstrukcji stalowych, powtok wykonanych w wytworni oraz protokoty
odbioru przygotowanych powierzchni i powtok wykonywanych w krytycznych etapach,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- karty techniczne wyrobdw lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow,

- wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania

zgodnie z wytycznymi podanymi w niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w specyfikacji

technicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdwienia,
oraz dokonaé oceny wizualnej. Roboty przeciwkorozyjne powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki
badan sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem
merytorycznym. Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny zabezpieczenie przeciwkorozyjne nie
powinno by¢ odebrane.

W takim przypadku nalezy wybrac¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunaé niezgodnosci zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji technicznej i przedstawi¢ je ponownie
do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym
obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustaleh umownych,

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia
wadliwie wykonanych robét przeciwkorozyjnych, wykonac je ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze byé dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokét podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy.

Protokot powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocene wynikow badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnoséci wykonania robét przeciwkorozyjnych z zamowieniem.

Protokdt odbioru kohcowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koricowego pomiedzy zamawiajacym a
wykonawca.

5. Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwaranc;ji jest ocena stanu zabezpieczenia przeciwkorozyjnego po
uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét poprawkowych,
zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej powtok
zabezpieczajacych przed korozja, z uwzglednieniem zasad opisanych w SST.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawag do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do
dokonania potrgcen wynikajacych z obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone
wady w wykonanych robotach przeciwkorozyjnych.

IX. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

1. Ustalenia ogélne

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w OST.
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2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot przeciwkorozyjnych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu

robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czes$ciowych

robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu

odbioru pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu

robét przeciwkorozyjnych stanowi wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét przeciwkorozyjnych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty

przeciwkorozyjne uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robét
na wysokosci do 4 m, od poziomu podtogi lub terenu,

— odbidr i przyjecie na budowe od dostawcy elementéw i konstrukcji stalowych,

— naprawa dopuszczalnych uszkodzeh powtok elementow i konstrukcji przyjetych od dostawcy,

— przygotowanie zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i instrukcjg producenta
materiatdw podstawowych i pomocniczych,

— demontaz przed robotami przeciwkorozyjnymi i montaz po wykonaniu robét elementow, ktére wymagajga
zdemontowania w celu wykonania prac zabezpieczajgcych przed korozja,

— przygotowanie powierzchni elementéw i konstrukcji,

— wykonanie powtok malarskich badz metalizacyjnych,

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie montazu konstrukcji oraz
wykonywania robot przeciwkorozyjnych,

— oczyszczenie miejsca pracy z materiatdbw zabezpieczajacych oraz oczyszczenie zanieczyszczonych
elementow nie przeznaczonych do zabezpieczenia,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do

wykonania robo6t malarskich na wysokosci ponad 4 m od poziomu podtogi lub terenu.

Przy rozliczaniu robét przeciwkorozyjnych wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty rusztowan mogg

by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

X. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. Normy

PN-EN 12500:2002 Ochrona materiatéw metalowych przed korozja.

Ryzyko korozji w warunkach atmosferycznych. Klasyfikacja, okreslanie i ocena korozyjnosci atmosfery.
PN-EN 22063:1996 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne.

Cynk, aluminium i ich stopy.

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg

(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania.

PN-EN ISO 2178:1998 Powloki niemagnetyczne na podiozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok.
Metoda magnetyczna.

PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki naciec¢.

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci.

PN-EN ISO 8502-2:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni.

Laboratoryjne oznaczanie chlorkéw na oczyszczonych powierzchniach.

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostato$ci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z tasma samoprzylepna).

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa
kondensaciji pary wodnej przed naktadaniem farby.

PN-I1SO 8502-5:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Oznaczanie chlorkéw na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowej).
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PN-EN ISO 8502-6:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni.

Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a.

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni.

Czesc¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN ISO 8503-2:1999 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-Sciernej.
Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrdbce strumieniowo-$ciernej.

Sposdb postepowania z uzyciem wzorca.

PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery.

Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich.

Czes¢ 1: Ogodlne wprowadzenie.

PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery.

Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich.

Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk.

PN-EN ISO 12944-3:2001 Farby i lakiery.

Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich.

Czes¢ 3: Zasady projektowania.

PN-EN ISO 12944-4:2001 Farby i lakiery.

Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemoéw malarskich.

Cze$¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni.

PN-EN ISO 12944-5:2001 Farby i lakiery.

Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich.

Czes¢ 5: Ochronne systemy malarskie.

PN-EN ISO 12944-6:2001 Farby i lakiery.

Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich.

Czes¢ 6: Laboratoryjne metody badan wtasciwosci.

PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery.

Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich.

Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzoér prac malarskich.

PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery.

Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich.

Czes¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i renowac;ji.

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

PN-ISO 8501-1:1996/Ap1:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok.

PN-ISO 8501-1/Ad1:1998 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok (Dodatek Ad 1).

PN-1SO 8501-1/Ad1:1998/Ap1:2002 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powitok (Dodatek Ad 1).

PN-1SO 8501-2:1998 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powlokami podtozy
stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok.

PN-ISO 8501-2:1998/Ap1:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powtokami
podtozy stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok.

PN-H-04642:2000 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Terenowe oznaczanie rozpuszczalnych produktéw korozji
zelaza.

PN-H-04684:1997 Ochrona przed korozjg. Naktadanie powtok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich
stopow na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopéw zelaza.

PN-C-81607:1998 Emalie olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane
styrenowane.
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PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe.
PN-C-81609:2002 Emalie poliwinylowe.
PN-C-81609:2002/Ap1:2004 Emalie poliwinylowe.

PN-91/C-81700 Wyroby lakierowe. Oznaczanie zawartosci cynku w farbach przeciwkorozyjnych cynkowych.

PN-C-81803:2002 Lakiery asfaltowe ogdlnego stosowania.

PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe.

PN-C-81902:1997 Farby poliestrowe modyfikowane wodorozcienczalne do gruntowania, do
wielostrumieniowego polewania.

PN-C-81903:2002 Farby poliwinylowe.

PN-C-81904:2001 Farby alkidowe styrenowane do gruntowania.

PN-C-81906:2003 Wodorozcienczalne farby i impregnaty do gruntowania.
PN-C-81907:2003 Wodorozcieniczalne farby nawierzchniowe.

PN-C-81910:2002 Farby chlorokauczukowe.

PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.
PN-C-81912:1997 Farby epoksydowe nawierzchniowe do zbiornikdw.

PN-C-81916:2001 Farby epoksydowe grubopowtokowe.

PN-C-81917:2001 Farby epoksydowe do gruntowania do czasowej ochrony.
PN-C-81918:2002 Farby i emalie termoodporne.

PN-C-81919:2002 Farby krzemianowo-cynkowe.

PN-C-81919:2002/ Ap1:2004 Farby krzemianowo-cynkowe.

PN-C-81920:2002 Farby jednosktadnikowe na powierzchnie ocynkowane.
PN-C-81921:2004 Farby akrylowe rozpuszczalnikowe.

PN-C-81930:1997 Emalia akrylowa do elektrostatycznego natrysku, biata.
PN-C-81931:1997 Emalie epoksydowe biate do zbiornikdw na produkty spozywcze.
PN-C-81932:1997 Emalie epoksydowe chemoodporne.

PN-C-81935:2001 Emalie poliuretanowe.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 3)
Arkady, Warszawa 1990 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB

czes$¢ C: Zabezpieczenia i izolacje. Zeszyt 3: Zabezpieczenia przeciwkorozyjne. Warszawa 2004 r.
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