D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru koryta i zageszczenia podioza dla tematu: : Budowa drogi

powiatowej nr 3907 W Wyszyna — Ulaszewo w Ludwikowie, gmina Stara Biata..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem koryta przeznaczonego do wykonania dolnej warstwy podbudowa - nawierzchnia
bitumiczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja,
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac sie
mozliwosécig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze
dopuscic wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu

podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiaiéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot



Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest moziiwe wytacznie za
zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwsze] warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wczesnie] przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdinosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w wyréwnanie pobocza lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Profilowanie i zageszczenie podioza
nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosc zaakceptowang
przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérmej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagescic
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia lg> 0,97.

Do profilowania podioza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zaggszczanie
podfoza nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia /s> 0,.97. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen prytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$é gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymaine)
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on

zabezpieczy¢ podioze przed nadmiemym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane | zageszczone podioze ulegto nadmiememu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu,

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie



niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan | pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badar | pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza:

a) szeroko$c koryta, -10 razy na 1 km,
b) rownosc¢ poprzeczna -10 razy na 1 km,
c) zageszczenie, wilgotnosc - w 2 punktach na dziennej dziatce robocze),

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc koryta i profilowanego podioza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+10cmi- 5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata,

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w pkt 5.4.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu

podioza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10
cm, wyrownanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

*7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.



8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-CX3.00.00 ,VWymagania

ogolne" pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe | odwiezienie na odkiad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podioza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Projektowana ilos¢ jednostek obmiarowych

Projektowana ilos¢ jednostek obmiarowych wynosi: 16992,86 m’

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych | podioza przez obcigzenie piyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatq

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.07.01 Podbudowa z mieszanki mineralno-bitumicznej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego. Budowa drogi
powiatowej nr 3907 W Wyszyna — Ulaszewo w Ludwikowie, gmina Stara Biala..

1.2. Zakres stosowania SST
Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawg opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-8-96025:2000 [10].
Podbudowg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
WKatalogu typowych konstrukceji nawierzechni podatnych i polsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego
zeslawienia:

Klasyfikacja drog wg Kkategorii ruchu
Giitssoria viichti liczba osi obliczeniowych

G 100 kN/pas/dobg

KR1 <12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KRS od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie i
uziarnieniu,

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu wytworzona
na gorgeo, w okreslony sposob, spetniajgea okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszezona,

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni,

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9, Odcinek probny — odeinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kKN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zeodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotvezgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ pkt 1.5,



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
- Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznoéei od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypehiacz
Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypehiacza
podstawowego i zastgpezego.
Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania. popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4, Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.
Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica I. Wymagania wobec materialow do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

I | Kruszywo lamane zwykle 1 granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg | kL1, 11, 111; gat. 1,2 | kI 1. 1I; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] N -

3 |Grys i 2Zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego  surowca  skalnego  wg| kI L, I 11; gat 1,2 | kI 1, 11; gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84 [14]

Lp. Rodzaj materiatu

]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat, 1,2"
5 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S8-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepezy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyvly z
laboratorium drogowego popioly lotne odpylania ~!
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50

I'} Stosunek piasku lamanego do naturalnego w mieszance mineralnej = |
2) Stosunek wypelniacza podstawowego do pylow z odpylania = |

2.5. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99
[13].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania og6lne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
—  wytwomni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszezanego,
- skrapiarek.
- walcow lekkich, srednich i cigzkich,
~  walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ciénieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszezacych,



~ samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

~ cysternach samochodowych,

- bgbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.,

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem. zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem,

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podezas oczekiwania na rozladunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawea dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegbdlnych skladnikéw i prébki materialéw pobrane w obecnosei Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inwestora,

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na:
~ doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,
~ doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieécic¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne,

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyine zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
Rzedne krzvwych granicznveh MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od () od 0 od 0 od 0 od0 od 0
do31.5 do 25 do 20 do 16 do 12.8 do 31,8 do 25
Przechoda
przez:38.1 100 100
315 85<100 100 85+100 100
25,0 724100 87+100 100 724100 87+100
20,0 62488 764100 834100 100 62480 76+100




16,0 53480 66+03 TO=100 90100 100 53+75 HO+90
12,8 45472 ST+86 59+910) R0+100 89100 45466 57481
9.6 37463 48+77 48480 68490 T6+100 37458 48471
8.0 33458 42471 42474 60+83 69+93 33453 42465
6.3 20453 36+64 35465 33475 6835 20448 36+58
4.0 23445 27+53 27+53 4060 47470 24440 27447
20 17435 19+40) 2040 26+43 30451 17+30 19435
zawartose
ziam > 2,0 {65+83) (60+81) (6080 (35+74) {(49+70) (T0+83) (65+81)
0.85 10426 12428 13429 17430 16+34 10422 12424
0.42 O+19 8+20 8+21 11+22 9+24 6+17 T+18
0,30 4+16 6+17 T+18 9+19 T+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
015 3+l 5412 3+13 6+13 5+12 4+10 S5+11
0,075 347 4+8 4+8 4+8 4+8 346 447
Orientacyjna
zawartosé asfaltu 35445 38448 4.0+5.2 4.0+55 4.0+58 28445 3,047
w MMA %, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Rys.l. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31.5 mm do podbudowy nawierzchni drogi
o obcigzeniu ruchem KR | lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchni drogi
o obeigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchni drogi
o obcigzeniu ruchem KR 1 Jub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchni drogi
o obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12.8 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR | lub KR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31.5 mm podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od (0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi o

obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg

metady Marshalla. Probki powinny spehia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spefnia¢ wymagania podane w tablicy 3

Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;]

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
i wymieszanie oraz zachowanie

zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie
temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie sktadnikéw. w tym takze wstepne. powinno by¢ wagowe

zaleznodcei od temperatury,

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosié: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie

przeplywomierza, lecz nie wigcej niz = 2 % w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku

zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiomiku powinna wynosi¢:

od 145° C do 165" C,
od 140° C do 160° C.

~ dla D 50
- dlaD70

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

o

&8 &8 3 8 8 &8 8 8 3

3

381
Nns

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiagciwosci i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
I | Modul sztywnosci pelzania ", MPa nie wymaga si¢ | > 16,0 (2 22.0)”
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 >80 =110
uderzen ubijaka , kKN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 1.5 do 4.0 od 1.5do 3.5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 od 4.0 do 8,0
5 W;@Ejn:eme wolnej przestrzeni w prébkach <750 <720
JW.. Vo
6 | Grubos¢ w em warstwy z MMA 0 uziarnieniu:
od 0 mm do 12.8 mm od 3.5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4.0do 5.0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25.0 mm od 8.0 do 10.0 od 8.0 do 14.0
od 0 mm do 31.5 mm od 9.0 do 16.0 od 9.0 do 16.0
7 | Wskaznik zageszezenia warstwy. %o =980 > 98,0

Pozostaje na sicie, %

i zautomatyzowane
oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w

powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,



8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4.5 do 9,0 od 4.5 do 9,0

1) oznaczony wg wytyeznych IBDIiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotvezy
tviko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigZenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskala wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30" C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zD50 od 140" C do 170°C,
- zD70 od 135°C do 165° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podane)

powyzej.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne,
ustabilizowane | nosne.

Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze nalezy skropi¢
emulsjg asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST,

Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego, w
zaleznosci od rodzaju podioza pod podbudowe. wynosza od 0.2 do 1.0 kg/m”,

Powierzchnie czolowe wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszezelniajacym. okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed
ulozeniem nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego. w ilosci
ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza
od 0.3 do 0.5 kg/m.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
odparowaniu uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8 h przy ilodci powyzej 1.0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5" C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10" C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszeza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu. podcezas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V=16m/s).

5.7. Zar6éb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okredla si¢ wykonujac ekstrakcje,

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 4.
Tablica 4. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego

przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drog o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
I | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
(mm): 31.5; 25,0: 20,0; 16,0; 12.8; 9.6; + 5.0 +4.0
8,0:6,3:4,0; 2.0
2 [Jw. 0,85:042:0.30:0,18:0.15: 0,075 +3.0 2.0
3 |[Ziamma przechodzace przez sito o +2.0 +1.5
oczkach # 0.075mm
4 | Asfalt +0,5 + 0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawea wykona odeinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy.




~ okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszezenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu. jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawea moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odeinka probnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3,

Zageszezanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejsé walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:
~ dla asfaltu D 50 130" C,

- dla asfaltu D 70 125° C.

Zageszezanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia
ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zlacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki calg szeroko$cia warstwy. zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dzialki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwy przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki polowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlgcze
podtuine nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Zlacze ukladanej nastepnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm
wzgledem zlacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogoine™ pkt 6,

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki  mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. WyszezegoInienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

] Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno | 1 probka przy produkcji do 500 Mg

- asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
2 Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasdciwoscei wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skladnikéw  mieszanki

: : : dozor ciagly
mineralno-asfaltowej agly

6 | Temperatura  mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie

asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JW.
8 | Wilasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej W Jjeden raz dziennie
wytworni

Ip. 1'ilp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j



Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-5-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 4. Dopuszeza sig
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okre§li¢ penetracjg i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgomos¢ wypelniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy Kkazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ Klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odezytaniu temperatury.

Dokladnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkeji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreéla¢ na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna,
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i whasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica

6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
I | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Rownos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub latg co 10 m
3 | Rowno$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugodei 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podhuznej i poprzecznej
warstwy oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji
Uksztaltowanie osi w planie budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m"
8 | Zlacza podiuzne i poprzeczne | cala dlugoéé zlacza
9 | Krawedz warstwy cala dlugosc¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszezenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m’
12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. z tolerancja + 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podiuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metody

rownowazng. nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierownosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa




1 Drogi klasy A, S1GP 9

2 Drogi klasy G i Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odeinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0.5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. z tolerancja - 1 em,
+0cm
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancjg 3
cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa. z tolerancja + 10 %.
6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Zlacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej. réwnolegle lub prostopadle do osi. Zlacza
powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,
6.4.9, Krawgdzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieczno$é obcigeia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna miec jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig
i spgkanych.

6.4.11. Zageszezenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie | wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepceie,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 8,

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000  [10] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m* podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania.
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych,
— skropienie miedzywarstwowe,




— rozlozenie i zageszezenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

~ wykonanie polaczen podtuznych i poprzecznych,

— obcigeie krawedzi | posmarowanie astaltem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych. wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

I.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

3 PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzehni
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa szituczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5.PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967  Drogi  samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961  Drogi  samochodowe. Wypelniacz kamienny do  mas
bitumicznych

10. PN-8-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

I'1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoécei nawierzchni planografem
i lata.

2

10.2. Inne dokumenty

12, Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

I3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje. instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM., Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyezne techniczne oceny jakosci gryséow i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

I5. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIiM. Warszawa. 1995.Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usuwanie.




D-05.03.05/d Warstwa scieralna z betonu asfaltowego
1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej sq wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy scierainej

nawierzchni z betonu asfaltowego Budowa drogi powiatowej nr 3907 W
Wyszyna - Ulaszewo w Ludwikowie, gmina Stara Biata..

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy
wykonywaniu warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego 0/20; 0/16 lub 0/12,8 mm
i obejmuja:
- wykonanie warstwy $cieralnej na drodze w miejscowosci Turzyn Kolonia, gmina
Branszczyk.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Definicje | okreslenia wg odpowiednich norm i SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéine".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. Materiaty.

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow.

Warunki ogolne stosowania materiatow podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogoine".

2.2. Kruszywa.
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwe scieralng nawierzchni drogi o ruchu
KR1 stosuje sie kruszywa famane i naturalne.
Stosowane kruszywa muszg spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszej SST.

2.2.1. Kruszywo tamane, granulowane - grysy.

Grysy kl. 1ill gat. 1i 2.




Przy stosowaniu grysow wapiennych kl. Il ich ilo$¢ nie moze by¢ wieksza niz 50 %
projektowane] zawartosci frakcji powyzej 2 mm. Reszte powinny stanowic grysy
niewapienne Kkl | lub Il.

Wymagania podstawowe podano w Tablicach 112 SST.

2.2.2. Kruszywa tamane drobne - piasek tamany i kruszywo drobne granulowane.

Kruszywo z surowca skalnego litego.
Wymagania przedstawia Tablica 3.

2.2.3. Kruszywo naturalne.
Wymagania dla kruszywa naturalnego - piasku podano w Tablicy 4.
2.2.4. Wypetniacz.

Wypetniacz podstawowy wapienny wg PN-61/S-96504.
Wymagania podano w Tablicy 5.

2.3. Asfalt.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejszg SST nalezy stosowac asfalt
Drogowy Dsoro z obligatoryjnym dodatkiem $rodka adhezyjnego posiadajacego
aprobate techniczng wydana przez IBDiM.

Srodek adhezyjny nalezy stosowa¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie
technicznej.

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza produkowane i dostepne w kraju.
Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce pod warunkiem spetnienia
wymagan normy PN-EN- 12591:2002 (U) lub po uprzednim uzyskaniu dla danego
produktu aprobaty technicznej wydanej przez IBDIM.

Wymagania dla asfaltu drogowego w Tablicy 6

3. Sprzet.

3.1. Ogoélne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagarn jako$ciowych
robot zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

3.2. Wytwornia mieszanki betonu-asfaltowego. ( Otaczarka )

Wytwornia musi posiadac petne wyposazenie zapewniajace wiasciwg jakosé
wytwarzanej mieszanki. Dopuszcza sie wytwarzanie mieszanki w otaczarce
gwarantujacej wtasciwe wysuszenie, wymieszanie oraz dozowanie poszczegolnych
sktadnikow.

Wytwarzanie mieszanki moze sie odbywac wytacznie przy stosowaniu automatyczne-
go dozowania skiadnikow.

Wytwornia powinna posiadac zasobnik do czasowego przechowywania gotowej
mieszanki celem zapewnienia cigglosci produkgji.

3.3. Uktadarki

[ R




3.4,

3.5,

3.6.

4.

Uktadanie mieszanki moze sie odbywac przy uzyciu uktadarki sterowanej
elektronicznie o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni i posiadajace]
nastepujgce wyposazenie:

automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong
niweleta | gruboscia,

podgrzewana ptyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia.

Uwaga - przy robotach na odcinkach zamknietych wykonywanych catg szerokoscig,
szeroko$¢ stotu powinna by¢ dostosowana do szeroko$ci nawierzchni.

Walce do zageszczania.
Do zageszczania mieszanek betonu-asfaltowego nalezy stosowac walce statyczne
ogumione i walce mieszane z przednig osig gtadkg wibracyjng i tylng ogumiona.

Zaleca sie stosowanie zestawu walca gtadkiego stalowego dwuwatowego z walcem
ogumionym oraz na wygtadzenie walca dwuwatowego sredniego.

Walce muszg by¢ wyposazone:

w sprawny system zwilzania watdéw przy uzyciu ptynu, w celu niedopuszczenia do
przyklejania sie mieszanki (dot. walcow stalowych) ,

w fartuchy ostonowe két (dot. walcow ogumionych) w celu utrzymania ich
temperatury,

w urzadzenia umozliwiajace regulacje cisnienia w oponach w czasie watowania.

we wskazniki wibracji czestotliwosci drgan i sity wymuszajgcej (dot. walcow
wibracyjnych),

w balast umozliwiajgcy zmiane obcigzenia.

Inny sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania na budowie takiego sprzetu jak:
skrapiarka, szczotki, pita do obcinania warstwy mieszanki, wiertnica do pobierania
probek.

Sprzet pomiarowy.
Na budowie musi sie znajdowac do dyspozycji nadzoru komplet przyrzgdow
pomiarowych jak: tata, klin, tasma, niwelator, termometr itp.

Transport.
Warunki ogélne transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

- mozna uzywac wytacznie samochodoéw samowytadowczych ,

- samochody powinny by¢ duzej tadownosci tj. min. 10 Mg

- powierzchnie wewnetrzng skrzyni samochodu nalezy przed zatadunkiem spryskac w
niezbednej ilosci srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu sig mieszanki ,

- samochody musza byé wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa si¢ mieszanke w
czasie transportu ,

- skrzynie samochodow powinny by¢ dostosowane do wspoétpracy z uktadarkg w
czasie roztadunku.
czas transportu mieszanki od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2

godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania wymaganych wtasciwosci

i wymagane] temperatury przy wbudowaniu.



5. Wykonanie robot.

5.1. Ogélne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoéine".

5.2. Organizacja robot.
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram roboét uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane

roboty nawierzchniowe.

5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowych.
5.3.1. Recepta laboratoryjna.

Za wykonanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktory przedstawia jg do
akceptacji Kierownika Projektu co najmniej na 2 tygodnie przed rozpoczeciem robot.

Wraz z recepturg nalezy dostarczy¢ wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych
sktadnikow , probki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania
badan kontrolnych przez Inwestora oraz 3 proby miesz. min.-asf. zageszczone wg
metody Marshalla zgodnie z Tablicg nr 7 SST.  Produkcja moze sig rozpoczac i
odbywac jedynie na podstawie zatwierdzonej receptury. Receptury powinny by¢
opracowane dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu do wbudowaniai przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych
materiatow.

Przy projektowaniu nalezy kierowac sie podanymi w SST wymaganiami odnosnie
sktadu mieszanki i jej wtasciwosci.

Zmiana dostawy sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie trwania
robdt wymaga akceptacji Kierownika Projektu oraz opracowania nowej receptury i jej
zatwierdzenia.

5.3.2. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Mieszanka mineralno-asfaltowa na warstwe $cieralng dla ruchu KR2 powinna
spetniac wymagania zawarte w Tablicy 7 SST.

5.3.3. Wymagania dla mieszanki mineralnej.

Mieszanka mineralna powinna spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 8 SST, a jej
uziarnienie powinno sie miesci¢ w krzywych granicznych uziarnienia podanych w
Tablicy 9 SST.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.4.1Dozowanie skiadnikow.

Urzadzenia dozujace otaczarki powinny zapewni¢ zgodno$¢ uziarnienia i zawartosci
asfaltu z zatwierdzong receptura.



Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w iloéciach okreslonych w
recepcie.

5.4.2. Temperatury wytwarzania mieszanki (°C):

Asfalt Dag/50 140 - 160

mieszanka 135 - 165 (bezposrednio przed wysytka)

Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
3009C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-bitumiczne.

5.5. Przygotowanie podioza.

Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil,  Powierzchnia podioza przed utozeniem
warstwy powinna byC sucha i oczyszczona z luznego kruszywa, piasku i pytu przy
pomocy szczotek = mechanicznych lub kompresora zgodnie z wymaganiami SST D.04.03.01
"Oczyszczenie | skropienie warstw konstrukcyjnych".

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

5.6.1. Warunki atmosferyczne.

Uktadanie warstwy $cieralnej musi odbywac sie w sprzyjajacych warunkach

atmosferycznych tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 10°C.
Zabrania si¢ uktadania mieszanek w czasie ciagtych opadoéw deszczu.

5.6.2. Bezpieczenstwo robot.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu
drogowego, oznakowania odcinka robét i ponosi odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo ruchu na drodze.

Zaleca sie aby dzienna dziatka robocza byta wykonywana catg szerokos$cia jezdni,
bez wydtuzenia jednej potowy.

5.6.3. Uktadanie.

Przed przystgpieniem do uktadania powinna byc¢ wyznaczona niweleta.

W przypadku warstwy $cieralnej niwelete okresla powierzchnia warstwy wigzacej
lub wyréwnawczej, na ktorg uktada sie warstwe $cieralng o rownej zatozonej
grubosci i projektowanymi spadkami poprzecznymi.

Plyte wibracyjna uktadarki nalezy podgrza¢ przed rozpoczeciem pracy.

Uktadanie mieszanki musi sie¢ odbywac w sposéb ciagly, bez przestoju, z jednostajng
predkoscig w granicach 2-4 m na minute.

Uktadarka powinna byc¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze
znajdowata sie mieszanka.

5.6.4. Temperatura zageszczanej mieszanki.



Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczenia powinna wynosic nie
mniej niz 125°C.

5.6.5. Zageszczanie nawierzchni.

Zageszczanie nalezy przeprowadzac poczawszy od krawedzi ku Srodkowi
nawierzchni.
Na watowang warstwe nalezy najezdzac¢ kotem napedowym.

Watowanie nalezy rozpoczynac walcem gtadkim, a nastepnie wprowadza¢ walec
ogumiony.
Manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym.

Predkosc¢ przejazdu walca powinna byc¢ jednostajna 2 - 4 km/h na poczatku i
4 - 6 km/h w dalsze] fazie watowania.

Walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzgdzenia regulujace zakres stosowanej
czestotliwosci wibracji (33 - 35 Hz), a pierwsze przywatowanie powinno by¢
wykonane przy uzyciu walca statycznego.

Sprzet zageszczajacy nie moze by¢ parkowany na nowo wykonanej warstwie do
czasu je] ostygniecia do temperatury, przy ktérej stojacy na warstwie sprzet nie
spowoduje odciskow | deformaciji.

5.6.6. Wykonanie ziaczy.

Ztacza poprzeczne wynikajace z dziennej dziatki, nalezy wykona¢ przez rowne,

pionowe obciecie i nastepnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwg przed

uszkodzeniem.
Ztacza podtuzne, wynikajgce z rozktadania mieszanki potowg szerokosci jezdni,
nalezy réwno, pionowo obcia¢ i posmarowac lepiszczem. Lokalizacja ztgczy
podtuznych kolejnych warstw nawierzchni powinna by¢ przesunieta o okoto 20 cm,
aby nie zachodzity na siebie.
Zaleca sie aby dzienna dziatka robocza byta wykonywana catg szerokoscig jezdni,
bez wydtuzania jednej potowy.

5.7. Wymagania dla utozonej warstwy nawierzchni.

5.7.1. Grubos¢ warstwy.

Grubosc rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza
od grubosci zatozonej.

5.7.2. Rownosc¢ warstwy nawierzchni w kierunku podtuznym.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nalezy stosowac jedng z naste-

pujacych metod:
a) pomiar z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w obowigzujacej normie.

Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktore nie mogg byc przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 95 % oraz
100 % liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie
rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:



-

Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
Konstrukcyjnej 95 % 100 %
w-wa $cieralna <6 <7

Wymagania dotyczgce rownosci podiuznej powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

5.7.3. Rownos$¢ warstwy w kierunku poprzecznym.

Do pomiaru poprzecznej rownosci warstwy podbudowy powinna by¢ stosowana
metoda réwnowazna metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych

w obowigzujacej normie,
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie
moze byc¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez
wartosci odchylen rownosci, ktore nie mogg byé przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 90 % i 100 % liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie rownosci oznacza najwiekszg odlegios¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okre$la tabela:

[Rodzaj warstwy 90 % 100 %
Konstrukcyjnej
w-wa écieralna <6 | £9

5.7.4. Spadek poprzeczny nawierzchni.

Dopuszcza sig odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego +0,5 %.

5.7.5. Szerokos$¢ nawierzchni.

Szerokos¢ warstwy nawierzchni powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci
zaprojektowanej | nie wigksza od niej niz 5 cm.

5.7.6. Wymagania dotyczgce wygladu nawierzchni.

Wyglad zewnetrzny nawierzchni powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych,
tuszczacych sie, przebitumowanych, bez spekan.

5.7.7. Ztacza nawierzchni.

Spoiny podtuzne powinny by¢ wykonane w osi drogi.

Spoiny poprzeczne powinny by¢ wykonane w linii proste;.

Z obu stron spoiny warstwy przylegajace powinny by¢ w jednym poziomie, a pod
wzgledem rownosci spoiny warstwy scieralnej powinny spetnia¢ wymagania jak cata
warstwa Scieralna.

Spoiny powinny by¢ écisle zwigzane i jednorodne z powierzchnig warstwy.

5.7.8. Zageszczenie nawierzchni.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy $cieralnej nawierzchni powinien wynosic
2 98 %.

6. Kontrola jakosci robot.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie.
Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajacg
przeprowadzenie badan przewidzianych w SST.

Badania obejmujq caty proces budowy i powinny by¢ wykonywane z czestotliwoscig
gwarantujacq zachowanie wymagan jakosci robét, jednak nie rzadziej niz podano w SST.



6.1. Kontrola jakosci materiatow.
Kontrola jakosci materiatow obejmuje badania:

a) analiza sitowa kruszyw famanych i okreslenie ich gatunku na podstawie PN-B-11112
b) analiza sitowa i okreslenie gatunku kruszyw naturalnych wg PN-B-11113

c) analiza sitowa i ocena jakosci maczki wg. PN-61/S-96504.
d) wtasciwosci uzytego asfaltu zgodnie z Tablicg 6 SST.

6.1.1. Czestotliwos¢ badan.

Pochodzenie kruszywa i lepiszcza oraz ich jakos¢ podlegaja akceptacji Kierownika
Projektu. Wykonawca powinien przedstawi¢ wraz z recepturg petne wyniki badan
jakosci materiatow uzytych w recepturze.

Z przygotowanych do produkcji materiatéw pobierane sg i dostarczone do laboratorium
Zamawiajgcego probki, celem zbadania zgodnosci ich cech z SST.

W trakcie produkcji badanie jakosci materiatow przeprowadza sie dla kazdej dostawy
zgodnie z pkt. 6.1.

6.2. Kontrola jakosci produkcji mieszanki min.-asfaltowe;j:
Kontrola jakosci produkcji mieszanki min.-asf. obejmuje:

sktad mieszanki min.-asf. - zgodno$c¢ z recepturg w granicach okreslonych w SST
odchylek, na podstawie ekstrakcji wg PN-S-04001:1967

Dopuszczalne odchylenia od zaprojektowanej zawartosci poszczegélnych grup frakcji
(w zatwierdzonej recepturze) przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji , %
m/m :
dlaasfaltu +0,5%
dla frakcji ponizej 0,075 mm ( #) +20%
dla frakcji powyzej 2,0 mm ( # ) +50%

stabilnos¢ i odksztatcenie wg BN-70/8931-09 na prébkach wg Marshalla |
sprawdzenie warunkow atmosferycznych,
d) sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa, mieszanki min.-asf. w trakcie produkcji.
6.2.1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow:
a) badanie sktadu mieszanki min.-asf.
Przy kontroli jakosci produkcji mieszanki min.-asf. badanie zalezy przeprowadzac co
kazde 500 Mg wyprodukowanej mieszanki, lecz nie rzadziej niz raz dziennie.
Badanie nalezy przeprowadzaé na probce mieszanki pobranej za uktadarka.
b) stabilnosc i odksztatcenie.
Powyzsze parametry ustala sie kazdorazowo przy zmianie skladu produkowanej
mieszanki (nawet 1 skfadnika) i przy kontroli jakosci wyprodukowanej mieszanki co
najmniej 1 raz dziennie.
Badania przeprowadza sie na 3 rownolegle pobranych i ubitych prébkach.
c) sprawdzenie warunkow atmosferycznych dotyczy temperatury i stanu pogody na
budowie i jest przeprowadzane i odnotowywane co najmnigj 1 raz dziennie przed

rozpoczeciem uktadania nawierzchni, przez Wykonawce.

d) sprawdzenie temperatury sktadnikow | gotowej mieszanki min.-asfaltowe;.
Pomiar temperatury asfaltu i kruszywa nalezy wykonywac z doktadnoscig do +1°C co



najmniej co godzine podczas produkcji mieszanki.

Ponadto pomiar temperatury gotowej mieszanki nalezy wykonywac na kazdym
przygotowanym do wysytki srodku transportowym.

Odpowiednig dokumentacje prowadzi Wykonawca.

6.3. Kontrola jakosci utozonej nawierzchni.
a) sprawdzenie temperatury mieszanki min.-asfaltowej w trakcie zageszczania
b) wskaznik zageszczenia wg PN-67/S-04001 pkt. 3.1.
c) objetos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni zgodnie z PN-67/S-04001.
d) szeroko$¢ warstwy - pomiar bezposredni tasma.

e) grubos¢ warstwy - pomiar bezposredni tasma (na budowie) i suwmiarkg (w
laboratorium).

f) rownos¢ warstwy w kierunku poprzecznym tatg profilowa.
g) réownos¢é warstwy w kierunku podtuznym mierzona {atg i klinem.
h) spadek poprzeczny nawierzchni tatg profilowa.
i) sprawdzenie rzednych niwelety warstwy nawierzchni za pomoca niwelatora.
j) ocena wizualna nawierzchni.
6.3.1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow.
a) Sprawdzenie temperatury mieszanki min.-asf..

W trakcie zageszczania dotyczy przede wszystkim temperatury poczatkowe)
zageszczane) mieszanki.

Pomiar nalezy wykonywac z doktadnoécig +2°C, za uktadarkg, co najmniej 1 raz dla
kazdej dostarczonej na budowe partii mieszanki.

b) Wskaznik zageszczenia.
Badanie to wykonuije sie na probce wycietej z gotowej nawierzchni po jej
zageszczeniu i ostygnieciu, z czestotliwoscig - minimum 1 probka z kazdych
rozpoczetych 500 mb pasa ruchu. Wyciecie probki powinno nastgpi¢ w godzinach
porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze nagrzana. Do wycigcia probki nalezy
uzywac¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne probki w stanie nienaru-
szonym.

c) Sprawdzenie zawartosci wolnej przestrzeni w nawierzchni.
Obowigzujg zasady jak przy badaniu wskaznika zageszczenia.

d) Szeroko$¢ warstwy nawierzchni.

Sprawdzenie szerokosci warstwy dokonuje sie przez pomiar bezposredni tasma
mierniczg, co 100 m prostopadle do osi drogi.

e) Grubos¢ warstwy nawierzchni.

Nalezy sprawdzaé w czasie ukiadania - co najmniej raz na 200 m* , po zageszczeniu
oraz na prébkach wycigtych z nawierzchni wg zasad i z czestotliwoscig jak dla
wskaznika zageszczenia nawierzchni.



f) Rownos¢ warstwy podbudowy w profilu podiuznym.

Pomiar tatg i klinem nie rzadziej niz co 10 m. Badanie wykonywane jest w celach
" odbiorczych i obowigzujg zasady jak przy pozostatych badaniach odbiorczych
nawierzchni.

g) Sprawdzenie rownosci warstwy w kierunku poprzecznym oraz spadkow
poprzecznych.

Pomiary nalezy przeprowadzac nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze byc¢
mniejsza niz 20.

h) Kontrola stanu zewnetrznego nawierzchni.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstwy nawierzchni nalezy wykonac przez
bezposrednie ogledziny.

W czasie budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na diugosci odcinka bedacego w
budowie.

Po zakonczeniu budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na catej dtugosci
wykonanego odcinka.

6.4. Dokumentowanie wynikow pomiaréow i badan.

Wszystkie pomiary i wyniki badan musza by¢ opracowane w sposob uzgodniony z
Kierownikiem Projektu.

Dokumenty te stanowig integralng czesc operatu kolaudacyjnego robét. Sporzadza sie je

. w dwoch egzemplarzach - oryginat dla Zamawiajgcego i kopia dla Wykonawcy.
7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m* warstwy $cieralnej okreslonej grubosci.
Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robédt oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw.

Obmiar robot obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane,
ktorych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie roboét, pomiedzy Wykonawca a
Zamawiajgcym. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w warunkach

kontraktu.
Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w
warunkach kontraktu,
8. Odbiér robot.

8.1. Odbiory robot powinny by¢ dokonywane zgodnie z ogélnymi zasadami podanymi
w  SST D-M-00.00.00

Odbior ostateczny polega na ocenie ilosci, jakosci | wartosci sprzedaznej wykonanych
robot.

Przedmiotem odbioru ostatecznego moze byc tylko catkowicie zakonczony obiekt.

8.2. Badania i pomiary w odbiorach robot.

Podstawa do oceny jakosci roboét sg wyniki badan i pomiaréw w zakresie i ilosci
okreslonej niniejszg SST.

Badania i pomiary do celow odbiorczych przeprowadza laboratorium Zamawiajacego na



prébkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru w miejscach
przez niego wskazanych.

Badania i pomiary obejmuja;

a) sktad mieszanki min.-asf. oraz sktad petrograficzny mieszanki mineralne)
b) wskaznik zageszczenia

c) wolna przestrzen w nawierzchni

grubos$¢ nawierzchni

stabilnos¢ i odksztatcenie

cechy geometryczne nawierzchni

Badania wymienione w pkt.: a, b, ¢, d, - wykonuje sie na probkach wycietych z
nawierzchni nie rzadziej niz z kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu.

Badanie sktadu petrograficznego mieszanki mineralnej dotyczy sprawdzenia zgodnosci
z materiatami zatwierdzonymi w recepturze.

Badanie wymienione w pkt. e - wykonuje sie na probkach pobranych i zageszczonych
przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Czestotliwos¢ badan - nie rzadziej niz z kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu.

Do kazdego badania nalezy pobrac réwnolegle i zagesci¢ 3 prébki wg metody Marshalla

Rownos¢ w profilu podiuznym - pomiar  punktowy tfatg i klinem , w obecnosci Inspektora
Nadzoru .

Pozostate cechy geometryczne, wymienione w SST, sprawdza do celow odbiorczych
Inspektor Nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci.

Ptatnos¢ za 1 m? wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem
I oceng jakosci wykonanych robét,

Zgodnie z kontraktem nalezy utozyé 900 m* warstwy $cieralnej o grubosci
4 cm.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- skropienie podtoza lepiszczem,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niweleta i
spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obciecie | posmarowanie krawedzi (ew.
posmarowanie urzadzen obcych w obrebie nawierzchni),

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych | pomiaréw wymaganych w SST.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy.

1/ PN-S-96025: 2000 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.



10.2.

2/ PN-61/S-96504 - Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych.

3/ PN-B-11112:1996 - Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych.

4/ PN-B-11113:1996 - Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

5/ PN-EN-12591:2002 - Asfalty drogowe.
6/ PN-78/B-06714 - Kruszywa mineralne. Badania.

7/ BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata.

8/ PN-67/S-04001 - Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych.

9/ BN-70/8931-09 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i
odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych.

Inne dokumenty.
1/ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych IBDIM - 1997,
2/ OST D-05.03.05. Wa-wa 2001.

3/ Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r
Dziennik Ustaw Nr 43, 1999 r. poz.430.

Tablica 1.

Lp

Wymagania klasowe dla kruszywa tamanego granulowanego
warstwa $cieralna
ruch KR2

Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania

Scieralnos¢ w bebnie kulowym:
dla grysow ze skat magmowych i przeobrazonych
- po petnej liczbie obrotow, % ubytek masy, nie wiecej niz 35

- po 1/5 petnej liczby obrotow % ubytek masy w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30

dla grysu ze skat osadowych
- po petnej liczbie obrotow, % ubytek masy, nie wiecej niz 35

- po 1/5 peinej liczby obrotéw % ubytek masy w stosunku do
ubytku masy po peinej liczbie obrotow, nie wiecej niz: 30

Nasigkliwosc¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, % nie
wiecej niz:

- dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych:

frakcja 4-6,3 mm o 1,5




frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
- dla kruszyw ze skat osadowych 3,0
3. |Odpornosc¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy,
nie wiecej niz:
- dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0
- dla kruszyw ze skat osadowych 5,0
4. | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowane] metody
bezposredniej, % ubytku masy nie wiecej niz:
- dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 10,0
- dla kruszyw ze skat osadowych 30,0
Tablica 2.
WYMAGANIA GATUNKOWE DLA GRYSU
ruch KR1
Lp. |Wyszczegdlnienie wasciwosci Wymagania
1. | Sktad ziarnowy
a) zawartosc ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro dla frakcji, % masy,
nie wiecej niz:
- wgrysie 6,3 - 20,0 mm 2,5
-wgrysie 2,0- 6,3 mm 4.0
b) zawartos¢ frakceji podstawowej dla frakgcji,
% masy, nie mniej niz:
- w grysie 6,3 - 20,0 mm 85
-wgrysie 20 - 6,3 mm 80
c) zawartosc podziarna dla frakeji, % masy,
nie wiecej niz:
-wgrysie 6,3 - 20,0 mm 10
-wgrysie 2,0- 6,3 mm 15
d) zawartosc nadziarna, % masy, nie wiecej niz: 10
2. | Zawartosc zanieczyszczen obcych, % masy,
nie wiecej niz: 0.2
3. | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie 30
wiecej niz:
4. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie ciemniejsza
barwa cieczy niz wzorcowa
Tablica 3.
Wymagania dla piasku tamanego i kruszywa
drobnego granulowanego
[Lp. [Wyszczegéinienie wiasciwosci | Wymagania




Tablica 6.

Wiasciwosci asfaltu drogowego Dsg, 70 wg PN-EN- 12591 :2002
Z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. ~ Wiasciwosci Metoda Wymagania
badania
1.4.12. Wrhasciwosci obligatoryjne
1 |Penetracja W temperaturze 25 °C 50-70
0,1 mm 1.4.13. PN-EN
1426
2 | Temperatura mieknienia ,|PN-EN 1427 46-54
°C
3 |Temperatura  zapionu : nie  mniej niz| PN-EN 22592 230
- |°C :
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych | PN-EN 12592 99
nie mniej niz
%m/m _______ |
5 |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost ) PN-EN 12607-1 05
nie wiecej niz
| %m/m
6 |Pozostata penetracja po starzeniu , nie mniej niz | PN-EN 1426 50
%
7 | Temperatura migknienia po starzeniu ,nie mniej niz | PN-EN 1427 48
°C
1.4.14. Wiasciwosci specjalne krajowe
8 |Zawartosc parafiny ; nie wiecej niz | PN-EN 12606-1 2,2
%
9 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9
Wiece) niz
__lc ;
10 | Temperatura  tamliwosci nie  wiecej niz | PN-EN 12593 -8
°C
Tablica 7.

Wymagania dla betonu asfaltowego

warstwa Scieralna

1.4.15. Ruch KR1

Wiasciwosci Wymagania
Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temp +60°C, = 5.5
| zageszczonych 2 * 50 uderzen ubijaka, kN - |
Odksztatcenie probek jw. , mm 20-50
Wolna przestrzen w probkach jw. % viv 15-45
| Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw. , % | 75,0-90,0
Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 1,6-50

I




5. wykonanie robot
Ogodine zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbhudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania | zageszczania mieszanki podano w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z
zasadami okreslonymiw OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04 .00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 5.6.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbine” pkt 6.2,

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosc¢ oraz zakres badarn i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6ine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00
Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 6.5.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podanc w OST D-04,04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonane] | odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdbine” pkt 8,



9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 9.

90.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?’ podbudowy obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie | ewentualng naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
~ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozone] mieszanki,
~ przeprowadzenie pomiaréw | badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne),
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 10.



