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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowy drogi gminnej
nr 291302 relacji Stare Proboszczewice - Peszyno

bedacej ul. J.N. Umiaskiego od km 0+012 do km 1+090 na dtug. 1,068 orbadowa drogi
wewrnrtrznej [ ul. Ksigcia J. Poniatowskiego o dtug. 0,237 km ,

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towe Specyfikacje Techniczne stan@a&is¢ dokumentow przetargowych zadania opisanego wipkt
1.3. Zakres robot obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganuymagania ogoélne, wspoélne dla robotebpgh ogoinymi
specyfikacjami technicznymi .
1.4. Okrélenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigldty budynkiem, stanowty catgé¢ techniczno-aytkowa (drog) albo jego
cze$¢ stanowdca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny ( kesziemny, wzef).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy je4dniodsunéty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i edpdnio
utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczooyruthu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszychzwz wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodni®@owhzujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu
robét budowlanych oraz zdafzeokolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robot.

1.4.5. Jezdnia - €&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przezkévawe;, upowaniona do kierowania robotami i do wypbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chikdmi, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasgarehcymi jezdnie.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw naaidni wraz ze sposobem ich pcgenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub taz@zwykopu, ktéra jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie anegm w celu utégenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr obmiar6éw - akceptowany przezymiera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru dokonywanych robot w formie wyliggeszkicéw i ew. dodatkowych zglznikbw. Wpisy w rejestrze
obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratoribadawcze, zaakceptowane przez Zamawdgjo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwazanych z ocenjakosci materiatéw oraz robét.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezime do wykonania robét, zgodne z dokumentampjektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstuzaglych do przejmowania i rozktadania oiy@n od ruchu na podie@

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana kigedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyypam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st miedzy warstwy scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozi@enie napgzen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa sgiga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniagej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohzen od ruchu na podie. Podbudowa nie sklada sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnas¢ézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasig
z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnggzpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub
odcinapca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dniatmrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stsca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.



1.4.15. Niweleta - wysokgiowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodio- zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla négo rodzaju robét
budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgramigeymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnimgi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy nie rowniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadza chronicych ludzi i
srodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - e korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyiaase pojazdow, umieszczenia udzen
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzaga jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtge - grunt rodzimy lub nasypowy,zscy pod nawierzchaido gkbokdsci przemarzania.

1.4.20. Podize ulepszone - gbérna warstwa padlp lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu unibiwienia
przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Inspektora - wszelkie polecemizekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru , mnifo pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna ljcfina ldaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.23. Przepust - obiekty wybudowane w formie zaigtkj obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaudkehowego, pieszego.

1.4.24. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stago@ utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopmgktad droga, kolej,
rurocig itp.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowaegsécdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterystyk i
wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.26. Rekultywacja - roboty me na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Szeroki@ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajow ruchu oraz
szerokd¢ chodnikow mierzona wwietle poeczy mostowych z wykczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.28.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichdioprzedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.29. Zadanie budowlane -¢éz przedsiwzigcia budowlanego, stanoaga odebra catas¢ konstrukcyjm lub technologicza
zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-gytkowych. Zadanie me polegéd na wykonywaniu
robot zwikzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékah wykonania oraz za ich zgodid@e dokumentagj projektovs, SST i
poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okréonym w dokumentach umowy przede@Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracymylokalizacg i wspotrzdne punktow gtdéwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaojeftowej i komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsdanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwadtiajpcym podziat na dokumentacprojektova:
— Zamawiajcego,
— sporadzom przez Wykonawe.

1.5.3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokuynerzekazane przezayniera Wykonawcy stanowiczesé
umowy, a wymagania wyszczegolnione w @dmpjednym z nichsobowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohawe kolejndé ich waznosci wymieniona
w ,,0go6lnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mae wykorzystywa bieddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veimi
natychmiast powiadorilnspektora , ktory dokona odpowiednich zmian ijaoyek.

3
W przypadku rozbienosci opis wymiar6w waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiials zgodne z dokumentacprojektows i SST.



Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SSEda uwazane za wartii docelowe, od ktérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweineéntéw budowli mugzby¢ jednorodne i
wykazywa& zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentaqyrojektows lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaiasapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane pon@wni
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagcly i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenietmydw sposob oki&ony w D-M-
00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktugda zak@czenia i odbioru ostatecznego robaét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektormativierdzony projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. Wznasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienéby
aktualizowany przez Wykonawma bieaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe agzenia
zabezpieczafe takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewagay ten sposob bezpiec¢mtwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dzien i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktérych jeshieodzowne ze
wzgleddéw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje kxda akceptowane przezipniera.

Fakt przystpienia do robét Wykonawca obwia publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, wsgaeh i iléciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przeziyniera. Tablice informacyjnegha utrzymywane przez Wykonawc
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony w cen umowrs.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamakiawestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienien@alizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujectlzie utrzymywd tymczasowe urglzenia zabezpieczaje, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorodszelkie innerodki niezkedne do ochrony robét, wygody
spotecznéci i innych.

Fakt przystpienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, wsgaeh i iléciach okrélonych przez Insp. Nadzoru tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przezAyniera. Tablice informacyjnegha utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony w cen umowry.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezslo przepiséw i norm dotygeych ochronyrodowiska
na terenie i wokét terenu budowy oragdhie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wlasrigi spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skaenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢@stivie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, magazynow, skladowisk, ukopow i drog dojazgdw

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nantere
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,saitalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach

Materialy tatwopalne g sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed dgstm
0s0b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamiarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.



1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie ceseniu wikszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robot bda miaty aprobag techniczia wydary przez uprawniomjednostl,
jednoznacznie okgajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsr@lowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaiczeniu robot ich szkodlivwig zanika (np.
materiaty pylaste) megby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.zéé wymagaj tego
odpowiednie przepisy Zamawigl powinien otrzymézgod; na wycie tych materialow od wiaiwych organéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheonstalacji na powierzchni ziemi i za udzenia podziemne, takie jak ruregi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wladghcych wiacicielami tych urzdzeir potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zementasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i uradzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzea podziemnych na terenie budowy i powiadémzyniera i wiadze
lokalne o zamiarze rozpogaa robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tystalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wiadze orgddie z nimi wspoétpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadrie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebcikzenia na é przy transporcie materiatéw i wypasaia
na i z terenu robo6t. Uzyska on wszelkie nigitie zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowyabowo tadunkow i w
sposob cigly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera. Pojazdy i tadunki powodige nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat
za napraw wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcglhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpiecagstwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetai@ych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie ofazzdpewnienia bezpiearswa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie
i sa uwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do

wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).
Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamieqmo by prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byadowalaicym stanie przez caly czas, do momentu odbioruexstaego.
Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrieg to na polecenie tgniera powinien rozpogz roboty
utrzymaniowe nie piniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wladze centran@&jscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore gw jakikolwiek sposdb zwizane z robotami iduizie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fycw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypeltnienie wszetkigymaga
prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizeh lub metod i w sposéb aity bedzie informowa Inzyniera o swoich
dzialaniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.



2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wykorayista jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych doatob
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje daiyeproponowanegaddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow i odpowiedni@viadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia prizegniera.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegmdia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materialty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposoéb ggty spetniaj wymagania SST w czasie pgst robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiekzrodet miejscowych wiczapc w tozrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowrzany dostarczay
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi dokumentazpwierajca raporty z bad@aterenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metedwydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: tpterynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty z@@ane z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo ztg z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskaniakigai zwiru beda formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacieteu po ukéczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykeopa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyedla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nieegblzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie
terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdiaiw dokumentach umowy.

Eksploatacjarédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow magby¢ okresowo kontrolowane przez Inspektoraw celu sgmenia zgodniei stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki matematfbog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci. Wynik tych
kontroli bgdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materialéw pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektortzie przeprowadzat inspekojvytworni, keda zachowane nagtujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru dazie miat zapewnionwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatléw wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor N. bdzie miat wolny dosfp, do tych czsci wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja materiatéw przeznaczonych do
realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadge wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowyadlz ztozone w
miejscu wskazanym przezzyniera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatléw do innych rob6tzrte dla
ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiakpgtanie przewarfoiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane imastedo czasu gdydala one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly @akos¢ i wtasciwos¢ do robét i byty dosipne do kontroli przez
Inspektora

Miejsca czasowego sktadowania materiat@datzlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscacharuzowanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspekim swoim zamiarze co najmniej na 10 dni przagtiem materiatu,
albo w okresie ditszym, j&li bedzie to wymagane dla batiprowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakeepty rodzaj
materiatu nie mge by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3. SPRET
Wykonaweca jest zoboazany do uywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych roboét. Spez uzywany do robét powinien iyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadaod

wzgledem typéw i ilgci wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie orgagjizabét, zaakceptowanym przez Inspektora ; w
przypadku braku ustalen takich dokumentach smitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.



Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistdkngmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspekte terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrogripdowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sgim do wytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigojozliwos¢ wariantowego ycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoimiasze wyboru i uzyska jego akceptapjzed uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji Inspektora, nie meoby¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i narzdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostanzez
Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone alwbt.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wikiwosci przewa:onych materiatéw.

Liczbasrodkow transportu dilzie zapewniaprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami direymi w dokumentac;i
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w termipizewidzianym umoav

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnid wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych afiein na osie i innych parametrow techniczny$todki transportu nie odpowiadae
warunkom dopuszczalnych ob#zen na osie mogby¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem piayswia stanu
pierwotnego #ytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rafgiidnie z umow oraz za jak&t zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodito z dokumentagj projektova, wymaganiami SST, projektu organizacji rob6t oraz
poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgs$o wszystkich elementéw
robdt zgodnie z wymiarami i ggnymi okrelonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymaipémie przez Inspektora .

Nastpstwa jakiegokolwiek kidu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robét zossagesli
wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgs$ckprzez uprawnionego
geodet nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialtdza ich doktadng:.

Decyzje Inspektora dotysze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementowdt kkda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacpjgiktowej i w ST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji kynier uwzgédni wyniki bada@ materiatéw i robo6t, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i
przy badaniach materiatéw, dwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzar
kwestk.

Polecenia Inspektoraetla wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzyomgmzez
Wykonawe, pod grdba zatrzymania robdét. Skutki finansowe z tego tytpdunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakd

Do obowiazkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspekfmrogramu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposOb wykeagia robdt, maiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujce wykonanie rob6t zgodnie z dokumendapjojektova, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanynziepr
Inspektora.

Program zapewnienia jas@ bedzie zawier&:

a) cz$¢ 0golry opisujca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6inych elementéw robat,

- system (sposoéb i procedyiproponowanej kontroli i sterowania jaleiy wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlécprowadzenie bad,

— sposoéb oraz formgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsterupcych,

a takee wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesihnologicznym, proponowany sposoéb i ferm
przekazywania tych informacji tgnierowi;
b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i umdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioknoraz wyposzeniem w

mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,



— rodzaje i ilég¢ srodkdéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiwjskzy,
kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniedza,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytamia mieszanek i wykonywania poszczegolnych etadve
robot,

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakai robo6t

Celem kontroli rob6t &dlzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jak@ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia niezédne do pobierania probek i bada
materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektorzenaaadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badav celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bhdzie przeprowadZa pomiary i badania materiatbw oraz robdt zestatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu b@adaich czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam cloee, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jeshieczny, aby zapewfiwykonanie rob6t
zgodnie z umow!.

Wykonawca dostarczy tgnierowi $wiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i sprgt badawczy posiadajwazna
legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiag@&jymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inspektor N.bdzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inspektor N. bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnicciach dotyczcych
urzadzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelungtod badawczych. deli niedocigniecia te
beda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robét badanych
materiatéw i dopsci je do uycia dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecag sitosowanie statystycznych metod pobierania probe#rtych na zasadzige
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do badla

Inzynier kgdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawcgdhie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére ludatpliwosci
co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawg usunete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensaewek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawg do bada wykonywanych przez liyniera kzda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakaeny
przez Inspektora

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W p@adikp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowezna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceph®
przez Ireyniera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafiawykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejstarminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wiglkeca przedstawi nagmiie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnspektorowi kopie raportéw z wynikami badjak najszybciej, nie pidiej jednak ni
w terminie okrélonym w programie zapewnienia jak.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowina formularzach wedtugtatezonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniongtjdo dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatdbwanddita ich wytwarzania i zapewniona mgdbie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru , po uprzedniej weryfikacji gysti kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawedzie ocenia
zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawy@ikdw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor Naddzoru nie pobiera prébki materiatdw i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to Insp. Nadzoru poleci Wykonawabp Eleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lulbatkowych bad#® albo oprze si wylacznie na whasnych
badaniach przy ocenie zgodiad materiatéw i robét z dokumentacprojektows i SST. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe



6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor mae dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®dé z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazéstarych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodng&i z:
— Polslky Normy lub
- aprobag techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie & objete
certyfikacp okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez ST, kda partia dostarczona do rob&tdhie
posiada te dokumenty, oki&ajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone przez Wykonagvimizynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowiazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dadae okresu gwarancyjnego. Odpowiedziathea prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na biaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpietgeva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydow

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasmap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalsbwego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwakechnilky, w porzdku
chronologicznym, bezgeoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgemida oznaczone kolejnym numerem g#nika i opatrzone
dat, i podpisem Wykonawcy i kryniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora programu zapewniahigg¢i i harmonogramoéw robaét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robét,

— przebieg robo6t, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru ,

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robo

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robét,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych bada z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyda przedt@one Irzynierowi do
ustosunkowania si

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dzienbikdowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pciyjlub
Zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje lelsppra Nadzoru do ustosunkowania. $rojektant nie jest jednak
strora umowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si sposob cigly w jednostkach przgjych w kosztorysie i wpisuje do rejestru
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodn&i materiatow, orzeczenia o jad@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad#&/ykonawcy keda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakdaci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny Byudostpnione na kadezyczenie Inspektora

(4) Pozostate dokumenty budowy



Do dokumentoéw budowy zaliczagspbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodufgoj@atychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora i przedstawiane do adgl na zyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokotacy projektove i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irkyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zostanpoprawione wg instrukcji Inspektora
Nadzoru na gmie.

Obmiar gotowych roboét dolzie przeprowadzony z eztcécia wymagam do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawwdnspektora

7.2. Zasady okéania ilosci rob6t i materiatow

Diugcici i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii osiowej.

Jali SST wigiciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w nf jako diuga¢ pomnaona
przezsredni przekrd;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gbda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiagi.

7.3. Uradzenia i sprgt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitatzaakceptowane przezzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvalezeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie traan
robot.

7.4. Wagi i zasady wenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amlzenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST d&izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniar w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez Inspektora

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhicz keda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejscaiczimog by¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do rejestru
obmiaréw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Ingpehn

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

¢) odbiorowi kaxcowemu
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.



8.2. Odbiér robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstobot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru .

Gotowa¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyikcfa Inzyniera.

Jakd¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawigrgich komplet wynikéw
bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav konfrontacji z dokumentagjprojektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robét dokonuje @i
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qdhiobét dokonuje Inspektor Nadzoru ..

8.4. Odbidér kaécowy [ ostateczny ] robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér kacowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykdaaobdt w odniesieniu do ich #oi, jakadsci i wartcsci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotoiido odbioru kdcowego kdzie stwierdzona przez Wykonagwwpisem do
dziennika budowy z bezzwitocznym powiadomieniem idenjee o tym fakcie Inspektora

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inspektora zakéczenia robot i przycia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru [ostatecznego] koowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zaajaweigo w obecniei Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikéw
bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania rob6t z dokumentagjrojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzdpetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aaowych lub robét uzupetniggych w warstwigcieralnej lub
robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentaebnacznie
odbiega od wymaganej dokumentgpjojektovs i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieéséwo ruchu, komisja dokona pate, oceniagc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét
w stosunku do wymagaprzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koowego [ostatecznego ]

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiofic&wego robot jest protokét odbioru [ostatecznegmicowego
robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1.dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,
2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentow umowy i ew. uzupetraag lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5.wyniki pomiarow kontrolnych oraz badlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST,
6.deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST
7.opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgomiaréw zatczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzgych (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wicicielom urzdzen,
9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu, wykongmrzez uprawnionego geodet
10.kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego ngedbgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige xda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytotr zwhzanych z usurtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robo6t”.



9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaze jednost& obmiarowy ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvc
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej ledzie uwzgédniaé wszystkie czynnéci, wymagania i
badania sktadage si na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeé).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowa:
— robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgymi kosztami,
— wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych ubytkéw i transportu na terendvad
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gsido wymaga warunkoéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrgone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawggm odpowiednimi instytucjami projektu organizacgjichu na czas trwania
budowy oraz jego zatwierdzeniem przez organatkraiacy ruchem wraz z dostarczeniem kopii projektu Zamgeemu .
(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty dziezawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,
() tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow ,przejazdéw i organizaghu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw , przejazddw i organigaachu obejmuije:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.10. [z ewiazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D¥r 89, poz. 414).

2. Zarzmdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwecz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawiesdnika budowy
oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., p@8).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

Dz. U. nr 43 z 1999r Zarz. nr 430

Rozporadzenie Min. Transp. i Gosp. Morskiej oraz Spraw Wewikdministracji z dnia 21.06.1999r [ Dz. U. nr 43 ]

Inne przepisy prawne obawaijace Wykonawe i Zleceniodawe .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
i PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Techniczpe

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robo6t zwiagzanych z zwigzanych z budowqg drogi gminnej nr 291302 relacji Stare Proboszczewice - Peszyno bedacej ul.
J.N. Uminskiego od km 0+012 do km 1+090 na dtug. 1,068 oraz budowa drogi

wewnrtrznej [ ul. Kskcia J. Poniatowskiego o diug. 0,237 km

1.2. Zakres stosowania Szczego6towej Specyfikacgdhnicznej
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi olpwjaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleuw i
realizacji rob6t wyszcegoélnionych w pkt. 1!

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét awanych z wszystkimi czynigoiami
umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasyektowanej drogi , oraz patenia obiektow
inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokéciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wisériowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

c] odtworzenie punktéw kierunkowych i zalomow trabkwgi, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakiew sposob
utatwiajacy odszukanie

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazopoczatkowy i kohcowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [ nie ma pastwania |

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednie od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istriegj nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. 3kt



3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity |
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdaciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrici pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt. 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizacg i
wspétrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary
geodezyjne niezliine do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiaatsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora o wszelkich édach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtownych trasy i (lub) reperéw roboczycheBY te powinny by usungte na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweg 2godne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #dia sig od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@mitym Inspektora N.,. Uksztattowanie terenu wrakejonie nie powinno iy
zmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynidzg z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentac;ji projektowejedizych rzeczywistych, akceptowane przezyhmera, zostanmwykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afzgi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungt¥rednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatpowinny
by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygijo zostamzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne d&zdgo prowadzenia robdt, to zostaime odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@mdwidtowej realizacji rob6t nate do obowizkow Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osay i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne fpiony by¢ zastabilizowane w sposéb trwatly, przyyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowhzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrobét ziemnych.
Maksymalna odlegkd pomiedzy punktami gitdwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a tak przy
kazdym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkg migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wydds00
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim poma by odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zadganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtutrasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robooagery zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahitkéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzor

Rzedne reperdw roboczych naieokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosag niwelacg podwdéjra w nawizaniu do reperéw ggtwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezinej.



5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu 0 dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentac;ji
projektowe;j.

O¢ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenoy
wigksze nk 5 cm dla. Rgdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych
niwelety okrélonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najauzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapt je odpowiednimi palami po

obu stronach osi, umieszczonych poza grarobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumeniaajojektowa oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowapyzbz Irzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopdw naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku nasypow o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1 metr. Odlegtét migdzy
palikami lub wiechami nafey dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwej. Odlegtéc ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrok jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych naley prowadzé
wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jest&da obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robdt zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gagie na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjna@ire Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru ..

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseé&owych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrarfaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatygajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegisGtoéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i akgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

NogkrwpdbrE

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.00.00
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 WYMAGANIA OGOLNE dotyczace

wykonania i odbioru robét ziemnych zwigzanych z budowy drogi gminnej nr 291302 relacji Stare Proboszczewice -
Peszyno bedacej ul. ].N. Uminskiego od km 0+012 do km 1+090 na dtug. 1,068 oraz budowa drogi

wewntrznej [ ul. Ksicia J. Poniatowskiego o diug. 0,237 km ,
1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi ohmwjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t
wykazanych w pkt. 1.1.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trlilamentowych .

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy |
modernizacji drog i obejma;
a) wykonanie wykopéw w gruntach nie skalistych (kat)!

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulrungu albo rozdrobnionych odpadow przemystowycletrspjaca
warunki stateczniwi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.



1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1. Wskaznik zagiszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéena wg wzoru:l ( = &
Pus
gdzie:
04 - oestaié objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, (Mgfin
Pas - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdona w normalnej prébie

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stua do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgaznie
norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/r).

1.4.16.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okslena wg wzoru:

d

U= —60
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategqroel wzgedem trudnéci ich odspajania podaje tablica 1. W
wymienionej tablicy okrdono przeoitne wartdci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatbw w stanie naturalnym zora
wspotczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéi do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinmé lprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nésymog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowi, nadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kedac nadmiarem okjosci robot ziemnych, zostaly za
zgod Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawoza teren budowy z przeznaczeniem innymboidowa nasypow lub
wykonanie prac oltych kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia réwnoiweej obgtosci gruntéw przydatnych
zezrédel wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypétreilone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinnyébwywiezione
przez Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nhaldo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego
inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru monakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryctasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrégi.

Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiatéw residgorie wg [8]

Gestas¢ Przecetne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m® objetosci?
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlzate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplazine i plastyczne] 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darniriub korzeniami grubiei do 30 mm 12,7 od 15do 25
2 | Torf z korzeniami grubii do 30 mm 10,8 od 20 do 30




Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzeuotzttiem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grésbponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pyhu i lessu z gruzemgzhiem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymi@rado
40 mm 17,7 od 20 do 30
Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowsei wg PN-S-02205 [4]
Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | Niewysadzinowsg \Atpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospoika - rumosz glina zwizta,
) L glina pylasta
- p!asek gruby gln:nas.ty_ Zwiszla
— piasekéredni |- zwir gliniasty | _ i, it piaszczys-
— piasek drobny| - pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
= pyt, pyt piasz-
czysty
— glina piaszczys.
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2 Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&zaic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruigycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do hydromechanizacji
itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbgt dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu. Wydajnig srodkdw transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizdu).

Zwigkszenie odlegixi transportu ponad wado zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gs8zone odlegiri nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez
Inzyniera.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadngé wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dwicksze nk + 10 cm.
Rdéznica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmii -3 cm.

Szerokdé¢ korpusu nie mze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi
nie powinny mié wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalna gibokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie powinna przekr&ct@ cm przy pomiarze at3-metrovs, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce rowndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodeioskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej SB

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofarrzadzenia, ktére zapewnibdprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t zieshrtpk, aby zabezpieazgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby mathniom gruntu nadawaw catym okresie
trwania robot spadki, zapewniag prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich ditugotravaieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt pdchkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamaviigggo za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikbw naturalnych i wdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveambbét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowe] nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku gruntéw
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wpltyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopéw, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzt poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeontroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w
pkt 5 oraz z dokumentacprojektovs.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygkdw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania rob6t wg. SST D-M 00.00.00
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicals.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerok@i korpusu | Pomiar tama, szablonem, tat o dlugaci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
3 | Pomiar rgzdnych oraz w miejscach, ktére buglmvatpliwosci

powierzchni korpusu
ziemnego




3 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiraz na kade 500 m
nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz + 10 cm.
5cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.6.ROwNnas¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mo@ przekracz& 3 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiay przez pomiar niwelatoremednych
wysokdciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu : Wskaik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien dggodny
z zatronym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitasodrzucone. Ji
materialy nie spetniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera Wykonawca wymieni je na
wihasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonagvea jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, lgynier maze uzng wadk za nie majca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obntom jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢siza wykonane zgodnie z dokumengagirojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt

Zakres czynn@i objetych cemn jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02D0@2raz D-02.03.01 pkt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. OKemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgnun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wfjania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -.02.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH |-V KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru wykopdow w gruntach I-V kategorii, zwi,azanych z budowy drogi gminnej nr 291302 relacji Stare
Proboszczewice - Peszyno

bedacej ul. J.N. Uminskiego od km 0+012 do km 1+090 na diug. 1,068 orbadowa drogi
wewretrznej [ ul. Ksigcia J. Poniatowskiego o diug. 0,237 km ,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi olmujicy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamiu
realizacji rob6t wykazanych w pkt. 1.1.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trlilamentowych .

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budalwy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat)!

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategqroel wzgedem trudnéci ich odspajania podano w SST D-
02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy oflcmo przectne wartdci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatdw w stanie
naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzegllem przydatngi do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01, pkatdica 1.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.0D ikt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w SST D-02.00.00 gkt

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w SST DOOZ pkt 5.



Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantosia stateczn&@ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub innych odgpstw od dokumentaciji
projektowej obciza Wykonawe robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywanykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b unitimiaj acy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgych, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimoy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dépiuczasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,aygle odpowiednio zabezpieozy
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzely nie naley odspaja go do gébokasci okoto 0,5 metra powagj projektowanych ranych
robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetriavymagania, dotycze
minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Drog
korpusu ruch ckzki ruch mniejszy
i bardzo cizki od ckezkiego
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdgci s, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnigte przez bezpmednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajacego uzyskanie wymaganych waib
wskaznika zagszczenia. Méliwe do zastosowanig&odki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych
robét ziemnych jest mniejszazr),3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych & czynna¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spiwjsouszkodzé
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaegpowierzchni robét ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych paweywarunkoéw obciza
Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontroldwagodndci z wymaganiami okigonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwréci na:
a) odspajanie gruntéw w sposG@b nie pogargzajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iglwzakaiczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02000kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-020plkd 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypollidad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tectamej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.



1. WSTEP

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.1. Przedmiot SST

D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypéw zwigzanych z wykonaniem nasypéw zwiazanych z budowa drogi gminnej nr 291302 relacji Stare
Proboszczewice - Peszyno bedacej ul. ].N. Uminskiego od km 0+012 do km 1+090 na dtug. 1,068 oraz budowa drogi
wewnetrznej [ ul. Ksiecia J. Poniatowskiego o dtug. 0,237 km,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) doktimeasetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobét n
wykazanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres

robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budalwy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie nasypow.

1.4. Okréslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

OgobIne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pae SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [4].

Przeznaczenig Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzeeniami Zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy kxda wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub zabezpieczd
1. Rozdrobnione grunty | 3, Piaski pylaste, piaski od wéd gruntowych i
skaliste twarde oraz grunty gliniaste, pyly piaszczyste i pylypowierzchniowych
kamieniste, zwietrzelinows, 4 “piaski prochniczne, z - do nasypow nie waszych nk
rumosze | otoclza[<| wyjatkiem pylastych piaskéw | 3 m, zabezpieczonych przed
2. Zwiry | pospoiki, préchnicznych zawilgoceniem
réwniez gliniaste = Ginv oi T~ —
3. Piaski grubogrednio i - Gliny plaszezyste, giny 1| _\y miejscach suchych lub
drobnoziamiste, naturaine|{9/inY Pylaste orazinne ow | nrzejiciowo zawilgoconych
tamane < 35%
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zatte, | do nasyp6éw nie wiszych ni
warstwy domieszly frakcji zwirowo- | gliny zwigzte i gliny pylaste 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o| Zwigzte oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po

ponizej strefy
przemarzania

wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

granicy ptynnéci wi od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastg
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. lfotupki przyweglowe
nieprzepalone

ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gtebokasci wiekszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podat&oi na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zosta

h

wypetnione materiater




drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny | - gdy zalegaj w miejscach
popiotowozuzlowe suchych lub sizolowane od
wody
1. Zwiry i pospoiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynngi - pod warunkiem ulepszenia
Na goérne 3. lotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawiergje 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego | popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastg
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji towej >2%
uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado
cym pospotkom ludwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskaniku ngnosci Wne=10
W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #dych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy debaprztu zagszczagcego. Spret do
zagyszczania powinien léyzatwierdzony przez
Inspektora Nadzoru .

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjorzagszczagcego wg [8]

Grunty niespoiste:| Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia-| Rodzaj spratu | piaskizwiry pospéiki pyly, ity z mah zawartdcia frakcji
lanie kamienistej
Spra grubaié liczba grubaié liczba grubaié liczba
tu warstwy | przejazdéw| warstwy | przejazdéw| warstwy | przejazdéw|
wcm wecm wecm
g 1. Walce gtadkie od10do2d od4do8|od10do2d od4do8|od10do2]J od4do8
KR |2. Walce okotkowarle - - od 20 do 30 od 8 do 12| od 20 do 370 od 8 do 12
g\ 3. Walce ogumione
& (samojezdne
(4‘/3) i przyczepne) od 20 do 4 od 6 do 10| od 30 do 4Q od 6 do 10| od 30 do 40 od 6 do 10
4. Plytki spadajce
(ubijaki) - - od 50 do70| od 2do 4 | od 50 do70[ od 2 do4
o | 5. Szybko uderza-
(=} jace ubijaki od 20 do40] od 2 do4 | od 10 do20| od2do4 | od 20 do30[ od 2 do 4
N | 6. Walce wibra-
= cyjne
g lekkie (do 5 ton)| od 30 do50[ od 3 do5 - - od 20 do40| od 3do5
g srednie (58 ton) | od 40 do60| od 3do5 | od 20 do30[ od 3 do4 | od 30 do50| od 3 do 5
> cigzkie (>8ton) [ od 50 do80| od 3do5 | od 30 do40] od 3 do4 | od 40 do60| od 3do5
A | 7. Piyty wibracyjne
lekkie od 20 do40| od 5do 8 - - od 10 do20| od5do 8
Ciezkie od 30 do60[ od 4 do6 | od 20 do30| od 6 do8 | od 20 do40| od 4 do 6

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10gkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach kontraktowych
lub przez Iiyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno biak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbyaig w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.



Ukopy mog mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpugkopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuz@eozpocac si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydéatho
zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadgémie przez Inspektora Nadzoru.¢Bbkas¢ na jak nalery
ocent przydatnd¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyy odspajane, chyhae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgipp@jone przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny byvbudowane
z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie zeazakiami layniera. Roboty te ¢tla wkaczone do obmiaru rob6t i optacone
przez Zamawiaicego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepatyrgch byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkualiego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagzan
terenem. Na dnie i skarpach ukopu aglprzeprowaddi rekultywacy; wedtug odgbnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze.
5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vegmym okoto 4%1% i szerokéci od 1,0
do 2,5 metra.

5.3.1.2.Zageszczenie gruntéw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w goérnej strefie podia
nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdk wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazmkreilona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degri¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgniete przez bezpwednie zagszczanie
podiaza, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskaznika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartezi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ I dla:
Nasypy Drég
0 WysOKGci ruch ckzki ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
do 2 metrow 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,95

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaly lub na innej gltapgmwvierzchni, to przed przygtieniem do
budowy nasypu powinna onadsozdrobniona lub spulchniona nalgbkos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pazania
Z podstaw hasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgtnieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiznego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzglinieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpesez Irzyniera.
W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego réwnomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasymyipny byt
wznoszone réwnomiernie na calej szerwko
b) Grubas¢ warstwy w stanie ttnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgiu uwzywanego do
zagiszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzennasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzjmiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.



c) Grunty o rénych witaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréticna catej szerokai
nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywd poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegepaekiem
gornej powierzchni okoto 4% 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiadsk powinien by obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powiniéndmnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni
warstwy powinno uniemdiwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powtemz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny bisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma pasyp z
zastosowaniericieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni guspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grudmdco najmniej 0,50 metra nalewykona z gruntow niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi .k’ nie mniejszym od 8 m/dphlezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez g&abg cementem, wapnem
lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest kocame sprawdzenie warunkudmasci i mrozoodpornéci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, poleg@gj na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gilm najmniej
0,5 metra powsej najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warspwed popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, nalsy wykona z gruntu lub
materiatléw o diej przepuszczalrioi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenadd@ spadki poprzeczne 4%1% wedtug
poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinie bgzzwiocznie wbudowany w nasypzynier maze dopycic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozzbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odhysia
wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Irzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnienieainych

przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej niz 0,3 m, naley przykry¢ warstwg
zwiru, pospétki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie ralzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowarisypdw mana
stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktdsensigkkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypow z gruntdéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych bez wypeievainych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibpyzbudowane z materiatdbw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzielt od podiada gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetroywvarstvg zwiru,
pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zajgieego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgitych warunek:

4 ths= Dys24 dis

gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% fsuntu podiaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypOw wykonywanes tmetod, nie mog siegac wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mo@ réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziamewdycia w tym
celu powinny posiadaaprobat techniczi, wydar przez uprawniopjednostk. W szczeg6lnéci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatai¢ mechaniczna geotekstylidw, uniediwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu grubozgego oraz
odpowiednie wiciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.

[ 5.3.3.3.Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektéw mogpttw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowtowych, na diugii réwnej diugdci klina odtamu, zalecai
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wkt@lv, bez ulepszania gruntow spoiwem, mbg stosowane
zwiry, pospoiki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, o wspotczynnikadeprzepuszczaldoi k" nie mniejszym od 8
m/doke.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayaeeint wymagania ogélne, sformutowane w p. 5.3.3.1. \iiska
zag:szczenia gruntus bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokai nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne
0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4). pkt nieaktualny.

5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw naly wykonywa: jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagzszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgikonanie przepustow z innych poprzecznych elegwemdwodnienia
w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek ufor@nego nasypu. W tym przypadku podczas wykonarsgmaw
obrebie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypdéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksiteod 1:5 do 1:2 nalsyy zabezpieczy nasyp przed zsuwanient girzez:



a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczmasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 metra. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wyné€%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylebtgasci nasypu, wykonanych z gruntow
o réznych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

[5.3.3.7.Wykonywanie nasypOw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadjiieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotréai itp.,
c) obliczeniach stateczio nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedhrstwovg obowhzuja ogéine zasady okékne w p. 5.3.3.1. ] pkt. nieaktualny

5.3.3.8.Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waédopuszczaly to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢hovarkliadg nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaegniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korosgmapo
zakaiczeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, ugg. 5.3.3.1, poz.
d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgevjestanie osusgyjej i zag:;$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tenmpega przy ktorej nie jest mbwe oshgnigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegpch lub gruntéw przemieszanych ggegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypoéw powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac ngle
usuryc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nglej przed rozmarzaciem zagszcza ani uktadé na niej
nastpnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcza od krawgdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubag¢ warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzepé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasaghodanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotycace grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna dyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do +10% jej
wartcsci.

Jezeli wilgotnasé naturalna gruntu jestisza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartdci, to wilgotnai¢
gruntu naley zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnasé gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waét, grunt naleéy osuszy w
sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wakdnena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Spos6b osuszeni
przewilgoconego gruntu powinien byaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.2 i
6.3.3.



5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, ggzgzenie warstwy nadg okresla¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrok zag;szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztalcenia, okienych zgodnie z
normy BN-64/8931-02 [6], naley stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycle iest maliwe okreslenie
wskaznika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskanik zag;szczenia gruntow w nasypach, ctoay wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien ndejazerokdci
korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa Drog
nasypu ruch cizki i ruch mniej-
bardzo aizki szy od c¢z-
kiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) - -

- 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni robot ziemnych pomgj:

- 2,0 m (autostrady) - -

- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zsgczenia gruntu stosuje: gorownanie wartei modutdw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekre&lonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcagas, to Wykonawca powinien spulchini
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaka zagszczenia, Wykonawca powinien ugamwarstw i wobudowa nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowemgapszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308) powinno by wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukladaysint czterema pasmami o szer@imd 3,5do0 4,5 metra kade.
Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny miikazdym pasie ina gruba¢ z tym,ze wszystkie musgmiescic¢ sie w
granicach wtéciwych dla danego spgtu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna b§réwna optymalnej z tolerangj
podar w p. 5.3.4.3. Grunt ufmny na poletku wedtug podanej #j zasady powinien liynastpnie zagszczony, a po kalej
serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszcaajstosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigid@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wgwi
zagiszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dojesr wyboru sprztu i ustala sj potrzebag liczbe przefé oraz
grubas¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestedy pozyskane w
czasie wykonywania wykopéw, a ktore nigdy wykorzystane do budowy nasypow oraz innych praazamych z tras
drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohgtosci w stosunku do obfosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkow tylko wéwczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie ttdbb przez Inspektora Nadzoru .

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridast] materiaty te powinny liyw
razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniéwaitsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego pasrea
nasypow. Roboty te powinny byvykonane zgodnie z dokumentagpjrojektovs i odpowiednimi zasadami, dotygzy/mi
wbudowania i zagszczania gruntdéw oraz wskazowkamiyniera.



Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgji w sposéb okreslony povgj, materiaty te nabey
przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przezivera. Jeeli miejsce odktadu
zostalo wybrane przez Wykonagyanusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi
uzyska& zgod; wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym odlegtéc
podné&a skarpy odktadu od gornej kraslzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsam ponad 20%, odktad nalezlokalizowa od dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zagponych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad naly wykona od strony najogciej wiejacych
wiatrow, w odlegtéci ponad 20 metréw od kradzi wykopu.

O ile odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionynejsgu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostaniesumgty przez

Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, abaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegd&nbich wysokd¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie powinnykagodne
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowsy przez layniera. Jeeli nie okré&lono inaczej, naley przestrzega
ustalér podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odidadinien by uformowany w pryzma o wysokdci do 1,5 metra,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od %0

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan terenem. Powierzchnie odkltadéw powinny
by¢ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub l&éne, zgodnie z dokumentacj
projektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiézira odktad powinno lgyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny unienitiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy tym zakresie w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach lub przezimiera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaipien upewnt sig, ze spetnionegwarunki okrélone w p. 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadlirzez Wykonawg zajdzie koniecznig dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czyenav catasci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakmi wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowazgodndci z wymaganiami okigonymi w p.
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacijijpktowej. W czasie kontroli natg zwrdcic szczegdla uwag; na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okésonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczré,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami okigonymi w p. 2, 3 oraz
5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji pradjekej.
Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowiei wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatriai gruntéw do budowy nasypu powinnydyrzeprowadzone na prébkach pobranychzi&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pozfusjl z nowegarddia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000w
kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawart@¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos¢ optymalr i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],



— granie ptynnaici, wg PN-B-04481 [1],
— kapilarng¢ bierma, wg PN-B-04493 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw ozadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadzi nie rzadziej ni jeden raz na 500
m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wephug3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreilonych w p. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotygz/ch wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgadhwartasci wskaznika
zag;szczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okreélonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do higej kontroli
zag:szczenia dopuszcza fiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],azzenie
modutow odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-0R [6

Zag;szczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisyvai dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtoiéo
zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinna bpotwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem
w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmigontrok:
- prawidtowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokai korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokma wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu, atomych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndéci z wymaganiami okigonymi w p. 2 oraz p. 5.4
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektgwe
Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywecpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz@ennych jako rénica ogdlnej ohgtosci nasypdw i ogdinej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o aips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uedgieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku gbfgci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po ustio warstw gruntéw nieprzydatnych.

Obijetos¢ odkladu ldzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakanmita obgtosci wykopow,

powigkszonej o oljtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgtnieniem spulchnienia gruntu i zastreg sformutowanych w pkt.
5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.02.01
WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtécznej (SST) $ wymagania , dotyeze
wykonania i odbioru , podsypki grub. 20 cm z piasgwzy budowie drogi gminnej nr 291302 relacjai®t Proboszczewice —
Peszyno ledacej ul. J.N. Umiskiego od km 0+012 do km 1+090 na dtug. 1,068 bratowa drogi

wewnrtrznej [ ul. Kskcia J. Poniatowskiego o diug. 0,237 km

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) jekunh@ntem przetargowym i kontraktowy przy zlecanitealizacji
robét wymienionych w pkt 1.1. .

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
podsypki z piasku grub. 20 cm , po zszrzeniu , pod podbudewmawierzchni .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okdeniami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggdsmpcych g
— piaski izwir,
- 2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw eggapcych i odcinaicych powinny spenia nastpujace warunki:a) szczelioi,
D
okreslony zaleznoscia: d_sls < 5gdzieD;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsivay odcinajcej lub odgczahcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.
Dla materiatldw stosowanych przy wykonywaniu warstisczapcych warunek szczeldo musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odgu®j
b) zag:szczalnéci, okreslony zaleznoscia:

dGO

Uus=—>
le

=25
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
d;o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwagsdapcych i odcinajcych powinien speintawymagania normy PN-B-

11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir do wykonywania warstw ogszapcych powinny spetniawymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i II.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy ogszapcej powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spreatu : piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych



4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04001,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@”.

Warstwy odsczapca powinny by wytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
projektows, z tolerancjami okrfdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w egdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ nachgnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w
odstpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkltadane w warstwie o jednakowej grétio , z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokéciowych. Grubéc¢ roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu osignigto
grubas¢ projektowan. t. j. pod podbudow jezdni.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat
o odpowiednich wigciwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczynd od krawedzi i stopniowo przesuwa pasami
podiuznymi czsciowo nakftadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zyale
rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtnymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nierowndaci lub zagkbienia powstale w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na bigco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usgoie materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:sszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowaé do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481\Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany warstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontmdg:szczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wed BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ipoam przekracza?,?2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%
jej wartasci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy witgéé kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny nie przewiduje s jego wykonania
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robo6t Wykonawca powinien wykérnaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmbwazystkie wtéciwosci kruszywa okréone
wp. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i z&gczenia warstwy odszapcej i
odcinajcej podaje tablica 1.



Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiarow i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe ;r?niz?]yrgpva\{diii é(ca)éi;iaéona jej kraxdziach oraz w pki.
7 | Grubd¢ warstwy Podczas budowy 1 x na 100 m

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, nie ziegd

wilgotnos¢ kruszywa niz co 25 m

6.3.2.Szerokd¢ warstwy: Szerokd& warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz 2-3 cm.
6.3.3.Ré6wnas¢ warstwy.  Nierownéci podiwzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzye

4 metrowy tata, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [7].
Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy¢
3 metrowy tata.  Nieréwndci nie mog, przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne : Spadki poprzeczne warstwyna@ceej i odgaczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal -1 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz = 2cm
6.3.7.Grubas¢ warstwy

Grubdi¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraacfl cm, -2 cm.

Jeeli warstwa, ze wzgbléw technologicznych, zostata wykonana w dwoch tarsh, naléy mierzye taczm grubaié
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na glokas¢ co najmniej 20 cm, uzupetnienie nowym materiatlenodpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamghiu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena grubim
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy
od 1.00

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje;goréwnanie wartei modutdow odksztalcenia, to wagto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszté@cevkrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna by
wieksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly badad wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgich w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsgrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowaJednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy ogszajcej i podsypki .
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.



Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru zeje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwarstwy odsczapcej lub podsypki z piasku :
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o grukoi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek wrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueabio nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4, BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
SZCZEGOOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.01.01b
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH
15 x30 cm [ wystagcych] , oraz wtopionych 12 x 25 cm
zgodnie z lokalizacy jak w przedmiarze robét
NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
OSsT - ogllna specyfikacja techniczna
SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem przy budowie drogi gminnej nr 291302
relacji Stare Proboszczewice - Peszyno bedacej ul. ].N. Uminskiego od km 0+012 do km 1+090 na dtug. 1,068 oraz budowa
drogi  wewnetrznej [ ul. Ksiecia J. Poniatowskiego o dtug. 0,237 km, gmina ST. Biata, wojew. mazowieckie

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest matemgd®mocniczym do opracowania szczegotowej speagjiika
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach, ulicach i
placach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zaanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawznikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowegddpionych) na tawach betonowyctwirowych,
tluczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdaych sé na tym samym
poziomie lub na rinych poziomach stosowany: a) w celu ograniczamanyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w peteniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie pordzy powierzchniami
poddanymi rénym rodzajom ruchu drogowego.



1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okr&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpaga& wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okridenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania rob4t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej B8 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na fawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypki do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— Wodk,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kegnikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ygmaz w warstwiescieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnisoezda powinna mieminimalm grubcé 4 mm),
— skasne krawgdzie krawgznika powyej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— krawgznik moze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniuwzgtdnia s¢ przy okrdlaniu wymiaréw
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraynika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraanikbw mogy byé proste lub uksztattowane w sposéb utatwdgj uktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajglyjch sé na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajayich sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikow

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrida PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy
Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dlugas¢: £ 1%,>4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadrizia do - dla powierzchni: £ 3% 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych czsci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C

ptaskaci i prostoliniowaci,
dla dlugaci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornét na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/n,

rozmraanie z udziatem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn




odladzagcych

2.2 | Wytrzymaié¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymatée, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentaciji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8

2.3 | Trwala¢ ze wzgtdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymaitcc)
wytrzymatgé jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz poddawaae $

normalnej konserwacji

2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporrd przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngxi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej odpor- | wg zat. G normy wg zatl. H normy —
lub przez Ityniera) nosci — badanie badanie alternatywne

podstawowe
1 Nie okréla sie Nie okréla sie
3 <23mm < 20000 mrY5000 mm
4 <20 mm < 18000 mri¥5000 mmi

2.5 | Odpornét na pglizg/ a)jesli gorna powierzchnia krawnika nie byla
Paslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawatsg odporné,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci
odporndci na pdlizg/poslizgnigcie — naley zadekla-
rowa¢c minimalm jej wartg¢ pomierzom wg zat. |
normy (wahadtowym przyeglem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporndci na pglizg/paslizgnigcie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caty okreszytkowania, pod warunkien
wihasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
zostato odstorie kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a)powierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza si rozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J orawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien okgé¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna Wy poréwnana =z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore,

c)réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we w4giwosci Surowcow i
warunkéw twardnienia, nieysiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caly elementj,

b) zabarwienie powinno Ity poréwnane z préobkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore,

c) réznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiiwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie siwazane za
istotne

W przypadku zastosowi&kraweznikbw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewitrznych, nie naraonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kraymnikow nalezy
odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kragnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typoéw, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, widlkipwygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubé 2,5
cm, szerokét 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szerokmi kraneznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ilfco naley stosowad nastpujace materiaty:
b) na podsypk cementowo-piaskoavi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto&jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10fem@tu
32,5 spelnigjcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @diadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].



Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beggniego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno
odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przbezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod kragznik nalezy stosowa, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEMNI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B286 [6],

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”gki 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gotywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny agbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhysiaw warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniemtméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania robét powinienéctggodny z dokumentagprojektows i SST. W przypadku braku wystarcaeych

danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforih@odanych w zaicznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikéw,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwgkaza Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacg robét,
— ustalé dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustal@anych wysokiciowych,
— usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tag powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.



Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2 Lawazwirowa

tawg zwirowa o wysokdaci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korspdrem i zagszczenie go,
polewajc woda.
tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywat dwuwarstwowo, starannie zgggczagc poszczegolne warstwy.

5.4.3.tawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywat przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczer nalezy starannie uldipolewajc wody. GoOrrg powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4 L awa betonowa

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujeediez szalowania, przy gruntach sypkich pglstosowé
szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie
powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas, zalewows.

Przykiady taw betonowych zwyklych i taw z oporeodgaje zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich usfap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach stigpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kraeznika obsypana piaskierawvirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytarasnie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikdéw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikow na fawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o graio
warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikdéw na tawie betonowe;j

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoagkgive]
o grubdci 3 do 5 cm po zagzczeniu , z godnie z kosztorysem .

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny kraveznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikow zapraw cementowo-piaskoavstosuje si
wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zaprawalezy zalewa co 50 m
bitumiczry mag, zalewows nad szczelig dylatacyjm tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows i SST. Do rob6t wykaczeniowych nalien
prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stesdaw (certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez dostawitdyy
— ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotegdéne w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.



Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikdw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
ocere uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kragziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-
EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przywisiniu kravgznikow betonowych powinny obejmowa
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumentggjojektow.
Profil podhwny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi £ 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokéci projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza §irzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100 m fawy, trzymetrowe;j
taty. Przéwit pomiedzy gorr powierzchni fawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zagszczenie taw badagsw dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie mogwykazywa sladu
urzadzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prélwyjecia poszczegélnych ziarn tlucznia, nie powinny paladna wykcie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysior 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaywkznika od niwelety projektowanej, ktére wynasiL cm na kade
100 m ustawionego krayimika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kraggnikOw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym prieit pomicdzy gérr powierzchni kraweznika i przytazona tata nie mae przekracza
lcm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®AVymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarova jest m (metr) ustawionego krawnika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiamizymiera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien fyzgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D-M-00.00.00 agania ogoélne” [1] oraz niniejszej
SST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIng"gkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podi,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepiwymaga dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t olglenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toha
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczice cementu powszechneggytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i
zgodnd¢

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do
nawierzchni drogowycHZwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodasdo
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywtrene do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétei zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZAL ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykiad ksztattu kraynika przeznaczonego do ryglowania



Oznaczenia: ¥ X -3 mmi Z <Zx -3 mm, X minimum> 1/5bi> 20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm, z maximum: Y/2, Tolerancja dla X ixZ -1, +2 mm, TolerancjadlaY iy — 2,
+1 mm, L -Dlugos¢ elementu krawznika, W — Szerokdé¢ elementu krawznika

1.2. Przykiad wgibienia lub wogcia powierzchni czotowej w dolnej ¢xi kraweznika

Oznaczenia: H Wysoka¢ elementu krawznika, h— wysoka¢ wglebienia lub wegcia, W- szerokd&¢ elementu
krawgznika, L —dlugas¢ elementu krawznika, — dlugas¢ wglkebienia lub wegcia
ZAE ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestegc b) wypukitego

Y
'.Tu

(Va]

Oznaczenia: 1 — Krayinik, 2 — Jezdnia, 3 Blugos¢, 4 — Promig, 5 — Kanat odptywowy

ZAk ACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGH
(wg BN-80/677503/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementyieaehni drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajgeh.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
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Przyktadowe wymiary kragznikéw

Typ Wymiary kraweznikéw, cnr
kraweznika I b h C d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA £AWACH (wg [13]
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyklej
2 lemi lem/
—

1. krawgznik, typ cizki 20x30x100 cm 1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm  d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawiezwirowej na tawie ttuczniowej

15 femi

1&— x
R R
3 3
u_;K‘ mu—
- 3=
Eu w
JK‘ Jl—

1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm



2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. fawazwirowa 3. tawa ttuczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na tawiezwirowej lub ttuczniowej tawie betonowej
[cm] i fem|
—F
2y 1
e
I
{ jezdnia
pobocze jezdnia |
9 | R
1
! :
w o \ : u‘:r
=] ) o SRS
s 2 %
%—A—-—* F__Zo_.__,[{
1. kraveznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawazwirowa lub tluczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  h) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem

utozony na ptask (np. przy wjdzie na betonowym, na tawie betonowej
chodnik, do bramy)

30 Icml Icml 15 b 20 28
PN | —
p 1 u
[ = y 1
chodnik | y
o] PEEmag / ‘)/7
~ ST Jezdnia | ¥ R
7 77 A
of | 7 %mqgm
L0, 35 _,.
oo 45 " PR N S - "

1. kraveznik 20x30x100 cm WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
' . . kraweznik A b c
g' rodsypsatceméigskowa 14 betonowy| 20x30| 25 20 1§
- 1awa z betonu 15x30 | 20| 15| 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy 4. tawa z betonu B-10
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zwigzanych z budowq z budowy drogi gminnej nr 291302 relacji Stare
Proboszczewice - Peszyno bedacej ul. ].N. Uminskiego od km 0+012 do km 1+090 na dtug. 1,068 oraz budowa drogi

wewretrznej [ ul. Ksicia J. Poniatowskiego o diug. 0,237 krgmina ST. Biata , wojew. mazowieckie
1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpwica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach krajowych i
wojewaodzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagidlme” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméctrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki, ktdra
stanowi warstw nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostatekreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirginji
podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \V&@gemia ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mytabilizowanych mechanicznie powinno¢biruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowctnsga lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo iawiru wiekszych
od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztizgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-0004Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymamagolne” pkt
2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmafgania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolwaszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0a@#odbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04R6dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@0
30% lub powyej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tagmjbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST -04M4.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkewyat odcinki prébne, zgodnie z zasadami gloaymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojid’5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdslymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krasxVymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-Q0M4
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiarow kontrolnych w czasie robét podano w $504.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddtva z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-04004L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-040M&L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywnmé&gania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozteonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogoélne” pkt 10.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogllna specyfikacja techniczna
SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego zwigzanych z budowq drogi gminnej nr 291302 relacji Stare Proboszczewice - Peszyno

lzdacej ul. J.N. Umiskiego od km 0+012 do km 1+090 na dtug. 1,068 bratowa drogi
wewntrznej [ ul. Kskcia J. Poniatowskiego o dtug. 0,237 km ,

1.2. Zakres stosowania SST

Ogoblna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obpwjica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd drogach krajowych.
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@énych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, taq@os
— znakéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem moriawym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywpiknawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest licaka.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmahiminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewnigiymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia, wykonarn
technilq druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmldskowych.



1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania w sposéb
rozfaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykj@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdranym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - &by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee) wyskegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7Znak drogowy potlvietlany - znak, w ktérym wewgtrznezrodio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtrnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegty od daty produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres iimy niz 3 miesice od
daty produkcji.

1.4.11Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprokeatechniczi, certyfikat zgodnéci nadany
mu przez uprawnianjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci, zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinnyguasi
aproba¢ techniczi wydary przez uprawniomjednostk oraz deklaracje zgodba wystawiorny przez producenta. Stupki, blachy
i inne elementy konstrukcyjne powinny raideklaracje zgodrai z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegotowych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onzadrer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25], podano szczegotowe informacjedada wymaga dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczretkow mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowa dokumentagj techniczi zgodr z obowazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieuki®wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe naky wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984
[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychehalwykona zgodnie z norm PN-B-03215:19986]. Posadowienie
fundamentow nalgy wykona na gtbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych iglevykona zgodnie z dokumentagcprojektovg uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S8W przypadku braku wystarczaych ustalé, zgodnie z propozygj
Wykonawcy zaakceptowarmprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic ngleaprojektowa i wykonat w sposolgwarantugcy stabilne prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaia@pis techniczny, obliczenia statyczne uwedgliajace strefy obeizenia
wiatrem dla okréonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wyikacze konstrukcji wsporczych. Parametry techr@czn
konstrukcji uzalenione § od powierzchni montowanych znakow i tablic ordzlosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektantegyimierii ruchu, gdzie wygpuje szczegdlne niebezpieagseno bezpéredniej kolizji z
konstrukcjy wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozwdzan projektowych spetniagych warunek
bezpieczastwa dla aytkownikow drog. W takich przypadkach najestosowa konstrukcje zabezpieczai bierne
bezpieczéstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieégbva dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),



- pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakceptowanej
przez Ireyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekggnigé, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierOwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz s¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dieipch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezatithytiq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtagodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazki ckcie i z
dopuszczala odchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych gea¢#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach noetgth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdotahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,giknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyre,obrobiona powierzchnia powinna éitagodne
wycigcia i zaokaglone brzegi, a grulé ksztattownika nie mge zmniejszy sig poza dopuszczadrdolny odchytke wymiarowa
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie
powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndietasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongidzy Zamawiagcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomwej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspét
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402012a]. Minimalna grubi& powtoki cynkowej powinna wyno&i60
um.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniccia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazdo

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrubsiporca

Producent lub dostawcaddej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmaczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw stiacych do zamocowania znakéw
na tym obiekcie lub konstrukcji, oboygiany jest do wydania gwarancji na okres tréatanaku uzgodniony z odbiagc
Przedmiotem gwarancjihsvtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojacych oraz trwatée
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawbzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgkych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labstrukcji - gwarancja
moze by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dlad@j konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédd konstrukciji wsporczej
powinien wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wplywy zewstrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposdb wykiaczenia znaku,
musz wykazywa petra odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneyswpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w kgrozg elektrochemiczs) - przez caly czas trwaloi znaku, okréony
przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obge@iny jest przy dostawie okite, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniaclsosaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjp@winny
wynosi¢ dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z fodj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.



2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhaj.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutNHEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej o grub@i min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mie by mniejsza ni 28 um (200 g

Zn/n?).

Znaki i tablice powinny spetnianastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw dvegzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatdié na kN m™? >0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymaltas¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopieh [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopiei Om | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krawz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie me by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztalcenie zgingie,

zarowno znak, jak i saartarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spehditakze nastpujace wymagania:
krawgdzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdajigeie o promieniu gicia nie
wigkszym niz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafucatym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna igwna — bez wgkt, pofaldowa i otworow montaowych. Dopuszczalna
nieréwna¢ wynosi 1 mm/m,
podwodjna géta kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywii tarcz znaku w
taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 Ispigtnione a zarazem stanowity element konstrukcgimynontau do
konstrukcji wsporczej. Dopuszczag simaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksatcedpowiedniej klasy na
zginanie i skgcanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymmitgkami chemicznymi oraz
powloka lakiernicz o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych cierszarych matowych lub pétmatowych w



kolorze RAL 7037; badania nalewykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521w13akresie odporrici
na dziatanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny b§ zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glorymi w zahczniku nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003[25] nie mniejszym jednak ©i30 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegblnych segmentow tarczy (dla znakdeikogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej kragdzi
powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaly przesuricia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T | udzenia bezpiecastwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nigd@puszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wstawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu gpu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami texamymi dla
poszczegdblnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innychzriiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiag& aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typuvycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kra#zi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaiol ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-lethim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowangioh
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadaprobaty technicznej i zachowania zgaana zahcznikiem nr 1
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczegotowych warunkéw technicznych diakbw i
sygnatow drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedug zawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spehtdpowiednio wymagania podane
w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy ni
70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speim@nimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarig@ometrii 45/0 wspétedne chromatyczrigi i
wspoitczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminaficiiwspotrzdnych chromatyczrioi x, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [Wspéiczynnik odblasku R’ é| cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 8, kat obserwagcj
0,33) dla folii:
- biatej >50 =180
- zoltej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- hiebieskiej >92 > 14
- brazowej >0.6 > 8
- poma-raczowej > 20 > 65
- Szarel > 30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- bialej B=0,35 =0,27
- z0ltej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 B=>0,03
- niebieskiej B>0,01 B=>0,01




Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

- brazowej 0,09>8>0,03 | 0,09>p=0,03
- pomaraczowej B=0,17 =0,14
- szarej 0,18>3=0,12 | 0,18>3=0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw naroych wyznaczaicych pola barw

Wspoéirzdne chromatyczrigi punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45/)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6Hta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona
y 0,265 0,236 0,341 0,345
- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa
y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadpwna, gtadka, bez rozwarstwiigoecherzy i odklejé na kravedziach. Na
powierzchni mog wystpowa: w obrebie jednego polérednio nie wecej niz 0,7 bedéw na powierzchni (kurzegherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b paiczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniemdwiac jej odkczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturow znaku, ktére m@pwsta przy nanoszeniu farby na
odblaskow powierzchnt znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczhegowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejosiie znaku powinna légyrowna, gltadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinopgar.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw



Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] $ nalery powickszy
0 10 mm i wykona& w tolerancji wymiarowej: 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnlr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E natg powigkszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego denkisitowym wynosg + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubgc¢ réwne z dokltadn@wia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie m@ wystpowat
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadhgm z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczaeido 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowao
szerokdci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej dtugii nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diuggi znaku dopuszczaegshie
wiecej niz 5 rys szerokéxi nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemg zarysowania te nie
znieksztalcaj tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie prztaajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej ni pieé na powierzchni znaku matego lgtedniego, oraz o powierzchni nie przekraazej 8
mn¥ kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgigo lub wielkiego (wdczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wyghowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpystvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstwfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarstrhienie takich rys jest dopuszczalne pod wareimkize wystpujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpedelkosci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczagych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znagdygh sé w okresie wymaganej gwarangfadna korozja tarczy znaku nie meo
wystgpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldaych [30] wyréb,
ktéry posiada aprobattechniczm maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarobét budowlanych w
zakresieodpowiadajcym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, geli producent dokonat oceny zgodop wydat
krajowa deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i 0znakowat wyrdb budowlany zgodnie z obamijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z aprobat
techniczm dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania ogdlne dotygze znakow pogvietlanych

Znaki drogowe pog@ietlane wykonuje sijako uradzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest opradaietleniowa
wbudowana w znak - ostagta licem znaku z materiatu przepuszezaposwiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny by zgodne z nors@PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pogvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidzi@nnaklejce wediug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) naptia znamionowego zasilania, b) rodzajadar, c) liczby typu
i mocy znamionowetrodetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €) syrmdél
stopnia ochrony odportoi na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno hiytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéci w postaci pcherzy, gknie¢ itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie potlane].

2.8. Znaki cwietlane
2.8.1.Wymagania ogdlne dotygze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest w sposob sztywny oprawa
oswietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy#oie znaku z materiatéw odblaskowych, znak mudnigpe
dodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.



Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnigd wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotyecce lica znaku éwietlanego ustala sjak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaaly sola elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak
sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezfnigé, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog: by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaelszanych lub paletach, w zah®ici od ich
wielkosci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatlow odgoh na korozj w czasie nie krotszym
niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnimmpdicu. Prefabrykaty
nalezy uktada na podktadach z zachowaniem przitu minimum 10 cm midzy podigem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST DOM30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw najleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru tob6
istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektova.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego spta. Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zag&peniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe



Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna i zagesci¢. Wolne przestrzenie mizy scianami gruntu i
prefabrykatem nalg wypetnic materialem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgdpowierzchnia prefabrykatu powinnatbhgwna z powierzchai
pobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddanmcowania znakow wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygiiztvozpartych naley wykonywa: zgodnie z dokumentagj
projektows, SST lub wskazaniami kgniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#iwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadricia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnai¢zy usuryé i miejsce wypetri do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajse z gruntem naley zabezpieczyizolaci, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu
fundamentu wykop naky zasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, winny by¢
wykonane zgodnie z dokumenta¢j SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz = 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmeggtoju, nie wjcej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggo umieszczenia znaku zgodnie zazanikiem nr 1 do rozposzlizenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wrapiie szczegdtowych warunkéw technicznych dla zmakéygnatéw
drogowych oraz urglzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidnogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowythvysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowhie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygiowierzchni wekszej od 4,5 i gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgz zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecatmionnymi
lub innego rodzaju urdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiedz dokumentagjprojektova, SST lub
wskazaniami layniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyatdjanie na
nie w wiekszym stopniu zagea bezpieczestwu wytkownikdw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na bargpesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lubxymier.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo rozhczalnych przekrojow, akzy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej koksjiuumieszczonych na wysoka
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegdlngci - zaleca si stosowanie takich przekrojowagky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonktych barierami ochronnymi, ktére znajdie na obszarach zekszonego zageenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog
tacznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydaak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukgjwsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej
po odhczeniu gornej jej a&ci od fundamentu, nie ne by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez konstrukegjwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposob ograniczey zagraenie uytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innycliyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewmnozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podplor

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyablic
szlaku drogowego, tablic objazd6w itp.) umieszczdnya dwdoch stupach lub podporach - odlégimiedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanégaukku najechania przez pojazd, niezaby¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupéw rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgatane jest, by
gorna czs¢ fundamentu pokrywataei powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad: powierzchng wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zo@dych sé poza koroa drogi, gérna cz¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnierenu nie wjcej niz 0,15 m.



5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumie¢ barwe szan neutrala z tym,ze dopuszcza sbarve
naturalm, pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtigjem
przypadkow, gdy jest to wymagane ¢loinymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéiwiajacy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i sposOb wykonania p@kzenia tarczy znaku z konstrukejsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czste przypadki dewastacji znakow, zalegassbsowanie elementow
zlacznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakgdwego jakichkolwiek utazen elektrycznych - obowizuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tychdznen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach daeiyyzh uradzeh
elektroenergetycznych.

Aparatug elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinng Bgmocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zda skrzynka elektryczna powinnadmabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kunadiy, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien bpoziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrddio $wiatta znaku podwietlanego i znaku dwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT 3 wskazaniami liyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdsgi
— wysokopezne lampy riciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
— inne zrédta swiatta spetniaice wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingintablica 5) dla znakéw
podwietlanych oraz réwnomiergoi luminancji (tablica 6) dla znakéwswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: éh?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300<L <900
Zota 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L <10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L <10 10<L<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakow peédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji bakeytrastowej do
luminancji barwy, powinien spelniavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: dh?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cfemno- Brazow
zielona a
Barwa . . . . .
Biata Biata Biata Biata i zotta Biata
kontrastowa
Kontrast | oy 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakow pdavietlanych, oznaczona jako
stosunek najaszej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna spetniavymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomierrsd luminancji

Klasa Stosunek maksymalny




Ul 1/10
u2 1/6
u3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna ldyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamwauie i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny by
zaprojektowane tak, aby spetwymagania statyczne. Napowinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewiiae woda
deszczowa niednlzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinizastpujace wymagania:

- sposob paiczen lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zapewstopie |P-
53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtnznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapevoo najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— W oznaczeniu musi léypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poaém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, siekyelektrycznych zawiergjych uradzenia elektryczne, obudéw znakéw
podwietlanych, opraw @wietleniowych i ich obudow przed przenikaniem kurzuody, okrélonym w PN-EN 60529:2003 [18],
powinien by poziom 2 dla castek statych i poziom 3 dla wody. Podsiado okrglenia tych poziomdw minimalnych powinien
by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyw&3aleca sj, aby oprawa byta zbudowana jako zargkani o stopniu
ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej2B-dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawié€raah konstrukcg obejmugca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny
by¢ zabezpieczone obudawstaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzyj@ych warunkéw zewgtrznych. Obudowy lamp i
panele éwietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna speinigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wységoponizej 2,5 m klosz oprawy powinien Bywykonany z materiatéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— W o0znaczeniu oprawy musi bypodany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowdica integrala czs¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i tnyés

sztywno i trwale zwjzana z tarcgznaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane takeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi néi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych witéciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikage;.
Oznakowania powinny kiywykonane w sposoéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlediol widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza ni 30 cnf . Czytelndé i trwatosé¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpé b
nizsza od wymaganej trwadoi znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowad#yadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgb ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, kynier maze zwolni go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jeganiarow.
Czestotliwosé bada i ocena ich wynikéw powinna kbygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwsthiyrczonych przez producentow

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada




1 | Sprawdzenie |45 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | hada z wybra- | hieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | \yymaganiami

wyrobow liczs- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie |cejdo 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiarow elementéow sprawdzianami (np. linialami
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci dostarczonych
wyrobow i materialéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektovs (lokalizacja, wymiary znakéw, wysok& zamocowania
znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgopamunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punkfe®;
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,
- zgodng¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingxaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami biyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pld&y wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany @stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robo6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i bhada
jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odhiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego palerykona przeghd znakoéw i wybras grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego Ww.SS

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.



10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieavdpsci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
naskkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaaiporngci powtoki
na dziatanie mgtly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#eaenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonovelbetowe i spgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupyéwietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy éwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton €2 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i
zgodnd¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, t&my i ptyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metosl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznéci powlekane ogniowo w sposélagly do

obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(VU) Fany i blachy ze stali niskogglowych powlekane
ognhiowo w sposéb sglty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietztevo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -¢$€z5 Badanie
wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarsgzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogolne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczeg6towe -
Oprawy Gwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinte@va

22. PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zé&enifymagania
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.  Zalczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczego6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych orazadeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)



26.
27.
28.
29.

30.
31.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD2Qr. w sprawie sposobdéw deklarowania zgadnavyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlachym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esldar visual signalling (Zalecenia dla barw powiginiowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicgomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielaamaobat
technicznych nr Z/2005-03-009



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 04.04.04

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego przy budowy drogi gminnej nr 291302 relacji Stare
Proboszczewice - Peszyno bedacej ul. ].N. Uminskiego od km 0+012 do km 1+090 na dtug. 1,068 , oraz budowa drogi
wewnetrznej [ ul. Ksiecia J. Poniatowskiego o dtug. 0,237 km,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stamdnwiviazujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji wymienionych w pkt.1,1,

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem podbudéw z
tlucznia kamiennego.

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonujecsizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjijgkiowej, jako
podbudow pomocnica, grub. 20 cm [ po zagzczeniu |

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z tlucznia kamiennego ¢&zkonstrukcji nawierzchni skladaja s¢ z jednej lub wicej warstw nénych z
tlucznia i kliaca kamiennego.

1.4.2.Pozostate okrdenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudawucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s
— kruszywo tamane zwykte: tluc#e kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nate uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- tluczehr od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inspektor Nadzoru ni@ dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \aglbrspérdéd wymienionych w
PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostakreilone w SST.
Jaka¢ kruszywa powinna kyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dlorymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
- klasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudow lub podbudowy zasaminaley stosowd kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacR hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia ikdia, wg PN-B-11112 [8]



Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7];
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nigeagj niz:

- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nigcej niz: 30 35
2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie ydej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],|%
ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabrg/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezpgredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:
- w kliacu 30 nie bada si
- w thuczniu nie bada € | nie bada si

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia ifdia w zalénosci od warstwy podbudowy
tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
jednowarstwowa| Podbudowa

Lp. Wiasciwosci lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie gaej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartéc frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w thuczniu i w klicu 75 65
¢) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wagej niz:
- w thuczniu i w klicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie egej niz:
- w thuczniu i w klhcu 15 20

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714
12 [1], % m/m, nie wicej niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2 0,3

3 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-[16
[3], % m/m, nie wgcej niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada si nie bada si
4 | Zawart@¢ zanieczyszcZe organicznych, barwg
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsga
niz: wzorcowa

2.4. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy d® by studzienna lub z wodagu, bez
specjalnych wymaga
3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ipm wykazé sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:



a) ukladarek kruszywa do rozktadania ttucznia f&l [ z uwagi na di ilos¢ studni rewiz. kanalizacji nie przewiduje sizycia
réwniarki |

b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klirca,

c) walcow statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljadem,

e) szczotek mechanicznych do ustaié nadmiaru klica,

f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich dorkowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikbw do wody zaopatrzonych w agizenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieszgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudow ttuczniows powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinna dytozona na podhu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudtuczniows powinna by utozona warstwa odcinaga lub wykonane
ulepszenie podia.

W przypadku zastosowania pauizy warstvg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem paditevarstwy odcinagej
albo odgczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wyreony wzorem:

Dis <15
dgs
gdzie:D,5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsisty odcinagcej albo
odgzapcej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarangu podiaa.

Geowtdkniny przewidziane dazycia pod podbudowttuczniows powinny posiada aprobat techniczi wydary przez
uprawniona jednostk. W szczegdlnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym&tanechaniczna geowtdknin, unientioviajaca
ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiedniesedaosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia padigruntowego.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb uniiwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentagjrojektova lub
wedtug zalecg Inzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bwczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezd4yniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uwia¢ nacagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie ae by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwigkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grybowarstwy podbudowy po zaszczeniu nie mie przekracza 20 cm.
Podbudow o grubdci powyzej 20 cm naley wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno IByrozioazone w warstwie o jednakowej grudmy przy wyciu ukladarki albo réwniarki.
Grubd¢ roziozonej warstwy lidnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agingta grubgé
projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma przgjami walca statycznego, gtadkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszym 1i30 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinnzpoozé sie od
krawedzi i stopniowo przesuwasie pasami podtnymi, czsciowo nakladacymi sie w kierunku osi jezdni. Zagzczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym pawinoepoczé sie od dolnej krawdzi i przesuwa sie pasami
podtuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kraedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejpmywatowaniu kruszywa grubego naferoziozy¢ kruszywo
drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kywsa grubego. Do zagzczania nabey uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytpwag:szczark wibracyjra o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m
Grubd¢ warstwy lnego kruszywa drobnego powinnachipka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszgwiego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym. z##i to konieczne, operacje rozkladania i wibrowywarkruszywa drobnego nélg
powtarz& az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetiowarstw; kruszywa grubego.



Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halesuryé z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa
grubego wystawaty nad powierzchmd 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacigdnpstkowym nie mniejszymai
50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu gegczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkiawan

5.4. Odcinek prébny
nie przewiduje si wykonania odcinka prébnego .
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoniem nasfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym stanie. zédi
Wykonawca kdzie wykorzystywal, za zgadInspektora Nadzoru , gotawpodbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw wyniktych z nieégavego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiiciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 ninigysh
SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwosé¢ bada

lmiami . o Maksymalna po-
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalne ilasci | \yierzehnia podbu

bada na dziennejl  yowy na iedno
dzialce roboczej b:\\(ljyaniej(r?)

Uziarnienie kruszyw
Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralnagé kruszywa

Nashkkliwosé¢ kruszywa

Odpornd¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych

6000
i przy kazdej zmianiezrodia
pobierania materiatow

~No oabh|wWwNPE

6.3.2.Badania witaciwosci kruszywa

Prébki naley pobier& w sposdb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane kynierowi.

Badania petne kruszywa, obejrcg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hywykonywane
przez Wykonawe z czstotliwoscia gwarantugca zachowanie jakii robét i zawsze w przypadku zmiayodta pobierania
materialéw oraz na poleceniezimiera. Probki do badapetnych powinny b pobierane przez Wykonawev sposob losowy, w
obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w spos6b cigty planografem albo ©
20 m tat, na kadym pasie ruchu

[=]

2 Réwnas¢ podiwna




3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
: co 100 m w osi jezdni i na jgj
5 Rzedne wysokéciowe krawedziach
Cd. tablicy 4

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: o
w 3 punktach na kalej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziejmniaz ng
400 nf
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejzni
raz na 2000 f

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateanie osi w planie nalgy wykona& w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokai warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwndaci podiuzne podbudowy naiy mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04
[11].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimoy by¢ zgodne z dokumentacprojektow z toleranci = 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekracza 1 cm,
-2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie nze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wtej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r&nié¢ sic od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadnicze2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotycge ndgnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania 8nosci podbudowy zasadniczej w zatesci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu ptyty o rednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM 'E WtérnyM g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniazierzony ptyt o srednicy 30 cm, powinien léywiekszy od 50
MPa.



Zagzszczenie podbudowy nédle uzn& za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odi{seniaME do

pierwotnego modutu odkszta’rcem}iat:E jest nie wegkszy od 2,2.
[
M
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w
punkcie 6.4, powinny hky naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badanipoiniary zostam wykonane na koszt
Wykonawcy.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszeprydbudow przez spulchnienie warstwy na pein
gruba¢, do potowy szerokiei pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzmmedpocza), dolenie materiatu i powtorne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubagé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gtebokas¢, zgodnie z decyazj
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednidhsciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tychét nastpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy. Koszty
poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej frwosci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawaaltpudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénoici podbudowy
wynikto z niewtagciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tluczréarkennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- roziozenie kruszywa,
— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d®zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie skladu
ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn



4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. ddzanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredna

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkoi
zanieczyszczeorganicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. d@zaniescieralngci w
bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famashe nawierzchni
drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowanieechnia z ttucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utindodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&ho nawierzchni

planografem i tat.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystp

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 06.02.01

PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

.Projektowanie i nadzér inspektorski robét drogawy

al. st. Jachowicza 25 m. 10 09-402 P+OCK

SST opracowwat : Piska Mieczystaw uprawn. do pad). drog. nr 262/66
na podstawie OST wersja 2.13 GDDKIA oraz BR.Z-dB.Dx.. i M

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (sST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét przy budowie przepustéw pod zjazdami zwiazanych z budowg drogi gminnej nr
291302 relacji Stare Proboszczewice - Peszyno bedacej ul. ].N. Uminskiego od km 0+012 do km 1+090 na dtug. 1,068

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé drogach krajowych i
wojewaodzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaajskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zganych z wykonywaniem przepustow
rurowych pod zjazdami na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamgtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeprowadzenia wody matych
ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgaovykonana jest z rur betonowych tddbetowych.
1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizog przepust na wlocie i wylocie i podtrzyreg nasyp zjazdu.

1.4.4.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce rob6t
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padlev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepust typowych prefabrykowanych rur betonowych,etjajh
niniejsz OST, &:
— prefabrykaty rurowe,
- kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
— mieszanka pod tagMfundamentow,
- drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny bygodne z dokumentagcprojektows i SST. Odchytki wymiaréw
prefabrykatéw powinny odpowiadd@N-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinnydgtadkie, bez gknieé i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostdid po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktéryclelgbkas¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny byvykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbyvge ha wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pcdio

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementdwstcukciji przepustéw powinny spethiwymagania PN-B-
06712 [5].

Kruszywa nalgy sktadowg w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniemymi
asortymentami lub jego frakcjami. Pogkoskladowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementowstkakeji przepustow powinien spehdimymagania PN-B-19701 [7].
Nalezy stosowé cement portlandzki zwykty (bez dodatkow) klasy5@o betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu kBs35.
Cement naley przechowywé zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda: powinna by ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [Bpz bada laboratoryjnych mgzna stosowéa
wodochgowa wodk pitha.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszankado wykonania tawy fundamentowej powinna speitniggmagania PN-B-06712 [5].

2.8. Drewno : na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonbvég@anek czotowych przepustéw powinno spetnia
wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustowéeianek czotowych mma stosowé&
— emulsg kationows, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
- roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- pap asfaltows wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub apaty technicznej,
— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzonéwdadczalnie i posiadage aprobattechniczi - za zgod Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinnarbgirki nie nkszej nz M 12 i spetnié wymagania PN-B-14501 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powiniefkazg sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- koparek,
- betoniarek,



- dozownikéw wagowych do cementu,
— sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgggczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Transport materiatdw do budowy przepustow pod gazdodano w SST D-03.01.01 ,Przepusty pod kgdnogi”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0®M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
- odwodnienia,
— czasowego przetenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewna ktorym bdzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i kradzi wykopu,
- innych robét podanych w dokumentacji projektow8ST.

5.3. Wykop

Spos6b wykonywania robét ziemnych pod fundaméaignek czotowych i tawfundamentow powinien by
dostosowany do wielkai przepustu, gbokasci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop naley wykonywat w takim okresie, aby po ich zaktzeniu mana byto przystpi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna bwykonana zgodnie z dokumentagjrojektovs i SST.
Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczdptea fundamentowa nie byt wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechani¢zgednie z wymaganiami SST D-04.04.01 ,Podbudavikauszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
-z gruntu stabilizowanego cementem R5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przstow wynosz
— dla wymiaréw w planie  +5 cm,
— dla rzdnych wierzchu fawy 2 cm.

5.5. Uktadanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lutelbetowych naley wykona wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalg wypenic zapravg
cementow wg pkt 2.10 i uszczelaéimateriatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przegiiera.

5.6.Scianki czotowe

Deskowani&cianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokralerty wykona wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nafy wykonywa wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnathye mniejsza rii B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasigpznajd sic pod ziema, nalezy zagruntowa przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emalkationovg w przypadku powierzchni wilgotnych,

— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku povealent suchych,

lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimera.

5.7. Zasypka przepustéw

Zasypk; (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) rigleiklada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej
grubaici z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotnid zasypki w czasie zagzczania powinna odpowiaglailgotnasci
optymalnej wg normalnej préby Proctora, metbavg PN-B-04481 [2] z tolerangj-20%, +10%.

Wskanik zag:szczenia poszczegoélnych warstw powinied bgodny z dokumentacprojektows i SST.

5.8. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow naly wykona zgodnie z dokumentacprojektows i SST. Umocnieniu podlega dno
oraz skarpy.

W zalenosci od materiatu #iytego do umocnienia, wykonanie robét powinné bgodne z OST D-06.01.01
L2Jmocnienie skarp, rowéwsciekoéw”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.



6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét
Kontrole jakasci rob6t naley wykona zgodnie z SST D-03.01.01 ,Przepusty pod kardrogi” pkt 6, oraz SST.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiamizimiera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogoblne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania i rozebranie,
— monta konstrukcji przepustu,
— betonowanie konstrukcji fundamentgcianki czotowej,
— wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zagzczenie,
— umocnienie wlotéw i wylotéw,
— uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarowa elementéw budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préhbgkintu
3. PN-B-06251 Roboty betonowegelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunkkatyania i ochrony w
srodowisku agresywnych wod gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytihu. Sktad, wymagania
i ocena zgodrizi
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniactosewany na gaco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacgtaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przezeaia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowapsazione podie z gruntu

stabilizowanego cementem.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoaryie

15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciigotnosciowej. Papa asfaltowa
na tamie aluminiowej

16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na weloniedkigh szklanych

17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationoweizidacji
przeciwwilgotngciowych

18. BN-74/9191-01 Urglzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betorawy



i zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA
WG PN-EN

Tres¢ ogolnej specyfikacji technicznej jest aktualnadagen 30 wrzénia 2009 r.
Przy sporzdzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioobét budowlanych naty uaktualné przepisy zawarte w
wykorzystywanej niniejszej ogolnej specyfikacji heiczne;.

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
wykonania

i odbioru rob6t budowlanych
IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikeghnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem warstwy a#hcej przy budowie ulicy J. N. Unfiskiego ledaca droga gminm nr 291302W
od km 0+007 do km 1+075 w Starych Proboszczewica
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowjzujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach .



1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy whzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENQA&-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [&5]
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralatatiowej przez
Wykonawe; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyréwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8ieene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Lehu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W? AC16W

Y'podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania olyen od
ruchu pojazdéw na podte.

1.4.2.Warstwa wazaca — warstwa nawierzchni atizy warstwy scieralra a podbudow

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghautozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do ukenia kolejnej warstwiL.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszylgpiszcza
asfaltowegdl.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#emie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu aggtym lub niecaglym tworzy
struktur wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przech@yzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péjszhych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypeiacz — kruszywo, ktérego ghisza cezs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére
sktada s§ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiemwapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktore] kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy s#iacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oks&niu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedt mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podzaych.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
0Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[t] pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pSzyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfadty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablio®@rdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosow&inne lepiszcza
nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W, 50/70 ’

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
b badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780

2 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej ni
7 | Temperawra mknienia| . PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniejhi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, o
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mknienia .
po starzeniu, nie wcej niz ¢ PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivéoi o
Fraassa, nie wiej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wihasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich Penetracia
temperatu- o ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- mi kﬁienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozcagania
. .. | PN-EN13589 [55] o
Kohezja (mafa  prdkos¢ | o o oo 0s i57] Jient >2w5°C 3
rozciagania)




Sita rozcihgania
w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
predkoié rozch- | PN-EN 13703 [57]| /e NPD?
gania)
Wabhadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] Jicn NPD?
uderzenia)
Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5
systencji Pozostata ) o
(Odpornaé penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
Cva %ar_zEe’:]le Wzrost tem-
9 peratury PN-EN 1427 [22] °C <8
12607-11ub | ioynienia
-3[31] ¢
Inng o Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12
tamliwosci
Nawr6t spezysty )
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50
Nawr6t spezysty
w 10°C NPD
Zakres PN-EN 14023 [59] .
plastycznéci Punkt 5.1.9 ¢ TBR
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oc <5
Rdéznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur meknienia
Stabilng¢
] magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [21] | 01 ™M NPD
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury miknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-11ub | o\ o oeno
-3[31]
Nawr6t spe- (31 %
2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
?NPD — No Performance Determined ($davos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#gtiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wyposaym w system grzewczy p@dni z termostatem
kontrolujacym temperatuy z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie
zwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego rgletosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidtziszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinngidbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceod.. Podlae sktadowiska musi liyrowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinng sidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo odpowiedai
przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobré i
zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruazyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.



2.5. Materialy do uszczelnienia pejcze i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8io
— nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubi warstwy technologicznej wkszej n¢ 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metadlna goxco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxwca z warstw scieralmy) nalezy stosowd kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoeanlimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulagfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emuls; asfaltova mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgtuiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalew& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materialami mineyahi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubhgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pked, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovoiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne udzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiaj ace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmnéem.
Wypetniacz luzem powinien ldyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych d@eywozu materiatéw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakovia metali lekkich (mge zachodz
wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od posgpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamieszanka powinna byabezpieczona przed ostygriem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpeylub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpontaszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iP@aghnie pojemnikdw azywanych
do transportu mieszanki powinnygzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie ha mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.



5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6
Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach10; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Przesiew, [% (m/m)]
Uziarnienie| AC11W
mieszanki KR1-KR2

mineralnej oraz
zawarta¢ lepiszcza
do betonu
asfaltowego do
warstwy whzacej i
wyréwnawczej
(projektowanie
empirycznie)

[65]Wiasciwosé
Wymiar sita #, [mm]| od do
315 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 80
2 30 50
0,125 5 18
0,063 3,0 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimum’ min<.6

) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalne)
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnayé przez wspotczynnik? wedtug réwnania:

_ 2650

Ad

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwazuge; i
wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartd¢é lepiszcza, minimum
BminS,C Bmin3,0

7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestasé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnik? wedtug réwnania:

_ 2650

Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyassicej i wyréwnawczej, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Whasciwosé zag;szczania | Metoda i warunki badania AC11W AC16W
wg PN-EN




13108-20 [48]
Zawartaé -
wolnych C.1.2,ubijanie,  pN-EN 12697-8 [33], Vimin3,0 Vimin3,0
przestrzeni 2x50 uderzé p.4 Vimass,0 Vimass,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,  pN.EN 12697-8 [33], VFBuings VFBringo
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFBringo VFBringo
lepiszczem
Zawartaé
wolnych N
. C.1.2,ubijanie, . R
przestrzeni  w| S ejr 8 PN-EN 126597 8 [33], VMAnins VMAnins
mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, przic'g?jwagli|;vr:0 c
dziatanie wody | 2x25 uderze jednym cy ITSRpo ITSRpo
zamreania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysiuicej i wyrbwnawczej, przy ruchu KR3 +

KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
A zag;szczania : : :
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania| AC16W  AC22V)
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vining.0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderze | PN-EN12697-8[33],p. 4| v .. Vinaxz
A C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
doo:cpomdc. ”f‘ o | Walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,Vgg‘“mﬁ \lévgg“'m?’
elormacie ttwale | o Puoc D.1.6,60C, 10 000 cyKli [38] AIR5,0 AIRS.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS ITSRo

dziatanie wody

2x25 uderzgé

jednym cyklem zamtania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwsuicej i wyrdbwnawczej, przy ruchu KR5 +

KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé 78G:SzCzaNIA | \1atoda i warunki badania|  AC16R  AC22
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i ) Vinina,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.c Vmaxz.
A C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B

doo:cpomdc. ”f‘ e | Walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,Vgg'mvl \F’,VJS"RM

elormacie ttwale | o Proc D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] AIR3,0 AIR3,0

PN-EN 12697-12 [35],

Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4C z ITSRo ITSRo

dziatanie wody

2x25 uderzgé

jednym cyklem zamtania,

badanie w 15C

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysidicej i wyrownawczej, przy ruchu KR3 +

KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wihasciwosé zagszczanid | - \iatoda j warunki badania|  AC16R  AC22f
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderze | PN-EN12697-8[33],p. 4| v .. Vinaxz
, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B

doo:cpomdc. ”f‘ e | Walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,Vgg'mv3 \F’,Vgg"m

elormacie twale | p P D.1.6,60C, 10 000 cyKli [38] AIR5,0 AIRS.0
Odporngé na C.1.1,ubijanie PN-EN 12697-12 [35],| ITSR¢ | ITSRy




dziatanie wody 2x25 uderfie | przechowywanie w 4T z
jednym cyklem zamtania,
badanie w 1%

Sztywnaé vc\:/;ké)%/?z,anie PN-EN 12697-26, 4PB-PR) o S
yw ' | temp.16C, czstas¢ 10Hz in9000 in9000
P98'P10C
Odporna¢ na C.1.20,

PN-EN 12697-26, 4PB-PR

zmeczenie, kate- | walowanie, temp.16C, czstai¢ 10Hz

goria nie nisza nk | Pog-Pioc

€6-115 €6-115

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iqdizx dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltpwetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania skltadnikéw oraz pomiaru tentpgrgpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostataewan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadsuig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkarni
magazynowym (roboczym) nie e przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfditogowego PMB25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetayskata temperateimtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna Bywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podantgblicy 12. W tej tablicy najuasza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbwadoay a najwisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhiéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy
solky deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $d@vosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warste@eralna) pod warstgwiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego

powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydwaadsci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rownasci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfao2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rovépodhwzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67]. W wypadku
podtaza z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracZawvartasci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar taf 4-metrove lub
réwnowana metod) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
Wiazaca [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe agdania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzorle 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 12




Jezeli nierdwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajicych powinny by zgodne
z dokumentagj projektova. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usura¢. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spetnieniu watus&zepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna® poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu faty z materiatu 0 mniejszej sztywdoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy
usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwoséciach zblzonych do materiatu podstawowego (np.
wypetnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtaga powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery podp¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe].

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lugdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@a&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przecivgkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waxsSAMI lub z geosyntetykdéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegécidnzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzegasndci wkasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu
nalezy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy
pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtoa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na#iwa segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana
samochod. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy géiacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcirmébpy celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkOw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 M a dtugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imisn uzy¢ takich
materiatléw oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mae przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyivera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @@izenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywaiedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po z8aiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podtza naley wykonywa® rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy usgizeniach
usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.
Skropione podtge naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljawe
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno
asfaltowejMieszankmineralno-asfaltowmozna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.ort mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltow@ymien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Maesg
mineralno-asfaltow asfaltowa nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna l&ynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltdNie dopuszczaesuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>ri/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalebmeydodatkiem obnajacym temperatuy mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.



Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podeagsnywania warstwy wazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdtl  w czasie robo

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartd¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
. ; . . zagiszczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(vv)]
AC11W, KR1+KR2Y 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2Y 5,0 +10,0 >98 3,0+6,0

&) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lbudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteech projektows. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs€achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z siwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budawin B, certyfikat zgodrigi, deklaraci zgodndci, aprobat
techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedé&ne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawleyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaft i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dazagelnia itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z ngdmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do wymagekontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usuig.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydow&o dokonaniu
odbioru na podstawie bal&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,



— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy j@koateriatdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatdw do uszczelhiip.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstawy
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujecdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywap sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartdc¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

4 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbabek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadac przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z& odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powiniet impiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychdaid

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag;szczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.



6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod#jevartasici dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgtdnia si: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktaditametod badé& oraz odsfpstwa uwarunkowane
metod; pracy.

Wiasciwosci materiatlow naliy oceni& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgl@we]). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748foraz ilai¢ wbudowanego materiatu na okiena
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartici podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty nale przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co
najmniej jedr dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgéciowego obowjizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona kraimnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégieralna jest ukladana

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboawiuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

N

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkaedego pojedynczego oznaczenia danefe@osci.
Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamkieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtoérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenaykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @a®j niz 2,0
%(V/V).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadéd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z toleranci + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podtwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelety stosowéa metod;
z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metodywnowaznej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przeswitu w potowie
diugdsci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbpodiuzna jest okréona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalery stosowa
metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyaghwnowaznej wyciu taty i klina. Pomiar natey wykonywa w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjed 10 m. Wymagana réwso
poprzeczna jest okélna w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej



Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#laj jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i kranedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektova z dopuszczaltolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpcimiaréw nie mge
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercljgdnorodny, bez gan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhday  daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to ZamawiagCcy maze w razie niedotrzymania wast
dopuszczalnych dokobaotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzen obcych i krawznikéw,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczanerabét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaz&ne z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $gisosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
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22.

23.

24.

25.

26.
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PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskaznika ptaskgci

Badania geometrycznych dotevosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wgkik ksztattu

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych dotevosci kruszyw — Cgsé 6:
Ocena witaciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu

kruszywa

Badania geometrycznych Seiaosci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartzi drobnych czstek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizyczmutdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizyczmudgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmudgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawakd wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmudgciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmutdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gptasci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wifawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodpor§m

Badania witsiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych —¢&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmiveej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzeie pozostaksi na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych dmtevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych dmstavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatéd wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — rmaezanie zawarfci
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —¢&z1:
Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT
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38.
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43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdéci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czsé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepl&@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — G&¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&rzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepwdoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformac;ji



58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &ths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypeltniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gorco

61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczeazky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow techniclhnjakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég PublicznyeHnstytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

SZCZEGOLOWA SPECKRICJE TECHNICZNE
D — 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

Tres¢ ogolnej specyfikacji technicznej jest aktualnadz&én 30 wrzénia 2009 r.
Przy sporzdzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioobét budowlanych natg uaktualné przepisy zawarte w
wykorzystywanej niniejszej ogolnej specyfikacji heiczne;.

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogolna specyfikacja techniczna

SST - szczego6towa specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robét budowlanych

IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagihnicznej (SST)as
wymagania dotyczce wykonania i odbioru robdt zgg@anych z wykonaniem warstwy
wiazacej przy budowie ulicy J. N. Unfiskiego ledaca droga gminm nr 291302W
od km 0+007 do km 1+075 w Starych Proboszczewica

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowizujaca
podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zeitl i realizacji rob6t na
drogach .

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warst¥gieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008][@3nieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkigsmanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe: dla potrzeb budowy, Wykonawca zob@rany jest prowadziZaktadova
kontrolke produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe scieralm z betonu asfaltowego moa wykonywaé dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR4 (okggenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Sizene
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . : .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

Y'podziat ze wzgidu na wymiar najwékszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozkladania olgen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusziapiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — od#temie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyréniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze etizgl
na najwekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.



1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<[2 mm, ktérego veksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetlniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada @ wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy ok&aniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uwzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceotemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w sST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pk



2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczlitasfgch podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 miea stosowéinne lepiszcza nienormowe wediug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACi%ﬁgBS, 50/7¢, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65

1) Nie zaleca i do stosowania w regionach, gdzie spodziewana naimiante mperatur
nawierzchni wynosi pownej -28°C (region p6tnocno-wschodni i tereny podgiies T

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P 5 badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -100
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
8 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mniej nk
4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniul
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po |
starzeniu, nie mniej i % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura mknienia o
po starzeniu, nie mniej i ¢ PN-EN 1427 [22] 48 45
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, 0
nie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mknienia o
po starzeniu, nie wcej niz ¢ PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamlivéoi o
Fraassa, nie weej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10




Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow)

wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie | v« ciwosc Metoda | o ua 45/80 — 55 45/80 - 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klas
Konsystencja

w pasrednich .
temperatu- \I?vezrlseotéaqa 1’:2‘;5[21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Temperatura | PN-EN °C >55 7 > 65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sta = 13589
rozciagania [55]
(mata Jlent >1w5°C 4 >2 w5°C 3
predkosé PN-EN
rozciagania) 13703
[57]
. sila PN-EN
Kohezja . . 13587
rozciagania [53]
w 5°C (dua Jlent NPD? 0 NP} 0
predkosé PN-EN
rozciagania) 13703
[57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlent NPD? 0 NP} 0
da uderzenia) [54]
Stata¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN
(Odporndé penetracja 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie Warost
wg PN-EN temperatury PN-EN o
12607-1 lub ieknieni 1427 [22] c <8 2 <8 2
331 migknienia
Inne Temperatura PN-EN
PR ISO 2592 °C > 235 3 > 235 3
wihasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN
R 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci
[29]
Nawrot
splezzlsty PN-EN >50 5 >70 3
w 25°C
. p 13398 %
Wymagania | Nawr6t [51]
dodatkowe Sprezysty NPD? 0 NP 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
Dlastycznéci [59] °C TBR 1 TBR 1
Punkt
5.1.9
Wymagania Stabilni PN-EN °C <5 2 <5 2




dodatkowe magazynowal 13399
nia. R&nica [52]
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
I PN-EN
e ] 1399
eRasyl [52] 0,1 mm NPD 0 NP 0
nia. R&nica
penetracji PN-EN
1426 [21]
peracry mi. | PAVEN
knienia po 12607-1
| [31] °C TBR 1 TBR 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrdt spe-
zysty w 25C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 50 4 z 60 3
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrdét spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NPC} 0
12607-1 lub
-3 [31]
#NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach,
wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wypamaych w system grzewczy fredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).oziik roboczy otaczarki powinien by
izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontroligym temperaturz doktadnécia * 5°C. Zaleca
sig wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Natg unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w
okresie jego stosowania oraz urikaekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowd kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejaug kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaymagania podane w WT-1 Kruszywa
2008 — cz$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinngzgidbywa w warunkach zabezpiecaajch je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywamymm wymiarze lub pochodzeniu.
Podiaze sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpeira
powinno s§ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.



2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpza asfaltowego i
kruszywa, gwarantagego odpowiediaiprzyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobra& i zastosowa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wartd przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez
producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach, w warunkach okienych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pefczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i
poprzecznych z tego samego materiatu wykonywaneg@mym czasie oraz spoin
stanowacych pohczenia ranych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltovs wedtlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhmgrm lub
aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubéci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkirgych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 140p53] ,metoda na gaco”.
Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxaca z warstwy
cieralm) nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] TV8 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowaetpwym SBR) stosujecstylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsk asfaltowg mozna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniendiod. Nie nalgy nalewa& emulsji do
opakowa i zbiornikdbw zanieczyszczonych materialami mineyahi.

3. SPRZAT
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w sST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.



3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaza
sig mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzani@eszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w sST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadzenia umeliwiajace parednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem ainmateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozt w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzemwipien by przewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewoaigrialéw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamlgtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachwardnkiem,ze nie keda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie dola powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zakmosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnatmabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgeylub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbhuddaygrowinna zapewnéautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjerpnikow wywanych do
transportu mieszanki powinny bgzyste, a do zwiknia tych powierzchni mima wywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszaak



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w sST D-MM@00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACBE8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaagai¢ lepiszcza podane s

w tablicach 6 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8

i9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwicieralnej dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od o
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
0,125 9 52 8 20 5 >
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
I’Znaill\’ll\ilﬁ:lacﬁ)leplszcza, Brin7,0 Brine,s Brmine 4

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwicieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bming.4 Bumine.2

) Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestasé (pg), to do wyznaczenia minimalne,
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnayé przez wspotczynnik? wedtug réwnania:
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Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

scieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Whasciwosé zagszczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarta¢ N
Wolnychc C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8[33], |  Vminso Viin,0 Viin,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], VFBninzs VFBninzs VFBuinzs
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBring VFBiings VFBiings
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych I
w mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
, - rzechowywanie w
Odporné¢ na C.1.1,ubijanie, po .
dziatanie wody | 2x25 uderze 40°C z jednym cyklem ITSRyo ITSRy ITSRo
zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole

maszyn i urgdzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévz praechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym
takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powiny¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@nym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapeweyaj utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermagazynowym
(roboczym) nie mee przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna kwyysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata tempeyattasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej ni@ipoa by wyzsza o wgcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpagjl w tablicy 10. W tej
tablicy najnsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeitolostarczonej na
miejsce wbudowania, a najigza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-ast&ito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.



Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewné rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltow

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod
warunkiem skoordynowania ruzy sol deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikdéw, wikgiwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzaric w ich
wihasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podtae (warstwa wyréwnawcza, warstwaagica lub stara warstwiieralna)
pod warstw scieralrg z betonu asfaltowego powinnoda catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku poditea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny
nieréwnaci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rowioi tej warstwy, zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Végana réwng podiwna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku pocita z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnaci nie powinny przekraczavartaci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tat4-metrove lub rownowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstwy
scieralrg [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaozbnia 6
i wytaczania
GP Jezdnie gkcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci sy wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.



Rzzdne wysokéciowe podtga oraz urgdzeir usytuowanych w nawierzchni lulp j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usuraé. Dopuszcza gi
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatlomdplastycznych przy spetnieniu
warunku sczeprigi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchmi istniepcej warstwyscieralnej) nalgy
wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnzagyc

Wykonane w podiau taty z materiatu 0 mniejszej sztywéwd (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusuraé¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypéni
materiatem o wisciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypetni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki nalery
podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyni&tyw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do
przeprowadzenia w obec§w Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgoddoi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu
nalezy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowaan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtovia
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgolmarobu, z uwagi na raow a
segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky
zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze
skrzyni samochodu zgodnie z mejaikresiona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celegtiglenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkéw zgagczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna \giineo najmniej 500 M a
dtugaé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca jmewn wy¢ takich
materiatow oraz spegu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.



Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia
potaczenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gxgzenie palczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemzg@ wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy waizacej asfaltowej), przed
utozeniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcz®,1j+ 0,3 kg/m, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowar, polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatzi
mieszanki ; jéli mieszanka ma wkszy, zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢
wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu warstwyscieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowy@bpuszcza giskrapianie ¢czne lang
w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy uszgizeniach usytuowanych
w nawierzchni lubg ograniczaicych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez
Zmiarg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odpargaavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowasn na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanlg mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfopeavinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna kiynizsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczeniaenm¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podim. Nie dopuszczasilktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobveydodatkiem
obnizajacym temperatur mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeng®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie rob6t

Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5




Warstwascieralna o grubgei < 3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , Zawarta¢ wolnych
: . Wskaznik :
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
g . : . zagszczenia :
mieszanki technologiczne;j [%] warstwie
[cm] ° [%(vIv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+50 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna liybudowywana rozktadask
wyposaona w ukfad automatycznego sterowania grddevarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentagprojektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu
dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego aglstosowd walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrekiommateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaraci zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykon& witasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi og0lne



Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jadmateriatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdo uszczelniitp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, gmaienia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywdae badania podczas realizacji kontraktu, z
niezkedng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyhiev stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg
niezwlocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegadanie.
Inzynier maze zdecydowéao dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneashadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatow do uszczelnhiip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych bada
sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej
warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”™
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura neknienia lepiszcza odzyskanego




1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razi¢
potrzeby liczba prébek nie zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wgkaca ma prawgadat
przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw gzciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinientbgniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkévegzowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktorych istnigj
uzasadnione gpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badah).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée
laboratorium, ktére nie wykonywato badkontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczacych zawartéci
wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia nalegy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od
wplywu reklamaciji ze strony Zamawagego.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfei odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsdje
wartaici dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwedlia s¢: rozrzut wysgpujacy przy
pobieraniu probek, dokladédmetod bad@oraz odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw naley ocenid& na podstawie badgobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniermu@owanie oznacza wykonanie



warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748Boraz ilas¢
wbudowanego materiatu na oki@na powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiega od projektu o wartici podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci
grubaici warstwy z reguty naley przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. ltynier ma
prawo sprawdzaodcinki czéciowe. Odcinek cgciowy powinien zawier&co najmniej
jedmy dzienny dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetycza wszystkich
pojedynczych oznacaggrubagci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdone;
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krasmnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf =15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdceralna jest uktadana |z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaviuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

U

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcia wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartcci dopuszczalnych podanych
w tablicy 13. Dotyczy to kadlego pojedynczego oznaczenia danefanaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzabireslona w
tablicy 13, nie mge wykroczy poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne



Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej mi co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentagcprojektows, z toleranci
+ 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwnej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas naley stosowé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika
réwnasci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o dtugéei 50 m. Dopuszczalne
wartasci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gkaao w rozporadzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placéw i parkingéw natg stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody rownowznej, mierac wysokd¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbpodtuzna jest okrédona przez
wartas¢ odchylenia rowngci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie st najwicksz odlegtadé miedzy tak a mierzon
powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartevskaznika réwndci IRl warstwy
scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas nie powinny liywicksze ni
podane w tablicy 23. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyndladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podhwznej IRl warstwyscieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci wskaznika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
L . <29
A 'S wlaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzorne <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci podtuznej
warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powiniomg wieksza nk 8 mm.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitask
technicznych naley stosowa metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale/ wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naidym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeco 10 m.
Wymagana rown& poprzeczna jest okfiena w rozporadzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej
warstwyscieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technigzh nie powinna by



wigksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne waftb odchylé rGwnasci poprzecznej warstwécieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartcici odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, 'S wlaczania i wyhczania -
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzorne -8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <38
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpdalizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog
wyzszych klas powinien lyokreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym pdlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz
co 50 m na nawierzchni zuidnej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien kiy
przeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miar
wihasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zeanodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje siéznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia
standardowego D: g} — D. Dluga¢ odcinka podlegagpego odbiorowi nie powinna by
wieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku mi&ipna by mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghra ktérych nie mana
wykona® pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania,
niektdre hcznice), poszczegdine wyniki pomiardw wspotczynridaia nie powinny by
nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne waroi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddanitsimar do eksploatacjiasokreslone w
rozporadzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdawiaja wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien léyon zrealizowany z najmniejszym gliovym
op&nieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoniarodajnego wspétczynnika
tarcia nie powinny by mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdackkipyzowan poszczegdélne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnyéhyizsze ni 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]



Miarodajny wspétczynnik tarcig
Klasa drogi Element nawierzchni gg?:l)? ﬁizlas;é;asfxi%vrvinher{i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie =044 i
tacznic -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvl#aj jezdni, nie mee sk réznic¢
od szerokéci projektowanej o wdcej niz £ 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npodiwnej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalntolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podwenie mae przekracza
przedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,ppwinno réni¢ sig od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyhdyne i
Zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub gopsdle do osi drogi. Przylegap
warstwy powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny,
bez sgkan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0@,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem aoieji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidw dokonywanie pogcen, to Zamawiajcy maze w
razie niedotrzymania wartoi dopuszczalnych dokotgotracen wedtug zasad okénych
w WT-2 [65] pkt 9.2.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzadzer obcych i
kraweznikow,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktoére s niezlzdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjyigyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaa&ne z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody Sada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eisosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéstavosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomgevskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$é¢ 4:



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wshik ksztaftu
Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czé¢ 6:
Ocena wiiciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu

kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Cgsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych cgstek - Uziarnienie

wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czs$¢ 7: Oznaczanie ¢ptosci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - && 1:
Oznaczanie mrozoodpor§t

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmime]
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzamie pozostaksi na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwal podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych deteosci kruszyw — Cgé¢ 4:



27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

Oznaczanie podatdd wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - rmagzzanie zawarfci
parafiny — Cegé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima
twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza —e&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 11: Okreélenie
powigzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgthada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie warteci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyglowierzchniowych



45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — GCg¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metadtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie przyczepdoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z

kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikaciji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na goaco

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i
palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerastaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych



10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiajria 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpede drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycxe wykonania i odbioru robot wykonania nawierzchmi kostki
betonowej grub. 8 cm , oraz wykonasizieku ptaskiego z kostki betonowej grub. na



podsypce cem. -piaskowej grub. 3 cm z budowy drggiinnej nr 291302 relacji Stare
Proboszczewice —Bzyno

lzdacej ul. J.N. Umiskiego od km 0+012 do km 1+090 na diug. 1,068 bratowa
drogi
wewntrznej [ ul. Kskcia J. Poniatowskiego o diug. 0,237 km ,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanokowiazujacy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaogbo6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowej o grubiei 8 cm [
sciek z kostki grub. 6 cm ] na podsypce cementoviaskpwej
0 grubdci 3 cm na gotowej podbudowie z ttucznia kamiennegoaz kostki grub. 6 cm
przy budowie chodnika na podsypce
cem.-piaskowej i podtai z piasku .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztalttka wytwarzana ztome metod
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattkdngsvarstwowa lub w dwdch
warstwach pajczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-80.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.1.5. Ogodlne wymagania dotyce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejtkikobrukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty nexzmej.

2.2.2. Wyglad zewretrzny , kolor kostki ,szara” lub kolorowa [ jak wokztorysie ] ,
zalecana ksztaltu prostgkego 10x20

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnaé¢bgdwna i szorstka, a kramzie kostek
réwne i proste, widSnigcia nie powinny przekracza
- 1,5 mm, dla kostek o grubc < 80 mm, dla



2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowaneaskostki o dwéch standardowych wymiarach grédio
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeomeh do ruchu
samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadiugdci *2 mm,
— na szerokéci + 2 mm,
— nagrubdgci *2 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i bmzowy.
Nawierzchai drogi manewrowej naly wykona s kostki szarej dowolnego
ksztattu , z& nawierzchng parkingu z
kostki prostaltnej koloru ceglanego ze wstawkami linii wyznagzgmi miejsca
parkowania koloru grafitowego.
Chodnik z kostki szarej prosttiiej grub. 6 cm .

2.2.4 Wytrzymalasi¢ nasciskanie

Wytrzymalta¢ nasciskanie po 28 dniackrednio z 6-ciu kostek) nie powinnady
mniejsza ni 60 MPa.

Dopuszczalna najpéza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna by
mniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej

Z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nashkliwos¢

Nashkliwos¢ kostek beton. powinna odpowigdavymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynosi nie wiecej niz 5%.

2.2.6.0dporndg¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné tbgdana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250

Odpornag¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavamaia i odmraania probek jest
wystarczajca, jezeli:
— prébka nie wykazujegknied,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzymat prébek nie

zamraanych nie jest wksze nk 20%.

2.2.7.Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosi nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1.Cement

Do produkgji kostki brukowej natg stosowd cement portlandzki, bez dodatkdw,
klasy nie niszej nt ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].



2.3.2.Kruszywo
Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712

(3]
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatmnych parametrach wymaganych dla produkowanegohlwyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonawy kostek
brukowych powinny odpowiadavymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujes slodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikéw, zgodnie z receplaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymata¢, mniejsa
nasikliwos¢ i wigksz, odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrkostce trwate zabarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Uktadanie nawierzchni z kostki brukowej wykonuije igcznie.
Do zagszczenia nawierzchni stosuje: svibratory ptytowe z oston z
tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku g stosowé& mechaniczne uszizenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub keanikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dklee § warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymd&& betonu min. 0,7 R, kostki przewmne s na
stanowisko, gdzie specjalne uadzenie pakuje je w faji i spina tdma stalows, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszongmiest

Kostki betonowe mma roéwnig przewozé samochodami na paletach
transportowych producenta.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Podtae wg SST D04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem
podiaza’.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzethie nawierzchni z
kostki brukowej powinien hyzgodny z dokumentagjprojektow t.j beton ,B-7,5" na
zjazdach grub. 10 cm , pddiekiem i na jezdni ulicy
grub. 20 cm cm

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gkoaymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudeggdnie z SST D-04.04.04..

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdnych mana stosowa
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lutne typy krawznikow zgodne
z dokumentagj projektova lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

5.5. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek gruby z przeznaczeniem na podsygem.-
piaskovy , odpowiadajcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruba¢ podsypki cem.-piaskowej po zggczeniu 3 cm .

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Wzér uktadania kostki na bud. parkingu i chodni&uy,choinka " prostopadta lub
pod katem 45 .
Na drodze manewrowej dowolny wzarktadanie kostki , pod warunkiepe
wszdzie keda , wigzania ”
Kostkg uktada st na podsypce cem.-piaskowej w taki sposob, alyediny
migdzy kostkami wynosity
od 1do 2 mm . Kostkalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdy w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulegagszczeniu. Podbudowa wg. kosztorysu .
Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypeiln piaskiem, a nagpnie zamiét
powierzchn¢ utozonych kostek przyayciu
szczoteleeznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania utgonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wsiibratory
plytowe z oston z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzenienzabrudzeniem. Wibrowanie nale
prowadzt od krawdzi powierzchni ubijanej
w kierunkgrodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztaltek.
Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywaé
walca.



Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié
nawierzchni. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pighacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robo6t, Wykonawca powinien sprawdzzy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2riejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powirkigae¢ od producenta
wynikéw biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaic
na $ciskanie pobiera 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignok. 600 nf
powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresi
wymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podim i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadhaz
dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumenta@j projektows oraz pkt 5.5
niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlovdoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgoélriovykonania z dokumentacprojektows oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowgi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przstly des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwnaci podiuzne

Nieréwngci podiizne nawierzchni mierzone tatlub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekra&zgrzy tacie 3,0 m 5 mm, a przy 4,00 m
8 mm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektovg z
tolerancjy + 0,5%.



6.4.3.Niweleta nawierzchni
Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie
powinny przekraczat 1 cm.

6.4.4. Szerokdé¢ nawierzchni  nie me@ r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej , z
tolerancy do 2 cm

6.4.5.Grubd¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétio podsypki nie powinny
przekracza+ 1,0 cm.

6.5. Czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w 6l byty
przeprowadzone nie rzadziej zni2 razy na 100 fm nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju m@mznego oraz wedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®AWVymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru,z¢di wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajgcych zakryciu podlegaj
— wykonanie podsypki cem.-piaskowe;j
Zasady ich odbioruasokreslone w SST nr D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki, cem.-piaskowej z#mie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
przeprowadzenie bafia pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczeigieralndci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapiraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonemighty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie weka piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni planografem i fat

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.01.01
[KORYTO ] PRZYGOTOWANIE PODLO ZA pod
podbudowe
Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa

wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z profilowaniem i
zageszczeniem podioza przy budowie z budowy drogi gminnej nr 291302 relacji
Stare Proboszczewice - Peszyno bedgcej ul. ].N. Uminskiego od km 0+012
do km 1+090 na dtug. 1,068 oraz budowa drogi = wewnetrznej [ ul. Ksiecia .
Poniatowskiego o dtug. 0,237 km



1.2. Zakres stosowania ST

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanobowizujaca podstaw
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoanrealizacji rob6t okrdonych w
pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwiagzanych z profilowaniem i zagzczaniem podia gruntowego przed wykonaniem
warstwy odsczapcej lub podsypki z piasku pod jezdnizatoki autobusowej , pod
krawezniki i pod podsypk z piasku pod zjazdy i chodnik dla pieszych .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.0&/ymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY NIE WYSTEPUA.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.3.2. Spet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pocd# powinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci
gruntu podiaa , jak rownie nie mae uszkodai istniepcych uradzen podziemnych
takich jak : kanalizacja sanitarna , deszczowa
wudocikg gminny z przyczami , kable energetyczne i telekomunikacyjnéhistudzienek

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu materiatdow podano w SST D-04.02.0104.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygtic do profilowania i zagszczenia podim
bezpdrednio przed rozpogziem robdt zwizanych z wykonaniem warstwy aggapcych
i podsypki z piasku. WcZaiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zagszczania podim jest maliwe wytacznie za zgoal Inspektora Nadzoru , w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiau nie
moze odbywé si¢ ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

[ 5.3. Wykonanie koryta —pkt 5.3, nieaktualnella tego zakresu robdt ! ]

lecz zaleca gikorzystanie przywyznaczaniu wysokii powierzchni pod podbudaw.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowankoryta w planie i profilu
powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny spos6b zaakceptowany przez Insgud2éru. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umdiwia¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu,
w ktorym prowadzonegsroboty i do trudnéci jego odspojenia , przede wszystkim agle
wzia¢ pod uwag istniejce studnie rewizyjne kanali-
zacji sanitarnej , deszczowej i zawory wodgoiwe , koryto w tych miejscach nale
wykonywa reczni gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn . Sposéb
wykonania musi by zaakceptowany przez Inspektora nadzoru

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej iTS$. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez kispa nadzoru

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszc#e

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne
terenu umaliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychkdrych podiga. Zaleca
sig, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejcB wyzsze ni
projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w
podiazu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
glebokas¢ zaakceptowan przez Irtyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniggy
wymagania obowizujace dla gérnej strefy korpusu, w sl koniecznej do uzyskania



wymaganych rzdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartei
wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Profilowanie podiga naley wykonywaé spratem jak w pkt. 5.3Sciety grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przez
Inzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania.
Zageszczanie podim naley kontynuowé& do osiagniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wkl zag:szczenia naley okreila¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Iy)

Strefa Innych drég
korpusu Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pogdo 1,00 0,97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twagey podioze uniemdliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontrgl zag;szczenia nalgy oprze€ na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia pozko
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pietmego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w
dobrym stanie.

Jereli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podia
nashpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przpstnatychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpie¢zyodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztzenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przesplktora Nadzoru

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy moa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentuahaikeci
wykonanie niezdnych napraw. Jeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to napragiwykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i
zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.




Tablica2.  Czstotliwoi¢ oraz zakres badai pomiarbw wykonanego Kkoryta i
wyprofilowanego podiza

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mde r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej nz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podim)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrove
tata zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 3-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&a20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z
dokumentacj projektova z tolerancj + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego
podiaza i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekracézel cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lulzedj niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé okrélony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien Bymniejszy od podanego w tablicy 1.

Jali jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie warkei
modutdéw odksztalcenia, to wakto stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okéonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywieksza
od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badd& wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnoi¢ gruntu podiga powinna b§ rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod
-20% do + 10%.



6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego
podtoza)

Wszystkie  powierzchnie, ktére wykazuj wicksze odchylenia cech
geometrycznych od okilenych w punkcie 6.2 powinny By naprawione przez
spulchnienie do gbokdsci co najmniej 10 cm, wyrGwnanie i powtdrne zszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@OQWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®BST i
wymaganiami Inspektora nadzoruzg¢d wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu snadki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podta,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.
10. przepisy zwjzane Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni

N



planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -03.01.01

PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
@ 60cm, 80cm

Tres¢ ogolnej specyfikacji technicznej jest aktualnada@n 30 kwietnia 1998 r.

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OoSsT - ogolna specyfikacja techniczna

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

przedmiotem niniejszej sycyegowej specyfikacji technicznej
(SST) s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod korong drogi
oraz Scianek czotowych jako samodzielnych elementow na
budowie drogi gminnej nr 291302 relacji Stare
Proboszczewice - Peszyno , bedacej ul. ].N. Uminskiego od km
0+012 do km 1+090 na dtug. 1,068

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olhpwaca podstaw
opracowania szczegétowe] specyfikacji technicz8&T), stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t na drogach krajowych i
wojewodzkich.



Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiagzanych z wykonaniem przepustéw pod kardnogi orazcianek czotowych jako
samodzielnych elementdéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangtej obudowy konstrukcyjnej,
stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasyplonpusu drogowego lub dla
ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowiezma wykona przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstiaikeéna tworzy jednoli catasc,
z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w éaiana mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksfaungna wykonana jest z
elementow prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaanwykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjamm wykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcimaavykonana jest w ksztaicie
ramownicy pracujcej na obcizenie pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérym:ma wydzielé gérm konstrukcg tukowa
przenosica obciazenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgaavykonana jest z rur
betonowych lulzelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element prkawy lub kaicowy przepustu w postaci
$cian réwnolegtych do osi drogi (lub glowic kotnierzych), stiacy do maliwie

tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody doguigai oraz do podtrzymania stokow
nasypu drogowego, ustabilizowania stateéznoatego przepustu i ¢gciowego
zabezpieczenia elementévodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wilotu lub wylotu przepustu - konstrukcjezce st zesciankami
czotowymi przepustu, réwnolegte, prostopadte lubsulke do osi drogi, skace do
zwiekszenia zdolnéci przepustowej przepustu i podtrzymania stokévypas

1.4.12.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustébijetych niniejsa SST
s
- beton,
materiaty na tawy fundamentowe,
— materiaty izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
— kamier tamany dascianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od
warunkow ich eksploatacji, nalg wykonywa: zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami
dotyczicymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowy¢#5], z betonu klasy co
najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mpshsiat nastpujace

wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasikliwos¢ nie wicksza nk 4 %,

— przepuszczalrig wody - stopié wodoszczelngi co najmniej W 8,

— odporng¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemerkimnstrukcji przepustow
powinno spetnié@ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw doooétw klas B 25,
B 30 i wyzszych.

Grysy

Do betonow stosowanalezry grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z ihrsk@t dopuszczaepod
warunkiem zaakceptowania przezyniera.

Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.tablica 1.
Wymagania dla grysu do betonowych elementéw koksfirprzepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej ni: 1

2 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych, %, nie wéej niz: 20

3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie watej niz:




- dla gryséw granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 | Nasikliwosé¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, 5
nie wigcej niz
6 [Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metod
bezpdredniej (wg PN-B-11112 [19])%, nie wkcej 10
niz:
7 | Zawartd¢ zwiazkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vgcej niz: 0,25
9 [Zawarte¢ zanieczyszcZe organicznych. Barw
: o LT wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
nie wywotupca
10 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwickszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz:; 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allkddre kompozyej piasku
rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powirthyowiadé wymaganiom podanym

w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efegve konstrukcji
przepustéw
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wécej 0,25
niz:
4 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych. Barw WZzOorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
) nie wywotupca zwikszenia

0,1%

Zawartd¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - od 1d019 %

do05mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d 57 do 76 %




Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy P-B-06712 [12] dla marki 30 \
zakresie cech fizycznych i chemiczny
Ponadto mrozoodporiézwiru badam zmodyfikowan metod, bezpdrednia wg
PN-B-11112 [19] ograniczasido 10 %
Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstruk

rzepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagani
1 | Wytrzymatdi¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, % 12
nie wigcej niz:
2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie weej niz: 5
3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,C
4 |Mrozoodporné¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, r 5.C
wigcej niz:
5 | Zawartdg¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
6 |Zawartg¢ pytdw mineralnych%, nie wkcej niz: 1.k
7 | Zawarté¢ zanieczyszczeobceych, %, nie wicej niz: 0,2t
8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wacej niz: 0,1
g9 |Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, barwa ciec WZOIrCOW:
nad kruszywem nie ciemniejsza:
Rysunek 1. Krzywegraniczne uziarnienia kruszywa do bet
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powirnyg tak dobrane, aby krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej rbdgta sk w krzywych granicznych pola dobrego
uziarnienia, rys. 1.

2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asemyami kruszyw. Podie
sktadowiska powinno kiyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieugltip do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadoavapoboru.

Poszczegolne kruszywa najesktadowé oddzielnie, w zasiekach
uniemaliwiajacych wymieszanie sisasiednich pryzm. Zalecagcsiaby frakcje drobne
kruszywa (porniej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomplandek lub zadas#e

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavmny by wczeniej
uzgodnione z laynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementavstkokcji przepustow
winien spetnid wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklas
B 25, B 30 i B 40 naley stosowé cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogoélne dla cementu @tofowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wazania pocatek wiazania, najwcze 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stalg¢ objtosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawartg¢ SG;, % masy cementu, nie ggej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkdw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 | kaczna zawart& dodatkéw specjalnych (préyieszajcych
twardnienie,  plastyfikuicych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania gigz| ' '
% masy cementu, nie ggej niz




Cement powinien pochodzz jednegairodta dla danego obiektu. Pochodzenie
cementu i jego jakid okreslona atestem - musi byatwierdzona przez tgniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéagigmaganiom normy
BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone naarmyw terenie,
zabezpieczone z bokéw przed opadami),
— magazyny zamkate (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
scianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W kdym ze
zbiornikbw naley przechowywé cement jednego rodzaju i klasy, pochgrjzod
jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementivgtkukcji przepustéw musi
odpowiadé wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§zgodna z dokumentacprojektows lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego aycia innych stali i innycKrednic bez zgody
Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposob izolowany od pagio
gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chronion@gmdksztatceniem i
zanieczyszczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mazna stosow&wodochgowa wodk pitna.

Woda pochodgca z vatpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania na zgodstoz podan norm.

2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, i przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadiaku danych dotyazych
rodzaju domieszek, ich dobdr powinienclidokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250
[8]. Domieszki powinny odpowiadePN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowygébianek czotowych naidsy
stosow& materiaty wskazane w dokumentacji projektowej 8®T posiadajce aprobat
techniczi oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

— roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNeg&/1-03 [39],



— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzaigwiadczalnie i posiadage
aprobaty techniczne - za zgplthzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiadlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie naley wykona z materiatéw odpowiadagych nastpujacym
normom:

— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich iggR95017 [26],tarcica iglasta do
robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-960(&],

— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki ity PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32],
PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka deodporna
odpowiadajca wymaganiom okéonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Dopuszcza giwykonanie deskowgz innych materiatow, pod warunkiem
akceptacji layniera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiaryzelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow
scianek czotowych powinny ktyzgodne z dokumentacprojektova. Odchytki wymiaréw
prefabrykatow powinny odpowiadd@N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny bgtadkie i bez rakow, gkniec i rys.
Dopuszcza sidrobne pory jako pozostdlt po pcherzykach powietrza i wodzie do
gtebokasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci
do 10 mm i diugéci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdzi elementu, przy czym na
jednej krawedzi nie mae byt wiecej niz 5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementow powinno odbyge na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Poszczegolne rodzaje elementéw powinny difadowane
oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdmgy¢ posadowione na:
— tawie fundamentowej z pospéiki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
— fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cemmentspetniajcej wymagania

OST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone padtoz gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbvegm, spetniacym wymagania
materialowe podane w niniejszej OST,

— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spedciin wymagania materiatowe
podane w niniejszej OST.



2.8. Kamien tamany doscianek czotowych

Mozna stosowé&nascianki czotowe kamigtamany, o cechach fizycznych
odpowiadajcych wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom
podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymalciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Metoda bada
wg
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- hasycenia wod 51
- po badaniu mrozoodporf 46

2 | Mrozoodporné. Liczba cykli zamraania, po
ktorych wystpuja uszkodzenia powierzchr
krawedzi lub naray, co najmniej:

, 21 PN-B-04102 [4]

3 | Odporné¢ na niszcgce dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamik nie powinien uleg& R

niszczeniu wérodowisku agresywnym, w ktéry nOd 0,5 do 10/ PN-B-01080 [1]

zawartéé SO, w mg/nt wynosi:

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niecae

niz, w stanie:
- powietrznosuchym 25 PN-B-04111 [6]
- nasycenia wogl 5

5 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wicej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sinastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— waglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzgh 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krglzi i narazy o gkbokasci do 10 mm, przyadcznej
diugcici uszkodzé nie wiecej niz 10 % diugéci kazdej krawedzi.
Kamier tamany naley przechowywé w warunkach zabezpiecaajych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnychrmdgajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowej nalgy stosowd zaprawy cementowe wg PN-B-
14501 [20] marki nie rszej nk M 12.

Do zapraw naley stosowé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21]
piasek wg PN-B-06711 [7] i wedvg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.



3.2. Sprat do wykonywania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustuiéianki czotowej powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— koparki do wykonywania wykopéw gbokich,
— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestirzych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprztu do transportu pomochniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w
warunkach zabezpiecagjch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnny
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podcaasportu powinny
odpowiadé BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien dggodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyisic dostosowanymi do tego celtodkami
transportu w warunkach zabezpieazgirh go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczgszrem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniamilma@icznymi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wa zgodnie z normPN-B-
06250 [8].

Czas transportu powinien spekhiaymaog zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu

4.2.5.Transport prefabrykatow

Transport wewetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie arimg przenoszone po
uzyskaniu przez beton wytrzyma nie nizszej ng 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane magy¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu
w spos6b zabezpieczay je przed uszkodzeniami.



Do transportu mma przekazéelementy, w ktorych beton aginat wytrzymatas¢
co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania najerzewozé w warunkach chroatych je
przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w Wwanlmzabezpieczgjych przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®@ ,\Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepusagiug dokumentaciji projektowe;
lub SST,

— czasowego przerenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustdekymentaciji
projektowej, SST lub wskazowekzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzgodna z OST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

Sciany wykop6w winny by zabezpieczone na czas robét wg dokumentagii
projektowej, SST i zaleédnzyniera. W szczegélriai zabezpieczenie nie polega na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,

— podparciu lub rozparcigcian wykopéw,
— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparciian wykopow mana stosowéadrewno, elementy
stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przeyHiera.

Stosowandcianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego
uzytku. Typscianki oraz sposob jej zagienia w grunt musi biyyzgodny z dokumentac;j
projektows i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu rob&cianke szczeln nalezy usuné, zas powstah szczelir
zasypé gruntem i zaggscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbtyniera,scianki szczelne mma
pozostawd w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng pgzostawiona
niedobrana warstwa gruntu, o grébioco najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu.
Warstwa ta powinna ldyusungta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzdowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji
projektowej nie mee przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.



5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowd zwiry, pospotki i piaski co
najmniejsrednie.

Zasypk nad przepustem neidg uklad& jednoczénie z obu stron przepustu,
warstwami jednakowej grukoi z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymadja
dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach malgrzyjmowa wg
PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow nalyy wykona zgodnie z dokumentagj
projektows lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wietylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatluzytego do umocnienia, wykonanie robot
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-06.00.000#yp
wykonczeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagpjrojektova
i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych prstw wynosz:
a) r&nice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustoéw pozostatych.
Rd&znice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie
mog spowodowad spitrzenia wody w przegagie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw koksjirprzepustéw powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialnag¢ mieszanki betonowej powinna pozwbofia uzyskanie maksymalnej
szczelnéci po zawibrowaniu bez wygtienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnd¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, dlarych
przez:
— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazsiéazbrojenia,
— zaktadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zagzczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-
06250 [8]. Nie mae ona by oskgnieta przez wiksze zuycie wody nz to jest
przewidziane w skladzie mieszanki. Zalecasgirawdzanie daviadczalne urabialrigi
mieszanki betonowej przez primrmowania w warunkach zlbnych do rzeczywistych.



Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmprzekracza
2 % w przypadku niestosowania domieszek napowiegyeh i od 4,5 do 6,5 % w
przypadku stosowania domieszek napowietiaagh.

Recepta mieszanki betonowej zadoy¢ ustalona dowokpmetod, doswiadczalm
lub obliczeniowo-déwiadczalrm zapewniaica uzyskanie betonu o wymaganych
wiasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporzadzi¢ recep¢ roboca, uwzgkdniajaca
zawilgocenie kruszywa, pojemftourzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidyykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z
ponizszych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywotafa w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zynian
w ﬁ?%kowitej ilsci wody zarobowej w 1 fmieszanki betonowej przekraczegj + 5
dent.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywia wytacznie w betoniarkach
przeciwbienych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg régepboczej muszby¢
dozowane wagowo z dokladiuia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Obijetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingé tmniejsza ni 90
% i nie mae by wieksza nk 100 % jej pojemnézi roboczej.

Czas mieszania zarobu musthystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien on
by¢ krétszy nk 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niezmodzni¢ sie od konsystencji zafmnej
(wg recepty roboczej) wtej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturzé O
wykonywanie mieszanki betonowej najegprzerwa, za wyptkiem sytuacji szczegoélinych,
w uzgodnieniu z laynierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno bywykonane wg dokumentacji projektowej, wymagsT i
zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposo6b wykonania szkieletu musi zapewriezmienné¢ geometrycza szkieletu
w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tedipzaleca sitaczenie veztow na
przeckciu pretow drutem wazatkowym wyzarzonym csrednicy nie mniejszej ni0,6 mm
(wiazanie na podwadjny krzy albo stosowaspawanie. Zbrojenie musi zachawdoktadne
potozenie w czasie betonowania. Nalestosowa podktadki dystansowe prefabrykowane z
zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywacsztego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podkladek zgiéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinienétsprawdzony i
zatwierdzony przez lyniera.

Sprawdzeniu podlegaj
— $rednice aytych prtow,
— rozstaw pgtodw - réznice rozstawu mtoéw gtdwnych w ptytach nie powinny przekraéza

1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinienzm¢ sie od projektowanego o wéej niz = 2 cm,



- roznice dhugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog
odbieg& od dokumentac;ji projektowej o gej niz £ 5 cm,

— otuliny zewrtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji
ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposob stabiligey jego potaenie w czasie betonowania i
zag:szczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskouianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla
deskowa drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalay

Deskowanie powinno liywykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i
powinno zapewri sztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukciji.
Deskowanie powinno léyskonstruowane w sposéb u#iwiajacy fatwy jego montai
demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonovy, deskowanie powinno by
sprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i maiwos¢ znieksztatcg lub odchylé w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieiegprowane przed wypetnieniem ich
mieszank betonows powinny by obficie zlewane waod

5.6.4.Betonowanie i pielghacja

Elementy przepustoéw z betonu powinny liyykonane zgodnie z dokumentacj
projektows i SST oraz powinny odpowia@lavymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymadld, nasigkliwosci i odporndci na dziatanie
mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadetdnu, mieszania, zasgczania,
dojrzewania, piglgnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach nie
nizszych nk + 5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w
temperaturze nszej n 5° C, jednak wymaga to zgodyzyniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury £ 20w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed uiratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobieggaini odparowaniu wody z betonu i
chronicymi beton przed deszczem i inwoda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeijaagania normy PN-B-
32250 [24].

Dopuszcza siinne rodzaje piebnacji po akceptacji ltyniera.

Rozformowanie konstrukcji, eli dokumentacja projektowa nie przewiduje
inaczej, mae nasipi¢ po osignieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymado
projektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementowepustow na terenie
budowy, ksztatt i ich wymiary powinny Byzgodne z dokumentacprojektow.
Dopuszcza siodchyiki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pgtdw i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentag;
projektovs. Otulenie petdéw zbrojenia betonem od zewtre powinno wynosi co najmniej
30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustkrzynkowych. Rity zbrojenia
powinny mi& ksztatt zgodny z dokumentagprojektows. Dopuszczalne odchylenie osi



preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidziandgkumentagj projektova
moze wynosé maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustuscianek czotowych

Elementy przepustustianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinn
by¢ ustawiane na przygotowanym pogliczgodnie z dokumentacprojektows. Styki
elementéw powinny hiywypetnione zaprawcementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia famanego powinnawykonana jako mur petny na

zaprawie cementowej i odpowiadaymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentacj
projektowg i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada/maganiom pkt 2.

Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a) scianke kamienn nalery wykonywa& przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni
0° C, a zaleca gija wykonywa w temperaturze +°%C,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagoiem,

c) pojedyncze kamienie powinny byutozone w taki spos6b, aby ich powierzchnie
wsporne byly megliwie poziome, a gsiadupce kamienie nie rozklinowywaty eipod
wplywem obcizenia pionowego; wksze szczeliny midzy kamieniami powinny hy
wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdéch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sie,

e) na kada warstwe kamienia powinna kynatazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby
w murze nie byto miejsc niezapetnionych zapraw

f) wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta
zblizona do ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a kigzie przegicia ptaszczyzn byly

w przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed utégeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumeniagjektowej,
powierzchnie izolowane nalg zagruntowa np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalsikationows w przypadku powierzchni
wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paieni suchych,
lub innymi materialami zaakceptowanymi przezyimiera.
Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed uteeniem izolacji nalgy
smarowa lepikiem bitumicznym na gaco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowej.
Dopuszcza gistosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwarzez
Inzyniera. Elementy nie pokryte izolagprzed zasypaniem gruntem nalessmarowa
dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.



6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrole rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych riai@rzeprowad4i z
uwzgkdnieniem wymaga podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robét naleprzeprowadzasystematycznkontrok
sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonankgtmnu wg PN-B-06250 [8],
zgodnie z tablig 6.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzedriednic, ilcici i rozmieszczenia
zbrojenia w poréwnaniu z dokumentagjrojektow oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badetonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

(8]

Lp.

Rodzaj badania

Metoda badania

wg Termin lufstk¢ badania

1

Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wjzania

- stal@ci objetosci

- obecnéci grudek

PN-B-19701 [21]

bezpdrednio przed zyciem
kazdej dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztattu ziarn
- zawarté¢ pytow mineralnych
- zawartdci zanieczyszcze
obcych
- wilgotnaici

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17]

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezpdrednio przed zyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczciu robét oraz
w przypadku stwierdzenia|
zanieczyszcze

1.4. Badanie dodatkow
i domieszek

Instrukcj

a ITB 206/77 [43]

-

2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy ng
Zmiare roboca
- zawartgci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiag@robocz
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz

3.1. Badanie wytrzymadgoi
nasciskanie na proébkach

PN-88/B-06250 [8]

po wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badania nieniszgze
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznje
uzasadnionych

3.3. Badanie naskliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadzi¢j
niz raz na 5000rhbetonu

przy ustalaniu recepty 2 ragy




3.4. Badanie odporioi na w czasie wykonywania

dziatanie mrozu konstrukcji, ale nie rzadzigj
PN-B-06250 [8] |niz raz na 5000 fhbetonu
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.5. Badanie przepuszczaed w czasie wykonywania

wody konstrukcji ale nie rzadzigj
niz raz na 5000 frbetonu

6.4. Kontrola wykonania scianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia nale przeprowadzi badania

zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmug:

a) sprawdzenie prawidtowai utozenia i whzania kamieni véciance - przez ogtiziny,

b) sprawdzenie gruldci scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki ubgici do
+ 20 mm,

c) sprawdzenie gruldgi spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidtovégi wykonania powierzchni i kragdzi scianki:

— zwichrowanie i skrzywienie powierzchégianki: co najwyej 15 mm/m,

— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwaej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia
na2m,

— odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: co najwgj 6 mm/m i
40 mm na catej wysokai,

— odchylenia gérnych powierzchni z@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegoslje
mur ma podziatl na warstwy): co najggj 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej
dtugdasci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow nafey kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektows.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowe] nalesprawdz:
— rodzaj materiatu zytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
- grubai¢ fawy,
— zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektova.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:
— ksztattu i wymiarow (diug&, wymiary wewrtrzne, grubé¢ s$cianki - wg
dokumentacji projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymaidci betonu ngciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf)3.1
— $rednicy petéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentapjojektove i
wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).



6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatéw

Pokczenie prefabrykatow powinno &gprawdzone wizualnie w celu poréwnania
zgodndci zmontowanego przepustu z dokumenigepjektows oraz ustaleniami
punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z
wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@APNymagania ogéline
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrici podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,



— dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentéw i ich piginacg,
- wykonanie deskowania,
- monta konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymp,
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przeputu
- rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektovs,
— umocnienie wlotéw i wylotéw,
— uporadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
1) dla przepustow wykonywanych z elementow prefabwdmych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szticianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacjbejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopéw,
- dostarczenie materiatéw,
— wykonaniescianki czotowe;j:
a) w przypadkuscianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i f@iejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementow betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentuécianki i skrzydelek lub monta
elementow z prefabrykatéw,
b) w przypadkuscianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajéseianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotriziowej,
— zasypkascianki czotowej,
— ew. umochienie wlotu i wylotu,
- uporzdkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podz
i zastosowanie wg wiaska fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwieTolerancja
wymiarow elementéw budowlanych z betonu

3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieahdigio$ci woda

4. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie wodpornéci metod,
bezpdredna

5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie myytratdici nasciskanie

6. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczerigeralngci na tarczy
Boehmego

7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagdvadowlanych



©

11.

12.
13.

14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.

36.
37.

38.
39.
40.
41.

42.

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34

PN-B-11112

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205

BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigckowa badania wytrzymaioi betonu ngciskanie

Metoda sklerometryczna badania wwtedcsci betonu na
sciskanie za pomacmitotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei pytdw
mineralnych

Kruszywa
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zenie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zenie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywnii
alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamaghe nawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykte
Cement. Cement powszechnegoytihu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrkzi

Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy swany na gagco

Surowiec drzewny. Drewno tartacpfesie

Tarcica iglasta og6lnego przezndezen

Tarcicastiasta ogdlnego przeznaczenia

Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdcbwnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wity do drewna ze them stkowym

Wity do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemnen@gania i badania

©Ozenie zawarkzi

mineralne. Badania. ©zenie skiadu

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani

Sposoby zabezpieczenia wyrobownidsanych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgoevej. Papa asfaltowa na
taSmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z weldlazklanych

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienidunainego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji eletben budowlanych z



betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

43.Instrukcja ITB 206/77. |Instrukcja stosowania pytowotnych do betonow

kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.

Wymagania i zalecenia dotyge wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.
GDDP

OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 03.01.03a

PRZEPUST POD KORONA DROGI
Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH

Niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna jest niali'sm pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdidowlanych przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

Tres¢ ogolnej specyfikacji technicznej jest aktualnadaan 1 stycznia 2009 r

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OoSsT - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robét budowlanych



IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagihnicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i odbioru
robét budowlanych przepustu z rur polietylenowyphiainie karbowanych pod koramrogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestniaéden pomocniczym , stosowanej jako dokument rzgtwy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robo6t zganych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z polietylenu wysokiegtpsici (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanggd koron drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zanekejobudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lubastyido ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgnaavykonana jest z rur.

1.4.3.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylarysokiej g:stasci, charakteryzujca st dobr odporndcia na
dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oragraniczom odporndcia na benzya.

1.4.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnyqrzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego agvwna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiegjo karbu o wielkdi i skoku zwoju dostosowanego &@dnicy rury.

1.4.5.Zkaczka do rur — element shcy do poiczenia dwdch odcinkéw rur, przy moateprzepustu.
1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkow rur.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlewy SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentacprojektove | aprobag techniczi

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$iboraz z aprobat
techniczna IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraenednty #czace rury, jak ziczki, paski zaciskowe lulsruby,
odpowiadaice wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodndokumenta@j projektova, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospoétka) odpowiadajwymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieni2® mm lub 0+31,5
mm,

— ew. tawa betonowa pod przepust lub jegesézzgodna z dokumentacprojektows, np. z betonu C 20/25 (B25) wg PN-EN
206-1:2003 [8],

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlodiglocie, zgodny z dokumentagcprojektows, np. z:

a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadagj wymaganiom OST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykdéw (np. geowtdknin, geosiatek, geomadpowiadajcych wymaganiom aprobat technicznych i OST D-
06.01.01 [6].

2.2.3.Skladowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz @tzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podiaze, na ktérym sktaduje srury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej diago
rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysokiei max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zale¢aiklada warstwami
prostopadtymi wzgidem siebie. Ukladanie mpna wykonywa z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobigggini



przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi taki, aby nie wysfpowat zbyt duy nacisk na gsiednie warstwy rur, magy
spowodowa ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym ptiaienie powinien przekracz? lat.
Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiadgmaganiom norm i OST wymienionych w punkcie 2.2.2

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing”dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaiesci od potrzeb, powinien wykazaic mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:
—  koparky chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemniai tyzki 0,4 n¥,
— ubijakiem spalinowym, ptgtwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczajcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem d:wigowym, wézkami widtowymi (roztadunek me tez by¢ wykonywany
recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nafezwraca uwag, zeby nie uszkodzikarbOw, np. przez zbyt energiczne vagmnie rur, co
powoduje tarcie karbow o podie.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien kiyzaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie i drobne przedmioty v przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem anmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsabie i zabezpieczyprzed maliwoscia
przesuwania gipodczas transportu. Nie najedopusci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawato poza obrysodka transportowego.
Geosyntetyki naley zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemwietleniem, chemikaliami,

tluszczami i przedmiotami magymi je przehd lub rozcigé.
Mieszanlk betonovd mozna przewozi mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpaetahazszym niz 90 min
przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy €2030 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania robét powiniendsgodny z dokumentagcprojektovs i ST. W przypadku braku wystarczaych

danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforih@odanych w zaicznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod fawub w korpusie istniecej drogi,
wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszdmuszywa naturalnego (pospétki), ew. z betond pozepustem lub
jego czscia,
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagagcych pokczenia kolejnych dwoch ruradzka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykaiczeniowe.
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.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— ew. ustak dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob4t oraz usalganych wysokiiowych,
- usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemelrtyg, ogrodze itd.,
- ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,
- ew. dokona przetaenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustupsobnej dokumentacji projektowe;.
Zaleca si korzystanie z ustateSST D-01.00.00 [2] w zakresie niezilmym do wykonania rob6t przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno Byzgodne z dokumentacprojektowa. Dobor sprztu i metody wykonania natg
dostosowa do rodzajéw gruntu, obfosci robot i odlegisci transportu.



Wykonanie wykop6éw powinno odpowiatlaeymaganiom okrdonym w SST D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadricia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztait paaljpowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podi@za wymaga rozienia nacisku, to rury przepustu powinny luktadane na zagzczonej warstwie
podsypki (fawie) o grubizi ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszaakiszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20
mm, bez zanieczyszazeW przypadku wykonywania robét w zimie, gdy dnokapu jest przemarzetie, zaleca siutozy¢
podsypk w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalezy zag:sci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwaub@ci rownej wysokdci karbu powinna
by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnig sv niej zagtbic.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustane betonowa na catej diugéci lub na czsci (np. pod
wlotem i wylotem), to powinna kiywykonana z betonu C 20/25 i odpowiadaymaganiom SST D-03.01.01 [4].

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie naly dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca sj uktada rurg w jednym odcinku, jdi mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej diégp wynikajaca z
asortymentu produkciji i nidiwosci transportowych. W innych przypadkach, przeptstany z dwdch lub wakszej liczby rur
powinien mi€ polczenia ziczkami poszczegdinych odcinkéw rur.
taczenie dwdch odcinkow rur polega na:
— ufozeniu na tawie zczki,
— potozeniu na ziczce dwoch asiednich kacow rur,
— zamknkciu zlaczki,
— zatlazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.
Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miej§matrz rys. 7) nie powinna bynniejsza od 1 m.
W przypadku gdy przepust wono na fawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza taynalery sprawdzé
skuteczné¢ polaczer miedzy rurami.
Rurg przepustu po uf@niu naley ustabilizowa w taki sposob, aby nie zmienita swojego peloia w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokona tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).
Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykong przed montzem przepustu lub tena budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakdco najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu (patrz rys. 8) powinnacby
wykonana mieszankkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodniei D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna liywykonywana:

— réwnomiernie i rGwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubici maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskinika zagszczenia > 0,95 w strefie bezpgoedniej przy
rurze i> 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczdoigego wypychania lub przemieszczania
poziomego,

— ze zwréceniem uwagi, abyyednica ziaren kruszywa, uktadanego bérpanio na rurze, nie przekraczata wielgioskoku
karbu zewntrznego rury.

Jesli gruboé¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m yawateriat zasypowy powinien odpowiada
wymaganiom okrdonym dla zasypki grubmi 30 cm. Pozostalczes¢ nasypu mana wykong z materiatéw okrdonych w OST
D-02.00.00 [3].

Szczegolnie starannie najewykona podsypk wspierajica przepust, umieszczaomv obszarze ograniczonyémwiartka
kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypkspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa
0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
5.8.1.Rodzaje umocnigeskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepusawinno odpowiad&ustaleniom dokumentacji projektowe;.
Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, twanienie skarp nmima wykoné z:

— betonowej kostki brukowej,

— brukowca,

— geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostky brukows

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom SST D-05.03.23a [5], a spos6b wykonamiacnienia
powinien by zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a [5] i SSTE@0Q.01 [6].

5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposéb wykonania umochienia powiniepawiadé wymaganiom OST D-06.01.01 [6].



5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosowé&
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtékniny,
— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
— geomaty, tj.siatki ze struktymprzestrzensy w tym geomag darniowy z wczéniej wyhodowan trawa do natychmiastowego
utworzenia rélinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umochienia zgotirg/SST D-
06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektova i ST. Do rob6t wykéczeniowych nalz prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogroda@awierzchni, chodnikéw, kraanikéw itp.,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewodw, ew. drzew,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsa, deklaracje zgodrai, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawidyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czeitgélgvmc Wartasci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn&@ granic terenu 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robét z dokumentagjprojektovg projektowej
2 | Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wg pkiu 5
przepustu
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 Umoqnleme skarp przy wlocie i Biezaco Wg pkiu 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gifa Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj



— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej.

Odbidr tych robot powinien kiyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatoi podano wOST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podiza,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, lawutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedtug wymagalokumentacii
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa OST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktérea potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczanerabét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod kogodrogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki b dla drog i ulic
oraz placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rsvidciekow
10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieamanych i zwazanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosowéa PN-B-11111:1996  Kruszywa  mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyctwir i
mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — €& 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i
zgodna¢ (W okresie przégiowym mazna stosowé PN-B-
06250:1988 Beton zwykty)

11. ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustoéw wykonane s wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkigstasci, charakteryzuicego
sig dobi odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnychgraniczon odporndcia na benzyg. Materiat jest palny,
a zapton nasgpuje przy bezpé&ednim, dlugotrwatym zetkaciu z otwartym ogniem. Skré6t HDPE oznacza ,highsign
polyethylene”, tj. polietylen wysokiejegtcaici.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zetwvmna jest wyksztatlcona w formie spiralnego karbu o
wielkosci i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwgkszapcego st ze wzrostendrednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposoéb ttiwgajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur nasciskanie, w
pofaczeniu z mat mag materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwalaoptymalny rozktad naggen w rurze oraz umdiwia



dobre wypetnienie estkami gruntu przestrzeni atizy karbami. Wytrzymaka nasciskanie rury, okrdona na podstawie
metody napgzen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspotpracyj otaczajca zasyphi, wykorzystuje zjawisko przesklepienia ob@n
powodujc, w zalenosci od wysokdci naziomu, przenoszenie przezgrokoto 30% obcizen zewrgtrznych, a pozostaiczgs¢
obciazen — przez otaczagy grunt.

Dhugos¢ wytwarzanych odcinkow rur okéla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdmyar mana heczy¢ za
pomog elementow w formie atzek i opasek zaciskowych lghib, z tymze istnief rozne rodzaje ziczek: plastikowe z
karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, \ez®sci od stosowanejrednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietplegch spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicl, a
najmniejsze&rednice przepustow pod korpdrogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanyahpolietylenowych spiralnie karbowanych (wg danpchducenta)

Srednica rury, mm Odgp karbow, Masa rury,

Lp. -

nominalna zewgtrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 12227 175,0 57,5

Tablica 1.2. Najmniejsz&ednice przepustéw pod korpdrogi
(Wg rozporadzenia MTIiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejszarednica przepustu (wewtizna)
Lp. Klasa drogi w mm, przy dlugéci przepustu
<10m >10m
1 A 'S - 1000
2 GP,G,Z 800 800
3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE majpstpujace, pozytywne cechy:
— mont& rur przepustu mee by dokonany ¢cznie, bez #ycia ckzszego sprgu mechanicznego,
— spos6b montal rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budobwigktu,

— rury polietylenowe nie wymagagcianek czotowych przepustu, gdgwykle dostosowuje sije do pochylenia skarp nasypu,

przez przycicie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na idmige agresywnych zwrkéw chemicznych; nie wymaga robot

izolacyjnych,
— monta przepustu mma wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,
— istnieje fatwd¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodm 105°C w okresie zimowym.

ZAL ACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU
2.1. Nadsypka nad przepustem

Gruba¢ nadsypki nad przepustem uzai®na jest odrednicy rury i obcizenia. Minimalna grub& nadsypki, 4cznie z
warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rugrednicy 600 + 1000 mm, powinna wynésid 0,5érednicy rury do max. 12
m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawieridargrubsze ni zalecana minimalna nadsypka, to jej gridhmad rug
powinna wynosi minimum 0,10 + 0,15 m, miegz od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grulod zasypki dopuszczaespod warunkiem wykazania obliczeniowi®, nie zostanie
przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mia wykona na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowieh wymaga dostosowujcych do
nosnosci podiaza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastyczoydiazu gliniastym lub namutach nate wykona warstwg
odcinajca, np. z geowtdkniny o wytrzymadoi na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypk/konuje s¢ z posp6tki o maksymalnéjednicy ziaren 20 mm; grubé
warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewangzti min. 10 cm. Zalecagiaby podsypk utozy¢ woéwczas w kierunku



podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Poddiomstrukcg podsypki zaleca siwykonywa na przemarzigtym dnie
wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mana wykona na czsci (np. na obrukowanym wilocie i wylocie) przepustu pdr catym przepuste
tawe betonowd (rys. 10).

2.3. Ulazenie przepustu z rur

Dlugas¢ przepustu powinna IBydostosowana do poziomu jego z8aia, kta przeaicia przepustu z osdrogi i
zakaczenia zalgnego odscigcia kaica zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ewstiezia).

t aczenie dwéch odcinkdw rur dokonuje gtaczka zaciskowy (rys. 2 i 3), ktorej kace nastpnie dociska sipaskam
lub srubami (rys. 4) zaciskowymi. Dlugé koncowego, skrajneo odcinka rury nie powinna Bymniejsza od 1 m (rys.

2.4. Zasypka przepustu
Przepust jednorurowy powinien nmiieasyplk z gruntu przepuszczalnego, wykoaavg rysunku 8, a dwururowy wg ry

Pozostat cze$¢ nasypu nad przepustem nalevykona wedtug zasad okéonych dla gruntéw nasypowyc
2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wyloci

Ze wzgkdbéw wytrzymatdciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymagasfalnych umocni@ Nie ma potrzeb
wykonywaniascianek czotowych przy przegeie. Umociienie wlotu lub wylotu mena rozwaa¢ do ochrony skarp przed wac
dla przepustéw érednicy wikszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie zatopior

Przyktadowy sposob umocnienia skarpy betom&@wstlka brukowa lub elementami kamiennymi przedstawionc
rysunku 10.

ZAE ACZNIK
3RYSUNKI
(wg producenta rur)

B

Rys. 2. Przyktad zkzki zaciskowej do patzenia dwéch rur polietylenowy
a) Widok gornej cgici ztaczki dwudzielrj, b) Przekréj poprzecznyarizki dwudzielnej
c) Przekréj poprzecznyadzki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza iémimne typy ziczek

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowe;j
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H

Rys. 3. Dwa odcinki rur patzone ziczka zaciskow z blachy stalowej gruldoi 3 mm ocynkowanej galwaninie (Istniej
réwniez ztaczki plastikowe)
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Rys. 4.Sruba zaciskowa naazce metalowejkczacej dwa odcinki rur (Istnigjrowniez ztaczki plastikowe

Sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Utaenie rur przepustu na stabym grut

StABY GRUNT GEOWLOKNINA

PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Spos6b wykonania podsypki godepustem, posadawianym na gruncie wysadzinc
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Rys.9. Zasypka nad przepustem dwururov
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Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy pwpcie przepustu za pomgdrobnwymiarowych elementéw z betonowej kos
brukowej lub kamienia
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