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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.80ymagania Ogolne odnosigcsio wymaga wspoélnych dla
poszczegolnych wymagaechnicznych dotyegych wykonania i odbioru roboét, przy budowie uliewrgtrznych
w m. Biata wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czé¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@o Specyfikacje Techniczne naje

odczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

1.3.1.Wymagania og6lne natg rozumie i stosowa w powigzaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi:

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
D-01.03.04. MONTA RUR OS£tONOWYCH NA KABLACH TELETECHNICZNYCH

D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I - V

D-02.03.01 WYKONANNIE NASYPOW

D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODEOZA

D-04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYWA. WYMAGANIA OGOLNE
D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-04.08.01. WYROWNANIE NAWIERZCHNI

D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE]
D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE



D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA

1.3.2.Normy pastwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specgéijach Technicznychela

stosowane przez Wykonagw jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawoweUzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku

nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa -obiekt budowlany niedglacy budynkiem, stanowty catcgé¢ techniczno-aytkows
(droge) albo jego cgs¢ stanowigca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus
ziemny, wzel) 1.4.2. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lukdgpogpojazdéw oraz ruchu

pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (monteowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dourymjazdéw

obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po jego zakéczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy -opatrzony pieogia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizagdy do
notowania wydarze zaistnialych w czasie wykonywania zadania budoedmn rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania poléceinnej korespondencji technicznej peuoizy Inzynierem, Wykonawg i

projektantem.
1.4.5. Jezdnia €z¢é¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kohktra

1.4.7. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasawaryjnego postoju i pasami

dziehcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem iclhqmsnia.

1.4.9. Korpus drogowy- nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktora jest ograniczona koeothrogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celwatta w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robé6t w formie wyliggzeszkicow i ew. dodatkowych

zalkcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegpptwierdzeniu przez yniera

. 1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakcegte przez Zamawigjego,

niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.



1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezfnine do wykonania robét, zgodne z Dokumentd@jojektovy i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriera.

1.4.14. Nawierzchnia warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow

atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstvg $cieralm a podbudow, zapewniajca lepsze

roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa &oa do wyréwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istnigpej

nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna & nawierzchni stca do przenoszenia obzén od ruchu na podi@. Podbudowa me

sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnesépodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona

sktada sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawierd warstwe

mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gldwrmadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkaratatzia

mrozu.

h) Warstwa odcinafa - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do

warstwy nawierzchni lgcej powye,.
i) Warstwa odsczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta wysokdciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodni - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjes
przedziat tolerancji nie zostat olteny - z przeagitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo

rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy aeadéwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy uradzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyiest pojazdow, umieszczenia
urzadzer bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzessta jednoczénie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.



1.4.19. Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokadici przemarzania.

1.4.20. Polecenie loyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegriera, w formie pisemnej,

dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.21. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczradra autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego @pmtenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametréw geometrycznycly trgglanie i przekroju podiinym) istniejcego padczenia.

1.4.23. Rekultywacja- roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki -cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk i wymiary obiektu

bedacego przedmiotem robét.
1.4.25. Kosztorys Ofertowy wykaz rob6t z podaniem ich #oi w kolejngci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane €zgé¢ przedsgwzigcia budowlanego, stanoyga odebrng catcs¢ konstrukeyjm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkejihniczno-gytkowych. Zadanie
moze polegéd na wykonywaniu robét zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli

drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Ineynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym rownipracownik Zamawiagcego, wyznaczona przez
Zamawiagcego do reprezentowania jego interesow przez spramie kontroli zgodnii realizacji robdt
budowlanych z DokumentacProjektows, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadaiadzy technicznej

oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajcy — kazdy podmiot szczegdtowo okéleny w umowie (kontrakcie) udzielggy zaméwienia na

podstawie ustawy o zaméwieniach publicznych (zZérwca 1994 r z piejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca— osoba prawna (lub fizyczna), z kféZamawiajcy zawart Kontrakt (umog) w wyniku

wyboru ofert oraz jej nagbcy prawni.

1.4.30. Teren budowy- przestrzé, w ktérej prowadzonegsroboty budowlane, wraz z przestrzgziajmowan

przez urgdzenia zaplecza budowy.
1.4.31 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kéch wykonania oraz za ich zgodidaz Dokumentagj Projektowvy,

SST i poleceniami tryniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu BudowyZamawiajcy w terminie okréonym w Warunkach Szczeg6towych
Kontraktu przekze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagainuzgodnieniami prawnymi i

administracyjnymi, Dziennik Budowy i Rejestr Obmianbét oraz DokumentacProjektove i komplet SST.



1.5.2. Dokumentacja ProjektowaDokumentacja projektowaetzie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych warunkembwy, uwzgédniajgcym podziat na dokumentacj

projektows:

Zamawiagcedo; przetargoavdokumentagj projektova oraz projektow dokumentagj wykonawca (techniczi),

ktore zostag przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; ktdg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiaragodnienia z wizicielami terenéw przeznaczonych do
tymczasowego lub stalego zeip oraz stosownymi instytucjami zajmaymi sk ochrory srodowiska naturalnego.
W/w Dokumentagj Projektows Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji przed rozpeckem robot
okreslonych Kontraktem. Jeli w trakcie wykonywania Rob6t oka st koniecznym uzupetnienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiggo, Wykonawca spagdzi brakupce rysunki i SST na wlasny koszt i

przediay je Inzynierowi do zatwierdzenia.
1.5.3. Zgodndé robdt z Dokumentacyy Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicznaz ododatkowe dokumenty przekazane przezyriera
Wykonawcy stanowdi cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w @hojednym z nich & obowizujace

dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowe nasipujagca kolejnd¢ ich

waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie mee wykorzystywd biedéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadoéinzyniera. W przypadku rozhiaeosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu
ze skali rysunkoéw. Wszystkie wykonane roboty i dostone materiatydala zgodne z DokumentagcpProjektovy i
SST. Dane oki&one w Dokumentacji Projektowej i w SSTedy uwazane za wartei docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okélenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdweneéntow budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji. W przypadjly, materiaty lub roboty niegda w petni zgodne
z Dokumentagj Projektows lub SST i wptynie to na niezadowajej jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty

beda niezwlocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBiyg w okresie trwania realizacji
Kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed pspiestiem do rob6t Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowieda@nzdem drogi i organem zagdzagcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésinia budowy. W zalanosci od potrzeb i pogpu robét projekt
organizacji ruchu powinien Byaktualizowany przez Wykonawcna bigaco. W czasie wykonywania robo6t
Wykonawca dostarczy, zainstalujecidzie obstugiwal wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgie takie jak:

zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewggaw ten sposOb bezpiedmtwo pojazdow i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dziei i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgldw bezpiecatstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne anzenia zabezpieczgje lkeda
akceptowane przez dgniera. Fakt przygpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem
w sposOb uzgodniony z ignierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscidmh okrélonych przez Iayniera,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przezAyniera. Tablice informacyjneghda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji roliGiszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie

podlega odgbnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w Cen Kontraktow.
1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn# i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowykaiczania robét Wykonawcabizie: a./ utrzymywa Teren
Budowy i wykopy w stanie bez wody siogj, b./ podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu
stosowanie si do przepiséw i norm dotygeych ochronysrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz
bedzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub wiasrsoi spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w gastwie jego sposobu dziatania. Stasuge do tych wymaga bedzie
miat szczegoélny wzghl na:1./ Lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopowgdiojazdowych
2./ Srodki ostrancsici i zabezpieczenia przed: - zanieczyszczeniemratiiow i ciekow wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi, - zanieczyszczeniem pomdepytami i gazami, - niiwoscia powstania pgaru.
Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizaofi6t norm okrdonych w odpowiednich przepisach dotycgch

ochronysrodowiska obejza Wykonawe.
1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisow ochrony przeciwparowej. Wykonawca dtlzie utrzymywaé sprawny
sprzt przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanterbaz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w masayrigpojazdach. Materialy tatwopalneda sktadowane w
spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpiee przed dogbem osob trzecich. Wykonawcadzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaneéapem wywotanym jako rezultat realizacji robét alpzez

personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mpgy¢ stosowane do wykonywania robét. Nie
dopuszcza si uzycia materialdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wikszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowgeaido rob6t bdg mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez

uprawniony jednostk, jednoznacznie okélajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@énodowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azaiaiczeniu robo6t ich szkodlivéé zanika
(np. materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien aotray zgod: na wycie tych materiatow od

wihasciwych organdw administracji patwowe;j.



1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na ¢ przy transporcie materiatow i
wypos&enia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie njdnb zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposoObagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera. Pojazdy i fadunki
powodupce nadmierne obgienie osiowe nie ¢gla dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w oldsie
Terenu Budowy i Wykonawcagtzie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie

Z poleceniami layniera.
1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepiséw dotycgeych bezpiecaestwa i higieny pracy.
W szczegélnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nésipjagcych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca
zapewni i lgdzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi odpowiedni odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie or@zzaipewnienia bezpieazstwa publicznego. Uznaje
sig, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odiebnej zaptacie i

s3 uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robot od
Daty Rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez liyniera. Wykonawca dulzie utrzymywa
roboty do czasu kmwowego odbioru. Utrzymanie powinno dgrowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa
lub jej elementy byty w zadowalgjym stanie przez caly czas, do momentu odbiorickevego. Jéi Wykonawca

w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to néepenie Irtyniera powinien rozpogz roboty utrzymaniowe

nie p&niej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11. Stosowanie eido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest zn& wszystkie przepisy wydane przez wladze centralmgigjscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktdregsw jakikolwiek sposdb zwizane z robotami i dulzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznycligzas prowadzenia robot. Wykonawogltie przestrzega
praw patentowych i dglzie w peilni odpowiedzialny za wypetienie wszdikiwymaga prawnych odngnie
wykorzystania opatentowanych wdzer lub metod. Wykonawcachlzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne

odnasine dokumenty i przedstawiat je nazlazyczenie Irkyniera.
1.5.12. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane kenkretne normy i przepisy, ktore maagpetnid
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowizywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nonpnziepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammei

inaczej.



1.5.13. Ochrona wilasngci publicznej i prywatnej

Wykonaweca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczemitandci publicznej i prywatne;j.
Jezeli w zwigzku z niewldciwym prowadzeniem robo6t, zaniedbaniem lub brakdmatai ze strony Wykonawcy
nasipi uszkodzenie lub zniszczenie wtascigprywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swépkt naprawi lub
odtworzy uszkodzanwlasna¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej widsnbyt nie gorszy rii przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia. Wykonawca odptaviaa ochrof instalacji na powierzchni terenu i za
urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewadyochgi, kable itp., ktérych poteenie byto wskazane
przez Zamawiagcego. Wykonawca powinien uzyskaod odpowiednich wiadz eogcych widcicielami tych
urzadzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przean@wiapcego, dotycgcych doktadnego podenia
tych urzdzeh w obrbie placu budowy. O zamiarze przysienia do robot w pobiu tych uradzei lub instalacji,
badz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadéih wiacicieli i Inzyniera. Wykonawca zapewni wigiwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemibgthlacji i uradzeh w czasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonabezzwlocznie powiadomi Zamawiaggo i zainteresowane
wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawcazelieteren budowy przylega do terenéw z zabuglomeszkaniow,
Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposdb powodigy minimaly niedogodné¢ dla mieszkacow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabydoigszkaniowej w gsiedztwie budowy, spowodowane

jego dziatalnécia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehigowy leds uwazane za wilasni@ Zamawiajcego.

Wykonawca zobowizany jest powiadondi Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@ym i Wykonaweg ustali wydhzenie czasu wykonania

robét iflub wysokéce kwoty, o ktég nalery zwiekszy¢ cerg kontraktovy.
2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonygch
robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacigyazce proponowanegérddia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiedriwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez lIrkyniera. Zatwierdzenie pewnych materiatbw z daneégidta nie oznacza automatycznie wszelkie
materiaty z danegdrodta uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca zobamany jest do prowadzenia bade celu
udokumentowania,ze materialy uzyskane z dopuszczonegrddta w sposob ggly spetniaj wymagania

Specyfikacji Technicznych w czasie pgai robét.
2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiotel wiacicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane przez Zamavgeggo i jest zobowezany

dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjizrédta. Wykonawca przedstawi



dokumentagj zawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowagirzez siebie meted
wydobycia i selekcji do zatwierdzeniazymierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialidaza spetnienie wymaga
ilosciowych i jak@ciowych materiatéw z jakiegokolwiekrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym:
optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne kosztyizmane z dostarczeniem materiatdw do robét. Humaslkiad
czasowo zdjte z terenu wykopow, ukopdéw i miejsc pozyskaniaskini zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanunieggzy uk@czeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z inngtbjsc wskazanych w Kontrakciedy wykorzystane do
robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wyamadlontraktu lub wskaza Inzyniera. Z wyjtkiem
uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegolzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie Terenu
Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione wnkakcie. Eksploatacjarédet materiatow &dzie zgodna z

wszelkimi regulacjami prawnymi obogdujacymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatébw, w tym mieszanek mineralnoadtsivych, a take te w ktérych produkcja odbywaesiv
miejscach nie nalgcych do Wykonawcy magby¢ okresowo kontrolowane przezziymiera w celu sprawdzenia
zgodndci produkcji z wymaganiami. Prébki materiatow mday¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $aiavosci.
Wynik tych kontroli lzdzie podstaw akceptaciji okrdonej partii materialéw pod wzedlem jakdci. W przypadku,
gdy Inzynier kedzie przeprowadzat inspekcjvytwérni bedg zachowane nagtujgce warunkiza./ Inzynier bedzie
miat zapewnion wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow wsiezarzeprowadzania inspekcji;
b./ Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontrakt.Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do
Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazymiera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdaenia inspekciji i

bada w tych miejscach.
2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowygllz ztozone
w miejscu wskazanym przezzyniera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych
robé6t, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tycherialéw zostanie przewadoiowany przez layniera.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na

wihasne ryzyko, licgc sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyerdlo czasu gdydola one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly fakos¢ i wkasciwosé do robét i byly dosipne do kontroli
przez Irzyniera. Miejsca czasowego sktadowanigd zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach

uzgodnionych z lzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zomgamanych przez Wykonawc
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili Dokumentacja Projektowa lub SST przewiglumazliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieedrz



uzyciem materiatu, albo w okresie dizym, jgli bedzie to wymagane dla bati@rowadzonych przez igniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ p&zniej zmieniany bez zgody tgniera.
3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Spex uzywany do robét powinien kyzgodny z ofeg Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgétdem typdéw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera; w przypadku braku ustélew takich dokumentach spitz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Liczba i wydajn&@ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie
rob6t, zgodnie z zasadami okenymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazamidozyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem. Spitz bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowsm do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrorfyodowiska i
przepisami dotycrymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy zymierowi kopie dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie sptm do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisaneeld
Dokumentacja Projektowa lub SST przewidupozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomiziyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego ala@eptprzed uyciem
sprztu. Wybrany spra, po akceptacji layniera, nie mee by pdézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu, zogtanzez Irzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt. Wydwna powinien dysponowasprawnym rezerwowym

sprztem, gotowym do iytku, w przypadku awarii spgiu podstawowego.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wkriwosci przewaonych materiatéw. Liczbé&rodkéw transportu dilzie zapewnia
prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami glkreymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazanidnzyniera, w
terminie przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu nagdich publicznych pojazdyetly spetni@ wymagania
dotyczice przepisé6w ruchu drogowego w odniesieniu do dopmanych obeizen na osie pojazdéw i innych
parametroéw technicznycrodki transportu nie odpowiadge warunkom Kontraktu na poleceniexyniera teda
usungte z Terenu Budowy. Wykonawcadzie usuwé na bieaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do Terenu Budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgidnie z Kontraktem, oraz za jdkozastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodha Dokumentagj Projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robét oraz poleceniamizimiera. Wykonawca ponosi odpowiedziadtiaa dokladne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysokeci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaramizgdnymi okrélonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi nasngie przez Iayniera. Nasipstwa jakiegokolwiek liu
spowodowanego przez Wykoname wytyczeniu i wyznaczeniu robot zossafesli wymaga: tego kedzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawma wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robotiylznaczenia wysokai przez

Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaiciaza ich doktadn&. Decyzje Irtyniera dotyczce akceptacji



lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdtdd oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i w SST, a ta&k w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiynier
uwzgkdni wyniki bad& materiatébw i robdt, rozrzuty normalnie wygtijagce przy produkcji i w badaniach
materiatdw, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvegie na rozwzan
kwestk. Polecenia layniera lgdg wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawg pod grdbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytpnosi Wykonawca.
Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachazanych z jakécia robot, ocea jakoici stosowanych
materiatdw i posfpem robot, a tale we wszystkich sprawach zmanych z interpretagj Dokumentacji
Projektowej i SST oraz dotygzych akceptacji wypetienia warunkéw Kontraktu mraykonawe. Inzynier jest
upowaniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiatGdostarczonych na budewlub na jej terenie
produkowanych, wjczapc w to przygotowanie i produkgjmateriatdw. laynier powiadomi Wykonawg o

wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty baty, ktére nie spetniajwymaga jakosciowych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyitiera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykeagyia robdt, maiwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantage wykonanie robét zgodnie z Dokumengadéirojektows, SST oraz poleceniami i

ustaleniami przekazanymi przezymiera.
Program zapewnienia jaém bedzie zawier&:

a./ czgé¢ 0golm opisupca:

organizacj wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaerobét, organizagjruchu na budowie wraz z
oznakowaniem robét, bhp, wykaz zespotéw roboczyath kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykasob
odpowiedzialnych za jaké i terminowd¢é wykonania poszczegoélnych elementéw robdt, systeppgob i
procedug) proponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych Robét, wypoganie w sprzt i urzagdzenia
do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnefyth laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zleci
prowadzenie badd, sposbb oraz forengromadzenia wynikéw badaaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterggych a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesa@hnologicznym,
proponowany sposob i fomprzekazywania tych informaciji zgnierowi;

b./ cze¢$¢ szczegOtow opisupca dla kadego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem w

mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipisizy,

kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przeglith wiasciwosci w czasie transportu,



- sposoOb i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatowwayzania mieszanek i wykonywania poszczegélinych

elementow robdét,
- SposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za petontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przezyniera, whczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbdne do pobierania probek i badmaterialtdéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systkantroli
Inzynier maze zagdat od Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniaze poziom ich
wykonywania jest zadowalgy. Wykonawca &dzie przeprowadZapomiary i badania materialtdbw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniajcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne wymagani@ do zakresu bada ich czstotliwos¢ s3 okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nietaiysone tam okrdone, Irzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewnivykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem. Wykonawedzie posiada odpowiednie
swiadectwa wydane przez upoivdone jednostkize wszystkie stosowane ydzenia posiadajwazna legalizacg,
zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiagdajvymaganiom norm okéejacych procedury bada Inzynier
bedzie mig staly i nieograniczony dagi do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji orazdzie mig
mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzebepréitp. Wszystkie koszty zwzane z

organizowaniem i prowadzeniem badaaterialéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecag¢sstosowanie statystycznych metod pobierania prologlartych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji molgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada Inzynier bedzie mi€ zapewnion mazliwosé udzialu w pobieraniu probek. Na polecenie
Inzyniera, Wykonawca duizie przeprowadzana wtasny koszt dodatkowe badania tych materialkddre budz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgwzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
wiasnej woli. Pojemniki do pobierania probeddlp dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez hyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez hkyniera keda odpowiednio opisane i

oznakowane, w sposob zaakceptowany przamiera.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera. Przed przygpieniem do pomiaréw lub badlawykonawca powiadomi ltyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.ikonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistaav

pismie ich wyniki do akceptaciji kiyniera.

6.5. Raporty z badaa Wykonawca bdzie kompletowé i przechowywa raporty ze wszystkich bafia udostpniat
je na kade zyczenie Irtyniera. Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane kynierowi na formularzach wedtug

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.



6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badarzez Inzyniera

Dla cel6w kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatéw i rob6t,Aynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw niezaile od Wykonawcy. Zapewniona medzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta mdtavialnzynier bedzie ocenia jakos¢, zgodndé materiatow i
robot z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektonejpodstawie przede wszystkim wynikow wiasnych hada
6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Zamawiajcy maze wykond nastpujace badania i pomiary zlecane przezyimera:

1. przed rozpogzxiem robét:

- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robot:

- badania jakéci stosowanych materiatéw i wykonywanych robat,

- badania sprawdzgje do odbioru robdt zanikgjych i ulegajcych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg greggoinych asortymentowych SST.
W czasie trwania budowy probki najedostarczéa sukcesywnie w migrpostpu robét

6.7. Certyfikaty i deklaracje Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiecmtwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okéeonymi

na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz ertaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnxi z:

Polslg Normg lub aprobat techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtaiskiej Normy, jeeli
nie s objete certyfikacy okreslona w pakt 1 i ktére spetniajwymogi SST. W przypadku materiatow, dla ktérych
ww. dokumenty $ wymagane przez SST, #da partia dostarczona do robd&dbie posiada te dokumenty,
okreslajgce w sposo6b jednoznaczny jej cechy. Produkty praéome musz posiadé ww. dokumenty wydane
przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynilkkeada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bada
bedg dostarczone przez Wykonagvinzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spejgidych wymaga beda

odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnybowigzujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy dack okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidgthaa
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obgmujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
Dzienniku Budowy bdg dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robdét, stanu bezpiesgiva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydd€ezdy zapis w Dzienniku Budowychizie opatrzony dat
jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonataspap podaniem jej imienia i nazwiska oraz stankavis
stuzbowego. Zapisy drla czytelne, dokonane trwgkechniky, w poradku chronologicznym, bezgeednio jeden

pod drugim, bez przerw. Zgzone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokunyeb¢da oznaczone kolejnym



numerem zalcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kiyniera. Do Dziennika Budowy nadg wpisywa

w szczegOIngci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaeggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez hyniera programu zapewnienia jékoi harmonograméw robot,

- terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczeg6lnych elementdw robot,

- przebieg robot, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia liyniera,

- daty zarzdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zani@jch, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i kaacowych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podlegggh ograniczeniom lub

wymaganiom szczeg6lnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd@¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przadtirakcie wykonywania robét,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

- dane dotyczce jakdci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je

przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli Zigoiem, kto je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowedd przediaone Irzynierowi do
ustosunkowania si Decyzje lriyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca padgjpiz zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Bugobliguje Inzyniera do ustosunkowania

sie. Projektant nie jest jednak stgpKontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.
(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwagdgjna rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sv sposéb aigty w jednostkach przgfych w Wycenionym

Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiard



(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzetdaeo jakdci materiatldw, recepty robocze i kontrolne wyniki
bada& Wykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakéci. Dokumenty te

stanowd zahczniki do odbioru rob6t. Winny liyudostpnione na kade zyczenie liiyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) naptjace dokumentya./ pozwolenie
na budow, b./ protokoly przekazania Terenu Budowy,/ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne
umowy cywilno-prawned./ protokoty z odbioru roboe./ protokoty z narad i ustate f./ korespondengj na

budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢da przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym. Zagimie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jegdyohmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowydh zawsze dogpne dla Iayniera i przedstawiane do wglu nazyczenie

Zamawiajcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dukatacy Projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie rtofgym. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu hyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie @m co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru dala wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiekadbtlub przeoczenie
(opuszczenie) w ikziach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzidziej w Specyfikacjach Technicznych
nie zwalnia Wykonawcy od obogdku ukaczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostgnpoprawione wg
instrukcji Inzyniera na gimie. Obmiar gotowych roboteHzie przeprowadzony z eztcscia wymagan do celu
mieskcznej pfatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez

Wykonawe i Inzyniera. Obmiar odbywasie bedzie w obecnéci Inzyniera i podlega jego akceptacii.
7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatdw

Diugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnym¢da obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej. Jéli Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych rob6t nie wymagajego inaczej, objosci beda
wyliczone w m jako dlug@¢ pomnaona przezredni przekrdj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eda
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani&mpecyfikacji Technicznych. Pojazdyzywane do
przewaenia materialdw rozliczanych na podstawie masy aracghodzie powinny lywazone co najmniej raz
dziennie. liynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i &opatadowania pojazdéw, a w przypadku
stwierdzeniaze objtos¢ materialu przewmna danym pojazdem jest mniejsza od Wniggszej uzgodnionej, to
calcs¢ materialdw przewiezionych przez ten pojazd od weza®przedniej kontroli zostanie odpowiednio
zredukowana. Kaly samochod powinien byoznakowany w sposéb czytelny, uiiwiajacy jego identyfikacje.

Obmiar winien nagpowa w punkcie dostawy. Za zgedinzyniera Wykonawca mi@ dokonywdé wazenia



pojazdéw w publicznych punktach wemia na urgdzeniach wagowych posiadaych wane swiadectwa

legalizaciji.
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitgtzaakceptowane przezzymiera.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzgdzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie wdzenia pomiarowe

bedg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanboét.
7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bdzie utrzymywd to wyposaenie zapewniaf w sposéb agly zachowanie doktaddoi wg norm

zatwierdzonych przez myniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed gziowym lub kocowym odbiorem robét, a tak w przypadku
wystepowania dhiszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robdbhn@ar rob6t zanikacych przeprowadza
si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegggh zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczerids bvykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wyyia
skomplikowanych powierzchni lub aftpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikagecie
Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice gring dofgczone w formie oddzielnego zaknika do Rejestru

Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyherem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robhot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SS[Troboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez

Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b./ odbiorowi czéciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikacych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulggmakryciu. Odbior robét zanikgych i ulegajcych zakryciu bdzie
dokonany w czasie unaliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdaania ogélnego pagiu
robét. Odbioru rob6t dokonuje aynier. Gotowd¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do

Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniemyhiera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, nie



pézniej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikadwdi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera. Jaké&t i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ktynier na podstawie dokumentéw zawigcgich
komplet wynikéw badé laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone papwiav konfrontacji z Dokumentagj
Projektows, SST i uprzednimi ustaleniami. Na poleceniezyliera badania sprawdzag przeprowadza

Laboratorium Zamawiggego.
8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgiciowego robdt dokonuje

sie wg zasad jak przy odbiorze kmowym robo6t. Odbioru rob6t dokonujezimier.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeétpgo wykonania robét w odniesieniu do ichsdiip jakasci i
wartasci. Catkowite zakéczenie robét oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiagoimem na pimie o tym fakcie Iayniera.
Zakaohczenie robdét musi zostapotwierdzone przez hyniera wpisem do Dziennika Budowy. Warunkami
pozwalajcymi na dokonanie potwierdzggego wpisu & - przekazanie brynierowi kompletnych badai pomiaréw
wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST diboru ostatecznego robét, - uzyskanie pozytywnych
wynikow bada i pomiaréw Odbiér ostateczny rob6t ngstw terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicz
od dnia potwierdzenia przezayniera zakéczenia robo6t i przycia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznagzernzez Zamawigfego w obecnii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robo6t z dokumentggprojektows i SST.
Badania i ustalone pomiary do odbioru ostateczneg@onuje Laboratorium Zamawigego, na prébkach
pobranych przez Wykonawon obecnéci Inzyniera. Ireynier wskazuje miejsca poboru prébek. Proby do hada
odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamaygego Irzynier. Podstaw do odbioru ostatecznego robdgt s

przede wszystkim wyniki baéid.aboratorium Zamawiagego.

Odbierajcy dokonuje odbioru ostatecznego robotejeich jakas¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustalenigraleceniami layniera. Roboty z wadami nietly podlegaty
odbiorowi. W toku odbioru ostatecznego robét komigppozna siz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikapych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzéipetniagcych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczbngobot poprawkowych lub robét uzupetaiajch w
warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydaioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez kemis jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektovs i SST z uwzgldnieniem tolerancji i
nie ma wekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEEzéistwo ruchu, komisja dokona pgten,

oceniajc pomniejszoy wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.



8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robot jest protokdt odbioru ostatecznego trobd
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zolzamiy

przygotowd nastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpviesli zostata sporgdzona w

trakcie realizacji umowy,

- szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawodekementow umowy i ew. uzupetniag lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinie technologiczy sporzdzomy na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zajczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST.

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargych (np. na przel@nie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wicicielom urzdzen,
- geodezyjp inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdem przygotowania dokumentacyjnego nigdg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whaa wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét. Wszystkie zagzlzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawidapgo. Termin wykonania robot poprawkowych i roba@upetniagcych wyznaczy

komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhdtawizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym. Odbiér pogwarancyjny ¢dzie dokonany na

podstawie oceny wizualnej obiektu z uwedfiieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiértestany robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolnePodstaw platndci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykagaza jednostk
obmiarowy ustalo dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Cena ¢estikowa pozycji bdzie uwzgédniat
wszystkie czynngi, wymagania i badania sklageg sé na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w pkt. 9 SST i

w Dokumentaciji Projektowej. Cena jednostkowddie obejmowé

- robocizre bezpdredna,



- wartas¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie giprpa Teren Budowy i z powrotem,

monta i demonta na stanowisku pracy),

- koszty pdérednie, w sktad ktérych wchoglzptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru i
laboratorium, koszty ugzlzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym do@dzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych itp.), koszty dotygze oznakowania robét, wydatki dotyce bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
oplaty za dzierawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyce wykonanych robét, ubezpieczenia oraz kosztyadarz

przedsgbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wifdav mogicych wysgpi¢ w

czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z ob@aujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana py¥gkonawe za
damg pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateczmweyklucza maliwos¢ zadania dodatkowej

zaptaty za wykonanie robot a@lbych g pozycph kosztorysow.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaegsido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okrigone w ww. dokumentach, a niewyszczego6lnione w targsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizanghu obejmuije:

- opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaatji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie

wynikajacych z posipu robdét,

- ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
- optaty/dzierawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowsi drenau,
- tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier i

Swiatet,

- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.



Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

- usungcie wbudowanych materiatdéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowk@eU.Nr 89, poz. 414 z goiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2f201 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B)5



D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysol§ziowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST| svymagania dotyae wykonania i odbioru robét zyaanych z odtworzeniem osi
trasy, jej zatam@oraz wyznaczeniem punktéw wysdk@mwych, przy przy budowie ulic wewtrznych w m. Biata
wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk@tdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniatyw p.

1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygrowadzenia robo6t zezanych z odtworzeniem w terenie przebiegu

trasy drogowej zgodnie z Dokumentagjrojektovy i obejmug:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb

utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f./ wykonanie pomiardéw bigcych w miag postpu robét, zgodnie z dokumentagjrojektow,
1.4. Okredlenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy- Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowezgpacztkowy i koncowy punkt

trasy.

1.4.2. Pozostate okrdenia - s3 zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania logd pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgre robét Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogo6lne. Ogélne wymagania dotygeze materiatdw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
ogolne” pkt. 2.



2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy i reperow robgch naley stosowa pale drewniane z gwdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktow w ista@gj nawierzchni), stupki betonowe albo rury metatoovdiugdci
okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone gsiesiztwie punktow zalamania trasy w czasie ich ikzalji
powinny mi€ srednig 0.15-0.20 m i diugéri 1.5-1.7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéaleay stosowa
szpilki stalowe i paliki drewniane o diugm okoto 0.30m isrednicy 50-80mmSwiadki whijane obok palikow

osiowych powinny mié dtugas¢ okoto 0.50m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéinet: Bk
3.2. Sprat do rob6t pomiarowych

Do wykonania robot konieczny jest sgirgeodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- taémy stalowe i parciane.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwnypbwinien gwarantowa uzyskanie wymaganej

doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagagiane" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprgu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych doiltadji osi trasy i wyznaczenia zakresu robot

moze odbywa si¢ dowolnymisrodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0@ "Wymagania ogdlne pkt. 5. Prace pomiarowe
powinny by wykonane zgodnie z obogriujacymi Instrukcjami GUGIK. Wszelkie prace pomiaroweizzane z
realizacy robot nalég do obowiyzkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazog na pomiarach Wykonawcy nie mog

by¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyriera. Prace pomiarowe powinny dy



wykonane przez osoby posiaglz@ odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawgonosi odpowiedzialdé

za nasfpstwa niezgodniei wykonanych robét z dokumentagyrojektow oraz niniejszymi SST.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osiasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwnetglozenia powinny b§ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a zakdowhzane do punktéw pomocniczych, pabdmych poza
granig robét ziemnych. Maksymalna odleggopomiedzy punktami gidwnymi na odcinkach prostych niezmo
przekraczd 500 m. Maksymalna odledgié pomiedzy reperami roboczymi wzdtirasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 m, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zaiee
od jego konfiguracji. Reper roboczy nafezatary¢ poza granicami robot zeanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzysgcych. Jako repery robocze sma wykorzysta punkty state na stabilnych, istniejch
budowlach wzdta trasy drogowej. Rzine reperu naky okresli¢ z doktadnécia do 0.4 cm/km stosag niwelacg
podwdjry w nawizaniu do reperéw matwowych. Repery robocze powinny dowyposaone w dodatkowe

oznaczenia, zawiergje wyr&ne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdnej
5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy przekazam przez Zamawiacego. G
trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachsrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy. Degmzalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trastosunku
do dokumentacji projektowej nie m® by wicksze nk 5 cm. Rzdne punktow osi trasy nalg wyznaczy z
doktadndciag do 1 cm w stosunku doganych okrélonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia wasy w
terenie naley uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stal@hy ktérych usuricie dopuszczalne jest
wowczas, gdy Wykonawca robot zgstje odpowiednimi palami po obu stronach osi, lsnezonymi poza granjc

robot.
5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmue:wyznaczenie kraedzi jezdni i poboczab./ wyznaczenie
krawedzi wykopdéw na powierzchni terenu (oklenie granicy robét ziemnych)./ wyznaczenie w czasie trwania
robét ziemnych zarysu (konturéw) wykopdéw w przekadj poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow
poprzecznych) i powinno Bywykonane zgodnie z dokumentagyrojektows oraz w miejscach wymaggjych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rohékaeptowanych przezAyniera. Do wyznaczenia kradzi
jezdni naley stosowd szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy palilevdniane. Do wyznaczenia kradezi
wykopow naley stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najlestosowé w przypadku wykopow
gkbszych ni 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztaftowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegto ta co najmniej powinna odpowiataodstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznywiusi umaliwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej
nawierzchni oraz wykopdéw o ksztaicie zgodnym z dokotacy projektowy. Konieczne jest profilowanie
przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach giget trasy, zgodnie z dokumentagyrojektows oraz w

innych dodatkowych punktach zaakceptowanych prmagmiera



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania agbdlpkt. 6. Kontrad jakosci
prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysékiowych naley prowadzt wedtug

ogolnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robé0gd6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@0: Wymagania
ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarove robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilorfiatr].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@0:Wymagania ogoélne” pkt. 8. Odbior robét rasie na
podstawie szkicoéw i dziennikow pomiarow geodezymjub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykorca

przedkiada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstaw platrsoi podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne9.p.
9.2. Cena jednostki obmiarowejCena 1 kilometra [km] wykonanych robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperéw roboczych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmgityczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw bigch w miae postpu robot, zgodnie z dokumentagjrojektovy

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochramprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie
i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykeamjia prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnovagmea. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstogaestycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpgGiK, 1983.



6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfBgGiK, 1983.
7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK, 1979.



D-01.02.04. Rozbidrka elementow drdg

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérk elementéw drog, tj.obrzg, kraweznikow, podbudowy drogi, nawierzchni drogi,
chodnikow przy przy budowie ulic wewtnznych w m. Biata wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy ifadadwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniary

wp. 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z rozbiork
- warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzey

- chodnikow,
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbidrk elementow drog mie by wykorzystany sprt podany poriej,
lub inny zaakceptowany przezzymiera:
- spycharki,
- tadowarki,
- samochody etarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,



- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmupsunicie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentgajojektowy, ST lub wskazanych przezzyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentejientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Zgnier maze
polect Wykonawcy sporgzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie délaey przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w spos6b okény w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdérnego wykorzystania powinny dywsuwane bez powodowania
zbednych uszkodae O ile uzyskane elementy nie gtaiic wlkasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okréone w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stag wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozhiérce elementéw drdgajdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacgj projektowg beds wykonane wykopy drogowe, powinny bytymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe).

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje siwykonania wykopdw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacz&go terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiowykonanych robét rozbiérkowych oraz

sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.



Zagszczenie gruntu wypetlniggego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni powinno
spetnid odpowiednie wymagania olklene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég jest:
- dla nawierzchni i chodnika -“rtmetr kwadratowy),

- dla krawznika, opornika, obrza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej doidki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego zbidoki, w celu ponownego jejzycia, z ul@zeniem na
poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozkigr
- wyrownanie podia i uporadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikéw:
- odkopanie kragznikow, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;] i e,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbigrk
- wyrownanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki chodnikéw:
- rczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego zbitwki w celu ponownego jegozycia, z utl@zeniem na
poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozkior

- wyréwnanie podta i uporadkowanie terenu rozbiorki;



10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu.



D-01.03.04. Monta rur ostonowych na kablach teletechnicznych

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaahtecznej (SST)gswymagania dotyere wykonania i odbioru
zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnyclenergetycznych przy budowie ulic w m. Biata wraz
odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesbetasa jako dokument kontraktowy i przetargowy prlacaniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Roboty oméwione w SST mpjzastosowanie do zabezpieczenia linii telekomunikach oraz energetycznych
przy budowie drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp&gdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzmprowadzenia
kabli

telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kallomielootworowa przeznaczona do kabli linii magibiych,
migdzycentralowych, ngdzymiastowych okmgowych i pérednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kalgdloyedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowyezinym lub wieloma otworami stosowany do zestaveiemigow
kanalizacji kablowej.

1.4.5. Cig kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rumtoSone w wykopie jeden za drugim i pokone
pojedynczo lub w zestawach pozwatajch uzyské potrzebn liczbe otworéw kanalizaciji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemneidowane midzy chgi kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciggania, montau i konserwaciji kabli.

1.4.7. Kablowa sie miejscowa - si€ tgczy telefonicznych z uszizeniami liniowymi, §czaca centrale telefoniczne
mig¢dzy soly oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi

1.4.8. Sié migdzycentralowa - ¢&¢ linii miejscowej obejmujca linie hczace centrale telefoniczne w jednym
miescie.

1.4.9. Sié abonencka - ¢%¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do apanetélefonicznych.

1.4.10. Sié magistralna - ag¢ linii abonenckiej obejmuyra linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.11. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne”.

Materialy do zabezpieczenia kablowych linii telekorikacyjnych i energetycznych nabywang przez



Wykonawe u wytworcow.

Kazdy material musi mieatest wytworcy stwierdzggy zgodné¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy gotowe

Rury dwudzielne z polichlorku winylu (PCW).

Stosowane do zabezpieczenia rury z polichlorku lwipgowinny odpowiad& normie PN-80/C-89203 [6]. Rury
nalezy przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégjszabezpieczonych przed dziataniem
sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogllne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych rohak teS przy wykonywaniu czynni@i pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunkueni@tw, sprztu itp. Sprzt uSywany przez Wykonawc
powinien uzysk& akceptag Inzyniera. Liczba i wydajn& sprztu powinna gwarantowawykonanie robot
zgodnie z zasadami oktenymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazathiatnzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne

Wykonawca jest obowkany do stosowania jedynie takiéfodkéw transportu, ktére nie wpltymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét. Liczba@rodkéw transportu powinna gwarantoivarowadzenie robét zgodnie z
zasadami ok&onymi w dokumentaciji projektowej, SST, SST i wskmaiach I8yniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Na érodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepmwytwore dla poszczegoélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Podczas budowy zachodzi koniec&ha@abezpieczenia istnigjych linii kablowych telekomunikacyjnych oraz
energetycznych poprzez uknie rur ostonowych dwudzielnych z PCWrednicy 100 mm na tych kablach.
Technologia robét uzateiona jest od warunkéw technicznych wydawanych pragytkownika linii, ktory w
sposob ogdiny ok sposob przebudowy.

Roboty naley wykona& zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésiga i higieny pracy [53]. Wykopy
powstate podczas ukladania rur ostonowych powingy basypane zagzczonym gruntem i wyrownane do
poziomu terenu. Wskaik zag:szczenia powinien iyréwny 0,85.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zal@onej jakdci wykonywanych. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inzyniera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéy moSe kontynuowd dopiero po pisemnej akceptacii
odbioru przez Iayniera. Kontrola jakéci rob6t powinna odbywa sie w obecnéci przedstawicieli instytuciji
bedacych wigcicielami sieci. Jaki robot musi uzyskaakceptagj tych instytuciji.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaaaigolne”.

Obmiaru robét dokorianalezy w oparciu o dokumentagprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w



czasie budowy, akceptowane przezylimera.

Jednostl obmiarovy jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogoblne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgoélne”.

Wykonawca zobovgzany jest dostarcZyZamawiajcemu nasipujace dokumenty:

- protokéty odbioru robét zanikagych,

- protokdt odbioru rob6t przez wieiwe instytucje.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnag¢ za jednostk obmiarove nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgnakaosci wykonanych robét na
podstawie atestéw producentaadzen, ogkdzin i pomiaréw sprawdzagych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopow w sposébazny,

- dostarczenie i zmontowanie rur,

- zasypanie wykopow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 188bdrogach publicznych.

2) Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanychRozpdeenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn
Budowlanych w sprawie bezpiedmtwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budomdamontaowych i
rozbiérkowych ( Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)



D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Wymagania ogolne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST g§ wymagania dotycace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych, pey
przy budowie ulic wewgtrznych w m. Biata wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk@tdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniatyw p.
1.1.

1.3. Zakres rob6t ugtych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyqg@rowadzenia robot ziemnych i obejrguj
- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (KatV),

- wykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robdionych odpadéw

przemystowych, spetigga warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy -nasyp lub ta eg¢ wykopu, ktora jest ograniczona koeothrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokdé nasypu lub gkbokosé¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych

w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@ozone poza pasem rob6t ziemnych, jednak w

obrebie pasa robot drogowych.
1.4.5. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp®@igzone poza pasem rob6t drogowych

1.4.6. Odktad- miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegia)ntdw pozyskanych w czasie wykonywania

wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypovzanaych prac zwizanych z trasdrogowvs.
1.4.7. Wskanik zageszczenia gruntu -wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzoru:
Is=pd/pds gdzie:

pd - gstas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, [Mg/m3] pds - maksymalngstgi¢ objetosciowa

szkieletu gruntowego przy wilgotéa optymalnej, okrdona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-



04481:1988, stiyca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadnmny BN-77/8931-12
[Mg/m3 ]

1.4.8. Wskanik r6 znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow niespoistych, ok§lena wg

Wzoru:

U= d60/d10 gdzie:d60 -srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm] d10 -srednica oczek sita,

przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:
lo=E2/E1 gdzie:E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsojpoiazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmpuoigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998.

1.4.10. Pozostate okstenia - s3 zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt.

1.5. Ogdélne wymagania dotycce robdt Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jékevykonywanych robot
oraz za ich zgodri6 z dokumentagj projektowy, SST oraz z poleceniamidyniera. Ogélne wymagania dotyce

robo6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolp&t 1.5. Przed przygpieniem do wykonania robot
ziemnych naley zakmczyé wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robot patgwawczych i wymagania

dotyczce ich wykonania okéono w ST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

L Wyszczegolnienie . Grupy gruntéw
. Jednostki niewysadzinowe liwe wysadzinowe
P- | wiasciwosci Y wp Y
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty | mato
wysadzinowe
ZWir zwietrzelina
gliniasta glina piasz-
pospoika .
czysta zwgzia,
rumosz . .
piasek gruby o glina  zwkzta,
gliniasty .
glina pylasta]
iaseksredni ;
b I zwir gliniasty | Zwigzta
piasek drObny pospé|ka |I’, it piaSZCZyS'
zuzel nierozpadowy gliniasta ty, it pylasty




bardzo

wysadzinowe
piasek gliniasty

pyt, pyt piasz-
czysty

glina piasz-

czysta, glina,

glina pylasta
it warwowy
2 | zawarte¢ %
fnzfrftek <0.073 <15 od 15 do 30 | >30
<0.02 mm <3 od3do10 |>10
3 Kapilarnag¢ bierna
Hkb m <1 >1 >1
4 Wskaznik piaskowy
<25

WP >35 od 25 do 35

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢ lpyrzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do lwdoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowinadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera. Grunty i materiaty
nieprzydatne do budowy nasypow, powinny ywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terendéw na
odktad naley do obowizkéw Wykonawcy. laynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntow,

ktérych czasowa nieprzydatftowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotycgce spratu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne". gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézsic mazliwoscig korzystania z

nastpujacego spretu do:

odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki,

wiertarki mechaniczne itp.),



jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanocigi itp.),

sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogblne wymagania dla transportu podano w ST D-MMO@O. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odklad nalestosowa samochody samowytadowcze. Wykonawca ma oipredi
zorganizowania transportu z uwgghieniem wymogow bezpiecagtwa, zarowno w obbie pasa robét drogowych,
jaki poza nim. Srodki transportowe poruszmie s¢é po drogach poza pasem drogowym powinny spéia
odpowiednie wymagania w zakresie parametrow chargkipcych pojazdy, w szczegélem w odniesieniu do
gabarytéw i obcizenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgie z niedotrzymania wymienionych poiey
warunkéw obcizaja Wykonawe. Zwickszenie odlegkxi transportu ponad wagci zatwierdzone nie nie by
podstawy roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zapfaty za transport, o ile gkwzone odleghxi nie

zostaty wczéniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0'Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Doktadndaié¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny bwieksze nk 10
cm. R&nica w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3 cm.
Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie o r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wgcej niz 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinnanig si
od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemagka. Maksymalne nieréwroi na
powierzchni skarp nie powinny przekra¢zeD cm przy pomiarze ta3-metrows, albo powinny by spetnione inne
wymagania dotyczce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. Wtgalnskalistych
wymagania, dotyece rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédcickarp, powinny b okreslone

w dokumentacji projektowej i SST.
5.3. Odwodnienie rob4t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer stanowicych elementy systeméw odwadi@jch ugtych w projekcie
przebudowy urzdzen, Wykonawca powinien wykoiaurzadzenia, ktére zapewnodprowadzenie wéd opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezptegzynty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykoocawna
obowigzek takiego wykonania robét, aby powierzchniom wydw i nasypéw nadaw catym okresie trwania robot
spadki poprzeczne i podine zapewniace prawidtowe odwodnienie. slie wskutek zaniedbania Wykonawcy

grunty ulega nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrgvateprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia



tych gruntéw i zagpienie ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt feddchkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istuggh

zbiornikow naturalnych i uggdzer odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wtadzami.
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usiziia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveanbbét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszenia esiniwelety. W czasie robét
ziemnych nalgy zachowd odpowiedni spadek poditny i nad@ przekrojom poprzecznym spadki, ustiwiajace
szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacjiomktowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 286 w przypadku
gruntéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢c ewentualny wpltyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych robét na spetnienie vegah dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robot ziemnychZrodia wody, odstorie przy wykonywaniu wykop6w, natg uja¢ w rowy i /lub

dreny. Wody opadowe i gruntowe nafeodprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébyykonane zgodnie z dokumentagjrojektove i SST. Szeroka
dna i gkbokas¢ rowu nie mog réznié¢ sic od wymiaréw projektowanych o wdej niz 5 cm. Dokladné&t wykonania
skarp rowdw powinna kiyzgodna z okrdong dla skarp wykopow w odpowiedniej SST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robot
Kontrola jakdci rob6t powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogolnymi podamy8iT D-M-00.00.00
pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakaoatroli zgodndéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentaqgprojektovs. Szczegélg uwag nalezry zwrGcié na: - widciwe ugcie i

odprowadzenie wdd opadowych, - ¥dave ugcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t ok&ono w pkcie 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidalf2.



Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czstotliwos¢ bada i
pomiaréw

1 Pomiar szerokmi korpusu ziemnego Pomiar tama, szablonem, fato diugdci
3 m i poziomig lub niwelatorem, w

2 Pomiar szerokmi dna rowow odstpach co 200 m na prostych, w
punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

3 Pomiar rgdnych powierzchni korpusu ziemneg D 1ukach o R 100 m co 50 m na tukach d R

4 Pomiar pochylenia skarp 100 m oraz w miejscach, ktére bagdz
watpliwosci

5 Pomiar rowngéci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku podimego powierzchni korpusuPomiar  niwelatorem exinych w

lub dna rowu odstpach co 200 m oraz w punktach

watpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskanik zagszczenia okrda¢ dla
kazdej utaronej warstwy lecz nie
rzadziej nk w trzech punktach na 10Q0

m2 warstwy

6.3.2. Szeroké& korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm.

6.3.3. Szeroké dna rowow

Szerokd¢ dna rowow nie me r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz 5 cm.

6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rze¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartdci pochylenia

wyrazonego tangensenzia.

6.3.6. ROwnd¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.

6.3.7. Réwnd¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mo@ przekracz&10 cm.



6.3.8. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatoremednych

wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendy Is 1,0 dla gornej warstwy o
grubaci 20 cm, - Is 1,0 na gbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnychpkiypadku gruntéw dla
ktoérych nie mana okrdli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskanik odksztalcenia 10, zgodnie z nagm
PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitamsodrzucone.
Jesli materiaty nie speiniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenig/niara
Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktdre walfja wicksze odchylenia cech

od okrglonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydyonownie wykonane przez Wykonaya jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mae uzng wad: za nie majca zasadniczego wplywu na cechy

eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest m3 (metr szeienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0Ine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumengapjojektovy, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstaw ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne"9p.Zakres
czynndaci objetych cen jednostkow podano w odpowiednich SST pkt 9.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. | PN-B-02480:1986

Grunty budowlane. O}{temia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. | PN-B-04481:1988

Grunty budowlane. Badania prébektgpw

3. | PN-B-04493:1960

Grunty budowlane. Oznaczanie kapikci biernej

4. | PN-S-02205:1998

Drogi samochodowe. Roboty zieMhegmagania i badania

5. | PN-ISO10318:1993

Geotekstylia — Terminologia

6. | PN-EN-963:1999

Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. | BN-64/8931-01

Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

8. | BN-64/8931-02

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatlcen@awierzchni

podatnych i podiza przez obaizenie piyt

9. | BN-77/8931-12

Oznaczenie wskéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog $dggo ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podettm i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmachiania pod# gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002




D-02.01.01. Wykonanie wykopow

WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej S svymagania dotycge wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskatib, przy

przy budowie ulic wewgtrznych w m. Biata wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadrwvy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniomyav p.
1.1.

1.3. Zakres robot ugtych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycprowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy drogibejmuj

wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (katM).
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY
1.5.Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1 Wymagania ogolne
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
Ogblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w S D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0'Wymagania ogoélne” pkt. 5.



5.2. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-0210akt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn& w calym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodae wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopml, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe. Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki
spos6b, aby grunty o xdym stopniu przydatrici do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, pas$b
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgodyrnrera. Odspojone grunty przydatne do wykonaniayp@as
powinny by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odk@dle Inzynier dopyci czasowe

sktadowanie odspojonych gruntéw, nal¢e odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoraiemnych powinno spetriavymagania, dotycze
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigzh

Minimalna wartd¢ Is dla:

Strefa korpusu kategoria ruchu KR2

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

. : . 0,97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytbk spelniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdéci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osiagnicte przez bezpwmednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wafto wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptiacynierowi. Dodatkowo naley sprawdzé nosnosé
warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nagpadie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2ngoz
PN-02205:1998 dla KR1.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréavarstwy gruntu (nadktadu) poviyj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0i,3 m. Z chwid przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza si po nim jedynie ruch maszyn wykogaych £ czynng¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowadigzkodzé powierzchni korpusu. Naprawa uszkodlp@wierzchni
robot ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych powy warunkow obgza Wykonawe robot

ziemnych.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.1.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniodrgici z wymaganiami okidonymi w dokumentacji

projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag nalezy zwrdcic na:

- sposO6b odspajania gruntéw nie pogargzaajch wiasciwosci,

- zapewnienie stateczém skarp,

- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robpbiich zakéczeniu,

- doktadnd¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykeozenie),

- zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.3.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-020pk 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows robét zwazanych z wykonaniem wykopdw jest metr &enny [m3].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0@k: 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne dotyece ptatnaici

Ustalenia ogodlne dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szeiennego [m3] wykonania wykopow obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopow z transportem urobku w nasypra odkfad,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie wykopu: rowy, skarpy zgodnie z dolkemtacj projektowy,



- zagszczenie powierzchni wykopu do wiellod podanej w SST

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i lielddoratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadanienoadgdniej formy zgodnie ze wskazanieniyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STg svymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgdanych z budow nasypoéw,
przy budowie ulic wewgtrznych w m. Biata wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdwy przy zlecaniu i realizacji robot wymieniarhyw p.
1.1.

1.3. Zakres rob6t ugtych w ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyazykonania nasypu i formowaniem stopni na skarpagsypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okrélenia- sa zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapbdanymi w
ST D-02.00.01. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw ST D-00.00.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnig wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Przeznaczeni¢ Przydatne Przydatne z zastreriami Tré¢ zastrzeenia

Na
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

y1. Rozdrobnione
yskaliste mgkkie

y - gdy pory w gruncie skalistyn
beds wypetnione gruntem luk
materialem drobnoziarnistym

- gdy bpda wbudowane w miejsc
suche lub zabezpieczone od w
gruntowych i powierzchniowych
i - gdy kedg wbudowane w miejsc
isuche lub zabezpieczone od w
gruntowych i powierzchniowych
z- do nasypéw nie wiszych ni 3
m, zabezpieczonych prze

dolne| 1. Rozdrobnione grunt
skaliste twarde oraz grunt
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
otoczaki 2. Zwiry i
pospoiki, réwnie gliniaste
3. Piaski grubogrednio i
drobnoziarniste, naturaln
i tamane 4. Piaski gliniast
z domieszlk  frakcji
zwirowo-kamienistej

grunt

i2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piask
egliniaste, pyly piaszczyste
Epyty

4. Piaski prochniczne,
wyjatkiem pylastych

(morenowe) o wskaniku
réznoziarnis-téci U15 5.
Zuzle wielkopiecowe i
z

piaskéw prochnicznych

zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
gliny pylaste oraz inne o w

i- w miejscach suchych Iu

_ przegciowo zawilgoconych

inne  metalurgiczne

£ 35%




starych zwaléw (powsej
5 lat) 6. tupki

przywegtowe przepalone gliny pylaste zwgzte oraz

7. Wysiewki kamienne ¢
zawartdci frakcji itowej

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwkzle i

- do nasypow nie waszych ni 3
m: zabezpieczonych prze
zawilgoceniem lub po ulepszen

ponizej 2%

inne grunty o granicy spoiwami
ptynnasci wL od 35 do 60%
7. Wysiewki kamienneg - gdy zwierciadto wody gruntowe

gliniaste o zawartei frakciji
itowej ponad 2%

znajduje s na gkbokdsci
wickszej od kapilarnéci biernej
gruntu podiaa

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne y
nowego studzenia (do 5 lat

4

- 0 ograniczonej podatfci na
rozpad - 4czne straty masy do 59

9. lMotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zosta
wypetnione
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo
zuzlowe

- gdy =zaleggg w miejscach
suchych lub s izolowane od

wody

Na
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

gorne

. Zwiry i pospotki 2. Piaski
grubo i srednio- ziarniste

3. ltolupki przyweglowe
przepalone zawiergge
mniej niz  15% ziarn

mniej- szych od 0,075 mn
4. Wysiewki kamienne (¢
uziarnieniu odpowiadaj
cym  pospotkom  lub
zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniast
3. Pyly piaszczyste i pyly 4
Gliny o granicy ptynnéci
mniejszej nt  35% 5.
nMieszaniny popiotowo+
zuzlowe z vegla
kamiennego 6. Wysiewk
kamienne gliniaste q
zawartgci frakcji itowej 2%

e gruntdw  spoiwami, takimi jak

D

- pod warunkiem ulepszenia tyq

cement, wapno, aktywne popio
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpad(
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wgkaku nasnosci wnos10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
gtebokasci

przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty atplive [
wysadzinowe

- gdy g ulepszane spoiwan

(cementem, wapnem, aktywnym

popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycrce spratu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. pkt 3.

3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #dych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy dmbosprztu

zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez #yniera.

h
materiatem

ly

—

(=)

h

A4
1

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze spirzagszczajcego Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski| spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i Uwagi 0
urzadzen zwiry, pospotki kamieniste przydat
Nnosci
maszyn
zagszczagcyc | grubas¢ liczba grubas¢ liczba grubas¢ liczba
warstwy | przegé warstwy przegé warstwy [ | przegé
[m] n *** [m] n *** m] n ***
Walce statyczne 0,1 do4 do 8 0,1do0,2| 4do8 0,2do0,83 4do8 1)




gtadkie * 0,2

Walce statyczne - - 0,2do0,3| 8do12 0,2do 0,8 8do12 2)
okotkowane *

Walce statyczng 0,2 do| 6do 8 0,2do0,4| 6do10 - - 3)
ogumione * 0,5

Walce 04 do|4do8 0,2do0,4| 3do4 0,3do0 3dob5 4)
wibracyjne 0,7

gtadkie **

Walce 0,3 do|3do6 0,2do0,4| 6dol0 0,2do04 6dol0 5
wibracyjne 0,6

okotkowane **

Zaggszczarki 0,3 do|4do8 - - 0,2do 0,5/ 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5

Ubijaki 0,2 do| 2do4 0,1do0,3| 3do5 0,2do04 3do4 6)
szybkouderzaj | 0,4

ce

Ubijaki o masie| 2,0 do|4 do 10/1,0do40 |3 do 6(10do50 |3 do 6

od 1 do 10 Mg| 8,0 uderzé uderzé w uderzés w
zrzucane Z w punkt punkt punkt

wysokdaici od 5

do10m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szczd statycznie.

**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yagruntow

spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastychspaidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopéw

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Og6lne wymagania dla transportu podano w ST D-MXO®@O. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0pkt. 5.




5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewnWVykonawca i musi by ono zaakceptowane przezzyniera. Miejsce
ukopu lub dokopu powinno Bytak dobrane,zeby zapewri przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to mgiwe, transport gruntu powinien odbywaiec w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy magnie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpudikopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lidu gej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaaozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydétno
zalegagcego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgualypémie przez layniera. Gébokas¢ na jaky
nalezy ocené przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydaméutiowy
nasypOw nie powinny liyodspajane, chybze wymaga tego dagi do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z
dokopu w nasyp.

Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny bywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniamidyniera.

Roboty te kdg wiaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawéjo tylko wowczas, gdy odspojenie
gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostalowpetdzone przez lkyniera. Dno ukopu naky wykona ze
spadkiem od 2 do 3% w kierunku aigvego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokomlery odwodné
przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezamn naruszastatecznéci zbocza

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadzi rekultywacg wedtug odgbnej dokumentaciji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podiza w obrebie podstawy nasypuPrzed przyspieniem do budowy nasypu najew
obrebie jego podstawy zakiozy¢ roboty przygotowawcze, okilene w ST D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Zagszczenie gruntéw w podia nasypéw Wykonawca powinien skontrol@wvaskaznik zagszczenia
gruntéw rodzimych, zaleggych w gdrnej strefie podia nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Jezeli wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznD,97. Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby
powyzsze wymaganie zostalo spetnionezelie wymagane warkei wskanika zagszczenia nie meg by¢
osihgnigte przez bezpwednie zagszczanie podima, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskaznika zagszczenia. Dodatkowo nale sprawdzé nosnosé
warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nagpadie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2ngoz
PN-02205:1998 dla KR2

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania naspow

Wybor gruntéw i materialtéw do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzgtbnieniem zasad podanych w

punkcie 2.



5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczngmgofilu podiwznego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpaseaz Irkyniera. W

celu zapewnienia statec&ednasypu i jego rownomiernego osiadania nafgrzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod warstwowe, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny

by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szekako

b) Grubd¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spghu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywd& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego aglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% 1%. Kiedy mafgst budowany w terenie ptaskim spadek powinigh b
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu gppdeinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.

Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniefiwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiamiz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy liksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza p
nasyp z zastosowaniekeieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gmuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) GOrmg warstwe nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalgoi K10 6 10 -5 m/s i wskaiku réznoziarnistéci U 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkxiwosciach, Irzynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimymadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektyplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, bagai

co najmniej 0,5 metra pougj najwyzszego poziomu wody, nadg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypOw z popiotdéw lotnych, stae pod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona

Z gruntu lub materiatébw o daj przepuszczaldoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenadd@ spadki
poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinigyt bezzwlocznie wbudowany w nasypzynier mae

dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezabczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waié dopuszczalg to znaczy jest
wicksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego
nie wolno uktadé& nastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ima przeprowadézi w sposdéb mechaniczny lub

chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonyrm hjwratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypudprze



nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwgz korona nasypu po zakozeniu robo6t ziemnych
powinny by rowne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wggktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie
deszczowym nie natg pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngshego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ni @ stanie osuszyjej i zagscic w czasie

zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezratprzy ktorej nie jest mbiwe oshgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw. Nie dopuszczea wbudowania w nasyp gruntéw zamargych lub
gruntéw przemieszanych #aiegiem lub lodem. W czasie #ich opaddwsniegu wykonywanie nasypéw powinno
by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac pglasuré snieg z powierzchni wznoszonego nasypuellevarstwa
niezagszczonego gruntu zamarzfa, to nie pwplgej przed rozmarznciem zagszcza ani ukladé na niej

nastpnych warstw.
5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.09g0Ine zasady zggzczania gruntu.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raanpiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow. Rozimne warstwy gruntu natg

zagszcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Grubg¢ warstwy.

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzeg¢é maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny. Orientacyjnatedai, dotycace grubdci warstw

réznych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do zggzczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3 Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnaos$¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %, 2 %

¢) w mieszaninach popiotowaizlowych +2%, 4 %

5.3.4.4Wymagania dotycgce zagszczania.

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, gsagzenie warstwy natg okreilac za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego rwdwalksztalcenia. Kontrelzag:szczenia na
podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modabtlksztatcenia, oké&onych zgodnie z norg PN-S-
02205:1998, zatznik B, naley stosowa tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérychenjest maliwe
okreslenie wskanika zagszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, atomy wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej

szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 3



Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa

nasypu kategoria ruchu
KR2

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci

od powierzchni robét ziemnych 0,2do 1,2 m 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni rob6t ziemnych

ponizej 1,2 m 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosujes gporéwnanie wartei modutdéw odksztatcenia,
to wartg¢ lo stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksetaa, okrélonych zgodnie z zatznikiem B
normy PN-S-02205:1998, nie powinnacbwieksza od 2,2. Jeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie
warstwy nie jest wystarczgje, to Wykonawca powinien spulclinivarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci
optymalnej i powtornie zagci¢. Jezreli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego Amgha
zagszczenia, Wykonawca powinien ugarwarstwe i wbudowa nowy material, o ile liaynier nie zezwoli na

ponowienie préby prawidtowego zgggczenia warstwy.
5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zmgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2wipmo byt
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargtada sj grunt czterema pasmami o szergdad 3,5 do
4,5 metra kade. Poszczegdblne warstwy uktadanego gruntu powmiey w kazdym pasie ing grubcé z tym, ze
wszystkie musg miesci¢ sie w granicach wiéciwych dla danego spgtu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu

powinna by rowna optymalnej z tolerancpodan w p.

5.3.4.3. Grunt ulzony na poletku wedtug podanej 18] zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej
serii prze§¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszcaaj stosowanie aparatow izotopowych.
Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigy@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej eici warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych

wynikOw zagszczenia z wymaganiami podanymi w p.

5.3.4.4 dokonuje siwyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 pkt 6.



6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktwaniu zgodnéci z wymaganiami okionymi w
punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokunaeiit projektowej i SST. W czasie kontroli najezwrocié

szczegllp uwag na sprawdzenie;

- zgodndci rodzaju gruntu z ok&onym w dokumentacji projektowej i SST,
- zachowania ksztattu zboczy, zapewsiago ich stateczi§6,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zakeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje bada i pomiaréw

Sprawdzenie jakii wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami ok&onymi w

pktach 2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dalantacji projektowej i SST. Szczegdlawag: nalezy zwrdcié

na:

- badania przydatdoi gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowdzi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

- badania zagszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

- odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnéci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na prébkach pobranych zl&p

partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzcej z nowegarddta, jednak nie rzadziejnjeden

raz na 3000 m3. W kdym badaniu naley okresli¢ nastpujgce wiasciwosci:
- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawartg¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymaly gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granie ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ biermg, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegéinych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
- prawidtowdici rozmieszczenia gruntéw oadych wiagciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kadej warstwy,



- grubcgci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad# nie rzadziej ni jeden
raz na 500 m2 warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych ugegktu 5.3.3.1 poz. d),

- przestrzegania ograniaz@kreslonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotycych wbudowania gruntéw w okresie

deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@a nasypu
Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaghavartasci wskaznika
zagszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia #od@iami okréglonymi w pktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do
biezgcej kontroli zagszczenia dopuszczagsaparaty izotopowe. Oznaczenie wghkita zagszczenia Is powinno
by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],axzenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-
02205:1998 [4]. Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

* jedenraz w trzech punktach na 1000 m2 warstwytaypadku okréenia wartdci Is,

* jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwyzygadku okréenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona przez

Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowdci wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowei wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi

pochyleir i doktadndci wykonania skarp, okseonymi w dokumentacji projektowej i SST. Sprawdzerzerokéci

korony korpusu polega na poréwnaniu szegokd&orony korpusu na poziomie wykonywanej warstvasypu z

szerokdciag wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ateaych w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@fkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows robdt zwiazanych z wykonaniem nasypow jest metrss@nny [m3]. Obgtos¢ ukopu i
dokopu lgdzie ustalona w metrach $zéennych jako rénica ogodlnej ohjtosci nasypow i ogolnej obfosci
wykopdw, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uedgieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku ebgci gruntu w stanie rodzimym do aldsci w nasypie. Okjtos¢ nasypow
bedzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po useni warstw gruntdw nieprzydatnych. Jedngstdomiarov dla

wykonania stopni na skarpach nasypow jest metr katady [m2].



8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgoblIne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0@kt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne dotyece ptatnaici

Ustalenia og6ine dotygze podstawy platrigi podano w ST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szeiennego [m3] wykonania nasypow obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdét,

- pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunekrodki transportowe,

- transport urobku na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

-zagzszczenie gruntu,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, apa# ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania stoprskaapach nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robat,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- odwodnienie terenu robdét,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. przepisy zwjizane
Spis przepiséw zwkanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot szczeg6towej specyfikacji techniczne

Przedmiotem niniejszej j szczegotowe]j specyfikémphnicznej (SST)aswymagania dotyece wykonania
i odbioru robét zwizanych z budowkanalizacji deszczowej przy budowie ulic wesvanych w m. Biata wraz z

odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy itretowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem

kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizaogimontach drég.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzaeiakéw opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dogacyjnego odprowadzargaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagx#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dermiiasciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony ddermia sciekbw z kanatdw oraz kanatdéw zbiorczych i

odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamgkyio wysokdci wewretrznej mniejszej rii 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanat zamtgio wysokdci wewretrznej rownej lub wgkszej ngz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgjwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona arédo i

prawidtowe]j eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaaliina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu anipl na

zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc

1.4.3.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaaenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaziekdnalizacyjna maga dodatkowy przewodd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekéw, sptywagcych z wyej potazonego kanatu doptywowego do

nizej potazonego kanatu odptywowego.



1.4.3.5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesz btworu wlazowego,

spetniajca funkcje studzienki pgézeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i jmttowej

eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona agaehia co najmniej dwédch kanatow

doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoragoaapochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytncenie

nadmiaru energiiciekow sptywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wyloticiekéw - element na keou kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamkngtych przewoddéw kanalizacyjnych z rueliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracyirych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptyvaiekéw pod przeszkadna
trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany siaci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowegygaania

czesci ciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompowni&iekOw - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze

urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweigiedw z poziomu riszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - gdzenie do odbiordciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych

powierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do czywehe&ksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegio pomidzy rzdmng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu

przykrycia studzienki lub komory, agdmg spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgizeniowy komory roboczej z powierzchnziemi, przeznaczony do Zeja

obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.

1.4.4.4. Wtaz kanalowy - elemeeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siegek rewizyjnych lub

komor kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeplywu w nigiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub konk@nalizacyjnej porgidzy kinet asciars komory robocze;j.

1.4.5. Pozostale okgtenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pade SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-0678], 33 stosowane gtéwnie do
budowy przykanalikdw.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897D2§19].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D¢18] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4.Rury zeliwne kielichowe dinieniowe

Rury zeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wefcia kanatéw) powinna iywykonana z:
— kregow betonowych lukielbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadeg¢j wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza pomej wefgcia kanatldbw powinna Ky wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub

alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.
2.3.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien by wykonany z kggéw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o detaosciach podanych w pkt
2.3.1.

2.3.4.Wtazy kanatowe
Wiazy kanatowe naly wykonywa jako:
- wiazy zeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ksigdrogi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane pazpusem
drogi.
2.3.5.Stopnie zlazowe
Stopnie zlazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.4. materiaty dla komor przelotowych, pegeniowyh i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z plytstropows i dnem mae by wykonana jakozelbetowa wraz z domieszkami

uszczelniaicymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnejldonentacji projektowe;j.



2.4.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuje si z kregdw betonowych lutzelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadggych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Wtaz kanatowy
Wedlug pkt 2.3.4.
2.5 Studzienki bezwtazowsiepe

2.5.1.Komora podczeniowa

Komore polczeniowy (sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiadapo wymaganiom
BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszcgheymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadeg]
wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala Zzefcto ptyt pokrywows stanowi prefabrykat wg

Katalogu powtarzalnych elementow drogowych [23].
2.5.3.Plyta denna

Plyte denry wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienkisciekowe

2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-80604
[13].

2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane refabrykowane ki betonowe agrednicy 50 cm, wysokai 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 @&)][

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego staStOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubcgé 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stabtOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubac¢ 15 cm i b¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka m#ze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], 41111 [3], PN-B-11112 [4].
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpataéawymaganiom BN-62/6738-07 [17].



2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowi@dg/maganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatéw
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozyciji leacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajce;.

Powierzchnia skladowania powinna ¢bytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenigmwsid
opadowych.

W przypadku skltadowania poziomego piergvszarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malektada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowgizany uktadé rury wedtug poszczegélnych grup, wietkoi gatunkéw w sposéb

zapewniajcy stateczn@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem,nacisk kggow przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wys&t sktadowania nie powinna przekra¢Zg8 m.

Sktadowanie powinno unibwia¢ dostp do poszczegdélnych stoséw wyrobdéw lub pojedyncikyegdéw.
2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchimvardzonej z
odpowiednimi spadkami unatiwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dytozone w sposob upogdkowany, zapewniafy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosédob jpryzmach.

Jednostki tadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachgaznkj
wysokdaici nie przekraczapej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélstoséw i pryzm nie powinna przekra¢zg2 m.
2.9.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dgkladowane z dala od substancji dzidggh korodujco. Wihazy

powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.
2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletacétosach o

wysokasci maksimum 1,5 m.
2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposdb zabezpieczay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1.0gdéIne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt



3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wazd& sie mazliwoscig

korzystania z nagpujgcego spretu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagiennicowych,

- sprztu do zagszczania gruntu,

- weciggarek mechanicznych,

- beczkowozbw.

4. TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2 Transport rur kanatowych

Rury, zarbwno kamionkowe jak i betonowe, mpdm/¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w
sposOb zabezpiecaay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomegdiwz srodka transportu, z wafkiem rur
betonowych o stosunkérednicy nominalnej do diugoi, wigkszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozyciji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwae w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przaaem
pod wptywem sit bezwtadrai wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa maze przewysza& $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3srednicy zewgtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie vigj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych,szaoszczegdlne warstwy
w miejscach stykaniagwyrobow naley przektadé materiatem wycidtkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm

po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kggéw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadigozycii
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinéadveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie$dw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomierni®@baodzie prefabrykatu.
4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych
lub luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktada& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem najfeuktada na srodkach przewozowycHKcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnbdka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczaysokaci burt.



Cegty luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkiemostasia
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunjciwpowinien s odbywa mechanicznie za pomgc
urzadzeh wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek iyladunek wyrobdéw
przewaonych luzem powinien odbywasi¢ recznie przy uyciu przyrzdéw pomocniczych.

4.5 Transport wlazoéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyrdfodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleiklad& na paletach po
10 szt. i 4czy¢ tasma stalowy.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniempgidczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapedekie srodki transportowe, ktdre nie spowogluj
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, iexmyszczenia mieszanki i obenia temperatury
przekraczajcej granie okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cement i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeniavale oznaczy je w terenie za porgoc
kotkow osiowych, kotkdwswiadkdw i kotkdw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznejdtd reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z rgdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izete przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibato- wykopu (ecznie
lub mechanicznie) powinny bydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrznymi wymiarami kanatu, do ktoérych dodajee si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskewamn i uszczelnienie stykéw. Deskowardigan naley
prowadz¢ w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien dwywieziony przez Wykonawecna
odkiad.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginggojektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezsaym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinng hyykonane bezpwednio przed ulzeniem

przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.



W gruntach skalistych dno wykopu powinnathwykonane od 0,10 do 0,15 nxlglej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podida

W gruntach suchych piaszczystyahirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtd podice naley wykona z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubiei od 15 do 20 cnmytznie z utdonymi gczkami odwadniajcymi. Dla przewodéw o
srednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnjegj naley wykona fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacj projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona podtaze z pospoikizwiru lub
ttucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw soednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagjrojektovs lub SST.

Zagzszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, sfpadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu

powinny spenia ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanaléw powinny zapeiwiopuszczalne minimalne gatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie mady¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw Grednicy do 0,4 m - 360,
— dla kanatow i kolektorow przelotowych %o
(wyptkowo dopuszcza sispadek 0,3%60).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynika ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s$zfla rurzelbetowych 5 m/s).
— glebokas¢ posadowienia powinna wyndsw zalenosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)
Przy mniejszych zagpieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kaedwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu

zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektow goloych przy tym kanale.
5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” ukiada esizgodnie z ,Tymczasoavinstrukcp projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury utazone w wykopie na znacznychebbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie a@fone, w celu
zwigkszenia wytrzymaléci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektovy.

Poszczegolne uone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierdrgadku dtugdci rury
i mocno podbite, aby rura nie zmienita paaia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia aczy rur kanatowych mma wykoné:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym mzypadku stosowania rur kamionkowysétednicy

0,20 m,

— zapravg cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hgtbetowymi w przypadku uszczelniania

rur betonowych drednicy od 0,20 do 1,0 m,



specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedlug rozgdan indywidualnych zaakceptowanych
przez Irkyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,

sznurem konopnym i fajialuminiowg przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych dinieniowychsrednicy od
0,2 do1,0 m.

Pohczenia kanaldw stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanatrednicy do 0,3 m

mozna hczy¢ na wpust lub poprzez studzierkryta - slepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatow doptywowego i odplywowego - zbiego powinien zawieéasic w

granicach od 45 do 80

Rury naley uklad& w temperaturze powgj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongywa

temperaturze nie mniejszegni8® C.

Przed zakficzeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego

kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej grzy wykonywaniu przykanalikow nalg

przestrzeganastpujacych zasad:

trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy gaeéiniach do kanatu ogdlnosptawnego),

minimalny przekréj przewodu przykanalika powinienynesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i
przykanalikow nie daszych nk 12 m mana stosowasrednic 0,15 m),

diugaé¢ przykanalika od studzienk$ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studziem&wizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekra@za4 m,

wiaczenie przykanalika do kanalu oo by wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw.slepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikbw powinny wyndsod min. 20%o0 do max. 400%0 z tym, ze przy spadkach wkszych od
250%o0 nalezy stosowa rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wiaczenie przykanalika do kanatu powinnatliyykonane pod &em min. 45, max. 96 (optymalnym 66),
wigczenie przykanalika do kanalu poprzez studzepklgczeniovg nalezy dokonywa tak, aby wysok&
spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci wiaczenia
przykanalika na wysokgi wiekszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrgrpozascianky
studzienki,

wiaczenia przykanalikdw z dwoch stron do kanatu ztrego poprzez wpusty boczne powinny lmgytuowane

w odlegiaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nalery przestrzega nasépujacych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowyptwinny by zgodne zdgrednicami okréonymi w tablicy

1.



Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjhykotowych

Srednica przewodu Minimaln@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)

odprowadzajcego spadowej-kaskadowe
(m)
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

przelotowej paiczeniowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych

nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odgdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyérednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&gdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,
studzienki paiczeniowe powinny bylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,
wszystkie kanaly w studzienkach ngldaczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),
studzienki nalgy wykonywa& na uprzednio wzmocnionym (warsfwitucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,
studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naetmw trudnych warunkach
gruntowych (przy wysfpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mcnionym,
w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 lezynatosowa studzienki
spadowe-kaskadowe,
studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataétednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o ksztaicie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznyMatomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
srednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrnstudzienki.
Réznica poziomdw przy tym rozwzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych,ag@dniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w

Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.1Z,16, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnyc

elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprdjékarszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nasgpujacych czsci:
komory roboczej,
komina wtazowego,
dna studzienki,
wiazu kanatowego,
stopni ztazowych.
Komora robocza powinna ndiewysokagé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky

gkebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupoewalaj zapewnt ww. wysokaci) dopuszcza

sig wysoka¢ komory roboczej mniejazniz 2,0 m.



Przegcia rur kanalizacyjnych przeiziany komory nalgy obudowa i uszczelnt materiatem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych lutzelbetowych osrednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina mglavykona na ptyciezelbetowe] przdgciowej (lub rzadziej na
kregu stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdoavase nad spocznikiem o najgkszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bdrpdnio na komorze
roboczej nalgy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowahkinety.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a pou®j przedtiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinnac¢nksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@mis
przypadku zmianygrednicy kanatu powinna ona stanéwpirzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub idmyeniejscach na@mnych na obagizenia
dynamiczne)powinny méewtaz typu ceézkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkacbzma stosowéa
wihazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinierg aynia rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach
gorna krawdz wtazu powinna znajdowssic na wysokeéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W écianie komory roboczej oraz komina wlazowego mgleamontowé mijankowo stopnie ztazowe w

dwdch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledit poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatéw osérednicy 0,8 m i wgkszych naley stosowa komory przelotowe i patzeniowe
projektowane indywidualnie, ztone z nasjpujacych czsci:
- komory roboczej,
—  piyty stropowej nad komar
- komina wtazowegdrednicy 0,8 m,
- piyty pod wiaz,
- wiazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
— wysoka¢ mierzona od pétki-spocznika do piyty stropowej pova wynost od 1,80 do 2,0 m,
— dtugas¢ mierzona wzdha przeptywu min. 1,20 m,
— szerokd¢ nalezy przyjmowa jako rowry: szerokdé¢ kanatu zbiorczego plus szergkopdtek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar p6tki po stronie wlazu pioven wynost 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,
— wymiary w planie dla komoér pgézeniowych uzaleione g ponadto od wielkei kanatéw i od promieni kinet,
ktére naley przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m rowsan, a ponad 0,40 m - réwne
1,50 m.
Komory przelotowe powinny lgylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oltiggach do 100 m
oraz przy zmianie kierunku kanatu.
Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na pgézeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych.

Wykonanie paiczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podandvis.3.



5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje¢sna pofczeniach kanatdw érednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach
poziomOéw w celu unikgicia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw §dkosci wody) oraz nieekonomicznego
zagkbienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujacych zasad:

— dlugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #aicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

— szerokd¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz pézé kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wynpamostoéw powinny wyno&i0,80 x 0,70 m,

— pomost gérny naley wykona w odlegtaci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yemwego,

— nad pomostem goérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gérny i schody nadg od strony kaskady zabezpiec¢dyariey wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalgy wykona: tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady4czenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywat jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokopiizesinych i,

w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmochnionych.
5.5.6.Studzienki bezwlazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80. Wszystkie kanaly w tych studzienkach rgle
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiaesna podsypce z piasku gruioo7 cm, po utaeniu kanatu.

W plycie dennej naley wyprofilowat kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powirma¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmianyednicy kanatu powinna stanawprzefcie z jednego wymiaru w drugi. Dno

studzienki powinno miespadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadoenjezdni drég i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
— gfebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna viylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo - min. 1,50

m i max. 2,05 m),
— gtebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana vécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozmania drogowego.

Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzabone jest przede wszystkim od wietkd
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmow&, ze na jeda studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu poztym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do 5
%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 2@ - od 70 do 100 m.



Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczéa przy kraveznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zaki®zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratekiekowych bezpg&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o sie
0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podiczony do kanalu za prednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi koniecz&é zwigkszenia powierzchni splywu,
dopuszcza giw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad istnjeymi urzdzeniami
podziemnymi, ména studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyg osadnika. Osadnik natomiast
powinien by ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i paiczony przykanalikiem ze studziepnljak rownie: z

kanatem zbiorczym. Odlegté osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekra@za,0 m.
5.5.8.1zolacje

Rury betonowe izelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byzabezpieczone przed korggzj
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeepémia przed korozjkonstrukcji betonowych” opracowane;j
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeach zewntrznej i wewrtrznej powierzchni

warstwg izolacyjry asfaltows, posiadajca aproba¢ techniczi, wydary przez upowazniong jednostlk.

Studzienki zabezpieczaggrzez posmarowanie z zeytrr izolacp bitumiczn.

Dopuszcza gistosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezaiee od czynnika agresji, studzienki natezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyiwsswanym na gaco wg
PN-C-96177 [8].

W érodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgudznorodnad¢ i bardzo duay przedziat nagzenia

czynnika agresji) sposoéb zabezpieczenia rur proeozig Wykonawca uzgodni z iiynierem.
5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wslazag:szczenia powinien lgyzgodny
z okr&lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawcaodng z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary, badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénasadania materiatdw do betonu i zapraw i

ustali recept.



6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowyzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobét w zakresie i z

czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowgprzez Irzyniera.

W szczegélngei kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie r@nych zatgonych faw celowniczych w nawganiu do podanych statych punktow
wysokaciowych z doktadngcia do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniermywod
badanie i pomiary szerokd, grubdci i zagszczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub
betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatazenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtovdai utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtoviai uszczelniania przewodow,
badanie wskaikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie rdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed kayozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykagia powinno wynosi wiecej
niz+ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

odchylenie grubgri warstwy podiga nie powinno przekracza 3 cm,

odchylenie szerokmi warstwy podtaa nie powinno przekracéa 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylepidlegiagci osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna praeks + 5 mm,

odchylenie spadku wonego kolektora od przewidzianego w projekcie ni@wipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkdajl0% projektowanego spadku (przy zkszonym
spadku),

wskaznik zag:szczenia zasypki wykopéw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien b§ zgodny
z pkt 5.5.9,

rzgdne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadricia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robot
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zagzczony wykop.
Odbiér roboét zanikapych powinien b§y dokonany w czasie umlbwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdinego ppstrobot.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie pmaiby mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednpostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robdét,
- dostaw materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoanimscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podia i fundamentu,
- wykonanie gczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.NORMY
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkow®ury i ksztattki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaurgne do nawierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywandme do nawierzchni



10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

drogowych

PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikgiralizacyjna

PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Kszta
i wymiary

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasysowany na gaeco

PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogoine wyarag i badania

PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtagpu lekkiego)

PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, Cvidazy typu c¢zkiego)

PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymaga
i badania

PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoayie

BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny
BN-86/8971-06.00, 01 Rury begtgeniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe

»Wipro”
BN-86/8971-06.02 Rury beggieniowe. Rury betonowezelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. el§ir betonowe
i zelbetowe.

10.2.INNE DOKUMENTY

21.

22.

23.

24,

25.

Instrukcja zabezpieczania przed kagogpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8D9

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @aziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ramsprojekt” - Warszawa
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur
-Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieici urzadzeh sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilbktoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamiez pfespot Doradczy ds.

procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa M arszawy - sierpiel984 r.



D-04.00.00 PODBUDOWA
D-04.01.01. Profilowanie i zagszczanie podiga

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST g wymagania dotycace wykonania i odbioru robét zwizanych z wykonaniem
profilowania i zageszczenia podtaa, przy budowie ulic wewstrznych w m. Biata wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadrwvy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniomyav p.
1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyaasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem koryta wraz z

profilowaniem i zagszczeniem podia.

1.4. Okreslenia podstawowe Okreslenia g zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymaganiadbte”.

1.5. Ogdblne wymagania dotycrce rob6t Wykonawca jest odpowiedzialny za jd&kavykonania rob6t oraz za ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektows, SST i poleceniami kyniera. Ogdlne wymagania dotycz rob6t podano w
ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mozliwoscia

korzystania z nagpujgcego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z éikie ustawianym lemieszem;dynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibrgieych.



W miejscach trudno daginych prace naly wykonywa recznie. Stosowany spgz nie mae spowodowa

niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Do transportu gruntu na odkltad nalestosowa samochody samowytadowcze. Wykonawca ma olmmki
zorganizowania transportu z uwgghieniem wymogow bezpiecagtwa, zarowno w obbie pasa robét drogowych,
jaki poza nim. Srodki transportowe poruszmie s¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spétnia
odpowiednie wymagania w zakresie parametrow changktipcych pojazdy, w szczegdlém w odniesieniu do
gabarytow i obaizenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgie z niedotrzymania wymienionych poiey
warunkéw obcizaja Wykonawe. Zwickszenie odlegkxi transportu ponad wagci zatwierdzone nie nie by
podstawy roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile edg8zone odlegkxi nie

zostaly wczéniej zaakceptowane naspiie przez layniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podita bezpérednio

przed rozpocziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wczeniejsze przyspienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia, jest maliwe wytgcznie
za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznychwyonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zagszczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej

warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarigta w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawid w osi drogi i w rzdach roéwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb

zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utheia¢ nackgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 metréw. Rodzaj spite, a w szczeg6ligoi jego moc naley dostosowé do

rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na

poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakreSiposéb wykonania musi dyaakceptowany przez



Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania korgtawinien by wykorzystany zgodnie z ustaleniami

dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany wym@asub odwieziony na odktad.
Zapewnienie terendéw na odktad nalelo obowizkéw Wykonawcy.
Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysaczBo
oczyszczeniu powierzchni pod® naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rane podida. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija
zankenia poziomu w podifa przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
gtebokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetnigty wymagania obowkzujace dla
gornej strefy korpusu, w ifgi koniecznej do uzyskania wymaganychdych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okridonych w tablicy 1. Do profilowania podia naley stosowa
réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogéakceptowany przez
Inzyniera. Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podica
nalezy kontynuowa& do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaisk

zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Is)

Strefa korpusu KR 2
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Na gkbokadsci od 20 do 50 cm od powierzchni pogido 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podioze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego irp@nego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza 2,2. Wilgotng¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna lyréwna wilgotndci

optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podia nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptwinien on zabezpieczypodiae
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przaezogenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&alkejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeaniezlgdnych napraw. Jeli

zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszpzegélnienie bada Minimglna c_astotliwoéc’
i pomiaréw bada i pomiarow
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrajd
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 Rzdne wysokéciowe

6

7 Zaggszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroké¢ koryta (profilowanego poditaza)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5

cm.

6.2.3. Rowndéé koryta (profilowanego podtaza) Nierownaici podiuzne koryta i profilowanego podia naley
mierzy¢ 4-metrow fatg zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4]. Nieréwniei poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy

tatg. Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczn&padki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentagj
projektowy z tolerancy 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i

rzednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w plani®$ w planie nie mae byt przesurgta w stosunku do osi projektowanej o8|
niz5cm

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podhia) Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé
okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od podanego w tablicy 1slgako kryterium dobrego

zagszczenia stosuje esiporédwnanie wartiei modutéw odksztatcenia, to waéto stosunku wtérnego do



pierwotnego modutu odksztatcenia, atomych zgodnie z normmBN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywieksza od
2,2. Wilgotnd¢ w czasie zagpzczania naley badad wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa

powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagujyicksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgych w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie doelgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne

zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebrarieggta.

8. ODBIOR ROBOT Ogéine zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowejCena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
profilowanie dna koryta lub podia,
zagszczenie,

utrzymanie koryta,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badanian@@zanie wilgotnci

3. BN-64/8931-02 | Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcgnia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

4, BN-68/8931-04 | Drogi samochodowe. Pomiar réwsed nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu




D-04.02.01. Warstwy odsczajace i odcinapce

1. WSTEP

1.1 Przedmiotem niniejszej SS3 wykonania i odbioru robot zezanych z wykonaniem warstw egzapcych i
odcinapcych przy budowie ulic wevgtrznych w m. Biata wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadrwvy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniomyav p.
1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej siieacji dotyczy zasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinajcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeto

stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okrélenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldteniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fild.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotyce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyce materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykeraniu warstw odgczapcych g

- piaski,

- zwir i mieszanka,

- geowidkniny,

a odcinagcych - oprécz wyej wymienionych:
- mial (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw siiapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:



a) szczelngci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstsy odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianngu podiga.

Dla materialdw stosowanych przy wylwaniu warstw odgzapcych warunek szczeldoi musi by

spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajce;].

b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - Wwymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzagcego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzagcego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywaniasivarodgczapcych i odcinaicych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczacych i odcinajcych powinny spetnia

wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw adgapcych i odcinaicych powinien speintawymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtokniny przewidziane dgyaia jako warstwy odcinage i odgczagce powinny posiadaaprobag
technicza wydary przez uprawnionjednostk.



2.5. Sktadowanie materiatéw

2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwygorkacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego skltadowanidVykonawca robét
powinien zabezpieczZykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmnynii materiatami kamiennymi.

Podiaze w miejscu sktadowania powinnodséwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowitoknin

Geowtokniny przeznaczone na warstogigiczagcg lub odcinagcg nalezy przechowywa w

opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystyabhych i wentylowanych.

3. Sprzet

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotgce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” gkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygtujacy do wykonania warstwy odcingjej lub odgczapcej powinien wykaza sie

mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa nmma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowtdkniny magoy¢ transportowane dowolnyndiodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) falibrezentem lub tkanirtechnicza,



- zabezpieczenia opakowanych bel przez przatianiem giw czasie przewozu,

- ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i mé&tnym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikailigtuszczami oraz przedmiotami mymymi przebé lub rozcié

geowtdkniny.

Kada bela powinna lfyoznakowana w spos6b umliviajgcy jednoznaczne stwierdzenig: jest to

materiat do wykonania warstwy agzagcej lub odcinajce;.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podarsT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podize gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcingja i odgczagca powinny by wytyczone w sposéb unitwiajgcy wykonanie ich

zgodnie z dokumentagprojektovs, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny kyustawione w osi drogi i w g¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny

sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpieiwinno umaliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byrozktadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw g¢daych wysokéciowych. Grubéé roztozonej warstwy ldnego kruszywa

powinna by taka, aby po jej zagzczeniu oggnicto grubgé projektowan.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej

nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widocznatjeggregacja kruszywa nale przed zagszczeniem wymiedi

kruszywo na materiat o0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po koowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej

zag:szczania.



Zaegszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podienymi czsciowo nakladajcymi si, w

kierunku jej gérnej kraedzi.

Nieréwnéei lub zagébienia powstate w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na bi@aco

przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnigcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedephych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna by zagszczana

ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagpzczanie naley kontynuowa do osijgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug-B204481 [1]. Wskanik zagszczenia nalg okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty erat wbudowany w warstyv odsiczagca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koetrmhgszczenia
nalezy oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pieimego modutu odksztalcenia nie powinien przekra@za.

Wilgotné&t kruszywa podczas zesgczania powinna kdyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej wartei. W przypadku, gdy wilgotnid kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wigotnos¢ kruszywa jest risza od

wilgotnasci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano koniecz&® wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mized

rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sptzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,

- okrglenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania wymaganej glabqo

zagszczeniu,

- ustalenia liczby prz&j sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ska

zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca poemiry¢ takich materiatéw oraz spitu, jakie kzda stosowane do

wykonywania warstwy odcinggej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powiniendzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.



5.5. Rozkladanie geowtdknin

Warster geowtokniny naley rozklad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, koreatizew i krzewow). W
czasie rozkladania warstwy z geowtokniny gglspeiné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce
szerokdci na jak powinny zachodZi na siebie ssiednie pasma geowtokniny lub zasad igezénia oraz

ewentualnego przymocowania warstwy do padtgruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odciuwgj lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbywé si¢

ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Leaca wyzej warstwg nawierzchni natey wykonywa rozktadajc materiat ,,0d czofa”, to znaczy take

pojazdy doweaace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszagic po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odszapca i odcinagca po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza suchu budowlanego po wykonanej warstwie odgiogjlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa degmza si ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania zejy
lezagcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z nieddawvego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbhadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykdaavarstwy odcinajcej i odgczapcej powinny posiadaaprobag
techniczi, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsyczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.



Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszqzeg(’)!nienie Minimalna czstotliwos¢  bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiizna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planieco 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad
) drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadz
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000
8 Zag:szczenie, wilgotni (w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz

kruszywa

rzadziej nk raz na 600 Mm

iej

nie

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@énia osi w planie naty wykona w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroké¢ warstwy

Szeroko warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnd¢ warstwy

Nieréwnéi podtwzne warstwy odcinapej i odgczapcej naley mierzy

4 metrow tatg, zgodnie z norsBN-68/8931-04 [7].

Nieréwnézi poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy

4 metrow tatg.

Nieréwnézi nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odeiogj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z

dokumentacj projektows z tolerancj + 0,5%.



6.3.5. Rzdne wysokéciowe

Rénice pomé¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny

przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

@ w planie nie mge by przesurgta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla autostrad i

drég ekspresowych lub o ggej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubgi¢ warstwy

Grub& warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleranc{l cm, -2

cm.

Jeeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twaxsh, naley mierzye

taczmg grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wagithh pod wzgidem grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy naclgkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o

odpowiednich wiciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wjagonszt. Po wykonaniu tych robd6t ngsit ponowny pomiar i

ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskanik zagyszczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie

powinien by mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje ¢siporownanie wart&i modutéw
odksztalcenia, to warg6 stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywicksza od 2,2.

Wilgotn& kruszywa w czasie zagzczenia naley badg& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé

kruszywa powinna kiyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotycgce warstwy odgczajacej i odcinajacej z geowitoknin

W czasie uktadania warstwy odcinaj i odgczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:

a) zgodn& oznaczenia poszczegoélnych bel (rolek) geowtékrokraslonym w dokumentaciji projektowej,

b) roéwnd¢ warstwy,



c) wielka¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do pogtogruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowej.
Ponadto nale sprawdzé, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozereani

przebicie). Pasma geowldkninyytie do wykonania warstwy odcinagj i odgczapcej nie powinny mié takich

uszkodzae.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wyliazwicksze odchylenia cech geometrycznych od dkrgich w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie dcglgikasci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtdrnie

zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczajce;.
8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumengggiojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania fmvarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztenie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keticznej,

- wyroéwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,



- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
- utrzymanie warstwy.

Cena wykonania fmvarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztenie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtdknin,

- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacjireicznej,

utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndgci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugabio nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamanedwierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natwzablo nawierzchni drogowych.
Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodadksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i at
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypédw komunikacyjnych stabym podial z zastosowaniem geotekstylidw,
IBDiIM, Warszawa 1986.



D. 04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konsikcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STg svymagania dotyae wykonania i odbioru robét zgg@anych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych, przy budowie wewretrznych w m. Biata wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowyntriatowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienieh w p.
1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfikacji dotycz zasad prowadzenia rob6t zwanych z

oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utageniem nasgfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okrédenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblokt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyce materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skeypu warstw konstrukcyjnych nawierzchagi s
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsj&edniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.E&®84 [5],

- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg-@€M6173 [3],



- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9812], za zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsfaétswej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowyclkdgmo w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zycie lepiszczy powinno liy ustalone w zalsosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mgmpwodowa utraty cech lepiszcza i olaginia jego jakéci.

Lepiszcze nalg przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza siagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetieniu tych samych warunkéwiejgpodano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulgj mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfakp nalery przestrzegazasad ustalonych przez producenta.
3. Sprzet
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotgce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygtujagcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sie mozliwoscig
korzystania z nagpujacego spreztu:

- szczotek mechanicznych,

zaleca ssiuzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnavipykonana z twardych
elementéw czyszerych i stey¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszgee i stiy¢é do zamiatania. Zalecaesi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,

- spezarek,



- zbiornikéw z wog,
- szczotekecznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchnilema uzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie wrpsfacych

parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cknienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozggej lepiszcze,

- pedkosci poruszania giskrapiarki,

- wysokdci i dlugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarkiwoien by izolowany termicznie tak, aby bylo miwe zachowanie

stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiédektualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapeswozktadanie lepiszcza z tolerasnc¢j 10% od ilégci zatlazonej.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogby¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotuych, posiadagych izolacg

termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszad dosipem wody.

Emulsja me by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkgeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowalty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinyyy frzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemnaci nie wickszej nz 1 nt, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub sktadowania emulsji powinny bgyste i

nie powinny zawieraresztek innych lepiszczy.



5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchnegalna usugciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygideniem. W miejscach trudno dgghych naley uzywaé
szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoggnlgezpérednio przed skropieniem warstwa

powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powingédiczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmaasipi¢ dopiero po

wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzaimaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy @@rozpocaé sic po akceptacii przez kyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinnaétskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno

dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny faié sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigej wymagan lepkasé.
Jeeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinygapozostawiona bez

jakiegokolwiek ruchu na czas nierimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed ukeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \biyawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3lpkt 6.



6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadriobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieslenia wymaganej iléci lepiszcza w zaleosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna lmparta na atestach producenta z tyen\Wykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Kontrolowane Badanie

Lp. Rodzaj lepiszcza Whadciwosci

wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodngci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalgy przeprowadzi kontrok ilosci rozkltadanego lepiszcza wedlug metody podanejpracwaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podan8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosilobmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. odbidr robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podan8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumengggiojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 moczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:



- mechaniczne oczyszczeniezd@ nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wodgl lub uzyciem spezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
Cena 1 Tskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie ninaglarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatu
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetaffltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigdN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigdi rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia -029@3.

2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe kjeuasfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.



D-04.04.00 Podbudowa z kruszywa. Wymagania ogolne.

1. WSTEP

1.1.PrzEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecizniej (ST) § wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie przy budowie
ulic wewretrznych w m. Biata wraz z odwodnieniem.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowyontdaktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePhgS-06102 [21] | obejmyjOST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@®go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych

konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych[3

1.4.OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczimjegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej

wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4 oraz w ST dotygzych poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@go mechanicznie,

1.5.0OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. Materiaty

2.1.OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.RODZAJE MATERIALOW

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

2.3.WYMAGANIA DLA MATERIALOW



2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbuda@wasadnicg (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmg warstve)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiaggta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najeiszego ziarna kruszywa
nie maze przekracza2/3 grubdéci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. |Wyszczegdlnienie Kruszywa tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-nicza pomoc-nhicza
1 Zawart@¢ ziarn mniejszych ii|od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) -15 [3]
2 Zawartg¢ nadziarna, (3 10 PN-B-06714
(m/m), nie wecej niz -15 [3]
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]
4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wéej|1 1 PN-8-04481 [1]
niz
5 Wskanik piaskowy po picio-
krothym zagszczeniu metad| lub 0d 30 do 70 od 30 do 70 5)'\1'624(;8931
Il wg PN-B-04481, % [26]




6 Scieraln@¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po peingj35 50
liczbie obrotow, nie wicej niz PN-B-06714
b) $cieraln@d¢ czesciowa po 1/5 -42 [12]
petnej liczby obrotéw, nie wcej niz | 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej 3 5 PN-B-06714
niz -18 [6]

8 Mrozoodporné&, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamrza- 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela-
zawy hcznie, % (m/m), nie wtej| - 3 37 [10]
niz ' ' PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkdw siarki  w|
przeliczeniu na S§ %(m/m), nigl 1 4 I_32N8-I[39-]06714
wiecej niz

11 | Wskanik nosnosci w,e mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-EN-123450: 2004,
— piasek wg PN-EN-13043

2.3.4.Materiat na warstw odcinajica

Na warstw odcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-EN-13043
- mial wg PN-EN-13043

— geowtoknirg 0 masie powierzchniowej povsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskananayzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.

Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda

Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].
3. Sprzet

3.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt



3.2.SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyoechanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyp@sgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) rowniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. Transport

4.1.OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie rob6t

5.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtaze pod podbudogpowinno spetnia wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna byutozona na podiau zapewniagicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

w ktérym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#olziarn warstwy podbudowy lub warstwy gdzapcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&#o&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinagca lub odpowiednio
dobram geowioknirg. Ochronne wi&ciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych astek gruntu,

wyznacza s z warunku:



w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziarn gruntu podia, w milimetrach,

Oy - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadaf wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3.WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbinyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsiadséb, aby

nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4 WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Mieszanka kruszywa powinnadyozkltadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla rowna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie neo
przekraczd 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébgoziozona w sposdb zapewrnay
osiggniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesiz wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna lBywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Rozpoozeie budowy kadej nasgpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez ayniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisza od
optymalnej o 20% jej warkoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wiadd przyjetemu poziomowi
wskaznika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5.0ODCINEK PROBNY

Jezeli w ST przewidziano konieczd wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 mphaed

rozpoczciem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gszgzania kruszywa jest wiawy,
— okredlenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbwarstwy

po zagszczeniu,



— okrellenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdw oraz spyn do mieszania,

rozkladania i zagszczania, jakie dala stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipik@nego przez

Inzyniera.

5.6.UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowizany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1.OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2.BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tevpny

obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3.BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czéstotliwoceae badafi

Minimalna Maksymalna

liczba  bada powierzchnia

Lp. [Wyszczegdlnienie bada r'](;z adzie?qne podbudowy
dzialce przy-pad_aej((j: a
. na jedng

roboczej badanie ()

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnoceae mieszanki 2 600




3 Zagészczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa

4 Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyapobierg w
sposOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na biegco

przekazywane ltrynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnaosci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.

Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osigniecia wymaganego wskaika

zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niesfivwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradagszczenia naley
oprze na metodzie obgien plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wedtug

zalecaé Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalezn& za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawowv spos6b losowy w obecém
Inzyniera.
6.4.WYMAGANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agalli



Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokaé¢ podbudowy 10razy na 1 km

2| rownss postana o T e o
3 Réwnai¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej
lecz nie rzadziej giraz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegnaz ng

2000 nf
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyej

lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhipny by zgodne z dokumentacprojektovg, z

tolerancy = 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rezdnymi projektowanymi nie powinny

przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os$ podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;eéj niz £ 5 cm.



6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wgcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o

z kruszywa d Wskaznik ~ | Minimalny modut odksztal

wskazniku | zagsszczenia 2Aak§>lsl;r1ealnoed Kolem #]g]me cenia mierzony piyt o

Wi nie|ls nie przyste p ; $rednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy nk

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegg
pierwszego | obciazenia
obcigzenia |E;
Es

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5.ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerpgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubc¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, doienie materiatu i powtdrne

zag:szczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wztgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedniglasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po waghkou tych rob4t nagbi ponowny pomiar i ocena

grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n&nos¢ podbudowy



Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonaweahudowy tylko wtedy, gdy zarénie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonammodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1.OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednost obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piaé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNGCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Zakres czynni objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

10. Przepisy zwazane

10.1.NORMY

1. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlang i
drogowe. Badania techniczne

2 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Skiad, wymaganial|i
ocena zgodriei

3 PN-B-30020 Wapno

4 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonypiraw

5 PN-S-96035 Popioty lotne

6 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamiendamane dg
nawierzchni drogowych

8 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego

9 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modoliksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

10 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro¥aio nawierzchn
planografem i tat

11 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar e¢agi  podatnych
ugieciomierzem belkowym

12 |BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu




13. PN-EN13043:2004Kruszywa mineralne.Kruszywa naturalne do nawierz¢hn
drog.Piasek

14. PN-EN 3050:2004 Kruszywa mineralne.Kruszywa aaen do nawierzch
drogowych

10.2.INNE DOKUMENTY

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizeweqo

mechanicznie

1. WSTEP

1.1.PrRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecizniej (ST) § wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanetabilizowanego mechanicznie przy
budowie ulic wewntrznych w m. Biata wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowyontdaktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t

wymienionych w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegoharicznie o uziarnieniu 0/31,5 ( pospotkair, piasek)
Ustalenia zawartegsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidliog’ pkt 1.3.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegcharécznie - jedna lub wdej warstw zagszczonej

mieszanki, ktéra stanowi warsfwmasng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaradzyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogllne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmnwszywymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-04.04.00

~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2.RODZAJE MATERIALOW
Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej zuskywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna By mieszanka piasku, mieszanki i/lubwiru, spetniajca wymagania niniejszej

specyfikacji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczejuskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

powinna by mieszanka piasku, mieszanki i/ldviru z dodatkiem kruszywa tamanego, speltaj wymagania



niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane isopochodzi z przekruszenia ziariwiru lub kamieni narzutowych

albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszgambcych i bez domieszek gliny.

2.3.WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 (rmdwa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagani
ogolne” pkt 2.3.2.

3. Sprzet
Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. \@gamia ogdlne” pkt 3.
4. Transport
Wymagania dotycgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogolne”
pkt 4.
5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-08®M4Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne
pkt 5.

5.2.PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3.WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.06dffudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla tapefibudowy okréi ST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].

5.4 WBUDOWYWANIE | ZAG ESZCZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Ustalenia dotycire rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadaw
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5.ODCINEK PROBNY

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wyki odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyrmaig ogolne” pkt 5.5.



5.6.UTRZYMANIE PODBUDOWY

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. Kontrola jakosci robét

6.1.OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO S$CI ROBOT

Ogllne zasady kontroli jako robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyWymagania
0golne” pkt 6.

6.2.BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrtzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélpé&t 6.2.

6.3.BADANIA W CZASIE ROBOT

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w B5704.04.00

.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.3.

6.4.WYMAGANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddima z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5.ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w ST D-04.04.00

.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.5.

7. Obmiar robo6t

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.0£L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowykruszywa

naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04P@@budowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.
9. Podstawa ptatndci

9.1.OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platrigci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.



9.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztgonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdét.
10. Przepisy zwazane
Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm#gania ogélne” pkt 10.



D-04.08.01. WYROWNANIE NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST wymagania dotyee wykonania i odbioru warstwy

wyréwnawczej z betonu asfaltowego w zeku z budowie ulic wewgtrznych w m. Biata wraz z odwodnieniem.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaident przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alieacii
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Zakres rob6t obejmuje wyréwnanie istniegj nawierzchni na drodze powiatowej nr 1240 betorsfaltowym #
0/16 mm do rednych okrélonych w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Warstwa wyréwnawcza— warstwa mieszanki mineralno - bitumicznej o zmigrgrubdci uktadana na istniggej
nawierzchni w celu wyréwnania jej nierowgoow profilu podiznym i poprzecznym.

Pozostate okigenia & zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST
D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Za jaka¢ stosowanych materiatdbw i wykonanych rob6t oraz imjodndé z Dokumentag Projektov,
wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2. MATERIALY

2.1. KRUSZYWO

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na wykonanie waysvyréwnawczej mena stosowanastpujace kruszywo
Okreslone w WT-1 Kruszywa 2008, €& 2 Tablica 2.1i2.2

Tablica 2.1. - Wymagane wieiwosci kruszywa grubego do warstwy wyréwnawczej

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu

Punkt  WT-1 T
Kruszywa 2008 Wiasciwosci kruszywa
KR2
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoriamitsza nk: | G:85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie ¢i6ze nik wg
4.1.4. Kateqorin- Gaon7,5
gorii:
4.1.6. Zawartéc pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wsza ni: | f;
418, Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN—EFI35|ub Ske

933-4; kategoria nie wgza ni:

Procentowa zawarté ziaren o powierzchni przekruszorjej
4.1.9. i tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933{%pekiarowana
kategoria nie risza ni:

Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy BN-

EN 1097-2, rozdziat 5: kategoria co najmn{diAsg
grupa kruszyw A (tablica 8.1)LA3s

= grupa kruszyw B (tablica 8.1)

4.2.2.

43.1. Gstas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9: deklanoavprzez producenta




4.3.3. @stas¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3: deklarowana ppreducenta
441 Nasqkhyvoé_é vs(edlug . PN-EN 1097-6, zgdznik B; W 0,5
kategoria nie w¥sza nk:
Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wgza
442 niz: =
445, "Zgorzel sioneczr?a.“ bazaltu wg PN-EN 136'-%13_A
wymagana kategoria:
Sklad chemiczny - uproszczony opis petrograficzry
45.2. PN-EN 932-3 Yeklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
453 p.14.2; kategoria nie wgza nk: Mpc0,1
161 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowegd magana odoorrsé
T chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymag P
Rozpadzelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
46.2. powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odporrio
Stald¢ objetosci kruszywa z zuzla  stalowniczegq
4.6.3. powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.3 kategoria [nes
wyzsza nk:

Tablica 2.2 - Wymagane wdeiwosci kruszywa drobnego lub oagitym uziarnieniu do warstwy wyréwnawczej z

betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa 2008 KR2

4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymaganagatia: @G85

415 Toleran_c':.ja uziarnienia; odchylenia nie ¢iiéze ni wg GreNR
kategorii:
Zawarté¢ pylu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wsra

4.1.6. niz: fie

417, ‘r]]?iI.(csc pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie xsya MBL10

4.1.10 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-%c

B rozdziat 8, kategoria nie riza ni: sbekdarowana

4.3.1. @stas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9 deklarcavarrez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

453. p.14.2; kategoria nie wgza ni: Mec0,1

2.2. DOSTAWY KRUSZYWA

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia doiowego i jakéciowego odbioru dostaw oraz wykonywania z
ustalom w PZJ cestotliwoicig laboratoryjnych badakontrolnych. Wyniki tych badanalezy przekazywéa w
okreslonym trybie Irzynierowi. W umowie z dostawc(producentem) oraz w PZJ najejednoznacznie okgé¢
poso6b posipowania w przypadku dostawy materiatu niezgodneggmaganiami niniejszej ST.

Pochodzenie kruszywa i jego j&kgowinny by wczesniej zaaprobowane przezzymiera.

Wykonawca powinien zaproponowarddto dostaw kruszyw oraz przedstéawiyniki bada ich jakdci.



Poszczegodlne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyowinny pochodz z jednego zrédta. Wielkgé i
czestotliwos¢ dostaw powinna zapewnimazliwo$¢ zgromadzenia na skladowiskach, uprzednio uzgognolorz
Inzynierem zapasOw réwnych:

- 50 % potrzebnych materiatéw - przed rozgmigm Robot,

- 15-dniowej produkcji wytwarni - w trakcie Robot.

Transport i skladowanie kruszywa powinny odbywaic w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszyw lub jego frakcjami. Powierzchnia skhadik
powinna zapewnitamazliwos$¢ zgromadzenia na sktadowiskach co najmnietejpodanych iléci materialdw. Na
sktadowiskach powinny liywyznaczone drogi o parametrach zapewsigth swobodny przejazd tadowarek i
srodkéw transportu. Kruszywa nale sktadowé oddzielnie wedtug przewidzianych w receptach gsoentow i
frakcji oraz w zasiekach uniemwiajgcych wymieszanie sisisiednich pryzm. Zaleca esiby frakcje drobne
(ponizej 4 mm), byly chronione przed opadami plandekarbi przez zadaszenie. Pozitosktadowiska musi fgy
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione tak by nigudii¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania
Warunki skiadowania oraz lokalizacja i parametrghtéiczne skladowiska powinny bywvczeniej uzgodnione z
Inzynierem.

2.2. WYPELNIACZ

2.3.1. WYMAGANIA DLA WYPELNIACZA

Do podbudowy z betonu asfaltowego riglestosowd wypetniacz podstawowy (fzka wapienna)

produkowany ze skat wapiennych drobnoziarnistyéhdazpostaciowych ze starych formacji geologicznych
Zawartgé weglanu wapnia (CaCO3) w skatach powinna bie mniejsza i 90%. Dopuszczasi

stosowanie pytow z odpylania. Stosunek wypetnigmmdstawowego do pyldw z odpylania powiniert byl.
Wymagania dla wypetniacza podstawowegadnki wapiennej) podano w PN-61/S-96504

Wymagania dla wypetniaczy podano w tablicy 4.

Tablica 2.2. Wymagania dla wypetniaczy.

Punkt  WT-1 Wiaseinocci ciniacra Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
Kruszywa 2008 SClWyp
KR2
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodntaldica 24
5.2.2. Jaké&t pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieasya ni: MBE10
5.3.1. Zawarté¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1% (m/m)
5.3.2. @stas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez prodicent
54.1 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg v
e PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 26145
Przyrost temperatury rwknienia wg PN-EN 13179-1,
54.2. wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalng w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategofi
55.1. nie wyzsza ni: Wso
553 Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196—CC
o 21, kategoria nie nsza ni: 70
554, Zawartg¢ wodorotl_er.1ku wapnia w wypetniaczu mieszany mKa]_O’ Kedekiaronana
wymagana kategoria:
5.6.2. "Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymaa&ategoria: BWNekiarowana




2.3.2. DOSTAWY WYPELNIACZA

Pochodzenie wypetniacza i jego cechy jakowe musz by¢ zaaprobowane przezzyniera.

Wykonawca musi wczamiej zaproponow@ Inzynierowi zrédio dostaw wypetniacza wraz z wynikami bada
jakosciowych. Wielkaé¢ i czgstotliwos¢ dostaw powinna zapewnkapasy wypetniacza réwne zapotrzebowaniu dla
15-dniowej produkcji wytworni. Wykonawca jest zohgrany do prowadzenia #oiowego i jakéciowego odbioru
dostaw oraz wykonania laboratoryjnych ba&antrolnych z ustalapuprzednio cestotliwoscig. Wyniki tych bada
powinny by przekazywane w okénym trybie Irzynierowi.

W umowie z dostawg(producentem) oraz w PZJ najgednoznacznie okéé¢ sposéb pogpowania w przypadku
dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami ningjST.

2.3.3. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE WYPELNIACZA

Transport i przechowywanie wypeliacza musmbywa sie w sposéb chronty go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca dransport wypetniacza luzem w odpowiednich cystem
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich ggga przechowywanie w silosach.

Objetos¢ silosbw powinna umdiwi¢ jednoczesne przechowywanie wypetniacza dla 15vejioprodukcji
otaczarni.

2.3. LEPISZCZE

2.4.1. RODZAJE LEPISZCZY | ZAKRES ICH STOSOWANIA

Do podbudowy z betonu asfaltowego riglstosowd asfalt drogowy 50/70 spetnigly wymagania

okreslone w PN-EN-12591:2004 z dostosowaniem do warungolskich.

2.4.2. ASFALT DROGOWY

Do podbudowy z betonu asfaltowego riglstosowad asfalt drogowy 50/70 spetnigly wymagania

okreslone w PN-EN-12591:2004 i podane w tablicy 5 z destvaniem do warunkéw polskich.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu D50/70 wg PN-EN9P2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich.

Lp Wiasciwosci Metoda | Rodzaj asfaltu
badania | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
. PN-EN

1 | Penetracjaw 2& 0,1mm 1426 50-70
Temperatura rgknienia | , PN-EN

2 C 1497 46-54
Temperatura  zaptony, PN-EN

3 nie mniej nk c 22592 230
Zawartg¢  sktadnikow PN-EN

4 | rozpuszczalnych, nig% m/m 12592 99
mniej niz
Zmiana masy po

5 [starzeniu (ubytek lup% m/m PN-EN [0,5
przyrost) nie w§cej niz 12607-1
Pozostata penetracja po PN-EN




6 | starzeniu, nie mniejhi | % 1426 50
Temperatura mknienia PN-EN

7 EI(; starzeniu, nie mnigfC 1497 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarta¢ parafiny,

AL % PN-EN
8 | nie wigcej niz 12606-1 2,2
Wzrost temp. mk-
9 |nienia po starzeniu, n|€C PN-EN 1 g
AL 1427
wiecej niz
Temperatura tamlit
P 0 PN-EN
10 | wosci, nie wiecej niz C 12593 -10

2.4.3. ASFALT DROGOWY ZESRODKIEM ADHEZYJNYM

W przypadku stwierdzenia zbyt malej przyczefmasfaltu drogowego do kruszywa najalla jego

poprawy dodé jeden zesrodkdw adhezyjnych. Pogliie decyzji przez Zamawigego o zastosowanigrodka
adhezyjnego oraz okilenie optymalnej wielk&i dodatku powinny poprzedzibadania penetracji asfaltu i jego
przyczepnéci do kruszywaSrodek adhezyjny powinien posiadaprobat Technicza.

2.4.4. DOSTAWY LEPISZCZY

Za jaka¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest WykonawcadtoRodzaj lepiszcza i jego

pochodzenie (dostawca, producent) powinng lojgte w "Programie zapewnienia jakd’' - PZJ i

uzgodnione z laynierem. Réwnig do akceptacji layniera Wykonawca powinien przedstéwiizgodnione z
dostawg (producentem) zasady jadadowego odbioru lepiszczy. Zabrania¢ sstosowania do tego samego
asortymentu robot lepiszczy pochadygch odréznych producentéw Zmiana dostawcy (producenta) wymaga
zgody lreyniera oraz opracowania nowej recepty. Wiétkbczestotliwosé¢ dostaw powinna gwarantowa&iagtosé
produkcji. Wykonawca jest zobogdany do prowadzenia #oiowego i jakdciowego odbioru dostaw oraz
wykonania z ustalanuprzednio cgstotliwoscig laboratoryjnych badakontrolnych.

Wyniki tych bada powinny by przekazywane w odpowiednim trybiezymierowi. W umowie z

dostawg (producentem) oraz w PZJ najejednoznacznie okik¢ sposOb pogpowania w przypadku dostawy
lepiszcza niezgodnego z wymaganiami niniejszej Jpeii.

2.4.5. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny lzgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny

odpowiadé wymaganiom norm i przepisow dotyegch poszczegdlnych rodzajow lepiszczy. Ogblna

objetos¢ zbiornikbw powinna umdiwia¢ magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 15-dniogredukcii
otaczarni. Warunki przechowywania nie mgopwodowa utraty cech lepiszcza i olneinie jego jakéci.

Zabrania s podgrzewania zbiornikdw na lepiszcze bezpdnio ptomieniem. Przy przechowywaniu emulsji
asfaltowe]j nalgy zachowd nastpujagce warunki:

- czas skladowania emulsji nie powinien przekradzzech miesicy od daty jej produkcii,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinnariysza nk 3°C.

2.4.SRODKI ADHEZYJNE

W przypadku stosowania kruszyw kémgch, lub innych o stabej przyczepgoo asfaltu nalgy stosowé srodek
adhezyjny. Do warstwycieralnej naley go stosowa bezwzgédnie. Naley stosowd srodki adhezyjne, ktére

posiadaj Aprobat Techniczna do stosowania w budownictwie drogowyydame przez IBDiM lub inmjednostk



upowaniona do wydawania Aprobagrodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom podanym w Aprobacie
Technicznej.

Przy ustaleniu iléci dozowaniasrodka adhezyjnego nate uwzgkdnic wymagania zawarte w Aprobacie
Technicznej. Dozowanidrodka adhezyjnego powinno odbyévaie przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajcegosrodek do lepiszcza bezfrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku zsed.

2.5. MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

2.6.1. WYMAGANIA DLA MIESZANKI MINERALNEJ

Wymagania dla mieszanki mineralnej podano w talftiéy

Tablica nr 2.6 - Uziarnienie mieszanki mineralnepivartéd¢ lepiszcza do warstwy wyréwnawczej (projektowanie

empiryczne)

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé AC 11 w
KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 80
2 30 50
0,125 5 18
0,063 3,0 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, wzor (2) Bna.e

2.6.2. WYMAGANIA DLA MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNY CH

Mieszanka mineralno-bitumicznagdaca przedmiotem niniejszej specyfikacji powinny syt

wymagania postawione w tablicy 2.6.2.

Tablica nr 2.6.2. - Wymagane wtwosci betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej, jgktowanie

empiryczne)

Wymiar mieszanki
Warunki
Wiasciwosé zagszczania  wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC 11 W
L, . C.1.2, ubijanie Viin3,0
Zawartag¢ wolnych przestrzeni 250 uderzé PN-EN 12697-8, p.4 Vo
) ) . C.12, ubijanie ) } VFBmines
Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem 2450 uderze PN-EN 12697-8, p.5 VFBiaen
Zawartg¢ wolnych  przestrzeni w  mieszanc€.1.2, ubijanie ) ) ‘
mineralnej 2*50 uderzé PN-EN 12697-8, p.5 VM#nss




PN-EN 12697-12

. : . C.1.1, ubijanie| przechowywanie w 40°C g
Odporna¢ na dziatanie wody 2*50 uderzé jednym cyklem zamtania, TSR0
badanie w 15°C

3. SPRZT

Sprzt budowlany powinien hy uzgodniony i zaakceptowany przezzyniera. Jakikolwiek spet, maszyny,
urzadzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania wymagda jakosciowych zostam przez Imyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do rob6t. Do miyénia robot zwgizanych z uteeniem warstwy podbudowy z
mieszanki mineralno-bitumicznej najestosowa:

- samochody wywrotki o tadowsoi 10, 16 i 25 Mg,

- samochody cysterny do przewozu materiatéw sypkich

- samochody cysterny do przewozu lepiszcza,

- wytwornia mas bitumicznych o wydajfw minimum 100 Mg/h,

- ukladarka mas bitumicznych,

- maszyny do zagzczania podiza,

- walce gtadkie, stalowe, statyczne,

- walce ogumione, wibracyjnegekie,

- walce kombinowane typu K-12,

- szczotki mechaniczne,

- samochody beczkowozy,

- sprzarki,

- skrapiarki.

4. TRANSPORT

Transport poszczegolnych asortymentéw materialtdwimien odbywé sie zgodnie z wymogami zawartymi w
rozdziatach niniejszej specyfikacji.

4.1. TRANSPORT MIESZANKI

Transport mieszanki powinien spekfiaastpujace warunki:

- do transportu mieszanki raga wywaé wytacznie wywrotek,

- czas transportu od zatadunku do roztadunku nigimien przekracz& 2 godz. i powinien zapewhiwarunek
zachowania temperatury wbudowania i watowania,

- samochody powinny kydwzej tadowndci, tj. min. 10 Mg,

- powierzchng wewretrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalesprysk& w niezlgdnej ilosci srodkiem
zapobiegajcym przyklejaniu & mieszanki,

- mieszanka musi lgyprzykryta plandekami w czasie transportu,

- skrzynie wywrotek powinny liydostosowane do wspétpracy z uktadankczasie roztadunku.

Zaleca s} stosowanie samochoddw - termoséw z podwojrsgiainkami skrzyni wyposanej w system grzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT

Przed przysipieniem do wykonania robét Wykonawca zobgeainy jest do spogrlzenia we wlasnym zakresie i na
whasny koszt projektu roboczego zawigcago :

- plan rzdnych gornej warstwy powierzchni po frezowaniu wegkrojach prostopadtych do osi drogi (3 punkty w

kazdym przekroju — kraedzie i &) i odlegtych od siebie o nie wgej niz 10 m,



- naniesienie na plangdnych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowejibgsci warstw nawierzchni, po
wyréwnaniu

W przypadku stwierdzenia dych r&nic w ilosci warstwy wyréwnawczej wyliczonej na podstawie entaryzacji
podiaza po frezowaniu Wykonawca skontaktuje siProjektantem celu wprowadzenia ewentualnychktore

5.1. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

5.1. WYTWARZANIE MIESZANKI

5.1.1. WYMAGANIA OGOLNE

a) lokalizacja wytwoérni

Wytwadrnia powinna b§ zlokalizowana w pobiiu prowadzonych rob6t, co pozwala na przetransp@miewv cigu
maksimum dwéch godzin. Otaczarnia niezmaaktécéd warunkédw ochronygrodowiska tj. powodowazapylenia
terenu, zanieczyszozandd iflub wywotywa& hatas powyej dopuszczalnych norm. Teren wytworni musk by
ogrodzony i zabezpieczony pod wadgm bhp i ppa.

Wytwornia musi posiadaswiadectwo dopuszczenia wytwdrni do ruchu przezeksjp sanitarg i wtadze ochrony
srodowiska.

b) warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudoeaa gagco mazna produkowé w sezonie

od 15 kwietnia do 15 wrZaia. Ewentualne przedtanie tego okresu me nasipi¢ po wyraeniu zgody przez
Inzyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéwaqumowych tj. temperatury ponad 5°C.

Produkcja mee odbywa sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnejacpwanej przez Wykonawdub na
jego zlecenie i zatwierdzonej przezyniera. Wykonawca musi posiadaa budowie witasne laboratorium lukx te
za zgod Inzyniera zleat kontrok laboratoryjm niezalenemu laboratorium. kynier moe mi€ wilasne
laboratorium lub korzystaz laboratorium Wykonawcy, uczestriczaw badaniach.

5.1.2. WARUNKI PRZYSRPIENIA DO PRODUKCJI

a) wymagania dla wytworni

Wytwdérnia musi posiada petne wyposznie, gwarantuce wiaciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Przed
przystgpieniem do produkcji wszystkie zespoly i gnizenia otaczarki natg komisyjnie sprawd#, co powinno
zosta potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawitnzyniera. Kontrad nalezy obja¢ nastpujace
urzadzenia wytwaorni:

- dozator wsipny, gdzie muszby¢ sprawne o wigciwej czstotliwosci wibratory, odpowiednio stawione szczeliny
dozupce, prawidiowo napte ta&mociagi,

- zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi daakprawny system grzewczy ze spravontroh temperatury przy
uzyciu legalizowanych termometrow,

- wagi, ktére musgposiada aktualr legalizacg Urzedu Miar i Jakdci,

- sita, ktére musgposiada wymiary zgodne z norgnPN-91/B-06714/15,

- kabire sterowania automatycznego, ktéra must ksprawdzona przez producenta lub upavieny dozér
techniczny, dopuszczay ja do eksploatacji,

- urzadzenia odpylajce pod wzgjdem szczelnii.

Nie dopuszcza sido rcznego sterowania prodult]

Otaczarka powinna posiatlazasobnik do czasowego przechowywania gotowej rardgéz co pozwala na
zapewnienie aigtosci produkcji i lepsze wykorzystanigrodkéw transportowych. Wytwdrnia powinna posiada

wage do wazenia samochodow z mieszanko pozwala na doktadrkontrok produkciji.



5.2. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznegodtpimego powierzchnia podbudowy powinna
zostad oczyszczona z #mego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warwykonania oczyszczenia i
skropienia podbudowy podangw ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warkbmstrukcyjnych”.

Powierzchni podbudowy, na ktorej grubé warstwy wyréwnawczej bylaby mniejsza od grétio
minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, malesfrezowé na gebokas¢ pozwalajca na jej utaenie.
5.3. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5.3.1. WARUNKI OGOLNE
Podbudowa z betonu asfaltowegozmdoy¢ uktadana gdy temperatura otoczenia wgai doby nie jest asza od
+50 C dla wykonywanej warstwy grufm > 8 cm i +100 C dla wykonywanej warstwy grébio8 cm. Nie
dopuszcza si uktadania warstwy wyréwnawczej z mieszanki mimeoadsfaltowej podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s)kiddanie betonu asfaltowego w innych warunkach
atmosferycznych mi@ nasipi¢ jedynie za zgoglinzyniera.
Przed przysipieniem do uktadania Wykonawca zobgrany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ,
pokazujcego sposOb ukladania warstwy, dzigndziatke robocz dlugcci min. 300-500 m. Wykonawca
zobowizany jest do opracowania sposobu organizacji rudtogowego, oznakowania odcinka robdét i ponosi
odpowiedzialné za bezpieczestwo ruchu na drodze.
5.3.2. WARUNKI DLA UKLADARKI
Uktadanie mieszanki ni@ odbyw& si¢ jedynie przy uyciu mechanicznej ukladarki posiagegj nastpujace
wyposaenie:
- automatyczne sterowanie, pozwat® na utéenie warstwy zgodnie z zadong niwelet oraz grubécia,
- ptyte wibracyjrms do wstpnego zagszczania,
- urzzdzenie do podgrzewania uktadarki.
5.3.3. UKLADANIE

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné tigsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt 5.3.2. Pocgtkowa temperatura w czasie zagczania powinna wyndsidla asfaltu D-50/70 nie mniej mi
140°C.

5.3.4. WYKONANIE ZtACZY

W przypadku rozkladania mieszanki £azerokdcia wystepuja jedynie zhcza poprzeczne, wynikgie z dziennej
dziatki, ktore nalgy wykona przez réwne obgcie i nas¢pnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczeniegistw
przed uszkodzeniem. W przypadku rozktadania midszamlows szerokdci jezdni wysgpujace zhcza podhine
nalezy rowno obci¢ i posmarowd lepiszczem. Zaleca¢siaby dzienna dziatka robocza byta wykonywana cat
szerokdcig jezdni. Zamiast smarowaniaezky

lepiszczem lepiej jest zastosaivaamoprzyleps taéme asfaltowo-kauczukoyy przyklejory do obcétego zhcza

przed dalszym uktadaniem warstwy podbudowy.

5.4. ZAGESZCZANIE MIESZANEK

5.4.1. OGOLNE ZASADY

Nalezy stosowd sposob zagszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probisfektywnaé
zagszczania zaley w duzym stopniu od temperatury mieszanki mineralno-bitamej. Pocatkowa
temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej w aasigszczania powinna wyndshie mniej nk 140°C.

powinien by zaakceptowany przezayniera.



5.4.2. WALCE DO ZAGSZCZANIA

Do zagszczania mieszanek mineralno-bitumicznych haktosowd nastpujgce walce:

- gtadkie, stalowe statyczne dwuwatowe lekkiesidnie,

- gtadkie, stalowe statyczne trzywato¥rednie,

- gtadkie, stalowe dwuwatowe wibracyjne lekkie,

- ogumione, cizkie o regulowanym ghieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer,

- mieszane typu K-12 z przedrosh gladlg stalows wibracyjr i tylng ogumiors.

Wybor rodzaju walcéw do zagzczania zaley od grubdci warstwy, wymaganego stopnia zagczenia, rodzaju
mieszanki, wielkéci produkcji otaczarki.

5.4.3. ZAESZCZANIE MIESZANKI

Podstawowe zasady zsgczania:

- zag:szczanie naley przeprowadzapoczwszy od krawdzi ku srodkowi,

- najedza¢ na watowan warstwe kotem nagdowym w celu uniknicia sfalowa podbudowy,

- rozpoczynéa watowanie walcem gtadkim a naghie ogumionym przy niskim @iieniu, podwyszajc je w miae
watowania,

- manewry walca naky przeprowadzaptynnie na odcinku juzag;szczonym,

- predkaos¢ przejazdu walca powinna byednostajna w granicach 2-4 km/h na pgka i w granicach 4-6 km/h w
dalszej fazie watowania,

- walce wibracyjne powinny méesprawne urgdzenia regulujce zakres stosowanejestotliwosci

wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywatowanie powirnyd wykonane przy zyciu walca stalowego

statycznego.

6. KONTROLA | BADANIA LABORATORYJNE

6.1. KONTROLA JAKO SCI MATERIALOW

Zgodnie z ST 05.03.05 punkt 6

6.2. WYMAGANIA DLA ULO ZONEJ WARSTWY WYROWNAWCZEJ
Jak dla ST 05.03.05 PKT. 6 — nie dotyczy grdboszerokdci tej warstwy

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarows jest 1 Mg warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltome@bmiar rob6t polega na oKleniu
faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniu rzecziyels ilosci wbudowanych materiatéw. Obmiar rob6t obejmuje
roboty obgte Dokumentagj Projektowy oraz dodatkowe, ktérych potrzetwykonania uzgodniono w trakcie
trwania rob6t pongidzy Wykonawg i Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0000.Wymagania ogolne". W przypadku stwierdzenia
odchylex Inzynier ustala zakres robo6t poprawkowych, nakazujnigsie wadliwie wykonane warstwy. Roboty
poprawkowe lub usuetie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca swoj koszt w terminie
uzgodnionym z laynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

llo$¢ zakaczonych i odebranych roboét, oklenych wedtug obmiaru, zostanie optacona wedtugjednostkowych
za 1 Mg (tow) warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego. Cemanpstkowa wykonanej warstwy

wyréwnawczej z betonu asfaltowego obejmuje:



- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- wykonanie recepty laboratoryjnej mieszanek,

- zakup i dostarczenie materiatéw oraz wyprodukawanieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
- dostarczenie mieszanki mineralno-asfaltowej nejsoe wbudowania,

- dostarczenie innych materiatéw i wdzex pomocniczych,

- rozlozenie, wyprofilowanie i zaggzczenie mieszanki,

- wykonanie spoin roboczych,

- obckcie i posmarowanie krawlzi warstwy wyréwnawczej, ugdzer obcych oraz spoin roboczych
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,

- utrzymanie warstwy wyréwnawczej w czasie robot,

- koszty ewentualnych opracoivarojektowych wynikajcych ze znacznych 8@ic w ilosci warstwy
wyréwnawczej wyliczonej na podstawie inwentaryzacjdicSa po frezowaniu

- dowiezienie i odwiezienie spyu niezlzdnego do poprawnego wykonania warstwy wyrownawczej
- zag:szczenie dla Nadzoru odpowiedniejgoprobek Marshalla.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskoMewierzchnie asfaltowe. Wymagania i
badania.

2. PN-S-02201:1987 Drogi samochodowe. Nawierzctirogowe. Podzial, nazwy i oldenia.

3. PN-EN 1744-01:2000 Badanie chemiczne. itaosci kruszyw

4. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne. BadaDimaczanie zawardoi pytdw mineralnych.
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdmtaosci kruszyw.

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczenie

ksztattu ziarn — wskanik ksztaltu.

7. PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. BadaDiznaczanie wilgotriei.

8. PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne. Bada@&naczanie nagkliwosci.

9. PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Bada@&naczanie mrozoodporiw metod,
bezpdredna.

10. PN-B-06714-20:1978 Kruszywa mineralne. BadgDenaczanie mrozoodpor§t metod,
krystalizaciji.

11. PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. BadaDenaczanigcieralngci w bgbnie Los
Angeles.

12. PN-B-06714-48:1988 Kruszywa mineralne. Bada@i&naczanie zawaroi zanieczyszczew
postaci grudek gliny.

13. PN-B-06721:1987 Kruszywa mineralne. Pobieranibek.

14. PN-B-11112:1996 Kruszywo tamane do nawierzcdnogowych.

15. PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek.

16. PN-EN 933-8 Ocena zawaitodrobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego.

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&enonawierzchni planografem i tat

18. BS 598: Part 110:1998 Badanie odpécnoa koleinowanie.

10.2. INNE DOKUMENTY

1. Wytyczne techniczne oceny jakogrysow iSwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonyclad@erzchni drogowych. WT/MK-CZDP 84.



2. Aprobata Techniczrnaodkéw adhezyjnych w budownictwie drogowym wydanzeg IBDiM.

3. Zeszyt nr 29, Informacje, instrukcje. "Wytyczzapszczania walcami wibracyjnymi K 12 gruntéw,

kruszyw i mieszanek mineralno-bitumicznych, IBDiM9D.

4. Zeszyt 64 ,Seria | ,, Informacje, Instrukcje wydeprzez IBDIM Warszawa 2002 pt. ,Procedury hada
projektowania sktadu i kontroli mieszanek asfaltoinvy

5. Instrukcja” Wymagania wobec wypelniacza do dmegch i lotniskowych — mieszanek
mineralnoasfaltowych.IBDiM Warszawa 2001r.

6. Wytyczne badai kryteria oceny rgczek wapiennych do mieszanek mineralno — asfaltbw¥eszyt 56 IBDiM,
Warszawa 1997



D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSfwymagania dotycegce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszamaikeralno — bitumicznych, wytwarzanych i
wbudowywanych na gaco w zwhzku z budowie ulic wewgtrznych w m. Biata wraz z odwodnieniem.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakadent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Warstwe $cieraly z betonu asfaltowego nale zastosowa zgodnie z DokumentagjProjektovs, w ramach
wykonania:

- konstrukcji nawierzchni drogi powiatowej

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Mieszanka mineralna- mieszanka kruszywa ftamanego i wypetniacza kaneigarzestawiona w
odpowiednich proporcjach.

1.4.2.Beton asfaltowy (BA)- mieszanka mineralno-asfaltowa ima i zagszczona.

1.4.3. Warstwa wigzaca - warstwa znajdyca sé pomidzy warstwg Scieralmy, a podbudow, zapewnigca
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazanie ich na podbugow

Pozostale okienia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w ST
D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Za jakag¢ stosowanych materiatdbw i wykonanych robét oraz mfpdnd¢ z Dokumentag Projektovs,
wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

2. MATERIALY

2.1. KRUSZYWO

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na podbudomozna stosow& nastpujace kruszywo okrdone w WT-1
Kruszywa 2008, CG#¢ 2 Tablica 3.11 3.2
Tablica 3.1. - Wymagane wdeiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej

Punkt WT-1 o Wymagania w zaleosci od kategorii I‘UChlIA
Kruszywa | Wiasciwosci kruszywa
2008 KR2
413 U_Z|ar_-n|en|e‘\./ved}ug PN-EN 933-1, kategor@c%/20
nie nizsza nk:

414 Tolerancja uziarnienia; odchylenia i&

S wieksze nk wg kategorii: 20115
416 Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategor q\z

nie wyzsza ni:

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 Iub
4.1.8. wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie #8za| Floslub Sbs
niz:




4.1.9.

Procentowa zawarié ziaren o powierzchr
przekruszonej i famanej
grubym wg PN-EN 933-5; kategoria 1
nizsza ng:

w  kruszywi

|
-§Deklarowana

4.2.2.

Odporné¢ kruszywa na
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat
kategoria nie risza nk:
= grupa kruszyw A (tablica 8.
= grupa kruszyw B (tablica 8.1)

rozdrabniani

e
T

__J-A 30

4.2.3.

Odporna¢ na polerowanie kruszywa wg P
EN 1097-8, kategoria niezsiza nk:

\{D SVDekIarowane

4.3.1.

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz.1
lub 9:

’geklarowana przez producenta

4.3.3.

Gestaé¢ nasypowa wg normy PN-EN 109
3:

7deklarowana przez producenta

4.4.1.

Nashkliwos¢ wedlug PN-EN  1097-4

zalcznik B; kategoria nie wasza ni:

"W, 0,5

4.4.2.

Mrozoodporné¢ wg PN-EN  1367-1
zakcznik B, w 1 % NaCl, kategoria n
wyzsza ni:

§Nacl7

4.4.5.

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-E

1367-3, wymagana kategoria:

Y6,

4.5.2.

Sklad chemiczny - uproszczony o
petrograficzny wg PN-EN 932-3

Dj
Heklarowana przez producenta

4.5.3.

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug §
EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie #%za ni:

DN-
mpc0,1

4.6.1.

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chiodzonego powietrz
wg PN-EN 1744-1 p. 19.1

by magana odporrio

4.6.2.

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecoweg(
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744
p. 19.2

lvlymagana odporré

4.6.3.

Stala¢  objetosci  kruszywa <z zuzla
stalowniczego powietrzem wg PN-EN 174
1 p. 19.3 kategoria nie wgza ni:

145 5

a) Jeeli nasykliwos¢ jest wieksza, nalgy badd& mrozoodpornéci wedtug p. 4.4.2.




Tablica 3.2 - Wymagane wieiwosci kruszywa drobnego lub oagitym uziarnieniu do warstwgcieralnej

Punkt WT-1

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalmosci od kategori
ruchu

Kruszywa
2008 KR2
413, U2|arn|§n'|e wediug PN-EN 933-1, wymag.srg;tF85
kategoria:
415 T_qleranCJa u2|_g.rn|en|a; odchylenia nieckgze GreNR
niz wg kategorii:
Zawarté¢ pylu wg PN-EN 933-1; kategoria ni?
4.1.6. . . 16
wyzsza ne:
417 Jakg’;é py{L.J wedtug PN-EN 933-9, kategoria 'I@IBplo
wyzsza ni:
4.1.10 Kanciastd¢ kruszywa drobnego wedtug PN-H IE
I 933-6, rozdziat 8, kategoria niezaza ni: csDeklarowana
431, (gsestoéc’ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 Iu(?eklarowana przez producenta
453, Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN'%‘_pco,l

1744-1 p.14.2; kategoria nie wsza ni:

2.2. DOSTAWY KRUSZYWA
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 2.2.

2.3. WYPELNIACZ

Stosowa nalezy wypetniacz podstawowy (guzka wapienna) odpowiadaly wymaganiom

podanym w Specyfikacji Technicznej D-04.07.01.




Tablica 2.3. Wymagania dla wypetniaczy.

Punkt WT-1 Wiascinodci chnincra Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
Kruszywa 2008 SCIwyp
KR2
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodntaldica 24
5.2.2. Jakét pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieasya ni: MBE10
5.3.1. Zawarté wody wg PN-EN 1097-5, nie vigza ni: 1% (m/m)
5.3.2. @stas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez prodicent
54.1 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypehiaczu wg v
e PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 26145
Przyrost temperatury mhknienia wg PN-EN 13179-1,
5.4.2. wymagana kategoria: Arss8/25
Rozpuszczalnid w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategori
55.1. nie wyzsza nk: Wso
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-
5.5.3. St L CCro
21, kategoria nie ngza ni:
554, Zawartg¢ wodorotl_er_1ku waphia w wypetniaczu mieszany rnKa]_Q Kedekiaronana
wymagana kategoria:
5.6.2. "Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymag&ategoria: BMNekiarowana

2.4. LEPISZCZE

2.4.1. RODZAJE LEPISZCZY | ZAKRES ICH STOSOWANIA

Specyfikacje uwzglniaja nastpujace lepiszcza:

- asfalty drogowe - (D).

2.4.2. ASFALT DROGOWY

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa asfalt drogowy 50/70 spetnigy
wymagania okrdone w PN-EN 12591:2002 z dostosowaniem do warungolskich. Wymagania dla
asfaltu D 50/70 podano w uwagach do rozdzialu DH1.

2.4.3. DOSTAWY LEPISZCZY

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 2.4.4.

2.4.4. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 2.4.5.

2.5.SRODKI ADHEZYJNE

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 2.5.

2.6. BETON ASFALTOWY

2.6.1. WYMAGANIA DLA BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka betonu asfaltowegadhca przedmiotem niniejszej specyfikacji powinna sj@ét zaleznie od kategorii

ruchu i rodzaju warstwy nawierzchni wymagania pagiae w tablicy 2.6.1..



Tablica 2.6.1.. Wymagania dla betonu asfaltowegwaistwyscieralnej

Zawartd¢ wolnych przestrzeni

PN-EN 12697-8, p.4

Warunki Wymiar mieszanki
Wiadciwosé zagszczania wg Metoda i warunk
PN-EN 13108%1 badania
AC8S
20
C.1.2, ubijanie Vinin1,0

2*50 uderzé

zamraania, badanie V
15°C

v

2*50 uderzé Vimaxa
. . . C.1.2, ubijanie i i VFBin7s
Wolne przestrzenie wypetnione lepiszcze D50 uderzé PN-EN 12697-8, p.5 VFB, g0
Zawartd¢  wolnych  przestrzeni  wC.1.2, ubijanie i i _
mieszance mineralnej 2*50 uderzé PN-EN 12697-8, p.5 VMfinso
PN-EN 12697-12,
.. | przechowywanie W
Odporna¢ na dziatanie wody C.L1, ubijanie 40°C z jednym cyklemITSRy

2.6.2. PROJEKTOWANIE BETONU ASFALTOWEGO

Krzywe uziarnienia zaprojektowanych mieszanek nahmtch powinny migci¢ sie miedzy krzywymi

granicznymi podanymi w tablicy 2.6.2.

Tablica 2.6.2. Krzywe graniczne mieszanek minerany

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé AC 8 S
KR1+ KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 65
0,125 8 20
0,063 6,0 12,0
Zawartgé lepiszcza, wzor (2) R, 6

3. SPRZET

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 3.

4. TRANSPORT

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 4.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYTWARZANIE MIESZANKI

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 5.1.

5.2. ODCINEK PROBNY

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 5.2.

5.3. PRODUKCJA MIESZANKI

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 5.3.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Ma zastosowanie ST D-04.03.01.pkt 5.

5.5. WBUDOWANIE MIESZANKI

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 5.5.

5.6. ZAGESZCZANIE NAWIERZCHNI

5.6.1. OGOLNE ZASADY

Nalezy stosowd sposob zagszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébrisfektywndé zag:szczania
zalezy w dwzym stopniu od temperatury betonu. Pgkawa temperatura betonu w czasie
zagszczania powinna wyndashie mniej nk 140°C.

5.6.2. WALCE DO ZAGSZCZANIA

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 5.5.2.

5.6.3. ZAESZCZANIE MIESZANKI

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 5.5.3.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI ROBOT

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.1.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. CESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.3.1.

6.3.2. UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.3.2.

6.3.3. SKLAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.3.3.

6.3.4. BADANIE WEASCIWOSCI ASFALTU

Dla kazdej dostawy naley okresli¢ wiasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt. 2.4.2. D-05.03.05.
6.3.5. BADANIE WEASCIWOSCI WYPELNIACZA

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.3.5.

6.3.6. BADANIE WLASCIWOSCI KRUSZYWA

Z czestotliwoscia podamn w pkt. 6.3.1. naley okresli¢ whasciwosci kruszywa zgodnie z pkt. 2.1. D-
05.03.05.

6.3.7. POMIAR TEMPERATURY SKLADNIKOW MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.3.7.



6.3.8. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-ASFATOWEJ
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.3.8.

6.3.9. SPRAWDZENIE WYGKADU MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.3.9.

6.3.10. WEASCIWOSCI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.3.10.

6.4. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ WARSTWY NAWIERZCHN |

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowegdaje

tablica 6.4.
Tablica 6.4 — Wymagania dla ulmnej warstwyscieralnej
Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢
1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odc. 1 km
la | Rowné¢ podiuzna w spos6b ggly na kadym pasie ruchu
2 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na odc. o digjd km na kadym pasie
3 Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku o ddoigb km
4 Rzdne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podhmnej i poprzecznej orag
5 Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6 Grubd¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegachistiay) co 25 m
7 Zlacza podiane i poprzeczne cala diugozlacza
8 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo
9 Wyglad warstwy ocena gifta
10 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥@ego pasa ruchu o diugn do 1000 m
11 | Wolna przestrze j-w.
12 | Grubg¢ warstwy j-w

6.4.1. SZEROKSC WARSTWY

Szerokd¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinng agodna z DokumentacProjektove z
tolerancy 5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej tiej potazonej, nie ograniczonej kraxnikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinnadbgzersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak ni5 cm.

6.4.2. ROWNGC WARSTWY

Nieréwnadici podiwne i poprzeczne warstwy ygcej i warstwyscieralnej nie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 10:

Tablica 6.4.2.. Maksymalne wafto nieréwndci warstwy nawierzchni w mm.

12 mm — dla warstwy wyréwnawcze;j

9 mm — dla warstwycieralnej

6.4.3. SPADKI POPRZECZNE WARSTWY

Ma zastosowanie D-04.07.01. pkt 6.4.3.

6.4.4. REDNE WYSOKOSCIOWE

Rzedna wysokéciowe warstwy wizacej i scieralnej powinny b§ zgodne z Dokumentagj
Projektows, z tolerancj £ 1 cm.

6.4.5. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

Ma zastosowanie D-04.07.01. pkt 6.4.5.

6.4.6. GRUBSC WARSTWY

Ma zastosowanie D-04.07.01. pkt 6.4.6.

6.4.7. ZLACZA PODLUZNE | POPRZECZNE

Ma zastosowanie D-04.07.01. pkt 6.4.7.



6.4.8. WYGLAD WARSTWY

Ma zastosowanie D-04.07.01. pkt 6.4.9.

6.4.9. ZAESZCZENIE WARSTWY

Wskaznik zagszczenia utbonej warstwy wizacej i §cieralnej powinien b3 98%.

6.4.10. WOLNA PRZESTRZK W WARSTWIE

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna wyrosi

- dla warstwyscieralnej 3,0 - 5,0 %

- dla warstwy wizacej 4,5 - 9,0 %

6.5. BADANIA MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.5.

6.6. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ WARSTWY NAWIERZCHN |

Badania i pomiary warstwy nadg rozpocac¢ nastpnego dnia po jej wbudowaniu. Badania i pomiary

prowadzi Wykonawca z udziatlemzyniera.

6.6.1. BADANIE ZAGESZCZENIA

Wykonawca zobowizany jest do badania zggczenia wykonanej warstwy nawierzchni. Wykonuge si

to poprzez wyeicie cylindrycznej prébki z gotowej nawierzchni @ zagszczeniu i ostygeciu. Wycicie

prébki powinno nagpi¢ w godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie jigstcze nagrzana. Nalepobra
losowo min. dwie prébki przy dziennej dziatce dtsggdb00 m i cztery prébki przy dziatce dheej.

6.6.2. POMIAR NIEROWNGCI WARSTW NAWIERZCHNI

Pomiaru nieréwnéci w kierunku podhlanym dokonuje si:

- dla warstwécieralnych - planografem w sposdhgty

- dla warstw wazacych - fag o diugdci 4 m w odsgpach co 20 m lub planografem w sposGinigi.

Pomiaru nieréwn&i w kierunku poprzecznym dokonuje $ata o diugdci 4 m w odsgpach co 100 m.

6.6.3. POMIAR GRUBSCI WARSTW NAWIERZCHNI

Grubas¢ warstw nawierzchni musi byzgodna z DokumentagjProjektovs. Kontrok grubdci utozonej warstwy
przeprowadza siprzy okazji wycinania prébek nawierzchni w celuaaia zagszczenia, w dwoch lub czterech
miejscach dziennego odcinka. Wyboér miejsca powirbgé losowy i mig€ miejsce w odlegixi okoto 1 m od
krawedzi. Dopuszcza sitolerancg grubdci warstwy wg pkt. 6.4.3. niniejszej ST.

6.6.4. POMIAR SZEROKSCI WARSTW NAWIERZCHNI

Szerokdé¢ warstwy powinna by zgodna z DokumentagcjProjektows. Sprawdzenia szerokd warstwy dokonuje
sig przez pomiar bezgoedni, tama miernicz, co 100 m prostopadle do osi drogi.

6.6.5. KONTROLA ZAWARTGSCI WOLNEJ PRZESTRZENI

Nalezy dokonywa kontroli wolnej przestrzeni w zagzczonej nawierzchni na prébkach vwepgch z nawierzchni
wg Zeszyt 64 ,Seria | , Informacje, Instrukcje wydaprzez IBDIM Warszawa 2002 pt. ,Procedury badio
projektowania sktadu i kontroli mieszanek asfaltatvy

6.6.6. SPRAWDZENIE REDNYCH NIWELETY WARSTW NAWIERZCHNI

Niweleta warstw nawierzchni musi dyzgodna z DokumentacjProjektova. Sprawdzenie gzinych niwelety
warstw nawierzchni naky wykona& za pomog niwelatora na odcinkach ustalonych przezyiriera, na
diugciciach nie mniejszych 7i0,1 dlugdci odbieranego odcinka.

6.6.7. KONTROLA STANU ZEWNTRZNEGO NAWIERZCHNI



Sprawdzenie wyghu zewrtrznego warstw nawierzchni nalewykona przez bezpoednie ogédziny. W czasie
budowy naley sprawdza wyglad kazdej z warstw na dtugei odcinka lgdagcego w budowie. Po zakozeniu
budowy naley sprawdz¢ wyglad warstwyscieralnej na catej diugei zbudowanego odcinka.

6.6.8. DOKUMENTOWANIE WYNIKOW POMIAROW | BADAN

Wszystkie pomiary i wyniki badamusz zost& opracowane na odpowiednich formularzach i podgisarzez
przedstawicieli Wykonawcy i kryniera. Dokumenty te stanoavintegralr cze$¢ operatu kolaudacyjnego Roboét.
Sporzdza s¢ je w dwoch egzemplarzach - oryginat dlayiniera i kopia dla Wykonawcy.

6.6.9. OCENA WYNIKOW BADAN

Mieszank mineralno-asfaltow oraz ut@one warstwy wjzaca i scieralna, uznaje siza wykonan zgodnie z
wymaganiami niniejszej ST,Zeli:

- wyniki oceny makroskopowepgozytywne;

- co najmniej 95% wynikow bada pomiaréw, z uwzgldnieniem dopuszczalnych odchflespetnia wymagania
ST;

- nie wiecej niz 5% wynikow bada i pomiaréw, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchylewickszonych o

30%, spetnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchni warstwyaycej i warstwyscieralnej. Obmiar
robét polega na okékeniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniuczywiistych ilgci wbudowanych
materiatdw. Obmiar obejmuje roboty et Dokumentag Projektows oraz dodatkowe, ktérych potraeb
wykonania uzgodniono w trakcie trwania rob6t pestay Wykonawa i Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0000.Wymagania ogoélne". W przypadku stwierdzenia
odchyle Inzynier ustala zakres rob6t poprawkowych lub nakamsjmecie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty
poprawkowe lub usuetie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca swdéj koszt w terminie
uzgodnionym z laynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

llo$¢ zakaczonych i odebranych rob6t, oklenych wedtug obmiaru, zostanie optacona wedtugjednostkowych
za 1 m2 (metr kwadratowy) warstwyasgcej.

Cena jednostkowa wykonanej warstwyidicej dla drogi powiatowej nr 2935C obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualmaprawg wykonanej przez Wykonaw@odbudowy,

- wykonanie warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltgae

- zakup oraz dostarczenie sktadnikéw i wyprodukaeanieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

- wykonanie odcinka prébnego,

- dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego nasogejbudowania,

- dostarczenie innych materiatéw i wdzex pomocniczych,

- rozlozenie, wyprofilowanie i zaggzczenie mieszanki,

- wykonanie spoin roboczych, obcie i posmarowanie kraszi,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w Specyfikacji Technicznej,

- utrzymanie warstwy wiacej w czasie Robot,

- zag:szczenie dla Nadzoru odpowiedniejgoprébek Marshalla.

Cena jednostkowa wykonanej warstygjeralnej dla drogi powiatowej nr 2935C obejmuje:



- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualmapravg wykonanej warstwycieralnej,

- zakup oraz dostarczenie sktadnikéw i wyprodukaeanieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
- wykonanie odcinka prébnego,

- dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego nasogejbudowania,

- dostarczenie innych materiatéw i wdzex pomocniczych,

- rozlozenie, wyprofilowanie i zaggzczenie mieszanki,

- wykonanie spoin roboczych, obcie i posmarowanie kraszi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w Specyfikacji Technicznej,

- utrzymanie warstwy wiacej w czasie Robot,

- zag:szczenie dla Nadzoru odpowiedniejgoprébek Marshalla.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-S-02201:1987 Drogi samochodowe. Nawierzctirogowe. Podzial, nazwy i olélenia.

2. PN-EN 1744-01:2000 Badanie chemiczne. d¢itgosci kruszyw

3. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne. Bada@ienaczanie zawardoi pytdbw mineralnych.

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw.

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn — wgkik
ksztattu.

6. PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. BadaDiznaczanie wilgotriei.

7. PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne. BadaDienaczanie naghliwosci.

8. PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Bada@znaczanie mrozoodporim metod, bezpadredna.
9. PN-B-06714-20:1978 Kruszywa mineralne. BadaDianaczanie mrozoodporfm metod, krystalizacji.
10. PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Bada@ienaczanidcieralndgci w bebnie Los Angeles.
11. PN-B-06714-48:1988 Kruszywa mineralne. BadaBznaczanie zawaroi zanieczyszczew postaci grudek
gliny.

12. PN-B-06721:1987 Kruszywa mineralne. Pobieranibek.

13. PN-B-11112:1996 Kruszywo tamane do nawierzdnogowych.

14. PN-EN 933-8:2001 Badania geometryczneseifeosci kruszyw. Ocena zawat drobnych

czastek. Badanie wskaika piaskowego

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&enonawierzchni planografem i tat

16. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskoMawierzchnie asfaltowe. Wymagania i badania.
10.2. INNE DOKUMENTY

17. Wytyczne techniczne oceny jakogrysow iSwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonyclad@erzchni drogowych. WT/MK-CZDP 84.

18. Aprobata Techniczrimodkéw adhezyjnych w budownictwie drogowym wydaneeg IBDiM.

19. Zeszyt nr 29, Informacje, instrukcje. "Wytyczzagszczania walcami wibracyjnymi K 12 gruntow,
kruszyw i mieszanek mineralno-bitumicznych, IBDiM9D.

20. Zeszyt 64 ,Seria | ,, Informacje, Instrukcje veydy przez IBDiM Warszawa 2002 pt. ,Procedury hiada
projektowania sktadu i kontroli mieszanek asfaltatvy

21. Instrukcja pt. Wymagania wobec wypetniacza dmgdwych i lotniskowych mieszanek mineralnoasfaitoly
IBDIM Warszawa, 2001.



D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Ss wymagania dotyee wykonania i odbioru
nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy budewlic wewrtrznych w m. Biata wraz z odwodnieniem.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako czé¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych Szczew@tdSpecyfikacje Techniczne naje

odczytywa i rozumie€ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpupktil.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem

nawierzchni zjazdéw indywidualnych i podéepo furtek z betonowej kostki brukowej.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementlobdany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorleb barwionego,

jedno- lub dwuwarstwowego, charakterymyj si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sk

statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wigksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzigjay nawierzchnie chodnikéw i ggdéw pieszych od terenéw nie

przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomidzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypethiagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwry fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwdenia

odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdlne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|[té] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Rodzaj betonowej kostki brukowej



Nalezy stosowa kostke gatunku 1, klasy ,50”, barwy czerwonej grgbo80 mm
Szerokd¢ i dlugas¢ kostki oraz jej ksztatt wykonawca powinien uzgda@dninzynierem.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwwym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadgroba¢ techniczm, wydany przez uprawniom jednostk
(Instytut Badawczy Drog i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada/maganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczaych ustalé, powinna mié charakterystyki okridone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z pazymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny liyzgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami
od wymiaréw:
- dlugsc¢iszeroké¢ =3,0 mm,
- grubd¢ +5,0 mm,
2) wytrzymaté¢ nasciskanie powinna hynie mniejsza ri
- - 50 MPa, dla klasy ,507,

- - 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporni: po 30 cyklach zam¢ania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczeie nas¢pujace warunki:
- probki nie powinny wykazywagcknieé i zarysowa powierzchni licowych,
- Bczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbznéow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie powinna przekraczé% masy probek nie zaniemnych,
- obnienie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do prébek nie zagara/ch nie powinno kiywicksze
niz 20%,
4)  nasikliwo$¢, nie powinna przekracz®%,
5) dcieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élorea strag wysokdci, nie powinna przekracéa
wartasci:
- 3,5mm, dla klasy ,507,
- 4,5mm, dla klasy ,35",
6) szorstk&, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licog@jnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyfog mniej nk 50 jednostek SRT,
7) wyghd zewretrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miys, gknie¢ i ubytkéw betonu, kraedzie
elementéw powinny kiyréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne. Dopuszczalne
wady wyghdy zewrtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka@ wartasci podanych w tablicy
1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidtyplam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoa®@nia i twardnienia; naloty te powoli znikajy

okresie do 2 lat).



Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:
tekstura jednorodna w danej partii
rysy i spkania niedopuszczalne
kolor wedtug katalogu producenta jednotity danej partii
przebarwienia dopuszczalne niekontras-toweelmrwienia na pojedynczgj
kostce
plamy, zabrudzenia niezmy-walne wod niedopuszczalne
naloty wapienne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
dopuszczalna wielké (diugas¢ i szerokéc) 30 mm x 10 mm
3 Szczerby i uszkodzenia kredvi i naray przylicowych niedopuszczalne
4 Uszkodzenia kragdzi pionowych
dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
dopuszczalna wielké (dtugas¢ i glebokasé) 20 mm x 6 mm

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostinogy by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podtge powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowad nastpujace materiaty:
a) ha podsypkpiaskows pod nawierzchgi
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], edfadajcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,073) mm, mieszank drobry granulowan (0,075-4) mm albo miat (64) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypkcementowo-piaskoyypod nawierzchgi
- mieszankcementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugargpetniajcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnegaku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4]
i wody odmiany 1 odpowiadgej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na poasypiaskowej
- piasek naturalny spetriay wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,0#3) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podgypementowo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spetniajcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nex@chni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej efci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczehu@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaig

wymagania norm lub aprobat technicznych,



- do wypetnienia dolnej egci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatébw spetiggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoepiny przez
Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

0Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [p&t 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej seoodbywa sie:
a) kcznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniugdz ukladajcych (uktadarek), skladgjych s¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsosieich ulgenia;
urzadzenie to, po skazonym ukifadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mioa stosowaspecjalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targk
Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natyp
Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiada wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (norm PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie
opracowanym SST zaakceptowanym przegiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” [10] pkt 4.
4.2. Transport materialdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madiy¢ przewaone na paletach - dowolnyriiodkami transportowymi po
osignigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek saodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu mma wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmjmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedalejicie zaleca siukltad& do 10 warstw kostek (zaleie od

grubgici i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Rolane jest, aby palety z



kostkami byly wysytane do odbiorc§rodkiem transportu samochodowego wyposem w dwig do za- i
roztadunku.

Cement powinien lyprzewa.ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigte do szczelin dylatacyjnych wma transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewa@one w sposob odpowiadaly wymaganiom wihciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podtaga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektova,.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami [$04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@” [11].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektove
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektovg
Konstrukcja nawierzchni mie@ obejmowad utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowag podbudowie,
b) podsypce piaskowej razelonej bezpérednio na podhu z gruntu piaszczystego o wshkiku piaskowym
WP = 35 wg [8].
Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@ementowo-piaskogy obejmug:
1. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kgamkow, obrzey i ew. §ciekow),
przygotowanie i rézielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utazenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowegypetnienie ni szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
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pietgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstve betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektowvs.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert agodny z dokumentagcprojektows lub ST.



Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieficto materiaty do wykonania obramawaowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikOw, obrzey i ew. wykonaniesciekdw przykrawznikowych powinno b§ zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.014188.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza
chodnikowe” [18] i D-08.05.00Scieki” [19].

Krawgzniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékonawierzchni i

prawidtowej lokalizacji krawznikow lub obrzey.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentagcprojektova lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcie grubag¢ podsypki powinna wyno&i po
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalery zwilzy¢é wody, réwnomiernie rogieli¢c i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiw optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchri
kostki. Podsyp& cementowo-piaskogvprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie rozciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wsp6iczynnika wodnocementowego od 0,25 86,0,
- wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ ukladanej podsypki powinna &ytaka, aby poscisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywatagsi nie byto na dtonkladow wody, a po nagiigciu palcami podsypka rozsypywata.si
Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozcielona podsypka powinna &ywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jali podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubad¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiaprawg musi by zakaczone przed rozpoeziem

wigzania cementu w podsypce.
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich ukltadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich ukladania
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST, a w przypadku braku wystaregajch ustalé Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowiaaimierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztait
koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostekzynier maze polect Wykonawcy utgenie po 1 rh wskpnie

wybranych kostek, wygtznie na podsypce piaskowej.



5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciaggu dnia temperatura
utrzymuje st w granicach od ¥ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery
zabezpiecz§ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadowykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wickszym
fragmencie robét zalecagsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagggych kompozycji kolorystycznej ukltadanych deserazor&@nych wymiaréw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvgazyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandokiadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie imromie duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potdwek i dziewitek, przy czym kada
warstwa na palecie musi bylobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkos przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze must bwysparte prag brukarzy, ktérzy uzupemnigjprzerwy, wyrabigj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, witaziju)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powsgj powierzchni tych ugdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach mioa wywat elementy
kostkowe wykdczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziggek, majcych wszystkie krawpdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadtaietypowych wymiarach, wodrprzestrzé uzupetnia si
kostlg cigta, przycinam na budowie specjalnymi nagidziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalega zakaczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchai podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utagonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdétwiarycznie utaong nawierzchng na
podsypce piaskowej nalg rozebré i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgnz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréenpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie

w kierunku wzdhinym kostki.



Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pkniete) naley wymienic na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porilzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asilrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatia prostego ponadzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkultuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetnigym wymagania pktu 2.3 c),§lenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskosy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstsgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wog - wmieceniu papki piaskowej szczotkami weiglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskogv zaleca s przygotow& w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej
wystarczajca ptynncs¢. Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzeghminagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgmmowymi. Przed rozpoegiem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskogvnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapravwementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegolnie

dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegdmch zgodnych z
dokumentagj projektowg lub SST wzgddnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna
umazliwia¢ przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim,
lecz nie powinna by mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetienia szczglowinien odpowiadawymaganiom OST D-05.03.04a
+~Wypeitnianie szczelin w nawierzchniach z betonu eatawego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije zmiana
sztywndaci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowytwdd szczelinami dylatacyjnymi w

podbudowie itp.). Zalecagivykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.
5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypemionymisigean mana oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig@aimi zapraw cementowo-

piaskovs, po jej wykonaniu naley przykry warstwg wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa



ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywikdtygodni (przy temperaturZeedniej otoczenia nie rszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmilezy oczyécié z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi®] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobattechnicza,
- certyfikat zgodnéei lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez kyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonaswwech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonayvcech zewsetrznych materiatow prefabrykowanych (kramikow,
obrzezy),
- ew. badania wiaiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. odome w normach, ktére bugz
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegblnienie o Wartcsci
LP. | bada i pomiaréw Czstotliwos¢ bada dopuszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc

wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.0202 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiargrBiezaca kontrola w 10 punktaghwWg pktu  5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziaki roboczej: grubdi, | odchyiki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych Mprojektowanej
poréwnaniu z dokumentagcj pro-| grubdici+1 cm

jektows i specyfikacy

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) a) zgodn& z  dokumentagj| Sukcesywnie na kalej dzialce robocze| -
projektows

b) b) potaenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punkta¢tPrzesunicie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej dd

2cm

c) c¢) rzdne wysokéciowe (pomierzong Co 25 m w osi i przy kraydziach orag Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) we  wszystkich punktach cha+1 cm; -2 cm
rakterystycznych

d) d) réwnaé¢ w profilu podiznym (wg | Jw. Nieréwndci do
BN-68/8931-04 [9] tat czteromet-row) 8 mm

e) e) rowné¢ w przekroju poprzecznymJw. Przéwity migdzy
(sprawdzona tat profilowa z po- tata a powierzchri
ziomnicy i pomiarze przewitu kli-nem do 8 mm

cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metod niwela-cji)




fy f) spadki poprzeczne (sprawdzqnkv. Odchytki od do

me-tod niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
) 9) szerok&t nawierzchni Jw. Odchytki od szef
(sprawdzona przymiarem liniowym) rokosci  projekto-

wanej do+5 cm

h) h) szerok& i gikcbokas¢ wypetnienial W 20 punktach charakterystycznypkvg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogHziny i pomiar| dziennej dzialki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-niu

dhug. 10 cm)
i ) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola bieaca Wg dokumenta-cji
desenia ich uteenia projektowej lub

decyzji Irzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ulazeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nawierzchn|,Wizualne sprawdzenie jednoroded wygladu,
kraweznikdw, obrzey, sciekow prawidtowagci desenia, koloréw kostek, gn,
plam, deformaciji, wy-krusze spoin i szczelin
2 Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpptazenia osi co 25 m i
punktach  charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzdne wysokéciowe, roéwné¢ podiwna i[Co 25 m i we wszystkich punkta¢h
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeg6ko charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerako spoin i szczelin w Wg pktu 5.5i5.7.5

nawierzchni, pormedzy kraweznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkeestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robdt towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe

(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&chi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) podnktaniki, obrzeza, scieki,



- wykonanie podsypki pod nawierzcini
- ewentualnie wypetnienie dolnejeéei szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robot powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdéine”

[10] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [Hb}
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spiz,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulaenie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyghyw nawierzchni,
- piekgnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badawymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie spetu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obggnobét towarzyszych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny lojete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest

okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywéurane do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy ieame; krawzniki uliczne, mostowe i
drogowe

4, PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegakw Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw

10.2. Brarnzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza



8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i tat



D-07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Ss wymagania dotyce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego przy budowie ulic wetvanych w m. Biata wraz z odwodnieniem.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako czs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@tdSpecyfikacje Techniczne naje

odczytywa i rozumie€ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil..
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z ustawieniem

oznakowania pionowego.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzon

na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzédrego umieszczana jest déeznaku. Tarcza me

by¢ wykonana z rénych materiatléw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia e%¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku me@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych

tworzyw syntetycznych) lico znaku m® byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wyhkne jest z materiatdw zwyktych (lico nie wykazuje

wihasciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykj@zatasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspotdimym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc

znaku, wraz z elementami ghecymi do przymocowania tarczyr(by, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz&vietlany - znak, w ktérym wewttrznezrédio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym

licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiem swiatta umieszczonym na zewtnz

znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miegcty od daty
produkcji.
1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanzez okres ditszy niz 3 miesice od

daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okrgenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.



1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogoweagd,ktéry nie ma normy, musi posiéda
aproba¢ techniczig wydary przez uprawniofjednostk. Znaki drogowe powinny miecertyfikat bezpieczestwa

(znak ,B") nadany przez uprawnigiednostk.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom
PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy 32,5, odpowigadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadeymaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecagsi

stosowanie kruszywa o marce nieszej ni klasa betonu.
2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3R46].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢ lsyosowane i przewiduje je dokumentacja projektowa, ST
lub wskazania lzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiaslgymaganiom PN-B-23010 [5].
W betonie niezbrojonym zalecae¢sstosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym

dodatkowo domieszki uplastyczriag lub uptynniajce.
2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyvodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].



2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektovg i ST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lub gkownikéw wzgkdnie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przezyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i lgtownikow podano w
tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe odgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubas¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna | $cianki kg/m srednicy grubdci
mm mm zewrgtrznej | $cianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6do 12,5 od 3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25 % +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubai¢ Masalm Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dtugaici grubgci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od 4do5 od 2,42 do 2,97 1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od 6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 |od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.,6
2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9],

zaakceptowanej przezAyniera.

PN-H-74220 [10] Ilub épnnormy



Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, egniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dbeiprch:

- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopzairy odchyllg £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diay doktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkiz
ciecie i z dopuszczalnpodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugixi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdsci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecgjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycz§rednic 31,8 mm i
wiekszych i grubéci scianek 3,2 mm i wakszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémdnic i grubéci
mniejszych od wyej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgowinno co najmniej obejmowaznak

wytworcy, znak stali i numer wytopu.
2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatlidw powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, ginigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne ssungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wygijcia i zaokgglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie m@e zmniejszy sie poza
dopuszczalp dolrg odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzddoej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndivtasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i ngyrpomigdzy Zamawiajcym i wytworg.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasion ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatag¢ na

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobéw roz- chganie, MPa

0 grubdci lub $rednicy, w mm

Stal dla wy- robéw o
grub. lub sred. w
mm
od 40 od 65 od 80 od 100 |od 150 od 100
d040 14065 |do80 |do100 |do150 |do200 |9°190 |45 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 |od 340
do 490 |do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 |od 400
do 550 |do 550




2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Je&li dokumentacja projektowa, ST lubzZynier przewidujy wykonanie spawanych paizeh elementéw, to
elektroda powinna spetriavymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [28zglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spetniaymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezpirzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynegiotowe grubdci elementéwdczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnathyzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Ioasdw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powiniensiarczy zawiadczenie, w ktérym podang s
nastpujagce wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladumitenego,
sprawdzenie wytrzymaggi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgodwtasndgci elektrod
lub drutéw z norn.

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnycbzgdnikow

wywotujacych korozg.
2.4.5.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejl@mwej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czysti nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzegilem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa

widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio

Tablica 4. Minimalna grubgé powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-08]2

Agresywng¢é korozyjna Minimalna grubéé powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dypktadki dla pieszych, stupy lafaitp.), takze elementow stscych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsfrubowiazany jest do wydania gwarancji na okres tnéeito
znaku uzgodniony z odbiggc Przedmiotem gwarancjigswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocuagych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyeakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensbuizcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw
lub konstrukcji - gwarancja me by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie &kazdej konstrukcji

wsporczej.



2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatébw na wptywy zewetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pagktzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazywa& petry odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczng €ym korozg

elektrochemiczg) - przez caly czas trwaloi znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie oligt, uzgodnion z odbiorg, trwatcsé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instruke montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczkmiestosowaniu znaku,

¢) instruke utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkegowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, raywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez

producenta aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygen Dopuszcza si stosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerazp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyri@zmej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczomyzbd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgzfarbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna biejsza ni 310 MPa.
2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stop6éw aluminium powinngé lodporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubii:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wznioogch przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich emniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny by zabezpieczone przed korezprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.

Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinmgnosi:



- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lubdzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byréwna i gtadka - bez odksztafc@taszczyzny znaku, w tym pofatdoivavgied,
lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwamkanie, pofatdowanie itp.)
nie maze wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musdy¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krglei tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznycbnkn tarcza ta (w znakach drogowych sktadanychgmsmty
tarczy) byta poddana, musby¢ usunéte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikdédw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowybpuszcza gistosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, padrunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techmégz

Szczeliny mgdzy sisiednimi segmentami znaku skladanego nie g wieksze od 0,8 mm.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materiatdblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetnia wymagania okrdone w

aprobacie technicznej.
2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyivpetne zwazanie z tarcg znaku
przez caty okres wymaganej trwétdznaku. Niedopuszczalne kkalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b palczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemévia¢ jej odhczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w
zalezndéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadsdwna i gtadka, nie magna niej wysgpowa’ lokalne nieréwnéci i
pofatldowania. Niedopuszczalne jest wgpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowstd przy
nanoszeniu farby na odblaskewowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mmdla znakéw matychiednich,
- 3 mmdla znakéw dych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkezesé znaku nie powinny bywicksze w kadym
kierunku ng:

- 2 mm dla znakéw malyctiednich,

- 3 mmdla znakéw dych i wielkich.



W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 >m nie mae
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanisgcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sig do 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej diug&i nie wickszej nz 10 cm. Na
calkowitej diugdci znaku dopuszcza ¢sinie wiecej niz 5 rys szerokéri nie wikszej ng 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esiréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpsivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakactythowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod prarunkiemze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych ponkej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wy@bwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. WWkaoh nowych oraz w znakach znajgyjch
sig w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie seowystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must kgbezpieczona matawarky nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynnikuihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stargmego zadcznik
do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [2&rubg¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lubtaé synkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykovgne

po uksztattowaniu tarczy - jej kr@azie mog pozosta niezabezpieczone faglochronn.
2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykiedgmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folig, z materiatéw nie wykazagych odbicia powrotnego (wspétdmmego). Nie dopuszczaesuzywania na znaki

drogowe nieodblaskowe (zwyklte) materiatow fluoresggnych.
2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muszvykazywa petne zwizanie z podigem (powierzchnj
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tré@toznaku. Niedopuszczalneg sw szczegdingi lokalne
niedoklejenia, odklejenia,epherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub fwdiikravedziach lica znaku oraz na

jego powierzchni.



2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego must lgdnolita - bez lokalnych szczelin lubckmiec.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci farby oraz cgstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.
Grubai¢ farby lica znaku nie me@ byt mniejsza od 5@um. Grubd¢ farby na tylnej stronie znaku nie e

by¢ mniejsza od 2¢um.
2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposbéb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdawiaé jej odklejenie od podia bez
jej zniszczenia.
Krawgdzie folii na obrzéach tarczy znaku, jak rowrigrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowatp.

musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona loggggialné¢ znaku przez pelen okres jego trwiio
2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych mhbgt réwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokihyfarky. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie
moze sprzyja& osadzaniu na niej zanieczysztteb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 >m nie mae
wystepowa wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie wickszej od 0,8 mm i diugei
nie wickszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest wgsbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tyngghmerzykow,
rozlegtych zarysowa wyczuwalnych nieréwniei farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopustoe jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znalkup na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwéd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza @0 trzech usterek o charakterze wskazanymeygraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej épherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni
znaku dopuszczaeshie wiecej niz 8 zarysowa szerokdci nie wigkszej nz 0,5 mm i dtugéci nie przekraczagej 8
cm, jezeli ich gkbokas¢ nie stga do podiaa lub nie wecej niz 5 zarysowa o diugaci przekraczajcej 10 mm, lecz
nie wickszej od 10 cm, jeeli ich gkboka¢ sigga do podiga oraz do giciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 4 mm w kadym kierunku w znakach matyctsiednich lub 6 mm w znakach #ch i wielkich -
pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztaitresci znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowsta przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie mogiprzekraczd 1 mm dla znakdéw matychérednich oraz 2 mm dla znakéwzeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygtowanie zaciekow o wymiarach ekiszych nk 2 mm w znakach matych i

srednich oraz 3 mm w znakachzyeh i wielkich w kadym kierunku.
2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego must b§wna i gtadka; nie magna niej wysgpowa® lokalne
nierébwndci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 >m nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania agikci nie wigkszej nk 8 mm itp.) o
wymiarach nie wgkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek

rozleglych zarysowaoraz pojedynczych rys dtszych od 8 mm na powierzchni znaku.



W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwéd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczads 2 lokalnych usterek jak vugj, 0 wymiarach nie wkszych od 2 mm
w kazdym kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza do 3 zarysowa o szerokéci nie wiekszej ntz 0,8
mm i catkowitej dtugéci nie wiekszej ni 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszdzange wiecej niz 5
zarysowa szerokdci nie wickszej nt 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztalctjesci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétd dopuszcza giréwniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczgjej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekraszej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z
fragmentéw powierzchni znaku ziego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200
mm lub na catkowitej powierzchni znakuzdi powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musibpezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek zarysouia sigajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoaielkosci okreslonych w dalszym
ciggu.

Zachowana musi léyco najmniej identyczna doktad§torysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywé zadnych znamion odkleje rozwarstwid@, zanieczyszcze
itp. miedzy poszczeg6lnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest wymbwanie
jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchak i na obrzeach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co napjy
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie pazezajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdyg¢h s¢ w okresie wymaganej gwarancji nie #eo
wystepowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéo polaczenia folii z tarcg znaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdgy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczgkmn

lub od innej folii, na ktorej zostaty naklejone.
2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidyabezpieczona matgwarbg nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspétczynniku luminancji 0di80,10 - wedtug wzorca stanaeego zadcznik do ,Instrukcji
0 znakach drogowych pionowych” [28]. Gruldgowtoki farby nie mae by mniejsza od 2¢um. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowangfiowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztataiu
tarczy - jej krawdzie mog pozosta niezabezpieczone farlochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z
blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - keslwie tarczy naley zabezpieczy odpowiedni powiloky

przeciwkorozyjn.



2.8. Znaki prze&swietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygze znakdéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzagoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musidgznaczona znakiem bezpiefigeva ,.B” wydanym
przez uprawniomjednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposOb trwaly oznaczenia przewidziaa
tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu Spomadto oznaczenie oprawy: a) r@f|a znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowejodet swiatta, d) symbolu klasy ochrongm
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbdtustopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Rowna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktad®é rysunku znaku dla znakéw pgzéetlanych nalgy

przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).
2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadn&i w postaci pcherzy, gknigé

itp. Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie gwietlanej.
2.9. Znaki cswietlane
2.9.1.Wymagania ogolne dotygeze znakdow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposéb
sztywny oprawa éwietleniowa, éwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangtez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&nie znaku z materiatdw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania olilene w punkcie 2.6.

Oprawa @&wietleniowa znaku musi Iy oznaczona znakiem bezpiefigeva ,B” wydanym przez
uprawniony jednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mapetnid wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.
2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyae powierzchni znaku ustalagsjak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowyjetk dla znakow odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt) 2
2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane m@gby¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc

Trwatos¢ znaku emaliowanego, w tym rownigwatos¢ jego barwy nie mze by mniejsza od 15 lat.
2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniaedaly soly elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezehnied,

naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.



taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaldszanych lub paletach, w
zalendéei od ich wielkgci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla gnigwh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniomodiau.
Prefabrykaty naley ukltada& na podktadach z zachowaniem pgrggu minimum 10 cm midzy podidem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanaterialdéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic mozliwoscig

korzystania z nagpujgcego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15%nub koparek gsienicowych, np. 0,25

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotowdpslupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewnych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wogl

- spretu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyixsic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrugporczych znakéw, powinny byprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie pregfalbdw
nasrodkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa

srodkami transportowymi w sposob unietfiiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogollne zasady wykonywania robét podano w OST DE@M30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektova.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do ghokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektovg
lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu maéna bylo

przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenitctwy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie guzy
scianami gruntu i prefabrykatem naje wypeinic materiatem kamiennym, np. ktiem i dokladnie zagci¢
ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnactngwna z

powierzchni pobocza lub bywyniesiona nacetpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych democowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycluzbrozpartych nakey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami kgniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkienodiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy
do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z dokladriocig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaidzy usury¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamestgiwapce st z gruntem naliey zabezpieczy izolacy, np.
emulsp kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypd warstwami grubgci 20 cm z dokladnym

zag;szczeniem gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonowg i SST.



Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchyika od pionu, nie wéej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokiei umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,
- odchylka w odlegkei ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie z Instrgkcj

0 znakach drogowych pionowych [28].
5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatad¢ zmegczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o gruba powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i naktadkowych, pediy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niigvad wikszych nk podane w tablicy 5. kiynier maze dopyci¢ wady
wicksze nk podane w tablicy @i uzna, ze nie maj one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyja&wzn

pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatd¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklgsnigcie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Rdznica wysokdci s3siednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowydh wysignikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wikszej od 4,5 i gdy wysepuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbge zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami kgniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie rawiwickszym stopniu zagta bezpieczestwu wytkownikow

pojazdéw, ni najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Iobyhier.
5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecag stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kohksjiu

umieszczonych na wysosm od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.



W szczegélngci - zaleca si stosowanie takich przekrojéw, agky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zelszonego zagri@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rogtzalne zcza, przekroje lub przeguby powinnydtak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukejsporca po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysoka¢ czesci

konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wicksza od 0,25 m.
5.6.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikéw drogi i terenu przyleglego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposob ograniczey zagraenie uytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikédw drogi i terenu do niej przyleglego prewjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mazliwos$é tatwej naprawy po najechaniu przez

pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,idabbjazdéw itp.) umieszczanych na dwoéch stupadh lu
podporach - odlegig miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadd przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie ieoby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniuksizej liczby stupéw i dwa -

odlegla¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.6.5.Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozgdane jest, by gérna ¢ fundamentu pokrywataeiz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad
te powierzchng wyniesiona nie wgcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wspych, znajdujcych sé
poza koron drogi, gérna cz¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz 0,15

m.
5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumiet barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza gibarwe naturallm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyikiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub

warunkami technicznymi.
5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéiwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrufcjvsporcz musi umaliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecastosowanie
elementéw zcznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub znacznie utrudnigjej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skltadanego musi wykaz§wetr integralndé¢ podczas najechania przez pojazd vidyaeh
warunkach kolizji. W szczegoltoi - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nigenst od niej odhcza w

sposo6b powodygy naraenie kogokolwiek na niebezpiedatwo lub szkogl.



Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy bezpéredniego

przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.
5.8. Trwato$é¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w sposéb trwaly, zapewnjey pety czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahkmesie jego sytkowania, przy czym wplywy zewtrzne

dziatapce na znak, nie mggowodowa znieksztatcenia téei znaku.
5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogowego jakichkolwiek ugdzer elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okrelone w odpowiednich przepisach i zaleceniach

dotyczicych urzdzen elektroenergetycznych.
5.10.Zr6dbo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejTS8b wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lubocimo biatej,
- wysokopgzne lampy rgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe.
5.11. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku prz&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speatisasymagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi
uzupetnieniami i zmianami:
- sposOb pgtze lica znaku z tarez znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien
zastpi¢ stopiéi IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych,
- komora statecznika powinna zapeiwo najmniej stopie ochrony IP-23,
- sprawnéc swietlna uktadu nie powinna Bymniejsza ni 0,4,
- karta katalogowa nmie nie zawierakrzywych rozsytswiattosci, wykresOw sprawniei i izoluks,

- woznaczeniu musi byodany rok produkcji.
5.12. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa éwietlajgca znak powinna spetdiavymagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi uzupetnieniami i
Zmianami:

- oprawa powinna ldyzbudowana jako zamksa, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowejoi ¢
najmniej IP-23 dla komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wysé&tiqonizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy gnie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawrgei,
- woznaczeniu oprawy musidgodany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowjca integralp cze$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem

znaku i musi b§ sztywno i trwale zwjzana z tarcgznaku.
5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraziga konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:



a) nazw, marlky fabryczm lub innym oznaczeniem umdwiajgcym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) daj produkciji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) daj ustawienia znaku.
Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczycAwierata réwni¢ miesihc i rok
wymaganego przegllu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej masby¢ wykonane w sposéb trwaly i wymy, czytelny w

normalnych warunkach przez caly okregtbowania znaku.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtdw do wykonania fundamentéw betgeb ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, wniosek Wykonawcy, hynier

maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budawvaprobat techniczig lub z deklaragy zgodndci wydary
przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdow powinna By godna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badanlell Liczba bada | Opis bada wynikow bada

1 Sprawdzenie |od 5 do 1dPowierzchng zbad@
powierzchni | pada 7| nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gbokosci  wad| \wyniki bada
[0SOWO uzy¢ dostpnych nargdzi (np.|powinny by
elementéw i liniatow z czujnikiem, zgodne 7
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. |\yymaganiami

dostarczonej Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie | partii wyrobéw| Przyrzadami pomiarowymi |uk
wymiarow liczacej do 100Q SPrawdzianami (np. liniatanyi,
elementéw przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci

dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodné¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektows (lokalizacja, wymiary, wysokid

zamocowania znakéw),



- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiagyednie z punktem 2 i 5,
- prawidlowd¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawné& wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe8
- poprawn&t ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiedn punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanyclha elementdéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogldzinami, spoin i przylegajce do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm zidej strony) naley
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiarow,
- ogkdziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneispmierze,
- w przypadkach stpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatazmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zhcza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione

powtérnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalny@z «konstrukcji wsporczych,
b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow

pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgot,

zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badeymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgoécio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betnaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§wietlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywnixi korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangaigco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuggrione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania pekmiowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggfdngrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanagtdwniki rGwnoramienne
19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétw nasnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i

wymagania

10.2. Inne dokumenty

28.28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tlomasady stosowania znakow i gdzen bezpieczéstwa
ruchu. Zal. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).



D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D - 08.01.01 Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Ss wymagania dotyexe wykonania i odbioru
ustawienia krawznikdw betonowych przy budowie ulic wewtrznych w m. Biata wraz z odwodnieniem.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako czé¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych Szczew@tdSpecyfikacje Techniczne naje

odczytywa i rozumie€ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil..

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z ustawieniem

kraweznikdw betonowych 15x30cm wtopionych i wysgtaych na tawie betonowej z oporem.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zagace chodniki dla pieszych, pasy daies,

wyspy kierugce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pui&v ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- kravezniki betonowe,
- piasek na podsypk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,

- materialy do wykonania tawy pod krgimiki.
2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.

Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.



Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikéw

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikbw, cm

kraweznika | kraweznika | | b h c q ;
20 30 min. 3 min. 12

; ° 100 15 max. 7 max. 15 |10

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegnikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraeznikow betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01

[14], nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.



Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktanikéw betonowych

Dopuszczalna wielké wad i

Rodzaj wad i uszkod#e uszkodzé
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukicé powierzchni krawznikbw w mm 2

Szczerby i uszkodzenigograniczajcych powierzchnie gorne

g . i hiedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugas¢, mm, max 20
- glebokaos¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wiela.
Krawgzniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyetymiarach:

grubas¢ 2,5 cm, szerolki@ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroke¢ krawgznika.
2.4.4.Beton i jego skladniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikéw nalery stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegmikéw powinna by wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssic:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dgat@ 4 mm,
- mrozoodporrieia i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesiej nk ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daduni marek.
2.4.4.4Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].



Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lcgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraggniki nalezy stosowa, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B %@, PN-B-06250 [2], ktérego skfadniki powinny odpeda
wymaganiom punktu 2.4.4,
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgfinya gogco, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraazgrrzygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenieni gszkodzeniami w czasie transportu,

a gorna warstwa nie powinna wystawsnzascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniereidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wodczas transportu kruszywa powinny labezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte.

Mas; zalewows nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa si¢

w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemlméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dagowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug

normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsigebez szalowania, przy gruntach sypkich pgle
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg®dnio
w korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami

PN-B-06251 [3], przy czym natg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewows.
5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraxgnikow

Swiatto (odlegiGé gbrnej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgldu na ,wyrobieniecieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zstészone do 16 cm.

Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce

cementowo-piaskowej o gruim 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetni zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikow zaprawy
cementowo-piaskogvstosuje s wytgcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawnalezy oczyici¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zapraw

nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.



6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewgtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gicbokdsci uszkodzé naley wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzddaigw prostych
w narazach elementéw wykonuje esprzez przytéenie kytownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z

doktadndcig do 1 mm.
6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatow stosowanych prztawianiu krawznikow betonowych powinny

obejmowa wszystkie whaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodné profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumengggjojektova.
Profil podtwzny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynos3z:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).

¢) Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gérry powierzchni tawy i przytazong tatg nie mae przekracza lcm.

d) Zagszczenie faw.
Zagzszczenie taw bada esiw dwoéch przekrojach na kde 100 m. tawy zezwiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu urzdzenia zagszczajcedo.
tawy z ttucznia, badane prélwyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.



Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m

wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krggmikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiac 1 cm na kade
100 m ustawionego krauinika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej mtagzny krawznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
c) réwnag¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przynie w dwoch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym pragit pomicdzy goérry powierzchmi kraweznika i przytazong
tatg nie maze przekraczal cm,
d) doktadné wypetnienia spoin badaesco 10 metrow. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraunika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tay
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudomani



wykonanie koryta pod taw

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kragznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
wypetnienie spoin krayinikéw zapraw,

ew. zalanie spoin magalewow,

zasypanie zewtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddlg pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegptku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymaganbadania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (RPE ransprojekt - Warszawa, 197911982 r.



D - 08.03.01 Betonowe obrza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Ss wymagania dotyexe wykonania i odbioru
ustawienia betonowego ob¢zeprzy budowie ulic wewgtrznych w m. Biata wraz z odwodnieniem.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako czé¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@tdSpecyfikacje Techniczne naje

odczytywa i rozumie€ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil..
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z ustawieniem

betonowego obrza 8x30 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza - prefabrykowane belki betonowe rozgranigeaj jednostronnie lub dwustronnie agi

komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2. Pozostale oki&enia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/67754B]8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea - wymagania techniczne
2.3.1.Wymiary betonowych obrzg

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtae

Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm

obrzeza 1 b h r
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.3.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

' +8

b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzsg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawgdzi elementéw nie powinny przekraéza

wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna  wielké  wad i
Rodzaj wad i uszkodse uszkodzé
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorne_.
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate powierzchnie
liczba, max 2

dhugas¢, mm, max 20

gfgbokas¢, mm, max 6




2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzea naley uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach co

najmniej: grubé¢ 2,5 cm, szerok@ 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokéé¢ obrzea.
2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinrgpa@wviadé wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,Kravgzniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnieciu przez beton
wytrzymatasici minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowane;j.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST @OB.1 ,Kravezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalery wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szerokei dna

wykopu ew. konstrukcji szalunku.



5.3. Poditae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zméru
lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie

korytazwirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obrzs

Betonowe obrzea naley ustawi& na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem (odlegtécia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpaojektowej.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekrac&azerokdci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione

catkowicie na pehpglebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzei przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujagcych na powierzchniach i kr@dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gicbokdsci uszkodzé naley wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lul$ray, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedaiéw prostych
w narazach elementéw wykonujeesprzez przytéenie kytownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndcig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwaszystkie witdciwosci okreslone w normach

podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpkt 2.
6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naly sprawdzéa wykonanie:
a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podida z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyjaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ohtae zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszgezdirodchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me wynosé + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obzze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 meti&dre powinno wykazywacatkowite wypetnienie badanej
spoiny na petn glcbokas¢.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obaze

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezebejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- roZcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewtrznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtmomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni drogowyciwir

i mieszanka



PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betollementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymaganbadania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betollementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Krayniki i obrzeza.



D - 09.01.01 Zielé drogowa

1. WSTEP

1.1.PrRzEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknij (ST) § wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z zateeniem i pie¢gnacy zieleni drogowej przy budowie ulic wewtnznych w m. Biata
wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako czé¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@ldSpecyfikacje Techniczne naje

odczytywa i rozumie€ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpupktil.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot z@anych z:

- zakladaniem i piefjnacp trawnikéw na terenie ptaskim,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewniaice ralinom prawidiowy rozwdj.

1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastggymi jg korzeniami réliny.

1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkOprzez niskie

przycicie przewodnika celem uzyskania wieddpwasci.

1.4.7. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pamlav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2.ZIEMIA URODZAJNA

Ziemia urodzajna, w zab@sci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna bydjeta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach

nie przekraczapych 2 m wysokeci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostanezoa plac budowy - nie me by zagruzowana, przefoigta

korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3.ZIEMIA KOMPOSTOWA

Do nawienia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéplewéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warwikaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i

wskaznikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrélezyskuje st przez kompostowanie torfu z fekaliamidiekami

bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powiniemipmwiadé wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb skyje s¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalétiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch migsi Kompost z kory sosnowej e
by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowagiaby pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie

kompostu z gleh

2.4.NASIONA TRAW

Nasiona traw naggziej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgich gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinnadmenaczony procentowy sklad gatunkowy, &asumer normy wg

ktorej zostata wyprodukowana, zdoéddkietkowania.

2.6.NAWOZY MINERALNE

Nawozy mineralne powinny dw opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zaéd@razotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor

przechowywania.



3. Sprzet

3.1.OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2.SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ZIELENI DROGOWEJ

Wykonawca przygtujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézaie mozliwoscig

korzystania z nagpujacego spreztu:

- glebogryzarek, ptugbéw, kultywatoréw, bronwuaawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zalktaih trawnikdw,

- kosiarki mechanicznej do pighacji trawnikow,

- spretu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagdsiennicowej, koparki),

a ponadto do piefjnacji zadrzewig

- pit mechanicznych gcznych,

- drabin,

- podnénikéw hydraulicznych.

4. Transport

4.1.OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU PODANO W ST D-M-00.00.00,W YMAGANIA

OGOLNE" PKT 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA NASADZE N

Transport materiatow do zieleniglvavej mae by dowolny pod warunkieny,e nie uszkodzi, ani tenie

pogorszy jakéci transportowanych materiatéw.

5. Wykonanie robot

5.1.OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

G5OLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT PODANO W ST D-M-00.00.00,W YMAGANIA OGOLNE " PKT 5.



5.2. TRAWNIKI
5.2.1.Wymagania dotycice wykonania trawnikéw

Wymagania dotygze wykonania rob6t zwkanych z trawnikamigsnastpujace:
- teren pod trawniki musi byczyszczony z gruzu i zanieczyszigze

- przy wymianie gruntu rodzimego na zierrodzajm teren powinien b§ obnizony w stosunku do gazonow

lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimgraweznik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien kywyrownany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinnadyozicielona réwig warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi

oraz starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemalezy watowa walem gtadkim, a potem watem - kolczatlb zagrahi,
- siew powinien byydokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosennypdiagiej do potowy wrzénia,
- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane #osci od 1 do 4 kg na 1009n
- na skarpach nasiona traw wysiewane slosci 4 kg na 100 M chybaze SST przewiduje inaczej,
- przykrycie nasion - przez przemieszanieenij grabiami lub watem kolczadk

- po wysiewie nasion ziemia powinnacbwalowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrGvianan
stworzenia dobrych warunkéw dla pagsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie

kolczatly, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych redy¢ gotowa.
5.2.2.Piekgnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinnodyyrzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto 10 cm,

- nasipne koszenia powinny iodbywa w takich odsipach czasu, aby wysodw trawy przed kolejnym

koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,



- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow jpow by wykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klismatych Polski mana przypé pierwsz potowe

pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie pgglacji powinny si odbywa czgsto i w regularnych odgpach czasu,

przy czym czstas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie mgleisuwa recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu

nalezy stosowa z duzg ostraznoscig i dopiero po okresie 6 miesly od zatgenia trawnika.

Trawniki wymagajnawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw

nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
- wiosn, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu,

- od polowy lata naky ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie naw@nie nie powinno zawietaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1.OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. TRAWNIKI
Kontrola w czasie wykonywania trakdw polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysgcze
- okrélenia ilosci zanieczyszcze(w nr),
- pomiaru odlegkei wywozu zanieczyszchena zwatk,
- wymiany gleby jalowej na ziegnurodzajma z kontrob grubgci warstwy rozcielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidiowego uwatowania terenu,
- zgodnéci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
- @stdsci zasiewu nasion,

- prawidtowej cestotliwoici koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,



- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matsitasci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trakdiv dotyczy:

- prawidlowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednosilobmiarowy jest:
- nf (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumengggiojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania ¥ tnawnika obejmuije:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie teredawdz ziemi urodzajnej, réeielenie ziemi urodzajnej,

rozrzucenie kompostu,
- zakiadanie trawnikow,

- piekgnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.



10. przepisy zwizane
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy



