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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00/ymagania Ogoélne odnosi esido wymaga wspolnych
dla poszczegdblnych wymagéechnicznych dotyexych wykonania i odbioru robét, przy ,Budowie szbakpieszych oraz
parkingu przy Kéciele zabytkowym w Brwilnie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czs¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@oSpecyfikacje Techniczne naje odczytywa

i rozumiet w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robot obgtych SST

1.3.1. Wymagania ogdlne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmwymagania ogodlne, wspdlne dla wszystkich robdttybh Szczegotowymi
Specyfikacjami Technicznymi na poszczeg6lne asatysni naley je rozumi€ oraz stosowaw powizaniu z nimi.
1.3.2. Specyfikacje Technicznezgodne s z ustaw o zamowieniach publicznych z dnia 10 czerwca 196Ku
z p&niejszymi zmianami i uwzgtniaja normy pastwowe, instrukcje i przepisy stogog s¢ do robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa -obiekt budowlany nie dglacy budynkiem, stanowty catag¢ techniczno-aytkowa (droge) albo
jego czs¢ stanowica odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, ezet)

1.4.2. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu luigpe pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montewa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dwrpojazdéw obstugagych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeanidzilo usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy -opatrzony pieagia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizagdy do notowania
wydarzeé zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedmn rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania poledd innej korespondencji technicznej paaizy Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

1.4.5. Jezdnia cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kohtta

1.4.7. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasawaryjnego postoju i pasami dzieymi
jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqraia.

1.4.9. Korpus drogowy- nasyp lub ta ez¢ wykopu, ktora jest ograniczona korptrogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celuzatda w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Kshzka obmiaréw - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgly do wpisywania
przez Wykonaweg obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych zgznikéw. Wpisy w
Ksiazce obmiaru podlegajpotwierdzeniu przez ftyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lubinne laboratorium badawcze, zaakceptowane przeza&#pacego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezluine do wykonania rob6t, zgodne z DokumentaBjrojektova i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.14. Nawierzchnia warstwa lub zespét warstw gheych do przejmowania i rozktadania ob@n od ruchu na podi@

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epgaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa sgiga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniagej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni skica do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa me
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gornas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
skltad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawierd warstw mrozoochrong,
odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiat
mrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.
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i) Warstwa odsczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.
1.4.15. Niweleta wysokaciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.16. Przepust— budowla o przekroju poprzecznym zamkyin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodrit - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesh przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnirgi oraz
drzew i krzewdéw. Pas drogowy b rownie obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzn
chrongcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywat pojazdow, umieszczenia adzen
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.20. Podtge nawierzchni grunt rodzimy lub nasypowy,4ecy pod nawierzchaido gkbokdsci przemarzania.

1.4.21. Polecenie leyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyriera, w formie pisemnej, dotygze
sposobu realizacji robét lub innych spraw gzginych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczraldrta autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.23. Przedsiwziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego patenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plapieekroju podtanym) istniejcego padczenia.

1.4.24. Rekultywacja- roboty magce na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.25. Rysunki -czs$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizaccharakterystylk i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.26. Kosztorys Ofertowy wykaz robét z podaniem ich #a w kolejndci technologicznej ich wykonania.

1.4.27. Zadanie budowlane -cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoaga odebng calds¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkegihniczno-aytkowych. Zadanie miae
polega na wykonywaniu robét zwkanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej
elementu.

1.4.28. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym rownig@racownik Zamawiacego, wyznaczona przez
Zamawiajcego do reprezentowania jego intereséw przez spvanie kontroli zgodnéxi realizacji robét budowlanych z
Dokumentagcj Projektows, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadarmaidzy technicznej oraz postanowieniami
warunkow Kontraktu (umowy).

1.4.29. Zamawiajcy — kazdy podmiot szczegdtowo oldleny w umowie (kontrakcie) udzielgly zamowienia na
podstawie ustawy o zamowieniach publicznych (zZdheca 1994 r z pdiejszymi zmianami).

1.4.30. Wykonawca— osoba prawna (lub fizyczna), z ki&amawiajcy zawart Kontrakt (umow) w wyniku wyboru
ofert oraz jej nagpcy prawni.

1.4.31. Teren budowy— teren udogpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twatze czs$¢ terenu budowy.

1.4.32Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za ich zgodiaz Dokumentagj Projektova, SST i

poleceniami layniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajicy w terminie okrélonym w Warunkach Szczego6towych Kontraktu przek#Vykonawcy Teren Budowy wraz

ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymidimanistracyjnymi, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiarabot

oraz DokumentagjProjektow i komplet SST.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa elzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazepodanym

w szczego6towych warunkach umowy, uwatptiajpcym podziat na dokumentagprojektova:

— Zamawiajcego; przetargoavdokumentagj projektows oraz projektow dokumentag wykonawca (techniczn), ktére
zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidrWwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawietEgodnienia z wigicielami terendéw przeznaczonych do

tymczasowego lub statego geip oraz stosownymi instytucjami zajmoymi sk ochror srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentagj Projektova Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji przed rozpactem robot okrédonych

Kontraktem.
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Jezeli w trakcie wykonywania Robot oka sk koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowejeiazanej przez
Zamawiajcego, Wykonawca spadzi brakupce rysunki i SST na wilasny koszt iprzegioje Inzynierowi do
zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodndé¢ robét z Dokumentacp Projektowag i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez alodatkowe dokumenty przekazane przegriera Wykonawcy
stanowi, cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w @hojednym z nich s obowhkzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obauwe nastpujaca kolejnd¢ ich waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bigdéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu paien
natychmiast powiadorilnzyniera.

W przypadku rozbinosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigbalzgodne z DokumentacProjektows i SST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w SSEda uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalnge s
odchylenia w ramach olkflenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdwaneéntéw budowli muszby¢ jednorodne i
wykazyw& bliska zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpqazekraczé& dopuszczalnego
przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z DokumentacProjektova lub SST i wptynie to na
niezadowalajca jakas¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwlocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie oByg w okresie trwania realizacji
Kontraktu & do zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zaradem drogi i organem zamdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eaonbo6t w okresie trwania
budowy. W zalenosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinien¢tgktualizowany przez Wykonawc
na biezaco. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgjargzacii ruchu, wymaga kdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczage takie jak: zaporgwiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewagajy ten sposob bezpied=two pojazdow
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeciow dzieh i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktérych jestieodzowne ze
wzgledow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony zzymierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach ddlach okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie
zatwierdzona przez hyniera. Tablice informacyjneeda utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w Cen
Kontraktows.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zné i stosowé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dage ochronysrodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcagbzie:

a./ utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stj,

b./ podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsiélo przepisdw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy orgrae unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla osob lub wiasrici
spotecznej i innych, a wynikgych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstaltych w ¢@stivie jego sposobu
dziafania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdélny wzgdl na:

1./ Lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukopomgaiojazdowych

2./ Srodki ostranosci | zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnychapwt lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- moazliwoscia powstania pgaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizagbdt norm okrdonych w odpowiednich przepisach dotycych
ochronysrodowiska obeiza Wykonawe.
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1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca kdzie utrzymywa sprawny spra przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanterbaz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesnkeh i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed dgs¢m oséb
trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpaisarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wikszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweryte do robdt bda miaty s$wiadectwa dopuszczenia, wydane przez upravanjednostk,
jednoznacznie okéajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@sgnodowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azakaiczeniu rob6t ich szkodlivié zanika (np.
materialy pylaste) mag by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. zidi
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materiatéw od wigiwych
organOw administracji gstwowej.

1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniaz@bcihzenia na é przy transporcie materiatdw i wypasaia
na i z terenu robo6t. Uzyska on wszelkie nightie zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypovwyagjowo tadunkow i
w sposob cigly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera. Pojazdy i fadunki powodige nadmierne
obcizenie osiowe niedtla dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w offsie Terenu Budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami lzyniera.

1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzedaprzepiséw dotyccych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach eagiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetni@ych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie uazlzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedna odzie:
dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpiearswa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i
sa uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochrerrobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od Daty
Rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez liyniera.

Wykonawca kdzie utrzymywad roboty do czasu kwowego odbioru. Utrzymanie powinno dyprowadzone w taki
sposo6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byhzadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
koncowego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hgniera powinien rozpogz roboty
utrzymaniowe nie piniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wladze centralneejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére g w jakikolwiek sposéb zwizane z robotami i dgzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenigto

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych idazie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszetkisymaga
prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych auzer lub metod. Wykonawca ¢hzie gromadzit wszystkie
zezwolenia i inne odrioe dokumenty i przedstawiat je nazlazyczenie lizyniera.

1.5.12. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekenkretne normy i przepisy, ktére magpetnid materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséie ev warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

1.5.13. Ochrona wihasnfxi publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeni®ndgci publicznej i prywatne;.

Jezeli w zwiazku z niewtdciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakdmiatah ze strony Wykonawcy nagti
uszkodzenie lub zniszczenie wlascioprywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdskt naprawi lub odtworzy
uszkodzon wlasng¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wiasndoyl nie gorszy mi przed powstaniem tego
uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochkpmstalacji na powierzchni terenu i za agizenia uzbrojenia podziemnego, takie jak:
przewody, ruroeigi, kable itp., ktérych poteenie byto wskazane przez Zamawe@ggo. Wykonawca powinien uzysked
odpowiednich witadz dglacych wiacicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
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Zamawiajcego, dotycacych doktadnego pofenia tych urzdzer w obrbie placu budowy. O zamiarze przysenia do
robét w pobliu tych uradzea lub instalacji, bdz ich przekladania Wykonawca powinien zawiadénch wigcicieli i
Inzyniera.
Wykonawca zapewni wégiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzethyem instalacji i urzdzen w czasie
trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaladjlykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawéggo
i zainteresowane wtadze. Koszt naprawy ponosi Walaa.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowéa roboty w sposéb
powodupcy minimalra niedogodné¢ dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenlaudewy
mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédigp
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&ddo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowsladuwazane za wiasng Zamawiajcego. Wykonawca zobog#any jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecé
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajcym i Wykonawa ustali wydhizenie czasu wykonania robét i/lub wysékdkwoty, o ktén nalery zwickszye
cere kontraktova.

2. MATERIALY

2.1.7Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materialtéw przeznaczongchrob6t
Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje daiyez proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatléw i odpowiednieviadectwa bada laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatdw z danegoédia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danedgoodta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposaéb agly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstrobot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwioled wigcicieli i odngnych witadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych widczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowkzany dostarczy
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi dokumentagawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez
siebie metoegl wydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnma§it paistwowej i
samorzadowej do zatwierdzenia hgnierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialitoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatdw z jakiegokolwiek
zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplatyynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty awéne z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopdéw i miejsc pozyskaniakiei zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanuntegzy uk@éczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdav Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie leda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad awdpdnio do wymaga Kontraktu lub wskaza
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegdzie prowadz zadnych wykopow w olabie
Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegiiriw Kontrakcie.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwornie materiatdw, w tym mieszanek mineralnoadtsfvych, a take te w ktorych produkcja odbyweagsiv miejscach
nie naleacych do Wykonawcy magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodobdprodukciji

z wymaganiami. Probki materiatdw mplQy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci. Wynik tych kontroli ledzie
podstaw akceptacji okrdonej partii materiatdéw pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier bedzie przeprowadzat inspekojvytwérni beda zachowane nagtujace warunki:

a./ Inzynier bedzie miat zapewnion wspélprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w stza
przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwoérni, gdzie odbywa si produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c./ Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekogida w tych miejscach.
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2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,atiz ztozone w
miejscu wskazanym przezAyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robétzrte
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych matéxv zostanie przewadoiowany przez Iayniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sk z jego nie przyiciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skfadowane nadyerido czasu gdy dola one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly fakas¢ i wiasciwosé do robot i byly dosipne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowaniedh zlokalizowane w olghie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych zytmerem
lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowamyzbz Wykonawg

2.6. Wariantowe stosowanie materiatlow

Jeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewigdumnozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieedrzzyciem
materiatu, albo w okresie diszym, jéli bedzie to wymagane dla batlgprowadzonych przez igniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody igniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgta, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu niojfe
wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robot powinien Byzgodny z ofeet Wykonawcy i powinien odpowiadapod
wzgledem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaarzacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalev takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistmgmi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniachzymiera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofipdowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentow potwierdaajych dopuszczenie sgte do wytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidunozliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaegptprzed uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji liayniera, nie mee by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkow Kontraktu, zostqmzez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

Wykonawca powinien dysponowasprawnym rezerwowym spitem, gotowym do iytku, w przypadku awarii spghu
podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na jakd
wykonywanych robét i wisciwosci przewaonych materiatow.

Liczba érodkéw transportu dulzie zapewni@ prowadzenie robét zgodnie z zasadami ékreymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniamizyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgda spetnid wymagania dotyere przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych afeh na osie pojazdéw i innych parametrow techniczny&edki transportu nie
odpowiadagce warunkom Kontraktu na polecenieyniera lzda usungte z Terenu Budowy. Wykonawcadzie usuwa

na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z Kontraktem, oraz za jakazastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgoditoz Dokumentagj Projektova, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét
oraz poleceniami kryniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialtoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgs$oi wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanyna pgmie przez
Inzyniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek ldu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu rob6t zostanesli
wymaga tego kedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna wiasny koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysakprzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaicio
za ich dokladngt.

Decyzje Irzyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdbét kkda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projek&jww SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgedni wyniki bada materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i w badaniach
materiatéw, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvagie na rozwzam kwestk.
Polecenia Inyniera keda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymanizez
Wykonawe, pod grdba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytotunosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachyzanych z jakécia robot, ocen jakosci stosowanych materiatow i
postpem robodt, a tale we wszystkich sprawach zwanych z interpretagj Dokumentacji Projektowej i SST oraz
dotyczicych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu @rgykonawe.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiat@westarczonych na budewub na jej terenie
produkowanych, vdczapc w to przygotowanie i produkgjmateriatdw. Iaynier powiadomi Wykonawg o wykrytych
wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktdie spetniaj wymaga jakosciowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyiiera programu zapewnienia jakg w

ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywaroddt, maliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne

gwarantujce wykonanie robo6t zgodnie z DokumengaBjrojektows, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Ireyniera.

Program zapewnienia jakd bedzie zawier&

a./ czes¢ 0g0lre opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robat,

— system (sposob i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jaloi wykonywanych Robét,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd,

- sposob oraz forengromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsteruacych a
takze wychaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w proces@hriologicznym, proponowany sposob i ferm
przekazywania tych informacji tgnierowi;

[ cze$¢ szczegotow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz wyposzeniem w

mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiwjskczy,
kruszyw itp.,

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposo6b i procedarpomiardw i bad& (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniexdean,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytramia mieszanek i wykonywania poszczeg6inych efidve
robot,

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehontrok rob6t i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system

kontroli zaakceptowany przez Zyniera, whczapc personel, laboratorium, stz zaopatrzenie i wszystkie udzenia

niezkedne do pobierania prébek i badaateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier maze zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia béadav celu

zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz rob6t zstetliwoscia zapewniaica stwierdzenie,

ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynidekumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badéh czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,

gdy nie zostaty one tam oktene, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznygyazapewni wykonanie robot

zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca kdzie posiada odpowiednieswiadectwa wydane przez upoiveone jednostkize wszystkie stosowane

urzadzenia posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglawymaganiom norm

okreslajacych procedury bada

Inzynier bxdzie mi€ staty i nieograniczony dagi do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji oragdzie mie

mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzsefriip.

(op
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Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaterialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébpértych na zasadzige
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolbistwem wytypowane do bafla
Inzynier kedzie mi€ zapewnion maozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Izyniera, Wykonawca duizie przeprowadzana wlasny koszt dodatkowe badania tych materiakiére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgirzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
wiasnej woli.

Pojemniki do pobierania probekds dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez hyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawe do badéa wykonywanych przez byniera kda odpowiednio opisane ioznakowane, w sposob
zaakceptowany przez4yniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami horm. W @adkp, gdy normy nie obejmuj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcgaie
przez Irkyniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badawykonawca powiadomi ltyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykom@eprzedstawi na finie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie kompletowé i przechowywa raporty ze wszystkich bafla udostpniat je na kade zyczenie
Inzyniera.

Wyniki bada (kopie) zda przekazywane bkynierowi na formularzach wedtug dostarczonego pmiego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badarzez Inzyniera

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatdw i robét, Aymier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatow niezaile od Wykonawcy. Zapewniona midzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier tedzie ocenid jakos¢, zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST i Dokumeritajojektowej na
podstawie przede wszystkim wynikoéw wtasnych biada

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiagego wykonuje nagpujace badania i pomiary zlecane przezyimera:

1. przed rozpocziem robot:

- badania materiatow przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robot:

- badania jakéci stosowanych materiatow i wykonywanych robét,

- badania sprawdzge do odbioru robot zanikggych i ulegajcych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg @Egolnych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy probki najedostarcza sukcesywnie w miarpostpu robot.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieczstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod®dé z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych ardazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodn&i z:

— Polslky Normy lub

- aprobag techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie s objgte
certyfikacp okreslona w pkt 1

i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengyws/magane przez SST, 4da partia dostarczona do robétdbie
posiada te dokumenty, oki&ajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetridaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnymowaazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy daé® okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnea prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowkrujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dula dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpietgiva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydow
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonalasmapz

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskaltstwego. Zapisy dtlg czytelne, dokonane trwatechniky, w poradku

chronologicznym, bezgoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyel¢da oznaczone kolejnym numerem anika i opatrzone

dat, i podpisem Wykonawcy i kryniera.

Do Dziennika Budowy naly wpisywa w szczegOInéci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez kyniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robot, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia lzyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robdét zand@jch, ulegajcych zakryciu, cgéciowych i kaicowych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegsgh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodné¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotycce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowydd przediaone Irzynierowi do

ustosunkowania si

Decyzje Irkyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagjpiz zaznaczeniem ich przgja lub zagciem

stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obligujeyniera do ustosunkowaniagsProjektant nie jest jednak steon

Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania pole@eVykonawcy robot.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksiazka Obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementow robdt.

Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si sposob eigly w jednostkach przgfych w Wycenionym Kosztorysie

Ofertowym i wpisuje do Kaizki Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialtdw, orzetaeo jakdci materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniladah

Wykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemia jakaci. Dokumenty te stanowizahczniki

do odbioru robét. Winny kiyudostpnione na kadezyczenie Iryniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczassoprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nagtijace dokumenty:

a./ pozwolenie na budogy

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne wayocywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robét

e./protokoly z narad i ustate

f./ korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomiedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@matychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane

prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iryniera i przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Duokatacy Projektowa i SST, w

jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysiertofeym.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robo6t i terminie

obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru kxda wpisane do Rejestru Obmiardéw.
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Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzidziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawdyobowizku ukaiczenia wszystkich rob6t. 8ine dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera na pimie.

Obmiar gotowych robét dulzie przeprowadzony z eztcscia wymagam do celu miesicznej piatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawénzyniera.

Obmiar odbywa sie bedzie w obecngci Inzyniera i podlega jego akceptacji.

7.2.Zasady okreilania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe).
Jeli Specyfikacje Techniczne wieiwe dla danych robét nie wymagapgo inaczej, obkjosci beda wyliczone w nd jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,glbda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@pgcyfikaciji
Technicznych.

Pojazdy uywane do przewienia materiatdw rozliczanych na podstawie masyamaoghodzie powinny kywazone co
najmniej raz dziennie. zynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i siopatadowania pojazdéw, a w przypadku
stwierdzeniaze obgtos¢ materiatu przewimona danym pojazdem jest mniejsza od Wniszej uzgodnionej, to cald
materiatldw przewiezionych przez ten pojazd od cpagurzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredu&ow.

Kazdy samochdéd powinien Byoznakowany w sposéb czytelny, uthwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien
nastpowa: w punkcie dostawy.

Za zgod Inzyniera Wykonawca mi@ dokonywa wazenia pojazdéw w publicznych punktach agaia na urgdzeniach
wagowych posiadagych waneswiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiialzaakceptowane przezzymiera.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedula przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbot.
7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amizenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bdzie utrzymywaé to wyposaenie zapewniag w sposOb aigly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub kaicowym odbiorem robét, a tai& w przypadku wygpowania
diuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar rob6t zanikafych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezésda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogy¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zytierem.

8.ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenoici od ustalé odpowiednich SSTroboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b./ odbiorowi czsciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstobot.

Odbioru robét dokonuje #ynier.

Gotowas¢ danej czsci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do ebaika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwlocznie, mpézniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadori@entym fakcie layniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentéw zawiecgich komplet wynikéw
bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pagiav konfrontacji z DokumentagjProjektovs, SST i
uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie liyniera badania sprawdaag przeprowadza Laboratorium Zamawiggo.
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8.3. Odbiér czxsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych czici robdt. Odbioru cgciowego rob6t dokonuje gsivg

zasad jak przy odbiorze koowym robot. Odbioru robét dokonujezimier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdlip jakasci | wartasci.

Catkowite zakdéczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagvavpisem do

dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem ideje o tym fakcie lnyniera.

Zakaczenie rob6ot musi zostgotwierdzone przez #yniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalarymi na dokonanie potwierdz@ego wpisu &

- przekazanie liynierowi kompletnych badai pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymeat SST do

odbioru ostatecznego robdét,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw batlapomiaréw

Odbioér ostateczny robdt napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez

Inzyniera zakaéczenia robo6t i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzmzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera i Wykonawcy.

Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jalaciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bada

pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowvykonania robét z dokumentagprojektows i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznegkonuje Laboratorium Zamawigego, na prébkach pobranych

przez Wykonawe w obecnéci Inzyniera. Ireynier wskazuje miejsca poboru prébek. Proby do haddbiorczych

dostarcza do Laboratorium Zamawizggo Irrynier.

Podstaw do odbioru ostatecznego robatmzede wszystkim wyniki badd_aboratorium Zamawiagego.

Odbieragcy dokonuje odbioru ostatecznego robéte|eich jakaié i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z

warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i polézem Inzyniera. Roboty z wadami niextts podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozmrazsrealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét

zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzdpetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pekeavych lub robdt uzupetniagych w warstwiescieralnej lub

robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentasieznacznie

odbiega od wymaganej dokumentapjojektova i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wakszego wptywu na cechy

eksploatacyjne obiektu i bezpieéastwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszoa wartasé wykonywanych

robot w stosunku do wymagarzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru osmaégm robdt jest protokdt odbioru ostatecznego trobd

sporazdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowénastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkg\esli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamientdw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badldoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zadczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom urzdzen,

- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykongwgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robo6t

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydior@wiazanych z usurciem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad opisanych w

punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatndici jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wylkanaza jednost& obmiarows ustalonm dla danej

pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycjetizie uwzgedniac wszystkie czynrnézi, wymagania i badania skladeg st na jej wykonanie,

okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentaajojektowe;.

Cena jednostkowaedzie obejmowé:

- robocizre bezpdredna,

- wartas¢ zwytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warta¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzeniepraa Teren Budowy i z powrotem, mohta
i demonta na stanowisku pracy),

- koszty pérednie, w sklad ktérych wchodz ptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru i
laboratorium, koszty uszizenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym domdzenie energii i wody, budowa drog
dojazdowych itp.), koszty dotyaze oznakowania robdt, wydatki dotyce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty
za dzietawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyeze wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz koszty adarz
przedsgbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieraggy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wildav mogicych wysapi¢ w
czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
podatki obliczane zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonazxa dan pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest

ostateczna i wyklucza mtiwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robétbioh & pozych kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okrgone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaygsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizagjhu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orga&gji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii projektuzyimierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z posfpu robaét,

- ustawienie tymczasowego oznakowanidawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

- oplaty/dzietawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikéw, barier, oznakowai drenau,

- tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

- usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (O¢r 89, poz. 414 z giejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2201 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysétiowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSh svymagania dotycze wykonania i odbioru robét zy@anych z odtworzeniem osi trasy
oraz wyznaczeniem punktéw wysdkowych, przy ,Budowie szlakédw pieszych oraz pagkin przy Kdciele
zabytkowym w Brwilnie”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitdwy przy zlecaniu i realizacji robt wymieniatyw p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygmowadzenia robot zazanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy
drogowej zgodnie z Dokumentadprojektows i obejmup:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi frasy

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualngtyczeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaly, ochrataprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiaréw biacych w miae postpu robét, zgodnie z dokumentagjrojektova,

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtdéwne trasy Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowezgracatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okréenia - sa zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi ki@sleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbpkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoine

Ogblne wymagania dotygze materiatdw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagagélne” pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw robgch naley stosowa pale drewniane z gwdziem lub trzpienie
stalowe (stabilizacja punktow w istriepj nawierzchni), stupki betonowe albo rury metadoavdtugdci okoto 0.50 m.
Pale drewniane umieszczone ygiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ichiktabji powinny miet $rednic; 0.15-
0.20 m i dtugéci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugm okoto 0.30m isrednicy
50-80mm.Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny migtugasé¢ okoto 0.50m i przekroj prostakay.

3. SPRZET

3.1. Wymagania 0goélne

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne’ Bk
3.2. Sprat do rob6t pomiarowych

Do wykonania robo6t konieczny jest sgrgeodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- aty,

- tasmy stalowe i parciane.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gidwnypawinien gwarantowauzyskanie wymaganej dokfadiod
pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoine

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagagiane" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprgu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych doiletayi osi trasy i wyznaczenia zakresu robétzmo
odbywa& si¢ dowolnymisrodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM "Wymagania ogdlne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zygane z realizagjrob6t naléa do obowizkéw Wykonawcy. Roboty bazge na pomiarach
Wykonawcy nie mog by¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przegniera.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawc
ponosi odpowiedzialnié za naspstwa niezgodniei wykonanych robot z dokumentagyrojektowa oraz niniejszymi SST.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych ogasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwnetgiozenia powinny by zastabilizowane w sposob trwaty, prziyyaiu
pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takdowinzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odlegibpomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.
Maksymalna odlegie pomidzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wygds00 m.
Reper roboczy naky zatazy¢ poza granicami rob6t zazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tawyarcych.
Jako repery robocze rama wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiutrasy drogowe;j.

Rzedne reperu naly okresli¢ z dokladnécia do 0.4 cm/km stosag niwelacg podwojra w nawhzaniu do reperéw
paastwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyrane i jednoznaczne olkdlenie nazwy
reperu i jego radne;.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows przekazaa przez Zamawiagcego.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej masiyt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wigksze
niz 5 cm. Rezdne punktow osi trasy nalg wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do ga@nych okrélonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalahry ktérych usuricie
dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robotgiag odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsrézonymi
poza granig robét.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a./ wyznaczenie kraedzi jezdni, pobocza i chodnikow,

b./ wyznaczenie krawdzi wykopow na powierzchni terenu (okienie granicy rob6t ziemnych)

c./ wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarflsanturow) wykopéw w przekrojach poprzecznych (tzw
profilowanie przekrojéw poprzecznych) i powinnoébyykonane zgodnie z dokumentagrojektova oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzemiétrpaakceptowanych przezzymiera.

Do wyznaczenia kragdzi jezdni naley stosowdé szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy i chodwikpaliki
drewniane.

Do wyznaczenia kragdzi wykopoéw naley stosowa dobrze widoczne paliki. Odledi® miedzy palikami naley
dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwag. Odlegté¢é ta co najmniej powinna odpowiata
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uiiwia¢ wykonanie warstwy wyrdwnawczej nawierzchni orakagow o
ksztalcie zgodnym z dokumentagprojektows. Konieczne jest profilowanie przekrojow poprzeadmywe wszystkich
punktach gtéwnych trasy, zgodnie z dokumentgmjojektova oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych
przez Ireyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogblpkt. 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@dowych naley prowadzé
wedtug ogbinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@0. Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove rob6t zwazanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilorfletr].
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w $5M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 8.

Odbiér robot nagpuje na podstawie szkicéw i dziennikdéw pomiaréwagzyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej,
ktére Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycrre podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw ptatrégi podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania 0ogéIne9.p.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie punktéw gtownych osi trasy,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperdw roboczych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmytyczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw biacych w miae postpu robét, zgodnie z dokumentagjrojektova

- zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochracta przed zniszczeniem i oznakowanie utatwdajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykeamnjia prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna oshovwagmoa. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2.  Wysdkiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugeestycji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpgGiK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfRgGiK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjmg/sokaciowe, GUGIK, 1979.
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D-01.02.01. Usurcie drzew i krzewow.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSTh svymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zydanych z usugtiem drzew i
krzewéw przy ,Budowie szlakdéw pieszych oraz parkimyzy Kdciele zabytkowym w Brwilnie”.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk@tdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniaryw p. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot aganych z usugtiem drzew i
krzewow, wykonywanych w ramach rob6t przygotowavetzy
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzewow
Do wykonywania robét zwrzanych z usurtiem drzew i krzewdw naly stosowa:
- pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.
— podnaniki do prac na wysokai
— inne, dostosowane do potrzeb wykonania robégtetl projektem

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dbtransportowane w
sposbdb nie powodagy ich uszkodzé
4.3Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznyéhodki transportu powinny spetdiawymagania podane w SST-D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 1.5.9. i 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzewOw obejmajwyciecie i wykarczowanie drzew i krzewdw, wywiezienie
pni, karpiny i gadzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasymoitav oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu.

Teren pod budog drogi w pasie robo6t ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwiane z usurciem drzew i krzewéw powinna byizyskana przez Zamawiapgo.

Wycinke drzew o wiaciwosciach materiatu kytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktorych gryest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teday
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowd pnie i usuaé korzenie tak, aby zawati® czsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekfa@.
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W miejscach nasypow teren nateoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na gkbokasci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu.

Raslinnos¢ istniepca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona dmiesa, powinna by przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzeniemeli@oslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona prze
Wykonawe, to powinna b¥ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zgateeany przez odpowiednie wiadze.
5.3. Usungcie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzewbw znajdige s¢ w pasie robét ziemnych, powinny bwykarczowane.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypow
i zagysci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR@boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nailgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartéé jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wiasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozosta$si po usunitej roslinnosci

Sposo6b zniszczenia pozostmiopo usunitej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewrny, za pomog specjalistycznego spgta, to sposéb wykonania
powinien odpowiadazaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostaici po przerébce powinny lbyusunete przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie shmnosci usunétej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca maveizek
zadbd, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiastea i odpowiednich przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, umdwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maiégildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dataslymuszonym doplywem powietrza. Po zagreniu spalania ogie
powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych sg czsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wezdly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przesziogrowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien yguo w
miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miefs@kceptowane przezzymiera, w ktérym bdzie maliwe dalsze
spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny liyusunete przez Wykonawgz terenu budowy. Pozostétd po spaleniu nie mag
by¢ zakopywane pod rowami odwadni@gymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbg@a sé przeptyw waod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jakei robdt polega na wizualnej ocenie kompldtgiausunicia ralinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotdéw. Zagzczenie gruntu wypetniggego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania okiene w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy robét zwazanych z usugciem drzew i krzewow jest:
- dla drzew - sztuka,
— dla krzewow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykan@oych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
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- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewéw,

— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieeggaina koe drzewrn, wzgkdnie spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu,

— zasypanie dotow,

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. przepisy zwizane
Nie wystpuja.
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D-01.02.02. Zdjcie warstwy humusu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST

Przedmiotem niniejszej SST wymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgaanych ze zdciem warstwy humusu
przy ,Budowie szlakéw pieszych oraz parkingu prayéiele zabytkowym w Brwilnie”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktatdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarhyw p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyggowadzenia robét zazanych ze zdgiem warstwy humusu gruba 15 cm
w miejscu projektowanych rowowagju pieszo — jezdnego i parkingu oraz innych elegwmrogi.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreilenia podane w niniejszej SS agodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami danymi
w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogtp. 1.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycre spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do usuwania humusu i plantowania
Przy robotach zwzanych z usugtiem humusu naky stosowa:
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykonanie
robét spretem zmechanizowanym nie jest #iwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadiungportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
Sprztu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady transportu

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM@ "Wymagania ogolne" pkt. 4.
4.2. Transport humusu

Transport humusu wg SST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM@ "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu i plantowanie

Warstwe humusu i gruntu natg zdja¢ spycharkami lubeicznie z powierzchni catego pasa robot ziemnych aranych
miejscach okrdonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanyclzgar Irnzyniera. Humus nalgy zdja¢ na peha
gtcbokas¢ jego zalegania, ktora jest oklena w dokumentacji projektowej lub wskazana naoozio przez layniera,
wedtug faktycznego stanu wypbwania. Stan faktycznyedzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrgi zwiazanych
ze zdgciem humusu.

Zdjety humus przeznaczony do dalszego wykorzystaniezyakiadowd w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania
humusu powinny by przez Wykonawg tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przedeeayézczeniem, a tak
najedzaniem przez pojazdy i zesgczaniem. Nie naly zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadow i
bezpdrednio po nich, aby uniki zanieczyszczenia ghiriub innym gruntem nieorganicznym.

Zdjety humus oraz nadmiar gruntu pochadg z plantowania, ktéry nie zostat przewidziany dgkorzystania w
pézniejszym etapie budowy nale wywiez¢ na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad naldo obowizkéw
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania agbdlpkt. 6. Sprawdzenie jasa
robét polega na wizualnej ocenie kompldtiousungcia humusu z powierzchni pasa robot ziemnych i vagkoa
plantowania.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@0OWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova robot:
- zwiazanych ze zdgiem warstwy humusu jest jeden metr kwadratows].[m
- zwiazanych z plantowaniem jest jeden metr kwadratow’}.[m

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty zwazane ze zdgiem humusu i plantowania podlegaydbiorowi rob6t zanikagych ulegajcych zakryciu na
zasadach podanych w SST D-M-00.00.00. "Wymaganiénej pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine zasady dotyece podstaw ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstaw platrici podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéIne9.p.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowegoqmvykonania zdjcia humusu oraz plantowania obejmuije:

- zdjecie humusu na pednglcbokads¢ jego zalegania, plantowanie na petfebokas¢ wraz z hatldowaniem w pryzmy
wzdtuz drogi,

- zatadunek i wyw6z humusu na miejsce sktadowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak.
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D-01.02.04. Rozbiérka elementdéw drog i ulic

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS& wymagania dotycece wykonania i odbioru robét zgaanych z rozbiérk elementéw drdg,
przy ,Budowie szlakéw pieszych oraz parkingu piKogciele zabytkowym w Brwilnie”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktatdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarhyw p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Roboty rozbiérkowe obejmayj

- rozebranie nawierzchni z ptyt chodnikowych betonolwy

- rozebranie przepustielbetowego,

- rozebranie istnigcych znakéw drogowych — tablice i stupki.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia @ zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét i ich zgodsd z dokumentagj projektova, SST i
zaleceniami layniera. Og6lne wymagania dotyez robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolnet’ Rk
3.2Sprzt do wykonania robét

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérkelementéw drég natg stosowa:
- szpadle,

- lopaty,

- kilofy,

- spycharki,

- koparki,

- zrywarki przyczepne,

- ladowarki,

- mioty pneumatyczne,

- samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoine

Og6lne wymagania dla transportu podano w SST D-M{@00. ,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiat z rozbidrki naley przewozt transportem samochodowym. Wybémodka transportu zatg od warunkoéw
lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsia® wymagania dotyee przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych alieh na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw tecinych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM@ ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Materialy pochodace z rozbiérki naley przewiez¢ na miejsce sktadowania wskazane przez Zamaegegp a materiaty

ktére keda wykorzystane do ponownego wbudowania za odptatagrzechodz na wlasné¢ Wykonawcy.

5.2. Wykonanie robét rozbidrkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i przepustow ohgi usunécie z terenu budowy wszystkich elementéw

wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniggjojektova, SST lub wskazanych przezzimiera.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu agldokona:

— odkopania przepustu,

- rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sdzyské, w sposdbgczny lub mechaniczny z ew. przegem petow
zbrojeniowych i ich odgciem,
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- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. riementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i @xiowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zateniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamapowtérnego zycia (z zaprawy, kawatkdw betonu, izolaciji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dywsuwane bez powodowania edinych

uszkodze.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST s&¢ wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu budowy.

Materiaty z rozbiorki przewidziane do ponownego wbwania nalgy sktadowa lub wywiez¢ w miejsce wskazane przez

Inzyniera.

Ewentualne doly powstate po rozbiorce elementéwgdzbajdujce seé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumerdacj

projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny dyymczasowo zabezpieczone. W szczegd@nmalery

zapobiec gromadzeniugsiw nich wody opadowej. Wszystkie pozostate dotyemalwypetnic gruntem do poziomu
okreslonego w dokumentacji projektowej i zggi¢ zgodnie z wymaganiami ollenymi w odpowiedniej SST, wskaik
zagiszczenia Is do gbokasci 20 cm powinien by=1.0.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robét

Zasady ogolne kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdIn

6.2.Kontrola jako éci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jaka@i robét polega na sprawdzeniu komplétiowykonanych robot rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtorvegmrzystania.

Zageszczenie gruntu wypeinigiego doly po usugiych elementach nawierzchni drég i chodnikéw powirspetnid
wymagania okrdone w punkcie 5.2.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@Q, Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows rob6t zwazanych z rozbiérk elementéw drég jest:
- rozebranie nawierzchni z ptyt chodnikowych betonol metr kwadratowy [fi}
- rozebranie istniacych znakéw drogowych — sztuka [szt],
- dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych - f(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Roboty zwizane z rozbidrkelementdéw drdg i ulic podlegapdbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu.
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Q,Wymagania ogolne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycrre podstaw ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstaw platrigi podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne9p.
Pfatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7.
W cenie jednostki obmiarowej naleuwzgkdni¢ wartags¢ materialéw pochodych z rozbidrki jéli sa przewidziane do
powtdrnego wykorzystania i ktére za zgathmawiajcego przechodgzna wiasné Wykonawcy.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej rob6t obejmuje:
a/ dla rozebrania nawierzchni z ptyt chodnikowyeltomowych:
- oznakowanie robot,
- rozbiérk nawierzchni,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbi¢rki
- wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozhbiérki;
b/ dla rozbiodrki znakéw drogowych i wiat przystamiah:
- demontascianek i tablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz zezagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozkigr
- uporadkowanie terenu rozbioérki;
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c) dla rozbiorki

przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatcite,
— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie
— zatadunek i

i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zagczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY

ZWIAZANE

1./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni planografem i tat
2./ BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu

3./ SST D-01.0
4./PN-D-95017
5./PN-D-96000
6./PN-D-96002
7./PN-H-74219
8./PN-H-74220
9./PN-H-93401
10./PN-H-9340

2.04 Rozbiérka elementéw drog, ogeddprzepustow.
Surowiec drzewny. Drewadéczne iglaste.
Tarcica iglasta ogolnegregnaczenia
Tarcicddiasta ogélnego przeznaczenia
Rury stalowe bez szwu waigne na gaico ogdlnego stosowania
Rury stalowe bez szwagrione i walcowane na zimno og6lnego przeznaczenia
Stal walcowanatéwniki rownoramienne
2 &owniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

11./BN-87/5028-12 Gwlzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
12./BN-77/8931-12 Oznaczenie wahika zagszczenia gruntu.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Wymagania og6lne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SS& svymagania dotyce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych zpr,Budowie
szlakéw pieszych oraz parkingu przy&@le zabytkowym w Brwilnie”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktatdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarhyw p. 1.1.

1.3. Zakres robot ugtych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzowadzenia robot ziemnych i obejrpu;j

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (katM),

- wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robsionych odpadéw przemystowych,
spetniajca warunki stateczidoi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy -nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokd¢ nasypu lub gkbokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4 Nasyp niski - nasyp, ktérego wysdgkgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptlytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdozene poza pasem robét ziemnych, jednak w
obrebie pasa robét drogowych.

1.4.11.Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyginbhgzone poza pasem robét drogowych
1.4.12.0Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziergajintdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw énaych prac zwizanych z trasdrogova.

1.4.13.Wskanik zageszczenia gruntu -wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
Is=pd/pds gdzie:

pd - g:stas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, [Mg/m3]

pds - maksymalnaegtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, okrdona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-EN-13286, slca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadnierm
BN-77/8931-12 [Mg/m3 ]

1.4.14. Wskanik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okilena wg
wzoru:

U= deoldlogdZie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm]

dy - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm]

1.4.15. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg wzoru:
|0=E2/E1 gdZie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspjatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 ,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormpoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.
1.4.16.Pozostale oké&enia - s3 zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékavykonywanych rob6t oraz za ich zgodé@ dokumentagj projektova,
SST oraz z poleceniamidyniera.

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogtpkt 1.5.

Przed przysipieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezakaiczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robot
przygotowawczych i wymagania dotyce ich wykonania ok&ono w SST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania 0goéine

Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paa SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
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Podziat gruntdéw pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie| Jed- Grupy gruntéw
nie
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe apliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz — piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - glina piaszczysta zwkta, glina
- Zwir - zwietrzelina zwigzla, glina pylasta zwrta
— pospéika gliniasta — i, it piaszczysty,
- piasek gruby | — rumosz it pylasty
- piaseksredni gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasek drobny — Zwir — piasek gliniasty
gliniasty — pyl, pyt piaszczysty
— pospoéitka - glina piaszczysta, glina, glina
gliniasta pylasta
- it warwowy
2 Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny¢pyzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypivg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanows, nadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppewinny by wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie
terenéw na odktad nalg do obowizkdw Wykonawcy. laynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydat§towynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZET
3.1. Wymagania 0goéine dotycgce spratu
Wymagania ogélne dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne. Bk
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéz mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, rowniarki),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoine

Og6lne wymagania dla transportu podano w SST D-M{@00. “Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odklad nale stosowd samochody samowyladowcze. Wykonawca ma olmeid
zorganizowania transportu z uwggdhieniem wymogow bezpiecastwa, zaréwno w olgbie pasa robét drogowych, jaki
poza nim. Srodki transportowe poruszgie seé po drogach poza pasem drogowym powinny spétmidpowiednie
wymagania w zakresie parametréw charakteg@gh pojazdy, w szczeg6lém w odniesieniu do gabarytow i obgenia
na a&. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgje z niedotrzymania wymienionych paoiey warunkéw obeizaja
Wykonawe.
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Zwigkszenie odlegixi transportu ponad wado zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gs®zone odleghxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM@ “Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Doktadngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub paésyod osi projektowanej nie powinny bwieksze nk + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie wr&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz + 10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrii¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalne nieréwni@i na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat3-metrova, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nierownéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réweioskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienie robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzer stanowicych elementy systeméw odwada@jch ugtych w projekcie przebudowy
urzadzer, Wykonawca powinien wykoraurzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wéd opadowych poza obszar rob6t
ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykocawna obowizek takiego
wykonania rob6t, aby powierzchniom wykopéw i nasypdada& w catym okresie trwania robét spadki poprzeczne i
podtuwzne zapewniajce prawidtowe odwodnienie.

Jeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegnawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravatieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowzek usumgcia tych gruntéw i zagpienie ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiggo za te czynidoi, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikow naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wladzami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvgarabo6t ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno pagiowa: w kierunku podnoszeniacsiniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku
gruntdéw niespoistych. Natg uwzgkdnic ewentualny wptyw kolejrkei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagiotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie gmst
robot ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigle
odprowadzé poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny lywykonane zgodnie z dokumentagjrojektova i SST. Szerok& dna i gebokas¢ rowu nie
mog rézni¢ sig od wymiarow projektowanych o wdej niz + 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowdéw powinna by
zgodna z okrédona dla skarp wykopéw w odpowiedniej SST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robét

Kontrola jakaci rob6t powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami og6inymi podaay®ST D-M-00.00.00 pkt
6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon&roli zgodndci z wymaganiami specyfikacji okilenymi w
punkcie 5 oraz z dokumentagqyrojektova.

Szczeg0la uwag; nalezy zwréci na:

- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okigono w punkcie 6 odpowiednich SST.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢al.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. [ Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerok@i korpusu ziemnego
2 Pomiar szerok@i dna rowéw Pomiar tdma, szablonem, tato dtugdci 3 m i poziomia
3 Pomiar rzdnych powierzchni korpugdub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naaklk o
4 Pomiar pochylenia skarp R =100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu| oraz w miejscach, ktére bugmvatpliwosci
6 Pomiar rownéci skarp
7 Pomiar spadku podtnego| Pomiar niwelatorem exinych w odsipach co 200 m oraz v
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach wtpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na 1000°in
warstwy

6.3.2. Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szerokd@¢ korpusu ziemnego nie e r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szeroké¢ dna rowow

Szerokaé¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz+ 5 cm.

6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego og¢aj niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6. Réwnd¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrowa, nie mog przekracza 3 cm.

6.3.7. Réwnd¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mo@ przekraczé+ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtiany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podliny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, splomy przez pomiar niwelatorem ednych
wysokasciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zagiszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendy

- ls= 1,0 dla gérnej warstwy o grukm 20 cm,

- ls= 1,0 na gthokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych.

W przypadku gruntéw dla ktorych nie ara okréli¢ wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniay
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitamsodrzucone. J
materialy nie spetniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerignirra Wykonawca wymieni
je na widciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny dy
ponownie wykonane przez Wykonagvea jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, lmynier maze uzna wad za nie majca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obntom jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawjest n7 (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0go0Ine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstaw platrici podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéIne9.p.
Zakres czynngxi objetych cen jednostkovy podano w odpowiednich SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiteaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN-EN-933-8:2001 Badanie geometrycznychsenaosci kruszyw. Badanie wskaika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie huoddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiggchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania dotyere wykonania i odbioru wykopdédw w gruntach nieskstth przy
.Budowie szlakéw pieszych oraz parkingu przyskiele zabytkowym w Brwilnie”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktatdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarhyw p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t ugtych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygrowadzenia robot ziemnych w czasie budowy droglheéjmuj wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych (kat. | - V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu oki&ono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM “Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robo6t

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w SST DOG2L(Qokt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopin podcécia lub innych odsgpstw od
dokumentacji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do budowy nasypow
byty odspajane oddzielnie, w sposob unieliwaajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgych, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpmynwby bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odkiad. O ile liynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio zabezpieazyrzed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétobiemnych powinno spetriawymagania, dotyexe
minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkezi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Minimalna wartg¢ Is dla:
Strefa
korpusu kategoria ruchu KR4 kategoria ruchu KR1
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm | 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyub spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:$ci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez bezpwmednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizynierowi.

Dodatkowo nalgy sprawdzé nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nagtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 dla KR4 i KR1, wg rysudku
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Wymagane parametry podtoza drég w wykopach

) Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 = KR2 I KR3-KR6 ! ekspresowe

|
Is E. I Is E_ | Is I:_J Is t,l Is E | Is E’ Powierzchnia korpusu drogowego
P T e R 1 E et ) it i) RN Powierzchnia robit ziemnych

) ) 0 ! 1.0 [TIET BO I 00103 100
SO ST A R N T TS

0.2m

097 w o lesr  ejie sl 6010 I
L 4

|11 0.Jm
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, s T e e —— '
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Sp Nsp | Sp Nsp | Sp Nsp
1 I
_60 widrmy modut odksztalcenia E [MPa] \_.Isp - grunt nie:?poig,[y
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5.4. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbwarstwy gruntu (nadktadu) povsj rzednych
robot ziemnych jest mniejszazrd,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnd¢ budowlanm. Moze odbywa sig jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie spiwjip
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych powey warunkéw obeiza
Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniwdrmgici z wymaganiami okigonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwrdck na:

- sposob odspajania gruntdw nie pogargzaajch wiaciwosci,

- zapewnienie stateczéwm skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigiozakaczeniu,

- doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

- zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-02Dpkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow robét zwhzanych z wykonaniem wykopdw jest metr &ienny [r].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine dotyeice platnaci
Ustalenia ogdlne dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne”. 8kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra szeiennego [ wykonania wykopéw obejmuije:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopéw z transportem urobku w nasypriatodkiad,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu: rowy, skarpy zgodnie z dolentaci projektow,
- zag:szczenie powierzchni wykopu do wiekkd podanej w SST
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddooratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odkxmiej formy zgodnie ze wskazanienkyniera,
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- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwizanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypéw
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSh svymagania dotyce wykonania i odbioru robét zg@anych z budow nasypow, przy
.Budowie szlakéw pieszych oraz parkingu przyskiele zabytkowym w Brwilnie”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktatdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarhyw p. 1.1.

1.3. Zakres robot ugtych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyegykonania nasypu i formowania stopni na skarpadypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okrélenia- s3 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST D-
02.00.01. "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogtpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycyce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pude SST D-M-00.00.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnigé wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica
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Tablica 1. Przydatné¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203.

Przeznacz¢ Przydatne Przydatne Trese

nie Z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione gruni- gdy pory v gruncie
skaliste mgkkie skalistym leda
wypetnione gruntem lu

2. Zwietrzeliny 1 rumoszemateriatlem

_ liniaste drobnoziarnistym

1. Roz.drobmoneg_. Piaski pylaste, piaski gdy kzda wbudowane W
grunty skaliste twardegliniaste, pyly piaszczysfemiejsca  suche  Iu
oraz grunty i pyly zabezpieczone od Wwq(
kamieniste, gruntowych i

Na dolne
warstwy

zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste
Piaski  grubo
srednio
drobnoziarniste,

i[inne o w

4. Piaski prochniczne,
wyjatkiem pylastych
piaskow préchnicznych
5|.. Gllr?y pli’;\szczyste
iny i glin aste oraj
gliny 1 gliny 2y35%

piaszczyst

6. Gliny

powierzchniowych

- do nasypow ni
wyzszych nk 3 m,
»zabezpieczonych  przg
zawilgoceniem

e- W miejscach suchyd

0o

D

=y

nasypow |naturalne i tamane |zwigzte, gliny zwkzie i|lub przegciowo
ponizej 4. Piaski gliniaste rgliny pylaste zwgzte oraz zawilgoconych
strefy domieszly ~ frakcji[Inne grunty o granicy
przemarza | zwirowo-kamienistej p%/nnosm w, od 35 dd= do nasypow  nig¢
nia (morenowe) q60% wyzszych nk 3 m:
wskazniku _ zabezpieczonych  przed
roznoziarnis-téci zawilgoceniem  lub pp
U=15 ulepszeniu spoiwami
- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
Elqb_okoém ~wigkszej od
apilarngci biernej
gruntu podtaa
L ] 1. Zwiry 1 pospotki|- pod warunkien
Na gorng 1. Zwiry i pospotki liniaste = ‘ulepszenia tych gruntow
warstwy | 2. Piaski grubo ~_Piaski pylaste |ispoiwami, takimr jak
nas¥ Ow W srednio- liniaste ) cement, wapno, aktywrne
strefie Ziarniste ] 13. Py}é piaszczyste i pyty popioty itp.
przemarza|3. Wysiewki| 4. liny o granicy-  drobnoziarniste
nia kamienne cp%/nnaém mniejszej ni | nierozpado-
uziarnieniu 35% ~ | we: straty masy do 1%
odpowiadaj- 5. Piaski drobnoziarniste| =~ g wska&niku n®nosci
cym pospotkom lul W10
Zwirom
W
wykopach . |- gdy s ulepszang
i miejscach Grunty Grunty  watpliwe i | spoiwami (cementen,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do _ popiotami itp.)
giebokasci
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotycre spratu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapceqo

W tablicy 2 podano, dla phych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy debasprztu zagszczajcego. Sprat do

zag:szczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.

.Budowie szlakéw pieszych oraz parkingu przyskiele zabytkowym w Brwilnie”.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze spwrzagszczajcego

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaskl.spoiste: pyty gliny| 9ruboziarniste Uwagi 0
urzadzen zwiry, pospokki ity i kamieniste przydat-
zag:szczajcych grubé¢ |liczba gruba¢ | liczba gruba¢ | liczba nosci maszyn
warstwy| przegé | warstwy | przegé | warstwy | przejé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne |01 do{4do8 |01 dop4do8 |02 do4dos 1)
gtadkie * 0,2 0,2 0,3
Walce  statyczne. - 02 do8dol12 | 02 dp8do12 | 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce  statyczngpo dol6do8 |02 do6do10 | - - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce wibracyinég4 dol4do8 | 0,2 d¢3do4 |03 dp3do5 4)
gtadkie ** 0,7 0,4 0,6
Walce wibracyinép3 dol3do6 |02 do6do10 | 0,2 dp6dol0 | 5)
okotkowane ** 0,6 0,4 0,4
Zagzszezarki 0,3 dol4do8 |- - 0,2 do4do8 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5
Ubijaki _ 02 dol2do4 |01 d¢g3do5 |02 do3do4d 6)
szybkouderzage 0,4 0,3 0,4
Ubijaki o masie oq 4 do 10 3 do 6 3 do 6
1 do 10 Mg20 doluderzéd (1,0 do|luderzéd |1,0 dojuderzéd w
zrzucane 28,0 w punkt (4,0 w punkt | 5,0 punkt
wysokasici od 5 dog
10 m

*) Walce statyczneasmalo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalgy zag:szcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkigkich przekopéw

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogéine
Ogodlne wymagania dla transportu podano w SST D-MMDOO. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewhVykonawca i musi byyono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bdytak dobranezzeby zapewrd przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbydaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mog mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przyleglych do korpublkopy powinny by wykonywane
rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej saoh.

5.2.2. Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu #@orozpocaé¢ sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydé&thno
zalegagcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgualypémie przez layniera. Gébokas¢ na jak nalery
ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.
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Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny lbdspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyisp@lone przez Wykonawogrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngode wskazaniami #yniera. Roboty te drla wiaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamawiago tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw niepatygch byto konieczne i
zostalo potwierdzone przezzymiera.

Dno ukopu nalgy wykona& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aimego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieaemn naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny djak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan
terenem. Na dnie i skarpach ukopu aglprzeprowaddi rekultywacy; wedtug odgbnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podipa w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze, okilene w
SST D-01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Zageszczenie gruntéw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowawskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w gérnej strefie podia
nasypu, do gbokadsci 0,5 metra od powierzchni terenuzéke wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznd,97 dla
KR4 i 0,95 dla KR1, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wymagane wartei wskanika zagszczenia nie maegby¢ osignicte przez bezpwednie zagszczanie podia, to
nalezy podpé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu pod#y umdaliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskaznika
zag:szczenia.

Dodatkowo nalgy sprawdzé nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nagtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 dla KR4 i KR1, wg rysudku

Wymagane parametry podtoza drég w nasypach

Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 | KR3 - KR6 | ekspresowe

Powierzchnia korpusu drogowego

~ Pawierzchnia robét ziemnych
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5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania naspéw

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypow poen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podiwnego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzglinieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpesez Irzyniera.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzeganastpujacych zasad:

Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypwipny by
wznoszone rdwnomiernie na calej szekuko

Grubai¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu i speu uzywanego
do zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona caltej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

Warstwy gruntu przepuszczalnego mglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegepaelkiem
gornej powierzchni okoto 4% 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskimdglx powinien b§ obustronny, gdy
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nasyp jest budowany na zboczu spadek powinieé jegnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksziedtioie
powierzchni warstwy powinno unierdovia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiemz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny lmksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzarma masyp z
zastosowaniengcieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni dwuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworacym nasyp.

Go6rm warstwe nasypu, o grukimi co najmniej 0,5 m naky wykona& z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczal§oi Kyo= 6 x 10 °>m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich widciwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabg
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim ymadku jest konieczne sprawdzenie warunkénogci i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korelpplegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraztemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o giboo
najmniej 0,5 metra powgj najwyzszego poziomu wody, nahewykona z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warsiod popiotami, grubizi 0,3 do 0,5 m, naly wykona z gruntu
lub materiatéw o diej przepuszczalrgi. GOrnej powierzchni warstwy popiotu najenada& spadki poprzeczne 4%1%
wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert lmyezzwiocznie wbudowany w nasypzynier maze dopuyci¢
czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waé dopuszczaly to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnovaktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgeweniem, poszczegoélne jego warstwy oraz kororsymapo
zakaiczeniu robot ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedgtunktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa gruntu
nie zagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca reejestanie osuszyjej i zag:sci¢c w czasie zaakceptowanym
przez Irkyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w tenipeza przy ktérej nie jest mibiwe oshgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamagzpch lub gruntéw przemieszanych @gegiem lub lodem.

W czasie diych opadowsniegu wykonywanie nasypow powinno dbprzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzaciem zagszcza ani uktadé na
niej nasgpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rasoiu, powinna by zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szczé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy
Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licziprzefé maszyny zaggzczajcej zaleca siokresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
Orientacyjne wartéri, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéw zrych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna lByrdwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %2 %

c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %
5.3.4.4 Wymagania dotycce zagszczania
W zalenosci od uziarnienia stosowanych materialdw, ¢gsazgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ineo modulu odksztalcenia, oklanych zgodnie z
normy PN-S-02205:1998, zgznik B, naley stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktéryctenest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12.
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Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, ckomy wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na cadeprokdci
korpusu spetniawymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc¢ Is dla:

Strefa ) .

nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR4 KR1

Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci 1.00 0.97

od powierzchni robét ziemnych 0,2 do 1,2|m’ '

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-

. P L 0,97 0,95
chni rob6t ziemnych poagj 1,2 m

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosujegsporéwnanie wartei modutdw odksztalcenia, to
wartas¢ |, stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksatgdcekra&lonych zgodnie z zatznikiem B normy PN-S-
02205:1998, nie powinna byvieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien spulchni
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstve i woudowa nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zsgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinno by wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukladagsiunt czterema pasmami o szerékood 3,5do 4,5 metra kade.
Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powinny migazdym pasie ina grubc¢ z tym, ze wszystkie musgzmiesci¢
sig w granicach wikciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna optymalnej z
tolerancy podam w p. 5.3.4.3. Grunt ufmny na poletku wedlug podanej @] zasady powinien Iy nastpnie
zag:szczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naliey okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczaj stosowanie aparatow
izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniejp@winny
umazliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wgwi
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dojeosk wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé oraz
grubas¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktére nigdh wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych pramzanych z tras
drogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohgtosci w stosunku do obfosci gruntoéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia neas materiaty te powinny ldy
w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypanigwdt sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny gykonane zgodnie z dokumentagrojektows i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazoéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwctodi w sposob okrdony powyzej, materiaty te nalg
przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonagyenusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi
uzyska zgod: wtasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym odlegtéc
podné&a skarpy odktadu od gornej kraslzi wykopu powinna wynoéi
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— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsam ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagponych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad naly wykona od strony najogciej wiejacych
wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.
Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngeajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigéy
przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazizyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@@ z ewentualnych uszkodzesrodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczeg&nbich wysokad¢, pochylenie, zagzczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptojekj lub SST. Jeeli nie okrdlono inaczej, naley przestrzega
ustalér podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odgdadinien by uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony @ddd 5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowalty z otagaan terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacammeuytki rolne lub léne, zgodnie z
dokumentagj projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaina odktad powinno l#yprzerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny unienitiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym zakresie w
dokumentacji projektowej, SST lub przezyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawoaipien upewnd sig, ze spetnione gswarunki okrélone w pkcie
5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikbrzez Wykonawg zajdzie koniecznig dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt gmynndci w catgci obciaza Wykonawg.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nark@waniu zgodnéci z wymaganiami oki&onymi w punkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji pro@kej i SST. W czasie kontroli nalg zwr6cié szczeg6la uwag; na
sprawdzenie:

- zgodndci rodzaju gruntu z okééonym w dokumentacji projektowej i SST,

- zachowania ksztaltu zboczy, zapewsiajgo ich stateczié,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zedzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai i pomiarow

Sprawdzenie jak&i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnn wymaganiami oki&gonymi w pktach 2.2
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjektowej i SST.

Szczeg0la uwag; nalezy zwréci na:

- badania przydatrei gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidlow&zi wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,

- badania zagszczenia nasypu,

- pomiary ksztaltu nasypu.

- odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na probkach pobranych z&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, poziuaj z nowegarddia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000
m°. W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosé naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymala gestas¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granic; ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnag¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8:1999 [7].
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6.3.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
- prawidtowdici rozmieszczenia gruntéw oadych wigciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kadej warstwy,
- grubasci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fhwarstwy,
- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych weptutktu 5.3.3.1 poz. d),
- przestrzegania ograniaz®kreilonych w punktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotycych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@a nasypu
Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pog#o nasypu polega na skontrolowaniu zgcgnowartcci wskanika
zag:szczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w punktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do bieej
kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], azzenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[@98
Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2006 warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.
Wyniki kontroli zag:szczenia robdét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtoééo
zagiszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinna dpotwierdzona przez ayniera wpisem w
dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuigontrok:
- prawidtowaici wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowici wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi pochylé
i doktadnaci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej i SST.
Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefokd&orony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokma wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, ofemych w dokumentacji
projektowe;j.
6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkitadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegwdnéci z wymaganiami okigonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej
SzczegOla uwag; nalezy zwrdck na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) witasciwe zagospodarowanie (rekultywecpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@Pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow rob6t zwihzanych z wykonaniem nasypéw jest metrssianny [ni]. Objetos¢ ukopu i dokopu
bedzie ustalona w metrach d$eeennych jako rénica ogolnej ohjtosci nasypdw i ogolnej obfosci wykopodw,
pomniejszonej o obfos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwadgieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku @hbgsci gruntu w stanie rodzimym do albpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw hdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po ustini warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@@kt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyeice platndci
Ustalenia ogdine dotygze podstawy platrigi podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sgeiennego [ wykonania nasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie rohot,
— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zataduneskodki transportowe,
— transport urobku na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwaodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwizanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.01.02 Przepusty z rur stalowych karbowanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zmdanych z
montazem przepustu z rur stalowych spiralnie karbowarydy ,Budowie szlakéw pieszych oraz parkingu prayeiele
zabytkowym w Brwilnie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z monteem przepustow z rur
stalowych spiralnie karbowanych i obejnfuj

- zakup konstrukcji przepustu z rur stalowych dpieakarbowanych zabezpieczonych wraz z potrzelodcia tacznikow,

- transport i sktadowanie,

- roboty pomiarowe,

- ulozenie na przygotowanej podsypce wspigrej elementéw konstrukciji,

- monta konstrukciji,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust z rur stalowych spiralnie karbowhany konstrukcja przepustu drogowego wykonanegarzstalowych
spiralnie karbowanycha¢zonych ze sabza pomog stalowych ziczek opaskowychdrub, utzona na warstwie podsypki
wspierajcej, wokot ktorej znajduje siodpowiednio zagszczony grunt zasypki.

1.4.2. Pozostate okilenia s zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamodanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogd6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2
2.2. Rodzaje materiatléw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustorur stalowych spiralnie karbowanych s
— rury stalowe spiralnie karbowane,
— elementy stalowe dadzenia rur (ziczki opaskowe)sruby, naketki, podktadki,
— materialy izolacyjne do ew. wykonywania izolacjivgerzchni zewntrznej lub wewatrznej przepustu,

Materialy do budowy konstrukcji przepustu orazigasne z nimi zasady konstruowania przepustu z tych
materialdw, musg posiadéd dokument dopuszczaly do stosowania, wydany przez upcmiana jednostk (aproba¢
techniczn, swiadectwo zgodn&ei z normy itp.).

2.3. Rury stalowe spiralnie karbowane
Rury stalowe spiralnie karbowane wykonane ®dpowiednio wyprofilowanej w karby blachy stakgjwe grubdci 2.0 mm
przez spiralne jej skcenie w kegi o r&nychsrednicach i sprasowanie pokenia.
Gatunek stali, z ktérega svykonywane arkusze blachy jest oitomy przez producenta. Rury w czasie produkcji musz
by¢ zabezpieczona przed korezjrzez ocynkowanie zanurzeniowe (ogniowe). Sposdiezpieczenia antykorozyjnego rur
ustala producent, a w przypadku braku wystascz@h danych, warstwa ochronna cynku powinnatrgi@iba¢é minimum
42 um (Srednio, z pomiaru w trzech punktach — wg. PN-EN B(78:1998).
Rodzaj zastosowanych rugrédnica, profil i grub& blachy) do budowy przepustu musi¢bggodny z dokumentaci
projektowa. Rury musz posiadé dokument dopuszczaiy je do stosowania, wymieniony w punkcie 2.2.
Rury mana sktadowé na statym i rownym podia w taki sposob, aby nie dofmic do uszkodze powtoki zabezpieczenia
antykorozyjnego i deformacji konstrukcji, zgodnieadeceniami producenta i dostawcy.
2.4. Elementy stalowe dogiczenia arkuszy blachy falistej

Rodzaje elementéw dadzenia rur stalowych spiralnie karbowanych powitoy¢ okreslone w instrukcji montau
producenta przepustéw lub aprobacie technicznegal@naosci od srednicy rur, typu sfalowania blachy i jej grudleo
Szerokd@¢ zlaczki powinna wynosi maksymalnie 40 %rednicy rury, lecz nie mniej 7i300 mm. taczniki w zalenosci
od $rednicy rur mog by¢ zaciskane klinowo, skcanesrubami lub faldowane i skcanesrubami zgodnie z wymaganiami
producenta lub dostawcy. Elementycne jaksruby, naketki i podktadki m@na stosowé je zgodnie z wymaganiami
producenta lub po#szymi wskazaniami:

— $ruby klasy 8.8 lub 10.9, wg PN-M-82054-03,
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— nakrtki klasy 8 lub 10, wg PN-M-82054-09,
— podkfadki, wg PN-M-82006.

Wszystkie elementy stalowe dgczenia rur powinny hyzabezpieczone przed korazy sposéb okrdony w katalogu
fabrycznym producenta przepustéw lub w aprobadaibrtieznej, a w przypadku braku ustalgruba¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi co najmniej 43um.

Elementy stalowe dadzenia rur powinny byprzechowywane w warunkach zabezpiegagih przed uszkodzeniem.
2.5. Materialy izolacyjne

Dodatkowe zabezpieczenia antykorozyjne haktosowa zgodnie z wymaganiami producenta dotygyani ztozonego
systemu ochrony antykorozyjnej, wskazaniami dokutagji projektowej lub SST, jak np.:

— zabezpieczenie firmowe z powtoki polimerowej — tlecoating grubgci 250um,

— zabezpieczenie firmowe w postaci powtoki malarsgiejbgci 200 um.
2.6. Materialy podsypkowe
Materialem do wykonania podsypki wspiei@j pod przepust z rur stalowych karbowanych spieapowinna by
wykonana wedtug D-04.04.00. Podbudowa z kruszywuskywo powinno b jednorodne bez zanieczyszazgbcych i
bez domieszek gliny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycre spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania przepustu

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu z rur stalowych spiralkéebowanych powinien wykagasie
mozliwoscia korzystania z takiego spitm jak zurawie samochodowe, sgtzdo montau przepustéw z rur jw., w tym
kluczy nasadowych, kluczy dynamometrycznych, raknazkami linowymi, wcagarek wielokgzkowych na samochodach,
drabin, rusztow& przendnych itp., sprzt zag:szczagcego, zalenego od wielkéci otworu przepustu i wielkai zasypki
przepustu: ubijaki gczne, zagszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjnezmé typy walcéw, sprgt do transportu rur i
mieszanki betonowe;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport rur i elementéw hczacych

Transport rur stalowych oraz ich zatadowanie iaglghvanie musi by wykonane starannie, tak aby nie uszkédzi
fabrycznej powtoki ochronnej blach. Nie wolno udgrblachami o twarde i ostre przedmioty oraz nie walth chgnaé
po gruncie.

Sruby, naketki, podkiadki naley przewozé w warunkach zabezpieczaych wyroby przed korozji uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transpguélet, opakowania powinny byzabezpieczane przed
przemieszczaniemeinp. za pomactasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

4.3. Transport materiatow na podsyplk
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysungzm i zawilgoceniem

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zakres robét
Zakres robét wykonywanych przy wznoszeniu przapustejmuje: roboty przygotowawcze wykopy, padiopod
przepust, monta przepustu z blach falistych, izolacprzepustu, zasygkprzepustu, wyktadzin na dnie przepustu,
umocnienie skarp wlotu i wylotu oraz umocnienie wld wylotu rowu poza przepustem., wykonanie pod#syp
wspierajcej, monta przepustu z rur stalowych spiralnie karbowanych.
Przepusty montuje size specjalnie karbowanych, ocynkowanych zanurzemio zabezpieczonych powlokowo rur
dostarczanych przez producentéw wraz z kompletemehtowdczacych (take zabezpieczonych powlokowo).
Przepusty ukltadagsiha odpowiednio wyprofilowanym podio gruntowym na podsypce wspieieg]
Zasypka wokét przepustu podlegasle okrelonemu sposobowi wykonania w celu zachowania kisztazepustu.
Dopuszczalna grué nadsypki nad przepustem jest ustalana przez peodu@rzepustow w zaeosci od wymiaréw
przekroju poprzecznego i profilu oraz grgbiocblachy przepustu.
Wilot i wylot przepustu na skagmirogi ma by wykonany z umocnianskarp przez obrukowanie,

5.3. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obgjrozynndci przewidziane w dokumentacji projektowej i SST,
w tym m.in.:
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— odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przesdem koryta cieku do czasu wybudowania przepustdows
grodzi, pompowaniem wody itp.
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.
5.4. Wykop pod przepust
Wykonanie wykopu powinno odpowiatlevymaganiom PN-S-02205 i przebiégayodnie z SST D-02.01.01.
Wymiary wykopu powinny b dostosowane do wymiaréw budowli w planie. Wykongigavykopu poniej poziomu
wod gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalli@tgo gkbokasci 1 m ponkej poziomu piezometrycznego wody
gruntowej. W szerokai dna naley uwzgkdni¢c przestrzé o szerokéci od 0,60 do 0,80 m na pradudzi i ew.
zabezpieczenigciany wykopu.
Do obowizku Wykonawcy natey zabezpieczeniécian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego pociaykkarp,
podparcie lub rozparcigian, wzgkdnie wykonanigcianek szczelnych.
5.5. Podige pod przepust

Jeli grunt podi@a nie jest wystarczago zwarty i wymaga rozie@nia nacisku, to przepust powinienchyktadany na
zag:szczonej warstwie podsypki wspiesegj grubdci 0,50 m, ulaonej w wykopie o0 szerokoi réwnej co najmniej
dwukrotnejsrednicy przepustu

Powierzchnia podsypki powinna dyloktadnie wyréwnana i dostosowana do ksztattu pargel, gdy po utaeniu
przepustu nie ma mbwosci jej uzupetnienia lub dagzczenia.

Podsypka powinien ldyutozony na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzé wzorem:

D15

des <5 (1)
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechd&6 ziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przech88% ziarn gruntu pod@, w milimetrach.
Jeeli warunek nie mze by spetniony, naley na podigu utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczaegsz warunku:

d50

Ow <12 (2

w ktérym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przech862% ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

090 - umownarednica poréw geowtdkniny odpowiadaf wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga sé na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru 090 powinna dbpodawana przez producenta geowtdkniny.

Dno wykopu musi b§ wyrbwnane z doktadrigia do+2 cm. Dno wykopu musi méenadane wymagane projektem spadki.
W przypadku wysipienia w podtau gruntdw nieprzydatnych dla posadowienia przepustédlery dokon& wymiany
gruntu w niezhdnym zakresie. Decygjo tym podejmie laynier po przedstawieniu przez Wykonawakiej potrzeby
udokumentowanej niezdnymi badaniami gruntu podta, w tym okrélajacymi jego nénos¢.

5.6. Wykonanie podsypki wspierajacej

Za podsypk uwaza st t¢ czg$¢ posadowienia przepustu, ktéra jest w béppdnim styku z dolp czgscia konstrukciji. W
zalencéci od rozmiaru i typu konstrukcji podsypka #meoby wykonana na ptasko lub wyprofilowana. Przy podsypc
ptaskiej, ktéra jest zwykle standardowym rozméniem dla konstrukcji o przekroju kotowym (np.ylarbowane spiralnie
o przekroju kotowym), rury i konstrukcja sukladane bezpoednio na podsypce wspietagj. Podsypka powinna by
rozkladana w warstwie o jednakowej gr&bip takiej, aby jej ostateczna grulsopo zagszczeniu byta réwna gruba
projektowanej. Grubki pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podsypki
powinna by roziazona w spos6b zapewnialy osikgniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeel
podsypka sklada sz wigccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow ¢dmych wysokéciowych. Rozpoozeie budowy kadej nasgpnej warstwy moe
nastpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Minimalna grub&¢ podsypki musi wynogi 15 cm, a w miejscu spodziewanep@ki (bezpdrednio pod ziczka)
minimum 10 cm. Podsypki nie wolno wykonyévaa przemarzatym dnie wykopu. Gérna warstwa podsypki must by
réwna. Musi ona obejmowacate dno i posiadaszeroké¢ okreslona w projekcie. Nalgy zwrocié uwag; na dobre
zag:szczenie w strefie pachwinowej rury, gdzie dpsfest szczegdlnie trudny. Gérna warstwa podsypikiipna by
nieco rozluniona, aby karby mogty asi¢ w podsypce.

Materiat ktéry znajduje sibezpdrednio w pobliu rury nie powinien zawietaziaren wekszych nk 32 mm, zmarzliny,
czastek gliniastych, organicznych itp.
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Wilgotnas¢ materiatu podczas zesgczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481. Materiat nadmiern@wilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podsypki wspiesggj powinien wynosi nie mniej nk 0,98 wg Proctora. Badania naje
wykona dla kazdej warstwy wykonywanej podsypki wspiefeg).

5.7 Montaz przepustu z z rur stalowych spiralnie karbowanych

Montaz przepustu mze byt wykonany wyicznie przez wyszkolony personel techniczny.

Montaz przepustu musi przebiegécisle wedtug instrukcji montas producenta przepustéw, a w przypadku jej braku
lub niepetnych danych - zgodnie z pmsEymi wskazaniami.

Montaz przepustu mze by wykonany w miejscu ostatecznej lokalizacji przeépusb poza ni.

Operacat dokrcaniasrub naley powtdrzy, sprawdzajc czy wszystkiesruby s odpowiednio nagie. Nie wolno
przekraczé zadanej sity naggu srub, okrdlonej w instrukcji montau.

Przepusty zmontowane wegeziach lub w catéci poza miejscem ostatecznej lokalizacji rady¢ przenoszone za
posrednictwem dwigéw oraz specjalnych uchwytéw oraz zawiesi.
5.8. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna dywykonana scisle wedtug instrukcji producenta przepustéw lub duokatu
dopuszczajcego do stosowania przepustéw (np. aprobaty tezheji gdy praca przepustu polega gitéwnie na
przenoszeniu parcia zgggczonego wokot niego gruntu zasypki. Sposéb jéjomgnia podaje SST D-02.03.01.

5.9. Umocnienie skarpy wlotu lub wylotu przepustu
Umocnieniu skarpy brukowcem - wykangodsypk zgodr, z dokumentagj projektows oraz obrukowé skarg
brukowcem, wg SST D-06.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalmizynierowi do akceptacji aprokatechniczia (lub
dokument rownowany) na materiat podsypki wspiesagj, rury stalowe spiralnie karbowanegacki, sruby, naketki,
podktadki, stal, beton itp., wydauprzez uprawniogjednostk oraz zawiadczenie o jakéi (atesty) na materiaty.
6.3. Badania w czasie robot
Kontrola i badania przygotowawczych trakcie robdéejonuje kontrad przygotowania podia, wykonania podsypki
wspierajcej oraz montau przepusty oraz kontr@powtok antykorozyjnych.
6.3.1. Kontrola podiza
Kontroli podlega jaké¢ materiatu podiga zgodnie z wymaganiami okfenymi w pkt. 5.5 oraz zgodgé niwelety dna
wykopu z projektem z doktadicia £2 cm.
6.3.2. Uziarnienie materiatu podsypki wspierajacej

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.6. Prébkeiyapobierg w sposob
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badigpowinny by na biezaco przekazywane #ynierowi.
6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 z tolerangj+10% -20%.

Wilgotnas¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-B-06714-17
6.3.4. Zagszczenie podsypki wspiesagj

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zaggszczenie podsypki nate sprawdzé wedtug BN-77/8931.
6.3.5. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podsypki

W czasie przygotowania podia pod przepust nalg zbada:
- zgodnd¢ wykonywanych robot z dokumentagyrojektove,
- prawidtowas¢ wyprofilowania ksztattu podi@a w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
— grubas¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,
— zagszczenie podsypki wg BN-77/8931-12
6.3.6. Kontrola montazu przepustu z rur stalowych spiralnie karbowanych

Kontrola wykonania monta przepustu z rur stalowych karbowanych powinn& byodna z zaleceniami instrukcji
montau dostarczonej przez producenta. W przypadku zgstnia wyraonego w dokumencie dopuszcmgjm do
stosowania materiat na przepust (np. w aprobacienteznej), nadzé6r techniczny wykonania (mandaprzepustu mie
prowadzt¢ wytacznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym gecie.

Kontrola montau przepustu powinna uwzginiac sprawdzenie:

— prawidtowaici polaczenia elementéw za pompriaczek,
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— poprawndci dokrecaniasrub,

— prawidtowaici posadowienia przepustu na podsypce.

— kontrola usytuowania przepustu i jego geometrii p{tkzcza s maksymalne przemieszczenie lub eeip

miejscowe nie wiksze nk 2% s$rednicy rury)

6.3.7. Kontrola robot izolacyjnych

Izolac powierzchni zewegtrznej lub wewntrznej przepustu natg sprawdzt przez ogddziny i badania w zakresie
jednolitasci i ciagtosci powtoki na powierzchni przepustu.
6.3.8. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna lagodna ze specyfikacjSST D-02.03.01 oraz z zaleceniami
instrukcji wykonania przepustu dostarczonej przexdpcenta.
6.3.9. Kontrola wykonania _umochnienia_skarpy wltu i wylotu przepustu
Umocnienie skarpy brukowcem: edkiny zewnrtrzne zabrukowanej powierzchni, sprawdzenie koksfrubruku -
zgodnie z wymaganiami SST D-06.01.01 ,Umocnien&rgkrowow isciekow”

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) zabudowanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg purék daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonany wykop

— wykonane podige pod przepust,

— wykonana podsypka wspiesap,

— przepust z rur stalowych spiralnie karbowanych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pktPodstaw
ptatncci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmtona przez cenjednostkow ujgta w
kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu wraz z podsypépierajag obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacjektowej wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
— przygotowanie podima pod przepust,
- ewentualna wymiana gruntu podin
- zabezpieczenie stateczooskarp,
— monta przepustu z blach falistych, z ew. przeniesiengonjelli montaz byt wykonany poza miejscem ostatecznej
lokalizacji przepustu, z ew. wykonaniem i zamontoigan blokéw docizajacych przepust,
— uporzdkowanie terenu,
— utrzymywanie odwodnienia wykopow w trakcie prowatiagobot,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeiktyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie mrozoodporac metod, bezpdredni
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8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d&2zanie zawartai siarki metod bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bodowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka

15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

18 PN-EN 10142+A1 Stal niskaglowa-Ta&my i blachy ocynkowane ogniowo w sposéhgty do obrdbki
plastycznej na zimno — techniczne warunki dostawy

19. ASTM A 742 Blachy stalowe metalizowane i povelek polimerem do produkcji rur karbowanych

10.2. Inne materiaty

1. Katalogi producentéw przepustéw z rur stalowgpliralnie karbowanych.
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D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa (studziedti@kowa)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
budowg studzienkisciekowej przy ,Budowie szlakdéw pieszych oraz pagkirprzy Kdciele zabytkowym w Brwilnie”.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeaasad prowadzenia robét ag@nych z wykonaniem studzienki
sciekowe.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzaciakow opadowych.

1.4.2.Kanaty
1.4.2.1. Przykanalik - kanat przeznaczony dagménia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Wpust deszczowy - wdzenie do odbioruciekdw opadowych, splywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.5. Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.5. Ogolne wymagania dotyerce rob6t
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Og6lne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania pudev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
Stosowad nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistavg o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kanatowe
Przykanaliki nalgy wykona z rur kanalizacyjnych z PVC-U karbowanych SN 8.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowaney prefabrykowane kgi betonowe grednicy 50 cm, wysoki 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowanespoednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stal StOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stal StOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubac¢ 15 cm i b¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043PN-EN 12620 [6].
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2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowakruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10].
2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien@giada wymaganiom PN-EN 206-1 [3]
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagg/maganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, ukladajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojcej.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd@& opadowych.

W przypadku skltadowania poziomego piersvszarstve rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych naleuktada& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedtug poszczegdélinych grup, wiedkoi gatunkdéw w sposéb zapewriay
stateczné oraz umaliwiajacy dostp do poszczegoélnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna skltadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiesnacisk kegow przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wka& skladowania nie powinna przekraézd,8 m.
Sktadowanie powinno umbwia¢ dostp do poszczegoinych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.

2.9.3.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletacktosach o wysokai
maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladowa na utwardzonym i odwodnionym podto w sposob zabezpiecaey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd& sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
- beczkowozow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych
Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, rmolgy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomejdiwz srodka transportu, z wafkiem rur betonowych o
stosunkwrednicy nominalnej do dtugoi, wiekszej nz 1,0 m, ktére naley przewozt w pozycji pionowej i tylko w jednej
warstwie.
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Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzgaem pod wplywem
sit bezwtadnéci wyskpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa maze przewysza scian srodka transportu o weej niz 1/3
srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie igj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uklad& na podktadach drewnianych, sz@oszczegblne warstwy w
miejscach stykania siwyrobéw naley przektadd materiatem wycidtkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kggow powinien odbywésic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadi@alzycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywniegmizaez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z dreygnamy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniegdgdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na ocbwodméaprykatu.

4.4, Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przesuwaniem gipodczas transportu.
4.5. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakie srodki transportowe, ktére nie spowodigegregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszizzemieszanki i obrienia temperatury przekraczegj granig
okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa mog by przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpiegzaj je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenienale oznaczy je w terenie za poradmtkow
osiowych, kotkéwswiadkow i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej 6 reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsomee (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izetre przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto - wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny I8y dostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadangmatu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowafi@an i uszczelnienie stykdw. Deskowalaan naley prowadzé w miar jego gebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien bywywieziony przez Wykonawecna odktad.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunuginpaojektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie 8gym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné laykonane bezpwednio przed utkeniem studzienki
sciekowej. Zdicie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.
5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystychirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pmeim jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

Zag;szczenie podita powinno by zgodne z okrdonym w SST.
5.5.1.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej pizy wykonywaniu przykanalikbw nalg przestrzega
nastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byprosta, bez zatamaw planie i pionie,
— minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnesi 0,16 m
— spadki przykanalikbw powinny wyndsod min. 2020 do max. 400%0

5.5.2.Studzienkisciekowe
Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni drég i placéw, powinny by wpustem
ulicznymzeliwnym i osadnikiem nafy wykona wedtug dokumentacji technicznej.
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5.5.3.1zolacje

Studzienki zabezpiecza;girzez posmarowanie z zeytrr izolacp bitumiczry.

Dopuszcza gistosowanie innegé&odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nglezabezpieczy przez zagruntowanie
izolacjy asfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyasswanym na gaco wg PN-C-96177 [14].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazeudznorodnd¢ i bardzo duy przedziat nagzenia czynnika agres;ji)
sposbdb zabezpieczenia rur przed kard¥lykonawca uzgodni z #iynierem.

5.5.4.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nahe prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
réwnomiernie uktadany i zagzczany. Wskanik zag;szczenia powinien ldyzgodny z okrdonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodzng z Irzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do rob6t
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i ustadcept,
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczoextyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrei, ew. badania materialéw wykonane przez dostawigoyw[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadznyobdt w zakresie i z egtotliwoscia
okreslong w niniejszej SST i zaakceptowgprzez Irkyniera.
W szczegélngi kontrola powinna obejmowa
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienywod
— sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektows zatazenia studzienki,
— badanie wskanikow zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengkekowych (kratek),
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykagpa powinno wynosi wiecej niz + 5
cm,

- odchylenie wymiar6w w planie nie powinnodwicksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracéga 3 cm,

— odchylenie szerokmi warstwy poditga nie powinno przekracéga 5 cm,

— rzedne krateksciekowycht 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest liczba wykonanych i odebranej studziesakkowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe,
— wykonana izolacja,

— zasypany zagzczony wykop.
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Odbioér robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego pegpiu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuij
- oznakowanie robdét,
— dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniim scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podima i fundamentu,
— utozenie przewoddw przykanalikbw, studziernelekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagpzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxghni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakujesterowanie jakmia
2. PN-EN197-1:2002 Cement. & 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwd dotycace cementu
powszechnegozaytku
3. PN-EN 206-1:2000 Beton. & 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni@
4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowel ipohczenia w sieci dreawej i kanalizacyjnej
5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodéw rurowychwortyw sztucznych do kanalizacji snieniowej
deszczowej kciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazémasyconegywicy
poliestrowej (UP) wzmocnione wtdknem szklanym (GRP)
6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normazdetosowa przyszigciowych. Tymczasowo naig
stosowa normg PN-B-06712 [10])
7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych utrwatestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo nalg stosowa normy: PN-B-11111 [11] i
PN-B-11112 [12])
8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wiaztwyVymagania, znakowanie, badania i ocena zgwilno
9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych
13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClkanalizacyjne
14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastpsowany na gaco
15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych
16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
17. BN-86/8971-06.00 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonoweélbetowe ,Wipro”
18. BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betéfrggi betonowe zelbetowe
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed kogoXonstrukcji betonowych opracowana przez Instytugchniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8D9
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drdg @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Ke&gi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”ragfisprojekt” - Warszawa, 1979-1982r
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowsepvoddw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Tedh
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25.

26.
27.

28.

Komunalnej, 1978r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siewizadzen sieciowych, wodoagowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, ata@eptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powogaagz Prezydenta m.st. Warszawy -siardi884 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnidd2Q. w sprawie sposobéw deklarowania zgddno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickiena budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoimdonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-03.04.01. Studnie chtonne

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSI wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zggdanych z wykonaniem studni
chtonnych przy ,Budowie szlakéw pieszych oraz pagki przy Kdciele zabytkowym w Brwilnie”.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy fre&towy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymieniah w p. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiyitai zasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem studni

chtonnych asrednicy 1200mm z kgéw betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studnia chtonna - studzienka zgéw, przeznaczona do zbierania wody powierzchniaweghtaniania jej przez
podiaze gruntowe.

1.4.2. Pozostale okgtenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwmdaw SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [11].
2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych w studniach arnych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studniocinych g:
a) dla studni z kegéw - kregi betonowe lukzelbetowe i materiaty filtracyjne,
2.3. Material filtracyjny w studni chlonnej

Jako materiat filtracyjny, ktérym zasypuje situdné chtonm, stosuje si ttuczen i zwir o frakcjach od 2 do 4, od 4 do
8, 0d 8 do 16, od 16 do 31,5, od 31,5 do 63 mm WN-EN 13043 [4] oraz piasek gruby wg PN-86/B-02{8.

Wskaznik wodoprzepuszczaldoi piaskow powinien wynoéico najmniej 8 m/dady wg PN-55/B-04492 [5].

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartdci zwiazkdw siarki w przeliczeniu na SQvigkszej n 0,2 % masy, wg PN-
EN 1744-1 [3].

2.4. Kregi betonowe izelbetowe

Kregi betonowe elbetowe powinny odpowiadavymaganiom okrdonym przez BN-86/8971-08 [10] i podanym w
tablicach 1 2.

Kregi betonowe powinny kiywykonane z betonu klasy niezarej ni C-20/25 a kigi zelbetowe C-16/20.

Kregi przeznaczone na stugnido ktérej wprowadza siwode powierzchniow z rowu powinny by ,typu I” wg BN-
86/8971-08 [10], bez gniazd na stopnie ztazowed(stichtonne przeznaczone do odbioru wody ze stuekiciekowych
powinny by ,typu II” z gniazdami na stopnie ztazowe).

Powierzchnie kggéw powinny by gtadkie, jednolite, bez rysgkniec¢, ubytkdw i rozwarstwig. Wtracenie ciat obcych
widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odtagggty itp. naley traktowa jako ubytki betonu o rozmiarach tych
wtracen. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych efémehcza g niedopuszczalne.

Tablica 1. Wymiary kggdéw betonowych kelbetowych

Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchyiki, mm
srednica sokaké kreau
wewretrzna Wy ¢ KIeg grubai¢ srednicy wysokdaci | grubdci
kregu betono- |zelbeto- | scianki
wego wego

800 300 80 +3

1000 500 600 100 +8 +5

1200 lub 120

1400 600 120 +5
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Tablica 2. Dopuszczalne wady powierzchrigdw betonowych zelbetowych studni chtonnych

Ubytek betonu na powierzchni

Srednica Rysy wloskowaigjednego elementu gza - pozostatej - nie wicej niz

skurczowe nanie wiccej niz
wewrgtrzna d Inei kodzeni 5 uszkodzé
kregu, mm owolnej 3usz odzenia _ _ _
' powierzchni 0 gkbokaci do 10 mm i powierzchni jednego

uszkodzenia nie wkszej ni cnt

800 10 100

1000 nie ogranicza gi 12 125

1200 9 ¥ |15 150

1400 18 175

Prostopadia czota mierzona thica wysokdci krggu powinna wynosi+ 5 mm.

Kreg badany pod énieniem 0,5 MPa nie powinien wykazysvgrzeciekdéw wody. Dopuszczaeskawilgocenie
zewretrznej powierzchni kggu, jednak bez wyspowania widocznych kropel.

Sktadowanie lkggéw powinno odbywa sic na terenie utwardzonym z alisvoscia odprowadzenia wod opadowych.
Skltadowanie na wyréwnanym gruncie nieutwardzonyst azliwe, jesli naciski przekazywane na grunt nie przekepcz
0,5 MPa. Kegi mogs by¢ skladowane, z zapewnieniem statedzhow pozycji wbudowania (wielowarstwowo do
wysokdici 1,8 m) bez podktadéw lub prostopadle do pozydpudowania (jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed
przesungciem.

2.4. Prefabrykaty z rur CFW-GRP

Prefabrykaty powinny ywykonane z rur CFW-GRP zgodnych z narBN-EN 1115 [2]. Wysok& prefabrykatow o
srednicach 0,8+1,4 powinna odpowigdaymiarom ustalonym w dokumentacji projektowe;.
Prefabrykaty musgby¢ zgodne z aprobatechnicza wydar przez upowanions jednostk [13].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania studni chtonnej
Studnie chtonne magoy¢ wykonane cgsciowo recznie i czsciowo mechanicznie.
Wykonawca powinien dysponowanastpujacym, sprawnym technicznie, sptem dowolnego typu, pod warunkiem
zaakceptowania go przezzimiera:
a) koparky do mechanicznego wykonania wykopu pod stgidni
b) zurawiem samochodowym o fdigu do 4 t, do ustawiania égow studni w gotowym wykopie,
c) innym, jak: kotowrotem do wygpania gruntu ze studni wykonywanej metostudniarsk, ubijakami gcznymi,
sprztem do transportu kgéw i materiatéw filtracyjnych, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu studni chlonnej

Kregi betonowe izelbetowe w czasie transportu powinny mktadane, przy zachowaniu warunkéw uktadania jay p
sktadowaniu (punkt 2.4) z tymie gorna warstwa kgow nie mae przewysza& sciansrodka transportowego o gdej niz
1/3 érednicy zewntrznej kregu lub 1/3 jego wysoli.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania studni chtonnej

Je&li w dokumentacji projektowe] nie okdleno inaczej, wykop pod studnchtonry powinien by wykonany w sposéb
dostosowany do gbokasci, danych geotechnicznych i posiadanego eprzZaleca & wykonanie wykopu gcznie do
gtebokdsci nie wickszej ni 2 m. Studnia powinna byagkbiona co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu przepaaiego.

Wykonanie wykopu ponej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia ¢lglego jest dopuszczalne tylko do
gtebokaici 1 m ponkej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Nadmiar gruntu z wykopu nafe odwiez¢ na miejsce odkiadu lub rozplantofvg@rzy studni oraz przy rowach
doptywowych.
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Wydobyty grunt powinien hy sktadowany przy studni, z pozostawieniem wolne@gsapterenu o szerodm co
najmniej 1 m, licac od kravgdzi wykopu — dla komunikacji; dt nachylenia skarpy wydobytego gruntu nie powingt
wiekszy od lita jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem awadopadéw atmosferycznych, naje powierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem unidiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

Studngé nalezy zabezpieczy przed doptywem wéd z otaczaggo terenu przez nadanie odpowiednich spadkéw lub
obwatowanie studni.

5.3. Wykonanie studni chlonnej z kegow

Studnie chtonne z kgéw betonowych lulzelbetowych nalgy, jesli dokumentacja projektowa nie oklietego inaczej,
zagkbi¢ w gruncie albo metagdstudniarsk albo poprzez wykonanie wykopu i opuszczenie dgmigegow.

Metoda studniarska wykonania studni polega najikghe ustawianiu kggéw jednego na drugim, w miejscu lokalizacji
studni, a nagpnie stopniowym ich opuszczaniu w migpogkbiania studni. Podbieranie gruntu spod ksdmi kregu
dokonuje s od wewntrz studni przy pomocy kilofa i topaty. Nakezwrac& uwag; na rownomierne podbieranie gruntu
wzdtuz calego obwodu kgu, zeby nie spowodowapochylenia studni.

Wyciaganie gruntu odbywaesi
a) przy pomocy zwykilego kotowrotu z nawiti ling i dwoma kubtami. Kubly powinny lyuwiazane na linie, a nie

zawieszone na hakach, ze wljl na bezpieczstwo pracy,

b) poprzez wycig wolnostojcy o udwigu 0,5 t z nagdem spalinowym.

Metody studniarskiej nie zaleca sstosowd w gruncie, w ktérym mima spodziewasie grubych korzeni, kamieni,
resztek starych fundamentéw, konstrukciji itp.

Metoda polegaca na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do niegméw zakltada wykonanie wykopu w takim czasie,
aby po jego zakixzeniu szybko mma byto przystpi¢ do ustawiania kigow.

Jeli w dokumentaciji projektowej nie okil®no inaczej, wykop powinien lbywykonany zgodnie z zaleceniami punktu
5.2 z tym,ze bezpieczne nachylenia skarp powinny wyéosi
— w gruntach spoistych (glinach, itach) niekgnych - 2:1,

— w gruntach matospoistych i stabych gruntach spofsty 1:1,25.

Ustawienie kggdw w wykopie wykonuje giza pomog zurawia 0 udwigu do 4 t lub innym sposobem uzgodnionym
przez Irkyniera. Naley zwrac& uwag na dokladne ustawienie poszczegoélnyclkgkiw ze ziczami prawidiowo
dopasowanymi.

Materiat filtracyjny naley utozy¢ w studni w myl zasad podanych porj.

Po wykonaniu wykopu natg maozliwie jak najpedzej przysipi¢ do wypetnienia go materiatem filtracyjnym.sliev
dokumentacji projektowej nie okileno inaczej, materiat filtracyjny powinien sktadsi¢ z nasgpujacych warstw (od dotu
ku gérze):

1. warstwa najrisza, potaona w otoczeniu gruntu przepuszczalnegowieu grubego lub ttucznia 31,5 do 63 mm,
2. warstwa pérednia, w zalenosci od catkowitej grubgci, z warstwzwiru od 16 do 31,5 mm, od 8 do 16 mm, od 4 do 8

mmiod 2 do 4 mm,

3. warstwa najwysza potaona w otoczeniu gruntu nieprzepuszczalnego dgwril8) cm z piasku grubego (do okresowej
wymiany po zamuleniu).

Materiat filtracyjny naley uktad& warstwami grubgci od 20 do 25 cm w staniedaym, ktére nalgy lekko ubg.

Zasypanie wykopu wokét studni najeprzeprowadzi mozliwie jak najszybciej. Do zasypania powiniencbyzyty
grunt z wykopu, bez zanieczyszazg p. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypywan@ezy wykona warstwami
grubasci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami ecznymi. Wskanik zag:szczania gruntu mierzony wg BN-77/8931-12
[9] powinien by okreslony w SST. Nasypywanie warstwy gruntu i ich ggzanie w pohiu studni naley wykonywa
w taki sposéb, aby nie spowodoivaszkodzenia kgow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola wstgpna przed wykonaniem studni chionnej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezaj kiegi betonowe i/lub prefabrykaty studni do obrotur@dgaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrai itp.) [12],

— wykona& badania materiatdw filtracyjnych (ttuazezwir i piasek) w zakresie sktadu ziarnowego wg PN-&38-1 [1],
zawartgci zwiazkow siarki wg PN-EN 13043 [4], wskaika wodoprzepuszczaléo piaskow wg PN-B-04492 [5].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni chtonne;j
W czasie wykonywania studni chtonnej nglebada:

a) zgodnd¢ wykonania studni z dokumentagjrojektov,

b) prawidtowa¢ utozenia warstw filtracyjnych, zgodnie z p. 5.3,

c) poprawné¢ zasypki wykopu wokét studni z égow, zgodnie z p. 5.3,
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d) chtonnd¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),
e) zabezpieczenie studni przed doptywem wad z aejgzzgo terenu, wedlug zasady podanej w p. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

0Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows studni chtonnej jest - szt. (sztuka) otomego wymiaru.

Obmiar polega na okéteniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studni@hhych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu dla studni chtonnej podlegaj
- wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykgpst zagtbione co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu
przepuszczalnego),
— ustawione kggi lub prefabrykaty,
— zasypana studnia kolejnymi warstwami materiatuafdyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. studni chtonnej obejmuje:
— wyznaczenie studni,
- dostarczenie materiatow,
— wykopanie studni z opuszczeniengddw, z ewentualnym umocnienieftian,
— wypehienie studni warstwami materiatem filtracymy kruszywa, zgodnie z dokumentapyojektov i specyfikacy
techniczna,
- wykonanie rowu doprowadzgjego lub rowéw doprowadzgagych wod,
- rozplantowanie gruntu z wykopu wzdtkrawedzi studni lub rowu albo odwiezienie gruntu na edkiwraz z
rozplantowaniem,
- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseeosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania
2. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodéw rurowych weorzyw sztucznych do kanalizacji soieniowej
deszczowej isciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazienasyconejzywicy
poliestrowej (UP) wzmocnione wtéknem szklanym (GRP)
3. PN-EN1744-1:2000 Badania chemicznychsemmosci kruszyw. Analiza chemiczna
4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamyjch i powierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa normy: PN-B-11111 [7] i PN-
B-11112 [8].

5. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania md&s fizycznych. Oznaczanie  wskaika
wodoprzepuszczalgoi
6. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleaia, symbole, podziat i opis gruntéw
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczania gruntu
10. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betéfrggi betonowe zélbetowe.

10.1. Inne dokumenty

11. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

12. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania zgadno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041),

13. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-03.05.01a. Zbiorniki infiltracyjne (warstwa wznmagjaca z geowtdkniny)

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS4 wymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem
warsrstwy wzmacniagej z geowtdkniny przy ,Budowie szlakéw pieszyclaoparkingu przy Keiele zabytkowym w
Brwilnie”.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy frk&towy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymieniai w p. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wzmacniajcej z geowtdkniny utzonej pod fundamentem przepustu z rur stalowyclabpa karbowanych gr.
5mm
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0kreSlenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania warstwy wzmacniajcej
2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentacprojektove i SST

Materiaty do wykonania warstwy wzmacqtgj powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Geowldknina

Geowtoknina powinna Bymaterialem odpornym na dziatanie wilgagpdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienclip materiat bez rozdéardziur i przerw cigtosci z dobn przyczepnécia do
gruntu. Zaleca gistosowanie geowtékniny filtracyjnej o gramaturzevyzej 500 g/m. Geowtdknina powinna mie
aprobat techniczi wydary przez uprawniofnjednostl.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycge spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnet $k
3.2. Sprat stosowany do wykonania warstwy wzmachniaicej

Warstw wzmacniajca z geowtdkniny meéna wykond recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Geowlékniny mog by¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszamasii w czasie przewozu,
- ochrony geowtoknin przed zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamiszitzami oraz przedmiotami mgymi przebé lub rozcié
geowtdkniny.
Kazda bela powinna lyoznakowana w sposéb untiaviajacy jednoznaczne stwierdzeni®, jest to materiat do
wykonania warstwy wzmacnige;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSWI-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.4. Ul@zenie warstwy wzmacniagcej z geowiokniny
Warstwe wzmacniagca z geowtokniny naley wykona zgodnie z dokumentacja projektpw
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
na znak bezpiecastwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgofinodeklaracje zgodrici, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne w punkcie 2,

- sprawdzt wizualnie cechy gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Czestotliwos¢ | Wartasci dopuszczalne

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw bada:
1 | Prawidiowd¢ wykonania warstwy wzmacnigiej z 1 raz Wg dokumentacji
geowtdkniny projektowej

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest m (metr) utbonej warstwy wzmacniagej z geowtdkniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami fiyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycrre podstawy ptatndci
Ogllne ustalenia dotyg®e podstawy platdei podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m drenu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie warstwy wzmacnigej z geowtokniny,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne materiaty
7. Katalog drogowych uetzer ochronysrodowiska, GDDKIA - IBDiM, Warszawa 2002
8. Zasady ochronyrodowiska w drogownictwie, GDDKIiA, Warszawa 2002
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zggczaniem podi@a

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS3 svymagania dotyere wykonania i odbioru roboét zymanych z  wykonaniem koryta
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@, przy ,Budowie szlakéw pieszych oraz parkingu ypri£osciele
zabytkowym w Brwilnie”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitdwy przy zlecaniu i realizacji robt wymieniatyw p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem koryta pod:

- nawierzchnie jezdni KR4

- nawierzchng jezdni KR1

- nawierzchng jezdni z kostki granitowe;j

- nawierzchng ciagu pieszo — jezdnego

- nawierzchng zjazdow indywidualnych i parkingu i poboczy.

wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania rob6t oraz za ich zgodaaz dokumentagj projektovs, SST i
poleceniami layniera. Ogélne wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ngdl

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaz&asie mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Zynier ma:e dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

W miejscach trudno daginych prace na#y wykonywa: recznie.

Stosowany spkz nie ma:e spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Do transportu gruntu na odklad ngle stosowéd samochody samowytadowcze. Wykonawca ma olmeld
zorganizowania transportu z uwgghieniem wymogow bezpiecastwa, zaréwno w olgbie pasa robét drogowych, jaki
poza nim. Srodki transportowe poruszgie seé po drogach poza pasem drogowym powinny spétmidpowiednie
wymagania w zakresie parametrow charaktenagh pojazdy, w szczegélem w odniesieniu do gabarytéw i ohgenia
na a&. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgje z niedotrzymania wymienionych paoiey warunkéw obecizaja
Wykonawe.
Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wagc zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile iszone odlegkzi nie zostalty wczaiej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przysgbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea bezpérednio przed
rozpoczciem robd6t zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WarEejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podim, jest maliwe wylacznie za zgog Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym poditzu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwiazany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowariaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzzptowany
przez Irkyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmoazliwia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprgtu, a w szczeg0lriai jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorersboty i do
trudndici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym za&regposdb wykonania musibyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odviiew na odklad. Zapewnienie terenéw na odkfad #yaldo
obowiazkéw Wykonawcy.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiéa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze ni projektowane radne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Imyniera, dowié¢ dodatkowy grunt
spetniajcy wymagania obowgiujace dla gornej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania wymaganychkdych
wysokdaciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny spos6b zaakceptowany przezyimera.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przyshpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley
kontynuow& do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaisk zag;szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podie (Is)

Minimalna wartg¢ Is dla:
Strefa
korpusu Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm | 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podiae uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podi@ wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu odksztalcenia nie powinien
przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiaéa podczas zagzczania powinna Byrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowaneqo i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podia nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptwinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzaoe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezivera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdsdbejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.
Tablica 2. Czstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jpmih

Lp. | Wyszczegolnienie bada | Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co100m
6 Uksztaltowanie osi \co 100 m
planie *)
7 Zag:szczenie, wilgotn& (w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@énia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroké¢ koryta (profilowanego podtaza)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rowné¢ koryta (profilowanego podiaza)

Nieréwndci podtuwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowvy fata zgodnie z normnBN-68/8931-04
[4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwnaci nie mo@ przekracz& 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentagcjprojektove z tolerancy *
0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+l cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz+ 5 cm.™
6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podipa)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéokralony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie warteei modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, d&rgich zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsdé gruntu podiga powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikcsci co najmniej 10 cm, wyrGwnanie i powtdrne gsarzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebraneggta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

— profilowanie dna koryta lub podta,

— Zzagszczenie,

— utrzymanie koryta,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie taodwdksztalcenia

nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

E
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D-04.02.01. Wykonanie warstwy mrozoochronnej zodds

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikeechnicznej (SST)aswymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej (wznertia podiga) z pospoiki przy ,Budowie szlakéw
pieszych oraz parkingu przy Kegiele zabytkowym w Brwilnie”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy pzscaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej (wzmocnienia pod&) z pospotki:
- grubgci 25 cm pod zjazdy indywidualne,
- grubdci 50 cm pod jezdridrogi gminnej (KR1) i parking,
- grubdci ér. 85 cm pod jezdridrogi gminnej (KR4),
- grubdci ér. 82 cm pod eig pieszo-jezdny.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwoawochronnej (wzmocnienia podh) jest pospoika.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej (wenienia podtaa) powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

D15
des <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaremstwy mrozoochronnej (wzmocnienia padtp
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.
Dla materiatbw stosowanych przy wykonywaniu wagstwnrozoochronnej (wzmocnienia podé&)  warunek
szczelnéci musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukltadana nastwée odcinajce;.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

d
U=-"\s5

le
gdzie:

U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warsty mrozoochrona (wzmocnienia podta),
d;o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warsty mrozoochrona (wzmocnienia podta).
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwgzaoochronnej (wzmocnienia podby powinny spetia
wymagania normy PN-EN-13242.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mochronnej (wzmocnienia podda) nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowardaMykonawca robot
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniermynii materiatami kamiennymi. Podi® w
miejscu sktadowania powinno dyéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
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3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej (wzmocniepamitaza) powinien wykaza si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- rowniarek,
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno spehdiawymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04001.
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwa mrozoochronnej (wzmocnienia padip powinna b§ wytyczona w sposéb unliwiajacy wykonanie jej
zgodnie z dokumentacprojektowva, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwia¢ nackgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢dnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby
po jej zagszczeniu ogignieto grubdé projektowan.

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewiduje wy&ioie warstwy mrozoochronnej (wzmocnienia padjo o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najewykona wielowarstwowo. Rozpoegzie uktadania kzdej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez #iyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiefi kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej (wzmaamia podiaa) naley przystpic¢ do jej
zag:szczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym mpleozpoczynd od krawedzi i stopniowo przesuwapasami
podtwznymi czs$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyale
rozpoczyndé od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podtinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnaci lub zagébienia powstate w czasie zggczania powinny iywyréwnywane na biaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usecie materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa mrozoochronna (wzmocnigrodiaza) powinna by zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naly kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-EN 13288kanik zag;szczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamy warstwe mrozoochronnej (wzmocnienia podé)
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatmdg:szczenia naley
oprz& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy ey BN-
64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego moddksztalcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%
jej wartasci. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdigotnos¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpimed rozpocziem
robét Wykonawca powinien wykotadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,
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— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedonym koniecznej do uzyskania wymaganej glabpo zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienzyd takich materialbw oraz smtu, jakie leda stosowane do
wykonywania warstwy mrozoochronnej (wzmocnieniatpga) na budowie.

Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
5.7. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej (wzmocnienigpodtoza)

Warstwa mrozoochronnej (wzmocnienia padfppo wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivevszystkie wiciwosci kruszywa okréone w
p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
mrozoochronnej (wzmochienia pod&) podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy mrozoochronnej (wzmocnieniatpad)

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna ~ czstotliwos¢  bada
bada i pomiaréw i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad

> Rzdne wysokéciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi  wco 25 m w osi jezdni i na jej krasdziach dla autostrad
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kKalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 f

8 Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.ROwWNa¢ warstwy

Nieréwndici podiuzne warstwy naley mierzy¢ 4 metrovy tata, zgodnie z nors@BN-68/8931-04 .
Nieréwndici poprzeczne warstwy nale mierzy¢ 4 metrowy tata.
Nieréwndici nie mog, przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukachipowby zgodne z dokumentagcprojektova z toleranci £ 0,5%.
6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i radnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm i -
2cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie
Os w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 5 cm.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtow technologicznych, zostata wykonana w dwéch tmarsh, naley mierzy taczm grubaié
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy nagdokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiatemdpowiednich wigciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poamgkiu tych rob6t naghi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag;szczenia warstwy mrozoochronnej (wzmocnienia pagiookrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédgeokrglonych zgodnie z normmBN-64/8931-02 , nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej (wzmoaoiagpodiaa).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1hwarstwy mrozoochronnej (wzmocnienia padp z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyrownanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANIE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndgci

3 PN-EN-13242 Kruszywa do niezwmanych i zwazanych hydraulicznie
materialtdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #aodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$eno nawierzchni
planografem i tat

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw karkstyjnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS wymagania dotyexce wykonania i odbioru robét zygianych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnpelvierzchni przy ,Budowie szlakéw pieszych orazkpagu przy
Kosciele zabytkowym w Brwilnie”.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktatdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarhyw p. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia robo6t aganych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamibdanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawidracmusz by¢ zaakceptowane przezzymiera.
Do skropienia podbudowy nie asfaltowej oraz aswedfonalery uzy¢ emulsg asfaltowg kationows wg WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 opracowane przez IBDIM i rekomendmev@rzez Ministra Infrastruktury do stosowania magdch
publicznych na terenie Polski.
2.3. Zuwzycie lepiszczy do skropienia
Do skropienia poszczegoélnych warstw konstrukcyjny@wierzchni naley uzyé lepiszcza w iléci nastpujacej, w
przeliczeniu na czysty asfalt:
- Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie - 0/fnkg 0,7 kg/nf
- Podbudowa z betonu asfaltowego — 0,3 Kg/,5 kg/nf
- Warstwa wizaca z betonu asfaltowego— 0,1 kgmD,3 kg/nf
2.4. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie magpowodowa utraty cech lepiszcza i olmeinia jego jakéci. Lepiszcze naley
przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przedegpesh wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza siagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyagtonowych lubzelbetowych
przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie poddi@ozbiornikdw stalowych.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalestosowa sie $cisle do zalecé producenta emulsiji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni riglezywac:

- szczotki mechaniczne, zaleca siycie uradzen dwu szczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrdavipgkonana z
twardych elementéw czyszgzych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcpezylegajcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadigkkie elementy czyszaeze i sheyé do zamiatania. Zaleca
si¢ uzywanie szczotek wypoganych w urzdzenia odpylajce.

- sprzarki

- zbiorniki z wod,

- szczotki eczne

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyyposaona w uradzenia

pomiarowo - kontrolne pozwalgje na sprawdzenie i regulowanie rpsfacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza

- cisnienia lepiszcza w kolektorze

- obrotéw pompy dozuagej lepiszcze

- predkasci poruszania giskrapiarki
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- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza

- ilosci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendiigolowany termicznie, tak aby byto mawe zachowanie statej temperatury
lepiszcza

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawigra zalenosci pomiedzy wydatkiem
lepiszcza a nagbujacymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza

- obrotami pompy

- predkascia jazdy skrapiarki,

- temperatut lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerangj 10% od ilgci zatazone).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywasie w cysternach samochodowych. Dopuszczassbsowanie beczek lub innych
pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone dowoze emulsji powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi
je na komory o pojemrioi nie wikszej nz 1 nt, a kada przegroda powinna ndiavykroje umaliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub sktadowania emulsji powinny byyste i nie
powinny zawieré resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiuniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przygyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody poghieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudgpglanbezpérednio przed skropieniem warstwa powinna by
oczyszczona z kurzy przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlpczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byleywana woda to skropienie lepiszczem zmmasipi¢ dopiero po wyschrciu
warstwy.

Skropienie warstwy me@ rozpocaé sig po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych kcznie
(za pomog weza z dysz rozpryskow).

Temperatura lepiszcza powinna shiesci¢ w przedziale 20C — 40C, w razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do
temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Skropienie powinno by réwnomierne, a il& rozktadanego lepiszcza powinna¢bywna ilagci zalazonej z tolerangj
+10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie rapioo nadmiergilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien rozi@ warstvw
suchego i rozgrzanego piasku i ugtinadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niegtiny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsji. W zatesci od
rodzaju uytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 24 gadzin

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elast@masfaltowe] kationowej nale stosowd sie do wskaza producenta.
Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznefkdhawca powinien zabezpie&zgkropion, warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzaéylko niezlgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia pordghni
powinny by przez Wykonawg naprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przysapieniem do robdt

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadgiébne skropienie warstwy w celu okenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i ckeeia wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie roboét

6.3.1. Badania lepiszczy
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Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta, z tyse Wykonawca powinien kontrolowadla kazdej
dostawy widciwosci lepiszczy wg WT — 3 Emulsje asfaltowe z 2009 r.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnéxi skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodn& skropienia powinna liysprawdzana wizualnie.

Zaleca s przeprowadz kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepmeadwaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie #oi rozktadanego lepiszcza i kruszywa” wg metodyeeanej przez GDDP do stosowania [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchnisivay powinien by dokonany w metrach kwadratowych3m

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jeskahywany na zasadach odbioru robét zandaih i ulegajcych

zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkiniki bada z biezacej kontroli materiatow i robét.

Odbioru dokonuje laynier na podstawie wynikow baglaVykonawcy z bieacej kontroli jakdci materiatéw i robét i
ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterekzymier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowychob8&y poprawkowe
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustatorz Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczeniezBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
woda lub wzyciem spezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nirapsarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— réwnomierne skropienie powierzchni warstwy lepisroz

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. .Powierzchniowe utrwalenia. Oznateailosci rozkiadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecoreep
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a%&/92/z dnia 1992-02-03.
5. Wymagania Techniczne. Kationowmulsje asfaltowe na drogach publicznychT-BVEmulsje

Asfaltowe 2009, IBDiM — 2009 .
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D-04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaefihhicznej $ wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru
robét zwazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw naturenytamanych stabilizowanych mechanicznie przy
.Budowie szlakéw pieszych oraz parkingu przyskiele zabytkowym w Brwilnie”.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktatdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarhyw
p. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanpwymagania ogolne, wspoélne dla robét azeinych z prowadzenia roboét
zwiazanych z wykonywaniem podbudoéw z kruszyw tamany@1® stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-061Q [2
i obejmup wykonanie podbudowy:
- grubdci 20 cm w konstrukcji jezdni gtéwnej (nawierzchzi®etonu asfaltowego), zjazddéw publicznych,
ciag pieszo-jezdny,
- grubdci 25 cm w konstrukcji parkingdw, jezdni gtdwnekastki granitowej.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanpwiymagania ogolne, wspdlne dla rob6t aginych z prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podia pod kanaly i obiekty z materiatéw sypkich stamiwanych mechanicznie wg PN-S-
06102 [21] i obejmuj wykonanie:
- fundamentu z posp6iki 0/31,5 gr. 50cm pod przepusr stalowych.
- podbudow z kruszywa naturalnego 0/31,5 gr. 10cm pod umaedaielotu i wylotu przepustu.
- podsypk piaskows gr. 10cm pod przepust z rur stalowych,
- zasypka piaskowozwirowa gr. 25cm (przepust z rur stalowych),
- podsypka z pospétki 0/20 gr. 30cm pod przepusiPE
- zasypka z pospotki 0/31,5 gr. 25cm przepustu PEHD

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznylegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt4 oraz w SST dotygzych poszczegélnych rodzajow
podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych meatmamne.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrre materiatow
Og6lne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krasstabilizowanych mechanicznie podano w SST datyzh
poszczegdblnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stadmemych mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna&é migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakcje
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy

wykonywane metagdstabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo 0/31,5 na podbudewasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo 0/63 na podbudewomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpwiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsiednich sitach. Wymiar najaiiszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza
2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w WT -4 2010 Wymagania Techniczne. Mieszanigkwiazane do
drég krajowych - Tablica 6 — Wymagania wobec mieskaniezwazanych do ulepszonego pogio, warstw podbudowy i
nawierzchni wprowadzaga wymagania normy PN-EN 13285 Mieszanki niezane - Wymagania .

Tablica 1.
Wymagania wobec mieszanek niezeanych do warstw podbudowy
Rozdzi | Wyszczegolnienie Kruszywa naturalne
atw wihasciwosci (tamane)
PN-EN
13285
podbudowa podbudowa zasadnicza
pomocnicza
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5
4.3.2 Maksymalna zawagbpytow:
kategoriaUF UF12 UF 8
4.3.2 Minimalna zawartgé pytéw:
kategoriaLF LF NR LF NR
4.3.3 Zawarté& nadziarna:
kategoriaOC OC 90 OC 90
4.4.1| Wymagania wobec Krzywe uziarnienig Krzywe uziarnienia wg
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uziarnienia

wg
rys. 9-11 WT -4

rys. 12-14 WT-4

4.4.2

Wymagania wobec jednorodobuziarnienig
poszczegolnych parti — poréwnanie
deklarowan przez producenta wasma (S)

Wwg tab. 2 WT-4

Wg tab. 4 WT-4

4.4.2

Wymagania wobec jednorodoouziarnienig
na sitach kontrolnych — #éice w przesiewach

Wg tab. 3 WT-4

Wg tab. 5 WT-4

4.5

Wraliwos¢ na mréz: wskanik piaskowy SE
CO hajmniej

40

45

Odpornd¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszan
wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wsza nk

iyt 40

LA 45

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/1
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097
kategoria M DE

n
-1,
deklarowana

deklarowana

Mrozoodporné¢, (dotyczy frakcji kruszywa

8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367

E7

F4

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wsKaika

zagszczenia I1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h

CO hajmniej

>60

>80

4.5

Wodoprzepuszczalfd mieszanki w warstwi
mrozoochronnej (wzmocnienia pod&) po
zagszczeniu wg metody Proctora

wskaznika zagszczenia 1s=1,0; wspoiczynn
filtracji k co najmniej cm/selrié mieszank
Zawarta¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu n
SG;, %(m/m), nie wecej niz

11%

do
iBrak wymaga

i

Brak wymaga

Zawarté¢ wody w mieszance zaggczanej
% (m/m) wilgotndci optymalnej wg metod
Proctora

S

80-100

80-100

2.3.3. Materiat

Na warstw podbudowy, zasypli i podsypki stosuje:si
— zwir i mieszank wg PN-EN-13242,
— piasek wg PN-B-11113

2.3.4. Woda
Nalezy stosowé wodk wg PN-EN 1008 lub wodogjiows wodk pitna.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyafchanicznie powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypamsgych w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewei
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gt@nych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub maile waldbracyjne.

.Budowie szlakéw pieszych oraz parkingu przyskiele zabytkowym w Brwilnie”. 24
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odhdgia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudowpowinno spetni&a wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniém
zag:szczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtau zapewniajcym nie przenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nie przenikania nalesprawdzt wzorem:

Dis _ g 1)
d85
w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥olziaren warstwy podbudowy lub warstwy scisapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&io&iaren gruntu podia, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, nalgy na podiau utozy¢ warstwe odcinajca.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ naciagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnféci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@ zapewnienia jednorodsci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrsakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwimna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania isstadsob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysyithan
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna grusqo
zag;szczeniu byla rowna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie seoprzekracza20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinna bigztozona w sposéb zapewniay osikgnigcie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedmzch wysokéciowych. Rozpocgzie
budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.dvlat nadmiernie nawilgocony, powinien zdstsuszony przez
mieszanie i napowietrzanie.z#di wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnos¢ mieszanki
kruszywa jest wisza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

5.5. Odcinek prébny
Jeeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpimed rozpocziem
robét, Wykonawca powinien wykotadcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest weawy,
— okreslenia grubgci warstwy materiatu w stanie Aznym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbevarstwy po
zag:szczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyt takich materiatbw oraz smtu do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie dtla stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprkdnego przez hyniera.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie. 7
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany
napraw€é wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw wyniklych z niewtavego
utrzymania podbudowy olgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykaérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rbbot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania @wvpny obejmowa wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna Maksymaina
Lp. | Wyszczegdlnienie bada liczba bada pg\évl;irgghma
na dziennejP dwy
dziatce przy-padajca
roboczej na jedng
) badanie (rf)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
. L dla kadej partii kruszywa
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeinapobierg w sposob
losowy, z roziagonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco przekazywane #tynierowi.

6.3.3. Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
EN 13286, z tolerangj+10% -20%.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praegadzenie badania
jest niemaliwe ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontratag;szczenia naley oprz€ na metodzie obgien
pltytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziepniaz na 5000 fy lub wediug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalend za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modetu
do pierwotnego modutu odksztalceiigjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2
S

< 22
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6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w punkcie 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agalli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb cigly planografem albo ¢

2 Rownai¢ podiuzna 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 nf
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach pa
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na ide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywieksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o waréé wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnd¢ podbudowy

Nieréwnaci podtuzne podbudowy nals mierzy 4-metrova tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.
Nierownaci podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhipny by zgodne z dokumentacprojektova, z tolerangj
0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegogitoza

Os$ podbudowy w planie nie mie by przesunita w stosunku do osi projektowanej azeéj niz £ 5 cm.
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6.4.7. Grubcsé¢ podbudowy i ulepszonego podia

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. N@&nosé¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBg zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa d Wskaznik ‘ | .. [Minimalny modut odksztafr

wskaniku | zagszczenia | MaKsyma ned ol UGCIE ] cenia  mierzony piyt o

Wiot nie|ls nie Sprzyste pod kotem, MM | grednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy nk

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegg
pierwszego | obcizenia
obciazenia | E,
Es

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbajtcsci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtlrnie gsarzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy na
pets grubai¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wefgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrGwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po waghiu tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa naénos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezkdne do
Zzapewnienia wymaganej §roosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy, gdy zarénie nédnosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonayysodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycrre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczmelano w
SST: D-04.04.01i D-04.04.02

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartoi
zanieczyszczeobcych

3. PN-EN-933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

4, PN-EN-933-4 Badanie geometrycznych dstaosci kruszyw.- Czes¢ 44:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — wghik ksztaftu

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

7. PN-EN-1367-1 Badania wgl@wosci cieplnych i odporniei kruszyw na

dziatanie czynnikéw atmosferycznych. & 1: Oznaczanie

mrozoodpornéci.

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartoi
zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartai siarki

metod, bromowy

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu

zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-EN-13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo kame&rdo nawierzchni
drogowych

15. PN-EN-13242 Kruszywa mineralne. Kruszywa famashe nawierzchni
drogowych

16. PN-B-13242 Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-EN-196-1 Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-EN-459-1 Wapno budowlane

20. PN-EN-1008 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsstabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo keanme lamane do

nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obezenie ptyh

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ¢éigi podatnych
ugieciomierzem belkowym
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30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoisztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.01.-02. Podbudowa z kruszywa naturalnegyoghego) stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania dotyere wykonania i odbioru robét zg@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego (famanego) stbilanego mechanicznie przy ,Budowie szlakéw pieszgraz
parkingu przy Kéciele zabytkowym w Brwilnie”.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk&towy przy zlecaniu i realizacji robot wymieniarh w p. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznisaagch w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \Wyaméa
ogolne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmigzrde - jedna lub wecej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstenosna nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gemia ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusgVymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mgtabilizowanych mechanicznie powinnoé¢tgruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcénela lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo erazwiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.
Materialem do wykonania podbudowy, fundamentu, ppkisi zasypki z kruszywa naturalnego stabilizonwgme
mechanicznie, powinna bynieszanka piasku, mieszanki i/liviru, spetniagca wymagania niniejszej specyfikacii.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00dfRodowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymamagolne” pkt
2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywmafyania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycge transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogoélne” pkt 4.5.
wykonanie robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0a®#odbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@0M,Wymagania ogolne” pkt 5.1.
5.2. Przygotowanie podiga
Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04B6dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.
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Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP odl@0
30% lub powyej 70%, szczegbdtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxre rozkladania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Poolvedz kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkayat odcinki prébne, zgodnie z zasadami éloeymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéfid"s.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Og0llne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsaVymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolmt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w S304.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddbva z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-0400£06dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowykruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-04040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycrre podstawy ptatndci
Ogllne ustalenia dotysze podstawy pfatrsoi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.m&gania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 podbudowy, fundamentu, zasypki, podsypki obejmuje
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogélne”
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D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania dotyce wykonania i odbioru podbudowy z betonu asfalgayeprzy
.Budowie szlakéw pieszych oraz parkingu przyskiele zabytkowym w Brwilnie”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktatdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarhyw p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanpwymagania dotyee robét zwizanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego (KR4RZZ 35/50 wg PN-EN 13108-1 i WT-2 grébo 11 cm w
konstrukcji jezdni gtowne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja sktadaga s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa- gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktémgze by utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej- okr&lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze vertyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywaziarnieniu cigtym lub niecagtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie— sktad ziarnowy kruszywa, wyteny w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu— obciazenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa— wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube— kruszywo z ziaren o wymiarze: D45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne— kruszywo z ziaren o wymiarze: £2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt kruszywo z ziaren przechagzch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz— kruszywo, ktérego wksza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mirgza
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordatiemvapnia. Wypetniacz dodany —
wypetnhiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa- emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie h&dazastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostale oki#enia - podane w niniejszej SSh ggodne z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi w p.1.4 SST D-M-00.00.00 "Wymagangolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogtpkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoine

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagagalne" p.2.
2.2. Kruszywo

Do betonow asfaltowych na warstwy gorne podbudatgsuje si kruszywa wg PN-EN-13043.
Wymagania podstawowe dla kruszywa przy KR 4 podamablicach 1.1, 1.2, 1.3.

Tablica 1.1: Wymagane widciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonusdaltowego
Wedtug tablicy 4 WT-1 Kruszywa 2010

Wymagania wobec kruszywa dlg

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR4

U;iarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nigszal Gc85/20

niz:

Tolerancje uziarnienia; odchylenia niecksze ni G

wg kategorii: 20/17,5

Zawartag¢ pytébw wg PN-EN 933-1, kategoria ni?

wyzsza ni: 2

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-ERI 30, 1Slsc)
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933-4; kategoria nie wgza ni:

Procentowa zawart6 ziaren o powierzchni

przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933
kategoria co najmniej:

50730

Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-E
1097-2, rozdziat 5; kategoria nie ¥8za ni:

EN
LAso

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 |
9

u
(?eklarowana przez producenta

Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nashkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 I
9.

Ry
A24Deklarowana

Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria n
wyzsza ni:

i?:4

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBa

Sktad  chemiczny -  uproszczony o
petrograficzny wg PN-EN 932-3

3('jgeklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174

41
mpc0,1

p. 14.2; kategoria nie wgza ni:

Tablica 1.2: Wymagane widciwosci kruszywa famanego drobnego lub o aiglym uziarnieniu do warstwy

podbudowy
Wedtug tablicy 6. WT-1 Kruszywa 2010

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszywa dlg
kategorii ruchu

KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana
. 85
kategoria:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia niecksze ni
Grc20

wg kategorii:

Zawarté¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria n
wyzsza ni:

i?lo

Jaka¢ pylu wg PN-EN 933-9; kategoria n
wyzsza od:

'%1B-10

Kanciastd¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933+

rozdz. 8; kategoria nie ¥8za ni:

%CSDeklarowana

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lubdeklarowana przez producenta

Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8,

DWA 24Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174
p. 14.2; kategoria nie wgza ni:

41
mpc0,1

Tablica 1.3: Wymagane widciwosci wypetniacza do warstwy podbudowy

z betonu asfaltowego
Wedtug tablicy 7. WT-1 Kruszywa 2010

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec wypetiacza
dla kategorii ruchu
KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

zgodne z tablig24 w PN-EN 130438

Jakaé¢ pylu wg PN-EN 933-9; kategoria n
wyzsza ni:

'%1B:10

Zawarté¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wgza
niz:

1% (m/m)

Gestas¢ ziaren wg EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym

wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymaganéegss

kategoria:

Przyrost temperatury gltnienia wg PN-EN Ages8/25
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13179-1, kategoria nie vigza ni:

Rozpuszczalni@ w wodzie wg PN-EN 1744-1
kategoria nie wysza ni:

WS,

Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym WO
70

PN-EN 196-21; kategoria nieasza ni:

Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniacs
mieszanym; wymagana kategoria:

4
-Ra Deklarowana

.Liczba
wymagana kategoria:

asfaltowa” wg PN-EN 13179-

P
B NDekIarowana

Sktadowanie kruszywa powinnasidbywa w warunkach zabezpieczaajych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy D35/50 wedtug PN-EN -12591, wymagaodano w tablicy nr 2.

Tablica 2. Wymagane wigciwosci asfaltu 35/50

L.p. | Wiaciwosci Metoda badania | asfalt
35/50
Wiasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 2% 0,1 mmPN-EN 1426 35+50
2 Temperatura mgknienia °C PN-EN 1427 50+-58
3 Temperatura zaptonu, nie mniegni °C PN-EN 22592 240
4 Zawartd¢ skltadnikow rozpuszczalnych, nie mnieg ni % m/m PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrose€) wiecej niz % m/m| PN-EN 12607-1| 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 53
7 Temperatura ngknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 52
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 Zawartd¢ parafiny, nie wicej niz PN-EN 12606-1 | 2,2
9 Wzrost temperatury rgknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 8
10 | Temperatura tamliwiei, nie wicej niz °C PN-EN 12593 -5

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiaj wymagania
20009.

2.5.8rodki adhezyine

W przypadku gdy przyczepkd asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-EN8ZIZEL jest mniejsza hi80%,
wzglednie, gdy spadek stabilsm probek wykonanych wg metody Marshalla, a przegheanych 48h w wodzie o temp.
60° C (a naspnie wysuszonych) przekracza 10%, do mieszanki raine-asfaltowej powinien I#ystosowanysrodek
zwigkszapcy przyczepngs.

Srodek adhezyjny powinien odpowigdaymaganiom aprobaty technicznej IBDiM.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach o#omych w
aprobacie technicznej.

okiébone w WT -3 Emulsje asfaltowe

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego p@mmi wykaza sig mozliwoscia

korzystania z nagpujacego spratu:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

.Budowie szlakéw pieszych oraz parkingu przyskiele zabytkowym w Brwilnie”. 85



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalery przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyczaopatrzonych w uggdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemn@m.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmeywozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienig nie kyda korodowaly pod wptywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (moe
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbadhieyn mieszanka powinna dyzabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknriermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkcias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowani@wimna zapewni@ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéveywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineraltitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej onrayniki bada laboratoryjnych i probki materiatdw pobrane w
obecndci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okresleniu jej wigciwosci i porownaniu wynikow z zat@niami projektowymi.

Kazda zmiana skltadnikéw AC 22 P w czasie trwania todymaga akceptacji yniera oraz opracowania nowej recepty
i jej zatwierdzenia.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 3.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawaddepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podiwddia
ruchu KR 4.

Przesiew, [%(mm)] AC22P
Wymiar sita # [mm]:

31,5 100

22,4 90+100
16,0 75+90
11,2 -

2,0 45+40
0,125 4-14
0,063 2+9
Zawarta¢ lepiszcza, wzor (2) Bina.c
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ bystalony na podstawie badgrobek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegamuawspetnia wymagania podane w tablicy 4. Lp. 6-7.

Tablica 4. Wymagane wigciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla KR4

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki | Wymiar
zag:szczania wg badania mieszanki
PN-EN 13108-20 AC22P

Zawartag¢ wolnych C.1.3, ubijanie PN-EN12697-8, p.4Vmina.0

przestrzeni 2x75 uderzé Vinaxi

PN-EN 12697-22,
metoda B W
Odporna¢ na C.1.20, watowanie | powietrzu, WTS\r1,00
deformacje trwate Pog-P100 PN-EN 13108-20, | PRDareo
D.1.6, 66C, 10000
cykli

PN-EN 12697-12
lecz

Odporna¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie
dziatanie wody 2x25 uderzé w 40°C z jednym | ITSRy
cyklem zamraania,
badanie w 1%

Dla mieszanek mineralno-asfaltowych rigi@ajpierw zatay¢ ilos¢ lepiszcza korzystag z jednej z metod:

- wg zasady wypetnienia wolnej przestrzeni w miesedob

- na podstawie powierzchni véieiwej kruszywa,

nastpnie okrdli¢ optymalrn, ilos¢ asfaltu na podstawie bateechanicznych mieszanki.

Jako miarodajne natg przyja¢ oznaczenie stabildoi i odksztatcenia metadViarshalla wg BN-70/8931-09.

Optymalry iloé¢ asfaltu przyjmuje sijako sredngi arytmetyczn wynikajaca z badania nagbujacych cech mieszanki:

- gestdici strukturalnej

- stabilngci

- zawartdci wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej wyjmetej asfaltem

- odksztalcenia (osiadania)

- wypetienia wolnych przestrzeni w mieszance mimesjal

Dla okrélenia optymalnej iléci asfaltu przy okrdaniu kazdej z tych cech przygotowujecssere 4-5 prébek z réina
zawartdcia asfaltu, stopniui je co 0,3 %. Jako punkt odniesieniazgtaatazona poprzednio ikE asfaltu.

Laboratoryjnie zaprojektowane mieszanki mineralafadowe powinny b§ sprawdzone w trakcie préby technologicznej
w petnym zakresie badagodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe:2010, podany tablicy 4

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i agzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltows] otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z reeemibocza, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpgrgpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayjedodaw# odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe natg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zblkarni
magazynowym (roboczym) nie o przekracza190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata
temperatug wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnabwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpajl w tablicy 5. W tej tablicy najmsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltodegtarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej beggalnio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki AC

~

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposo6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguzy sol
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $diavosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych ednic ich skiadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga
Podilare dla obgtej niniejsz specyfikacy warstwy podbudowy stanowi dolna warstwa podbudavkyuszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie wg SST D-04.04.02dbRdowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaiel".

5.5. Oczyszczenie i skropienie powierzchni podta

Powierzchnia podiea przed uteeniem kadej warstwy powinna hiyoczyszczona z imego kruszywa, piasku, pylu i
innych zanieczyszche Nalezy to wykona przy wyciu szczotek mechanicznych lub kompresora. W rpatezeby nalgy
powierzchng¢ podbudowy zm§ woda pod cénieniem w celu usuacia przyklejonych zanieczyszaze

Przed skropieniem podbudowa powinna lsyicha i czysta. Do skropienia naleuzywat skrapiarek mechanicznych o
kontrolowanym wydatku lepiszcza.

Oczyszczenie i skropienie pod pod podbudowz mieszanki mineralno-bitumicznej najewykona z zachowaniem
zasad okrdonych w SST D-04.03.01. "Oczyszczenie i skropiemégstw konstrukcyjnych”.

5.6. Pojczenia medzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @@zenie paiczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywaiedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (podbudowa z kruszywa niezwanego), przed ukeniem warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w tablicy 6.

Tablica 7. Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia pedto

Uktadana warstwa Podiaze pod warsty asfaltov llo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/rf]
Podbudowa  z betonuPodbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywp0,5 - 0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu I1ub,3-0,5
gruntu stabilizowanego spoiwem | 0,7 - 1,@

D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayaeq 2/5 w celu uzyskani
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

[}

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza ¢siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lubograniczajicych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem.

5.8. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétiolnzyniera
préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzegaEndci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym
celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do
bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi naiwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu i pracy otaczarki naky zgromadzai w silosie lub zatadowa na
samochdd. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éireslona w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikowziymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.9. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowd®ggkonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imien wyé
takich materiatéw oraz spgtu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.
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Wykonawca mee przysgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i
zagzszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.10. Wbudowanie i zagszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach b.4i
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperattmazenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaidNie dopuszczaeguktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obaajacym temperatur mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wys@k@m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t| w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnigarunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Zawart@g¢ wolnych

Typ i wymiar | grubas¢  warstwy \z/\;Sk:;r(]:Izkenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej [o/% warstwie

[cm] ° [%(vv)]
AC22P, KR4 7,0+14,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna wbudowywana rozktadaskwyposaona w uktad automatycznego sterowania
grubasci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W miejscach niedogpnych dla sprau
dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs§acbsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny I8y rownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #lioscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og0dlpkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE zaobkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaract
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykona& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dziel sic na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawyyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawc celem sprawdzenia, czy jakomaterialdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdelp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki natey zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny nalgy niezwtocznie usuit.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywd zleceniodawcy na jegmdanie. Irkynier maze zdecydowa o dokonaniu
odbioru na podstawie batl&Vykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13)

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczei technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakonateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatédw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hade miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak
nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badakontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagiszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf!

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6 000 rh nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba prébek dbm zostéa zwickszona (np. nawierzchnie drog |w
terenie zabudowy)

®) \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgdac przeprowadzenia basi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspllnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzeodcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z& odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione sipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaid
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Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Uwagi og6lne

Wiasciwosci mieszanki nakey ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowegegr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwfaltmwe]). Wyptkowo dopuszcza si badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubdé¢ warstwy oraz ilosé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269768%z ilos¢ wbudowanego materiatu na okliena
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nale przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powinien zawiera
€O najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka czéciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinkuegziowym.

Tablica 11 Dopuszczalne odchytki grubm warstwy oraz iléci materiatu na okrigonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacsegrubdci oraz ilgci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub <10

— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia
wieksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy gruk® okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
maoze byt mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wytme wskanikiem zagszczenia oraz zawasa wolnych przestrzeni, nie ne
przekrocz¢ wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy kardego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa® wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nieze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych nalg stosowé
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddéwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢
przeswitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwfb podiwna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drésgystkich klas technicznych naje
stosowé metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief ob 10 m.
Wymagana rown& poprzeczna jest ok§lena w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne.
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6.4.2.6. Pozostale wkziwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wdcej niz
+5cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektovs z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanyamiaréw nie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny b§wne i zwihzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclpgdnorodny, bez sfian, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@0'Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonaksivego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Podbudowa z betonu asfaltowego podlega odbioroldtraanikajcych i odbiorowi czsciowemu wg zasad okilenych
w D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktPN-EN 13108 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycrre podstaw ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstaw platrici podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéIne9.p.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwsjmioje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pod&

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzen obcych i krawznikéw,

— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robdt podstawowych, alesnrzekazywane Zamawigemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaigartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4, PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skltadu ziarnowego —

Metoda przesiewania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsnito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg§¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychédetavosci kruszyw — Ocena zawa#w drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym

Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawar§oi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyafasciwosci kruszyw — Oznaczanieegtosci
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania wgtawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wgEawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rgknienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie zawartei wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzamie pozostakoi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $ghawosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@egzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmama twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okralenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
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36.
37.
38,
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
54,
55,
56.
57.
58,
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych e5€%:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie odporrgi na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metaelstu
wahadilowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie cigliwosci modyfikowanych asfaltéow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltbw modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lksfee na drogach krajowych -Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkOw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostoéw, Warszawa 1997

67.

68.
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania dotyege wykonania i odbioru robét zydanych z wykonywaniem
nawierzchni z granitowej kostki kamiennej grétiolO cm przy ,Budowie szlakéw pieszych oraz pagkirprzy Kdciele
zabytkowym w Brwilnie”.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk&towy przy zlecaniu i realizacji robot wymieniarh w p. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
nawierzchni kostki kamiennej granitowej grébol0 cm klasy I, gatunku 1.
- na nawierzchni jezdni gtéwnej, opasce izzigie do Kdciota Parafialnego,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bempyldostatecznie réwna, przystosowana do szybkiagou
samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waeségieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycyre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa nieregularna wg PN-B-11@Afhdci 10 cm jest stosowana do budowy nawierzchni z
kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budmayvierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg 8146026 [12]

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaly magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatasciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynmiatowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymataiciowe I Il wedhug
1 Wytrzymatc¢ na $ciskanie w stani 2160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]
5 Scieralngé na tarczy Boehmeg 02 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie ggej niz ' ' [4]
3 Wytrzymatc¢ na uderzenie (zwztosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4 Nasikliwo$¢ woda, w %, nie wecej niz | 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 Odporné¢ na zamraanie nie badd catkowita| PN-B-04102 [2]
Sie

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna ndidsztatt zblzony do prostopadizianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 1.
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Rysunek 1. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyeze wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tabRc

Uszkodzenie krawdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szer@kogiebokas¢ nie powinny by wigksze nk podane
dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gornej kostki o g@dokasci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 2. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopirstne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 [+1,0 [+1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolrjej
(stopki) do gornej (czota), w cm; - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy n

Nieréwndici powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wiksze nk

Wypukios¢ powierzchni boczne),

ov T . - - - - 0,6 0,6 0,8

w cm, nie weksza nk
Odchytki od lta prostegq
krawedzi  powierzchni  gorngj
(czota), w stopniach, nie wksze|" ) ) ) +6 8 10
niz
Odchylenie od réwnolegigi
ptaszczyzny powierzchni dolnejjw . . . +6 +8 +10
stosunku do gérnej, w stopniagh, B - B
nie wicksze ni
Tablica 3. Wymiary kostki regularnej normalnej

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16 18 | 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 |+0,5 |+0,7 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolrjej
(stopki) do gérnej (czota), nie - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk

Nierowndici powierzchni gornejj
(czota), nie wgksze ni

Wypukios¢ powierzchni boczne|,
nie wicksza nk

Nieréwna¢ powierzchni dolnej

(stopki), nie wiksza ni - - - - +0,4 |nie bada si

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne
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2.3. Krawezniki
Krawgzniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obmsamsa nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada

wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/67G5/01 [16].

Wykonanie krawznikbw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinbg¢ zgodne z SST D-08.01.01 ,Krawmniki
betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzdtostkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikéw kamiennych powinno odpowiaglavymaganiom podanym w SST D-08.01.02 ,Kegwiki
kamienne”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spawipien by cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-EN 197-1.

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowi@daymaganiom normy PN-EN 13242,

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, adprawy cementowo-piaskowej
o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawart@¢ pytdw w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie zwo
przekracz& 3%, a na podsypkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupgKcji).
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej, powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 1008.
Powinna to by woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalg wykonywa':
- w przypadku nowegérddta poboru wody,
— w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. @menia, zapachu, barwy.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykazé sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- ubijakow rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm i rzgdowa nalezy uktad& na podiodze obok siebie tak, aby wypetnitaggadwierzchng srodka
transportowego. Na tak utonej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke nieregulara przewozi st luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych igadowych powinno by
wykonywane bez rzucania. Przyyeiu przenénikdéw tamowych, kostki regularne i ¢gdowe powinny by podawane i
odbieraneg¢cznie.

Kostke regularm i rzedowa nalezy ustawia w stosy. Kostk nieregulara mozna sktadowa w pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiepagh je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podbudowy
Podbudowa powinny odpowiadlawymaganiom zawartym w odpowiednich SST:
D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa naturalnego (faganstabilizowanego mechanicznie
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosugeksawezniki betonowe uliczne i kamienne uliczne, odpowjada
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert zgodny z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami kgniera.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.0tay€zniki betonowe”
lub SST D-08.01.02 ,Kraezniki kamienne”.
5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej aglstosowd podsypk cementowo-piaskowa.

Wymagania dla materiatléw stosowanych na podsymwinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026
[12].

Gruba¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektovg i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgieskowej lub cementowdwirowej, powinien wynosi od
0,20 do 0,25, a wytrzymaié nasciskanie R=10 MPa, R =14 MPa.
5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke nalery uktada& w des@ rzedowy prosty, ktéry uzyskujesprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi
drogi,

Szerokeéc¢ spoin mgdzy kostkami nie powinna przekra¢zb2 mm.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnacligdnego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.5.2.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowejzma uktadé bezsrodkéw ochronnych przed mrozemzgdi temperatura
otoczenia jest +%& lub wyzsza. Nie naley uktada kostki w temperaturze®G lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje s¢ w granicach od 0 do 6, a w nocy spodziewane przymrozki, kostk nalery zabezpieczy przez nakrycie
materialem o zlym przewodnictwie cieplnySwiezo wykonam nawierzchni na podsypce cementowsvirowej naley
chronit w spos6b podany w PN-B-06251 [6].

5.5.3.Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien dyostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgpetnienia spoin.

a) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowe] przy wypetnieniu spatirem lub piaskiem nalg ubija trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypodsi wypetnienie dolnych egci spoin materiatem z podsypki.
Obnkizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Utozoma nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wgod
szczotkami wprowadzagskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba iea@chni oczyéci¢ szczotkami, aby kala
kostka byta widoczna, po czym nayeprzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o eiarze okoto 30 kg, uderzg ubijakiem kada kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowiagk od kraveznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie nalgy poprzedat uzupetnieniem spoin i palavoda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawielizdtustkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuwznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowa watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w Ukidau
podtuznym, post¢pujac od kraveznikdw w kierunku osi, a nagtnie w kierunku poprzecznym.

Kostki, ktdre gkna podczas ubijania powinny Bywymienione na cate. Ostatniatz kostek na zakazenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu natg zabezpieczy przed przesunciem za pomagcnp. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtiau.

5.5.4.Wypehienie spoin

Zaprawg cementowo-piaskoyvmozna stosowé przy nawierzchniach z kostki k@ego typu uktadanej na podsypce
cementowazwirowej.
Wypetnienie spoin zaprawcementowo-piaskogyypowinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymata¢ zaprawy naciskanie powinna wyno&inie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpocxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwiina wod z dodatkiem 1% cementu w
stosunku ohjtosciowym,
- glebokas¢ wypetnienia spoin zapraywcementowo-piaskoavypowinna wynosi okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.
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Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpowykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposéb pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny wypetnione zapraw cementowo-piaskoavpolega na polaniu
nawierzchni wod w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej doby. Neghie
nawierzchng nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni
- w zaleznoéci od warunkow atmosferycznych, nawierzehnalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mma oddd do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypehe piaskiem i pokryte warsiwpiasku, mana odda
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypsimidny i po kilku dniach piegnacf nawierzchni mena uzna za
ukonczomn.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powinienbyggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykie obejmuje sprawdzenie cech zgnmmnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w taigh 2, 3,

Badanie peine obejmuje zakres badania zwyktegp speawdzenie cech fizycznych i wytrzyméaimwych podanych
w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badpowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkb
Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobr& w sposob losowy prokksktadagca sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwykiego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalgy przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodia partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadzaesnazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym panrti kostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, geli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej iléci kostek jest dla poszczegélnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jesineprawdzenia jest gksza od 4, catparti naley uzna za
niezgodm z wymaganiami.

W badaniu petnym, pagtikostki poddas sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, mpleizn& za zgoda z
wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadmwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdieda wynik
ujemny, cad partig nalezy uzna za niezgodq z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wska nawierzchni z kostek kamiennych, powinny oloeya
wszystkie wtaciwosci, ktére zostaly okridone w normach podanych dla odpowiednich mateniakd pkt od 2.3 do 2.6.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jepdmgici z dokumentaqj projektows oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsci uktadania kostki

Badanie prawidtow&i uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerol&ai spoin oraz povdzania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.5.4,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,

Sprawdzenie wgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny nawierzchni i okréenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wy&bkib cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegoblne kostki. Pod wpltywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&ti wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédinowymaganiami zawartymi w p. 5.5.4.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sio najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach naz#lgm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dkajmkoto 10 cm i zmierzenie ghokasci wypetnienia spoiny zapraw a
przy zaprawie cementowo-piaskowej rowngrzez sprawdzenie przyczegobzaprawy do kostki.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.R6WNGs¢

Nierownaci podiuzne nawierzchni nakly mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04
[18].
Nieréwndaci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektow z tolerancy + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm i -2
cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie nae by przesunita w stosunku do osi projektowanej ccegj niz = 5 cm.
6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6.Grubads¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinprzedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badg Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

niwelety
5 Rzdne wysokéciowe il(\)lvé?gg/ na 1 km i w charakterystycznych punktach
3 Uksztattowanie osi w planie il(\)lvé?gg/ na 1 km i w charakterystycznych punktach
4 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubd¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkikienne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkigGpdaty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo rob6t ulegacych zakryciu. Zasady ich odbiora skreslone

w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycrre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacg nawierzchni,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakdgio$ci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mwodporndci metod
bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratagici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. OznaczandeieralnGgci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie myhaldci kamienia na
uderzenie (zwiztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-EN197-1 Cement. Cement powszechnegaytibu. Sktad, wymagani
i ocena zgodsoi
10. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstikko kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennegj
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdhjiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krgwiki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mggania
i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&®no nawierzchni
planografem i tat
10.2. Inne dokumenty

19.

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfait@mnA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowegstwascieralna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagjihhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwihzanych z wykonywaniem warstwécieralnej z betonu asfaltowego przy ,Budowie szlakpieszych oraz
parkingu przy Kéciele zabytkowym w Brwilnie”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy freitowy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniah w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem i odbiorem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [AXT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieskzian
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. pi¢ypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowgjzez
Wykonawe; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadow kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralm z betonu asfaltowego niniejszej specyfikacji ohggntablica 1.:

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ; : .

ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1 AC11S

KR 4 AC11S

1) Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

a) warstwascieralna z AC 11S z dodatkiem polimeroasfaltu PN#B80-55 gr. 5 cm — jezdnia gtéwna (KR4)
skrzyzowanie z drog wojewodzlq
b) warstwascieralna z AC11S 50/70 gr. 4 cm — jezdnia glownRIK

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veriyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowtdvej kruszywo o uziarnieniu agitym lub niecigltym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktére sklada eiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratlemvapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.
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1.4.14.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producewntzemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2

Tablica 2. Rodzaje lepiszcza asfaltowego do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 AC11S 50/70
KR4 AC11S PMB 45/80-55

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P 5 badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartd¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja pg
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura reknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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8 Zawartd¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. _nqkme_mq oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 Temperatura tamlivégi R
Fraassa, nie weej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwose Metoda nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymagarni klasa
e
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystenqa w _ PN-EN
pasrednich Penetracja | 1456 | 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
temperatu-rach w 25°C [21] '
eksploa-tacyjnych
Kon_systenCJa w PN-EN
wysokich temperatut Temperatura 1427 oC - 55 7 - 65 5
rach eksploa- migknienia [22] - -
tacyjnych
. PN-EN
rozc?"aania 13589
9 [55] . .
(mata PN.EN Jient | >1w5°C 4 >2 w5°C 3
predkose 15703
rozciagania) 57]
. PN-EN
| Sita 113587
Kohezja rozciggania 53]
w 5°C (dua Jlent NPD? 0 NPC? 0
. PN-EN
predkosé 13703
rozciagania) 57]
Vi\;\fi?r(];i*%- PN-EN
da 13588 | Jient NPD* 0 NPD? 0
uderzenia) [54]
1 2 3 4 5 6 7 8
Statas¢ konsystenciji Zmiana o ~05 3 ~05 3
(Odporna¢ masy 0 =Y =20,
na starzenie wg PN Pozostala PN-EN
EN 12607-1 lub -3 . 1426 % > 60 7 > 60 7
[31] penetracja [21] = =
Wzrost PN-EN
temperatury| 1427 °C <8 2 <8 2
migknienia [22]
Temperatura N EN
Inne whaciwosci b ISO 2592 °C > 235 3 > 235 3
zaptonu [63]
T ¢ PN-EN
emperalura 15593 | oc <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Wymagania Nawrot
dodatkowe SVF\JIFQZZS)/féy PN-EN 250 5 270 3
Z 13398 %
Nawrot [51]
sprezysty NPD? 0 NPT 0
w 10°C
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PN-EN
Zakres 14023
plastycznéc [59] °C TBR’ 1 TBR 1
[ Punkt
5.1.9
Stabilna¢ PN-EN
magazynowg 13399
-nia. [52] R
Réznica | PN-EN C =5 2 =5 2
temperatur 1427
migknienia [22]
— PN-EN
Stabilnag¢ 13399
magazynowa 52]
-nia. 0,1 mm NPD 0 NPD' 0
Réznica PN-EN
- 1426
penetracji [21]
Spadek tem-
peratury PN-EN
mie-knienia | 12607-1
po starzeniu [31] R
Wymagania wg PN-EN PN-EN C TBR 1 TBR 1
dodatkowe 12607 1427
-1 1lub -3 [22]
[31]
Nawrot spe-
zysty w
25°C po
starzeniu wg >50 4 > 60 3
PN-EN PN-EN
12607-1 lub | 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrét spe- | PN-EN
zysty w 13398
10°C po [51]
starzeniu wg NPD? 0 NPT 0
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
¥ NPD — No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinn@ sidbywa w zbiornikach, wykluczagcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z termostatem
kontrolujpcym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca beezpdrednie
zwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikac wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimefakis w
okresie jego stosowania oraz urikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z
asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeidbziszywa powinny speintawymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pocleodi. Podtae sktadowiska musi ktyrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
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2.4.8rodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwarastego odpowiedai
przyczepné (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglezy
dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita cprméej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgppakowaniach, w warunkach oiomych przez
producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podignych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stanaoych pohczenia rénych materialdw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urazdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
— nie mniej nz 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.
Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza 8iinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaagta z warstw scieralma) naleey stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoevaolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsigfaltowe
2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngiiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewd& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemn@m.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmeywozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by¢ transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienig nie kyda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu.
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Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (moe
zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o ptH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbadhieyn mieszanka powinna dyzabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknriermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkcias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawimna zapewni@ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéveywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-
asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavagai¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcamishego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warséaigralnej dla
ruchu KR1 [65]

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACILS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartac¢ lepiszcza, B
minimum’ min5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla
ruchu KR4 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum B mins.42
7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okébona przy zateonej g:stosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawaitd lepiszcza podanwartaé¢ nalery pomnay¢
przez wspoétczynnikr wedtug réwnania:
_ 2650
Pd
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Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR1 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania| Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawarta¢ C.1.2,ubijani
wolnych 6. 2x50 PN-EN 12697-8 [33], \\;mm,o
przestrzeni uderzé p.4 max3,0
Wolne -
przestrzenie C'ﬁ'zz"f;'ga”' PN-EN 12697-8 [33], VFBrinzs
Wype+n|0ne uélerzé p.5 VFBines
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAin14
W mieszance uderzé p.5
mineralnej
I PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.12,lit:>%|!5an| przechowywanie w 40°C z TS
dziatanie wody” e, jednym cyklem zamtaania, Ro
uderzaé ) o
badanie w 25°C
¥ Ujednolicon, procedug badania odporrsi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagiszczania | Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderze | T N-EN12697-8[33] p. 4 Vinaxe
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odporna¢ na *' e w powietrzu, PN-EN WTSr o050
deformacie trwaté W";‘,O"‘F’,a”'e' 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDareceriar
987100 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamtania, 0
badanie w 25°C”

¥ Grubgé plyty: AC11 40mm.
®) Ujednolicorn, procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavya gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfalfpwe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno bg
zautomatyzowane i zgodne z reeemibocza, a uradzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru tentpgrgpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatiewan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zblkarni
magazynowym (roboczym) nie m® przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfditogowego 45/80-
55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna: bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateinwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnady
wyzsza o wecej niz 30°C od najwyiszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy 10. W tej tablicy

.Budowie szlakéw pieszych oraz parkingu przyskiele zabytkowym w Brwilnie”. 108



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

najnzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftodostarczonej na miejsce wbudowania, a napeg
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnirdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania ety
soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, vdiavosci objetosciowe) z zachowaniem
braku ré@nic w ich wiagciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga
Podiae (warstwa wizaca) pod warstwscieralr z betonu asfaltowego powinnodga catej powierzchni:

ustabilizowane i nine,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowni& podtwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwonie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tat 4-metrove
lub rownowana metod,)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralry [mm]
L Pasy ruchu 9

Jezeli nierowndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.
Rzcdne wysokéciowe podiga oraz urzdzear usytuowanych w nawierzchni luka jograniczagcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtova skiadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi naiwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairadc probny
celem ¢cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imien wyé
takich materialéw oraz spgtu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mege przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera technologii wbudowania i
zagzszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @@zenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywaiedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poddm (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno ldywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

.Budowie szlakéw pieszych oraz parkingu przyskiele zabytkowym w Brwilnie”. 109



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwy
scieralnej uszczelnkj

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza esiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione patmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgueavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaitdNie dopuszczaeuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>ni/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalodbwy dodatkiem obpajacym temperaty mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na Wgéti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét| w czasie robot
Warstwascieralna o grubiei>3cm | 0 +5
Warstwascieralna o grub@i <3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiavarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar| grubcg¢  warstwy zamszCzenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej [0/?2 warstwie

[em] ’ [%(vv)]
AC11S, KR1 4,0 >98 15+4,0
AC11S, KR4 50 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadask wyposaona w uklad automatycznego
sterowania grubi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektovs. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdactosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z sliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagt[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE zaobkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaract
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne
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Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, c#ypja
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dazagelnie itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidelp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki natey zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. lrtynier mae zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736])]
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy $ékmateriatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hade miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razjie
potrzeby liczba probek me zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadac przeprowadzenia basi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatrzerdcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. zét odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychdaid

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywalo bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatow nalgy oceni@& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowepgr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwsfal@wej). Wyptkowo dopuszcza si badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748foraz ilas¢ wbudowanego materiatu na okiana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartci podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchai sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguty nalg/ przyjac¢ za
podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&
co najmniej jeda dzienm dzialke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredng arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A%

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnig <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf =15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégieralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboamuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

N

A1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawa#itia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczyk@edego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmevykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukédw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
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6.4.2.5. Rown& podhezna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy L najestosowdé metod; z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaej, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwfibpodtuzna jest okréona przez wart& odchylenia rownéci (przeswitu),
ktére nie mog przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rowtd rozumie st najwieksza odlegitaé miedzy tat a mierzon
powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi
klasy L nie powinna bywieksza ni 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych nalg stosowé metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, naztgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ed 10 m. Wymagana row#o
poprzeczna jest okflena w rozporadzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwgcieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinnatlwicksza nk podana w tablicy 16. Badanie wykonuje siedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd odchyler réwnasci poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Wartasci odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci  poprzecznej
[mm]
L Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mge sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz+ 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwnej i krawgdziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektovy z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanyamiaréw nie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienc¢bjednorodny, bez span, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdgi® daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkj 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
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- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawgznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robdt podstawowych, alesnrzekazywane Zamawigemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczeaartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sahaosci kruszyw — Ocena zawasé drobnych

czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Oznaczaniestaici
nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw - Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw - Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wvitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

20. PN-EN1367-3 Badania wvitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
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22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.

43.
44,

45.

46.
47.
48.
49.
50.

51.

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury glnienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie zawartoi wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych §etevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wigaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —r@gzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoiona twardnienie pod
wplywem cieptfa i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 6: Oznaczanie gptasci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pongdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okréglanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

mineralno-
mineralno-
mineralno-
mineralno-

mineralno-

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €% 1. Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetagajch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetagajch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie nawrotu s@iystego asfaltow
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52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.
63.
10.3.
67.
68.

69.
10.4.

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyhtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&3fee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2011 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

Inne dokumenty

technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowegostvaa wihzaca

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSh svymagania dotycce wykonania i odbioru warstwy wacej z betonu asfaltowego,
przy ,Budowie szlakdw pieszych oraz parkingu prayéiele zabytkowym w Brwilnie”.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk&towy przy zlecaniu i realizacji robot wymieniarh w p. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy whzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i@/ Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. pi¢ypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowgjzez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadowe kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego niniejszej specyfikacji ohggntablica 1.:

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoriaruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1 AC16W
KR 4 AC22W

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

a) warstwa wizaca z AC 22W z dodatkiem polimeroasfaltu PMB 25/86g6. 7 cm — jezdnia gldwna (KR4)
skrzyzowanie z drog wojewodzlq
b) warstwa wizaca z AC16W 50/70 gr.6 cm — jezdnia gtéwna (KR1)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw stiacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni aizy warstwy $cieralra a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gégboutozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowtdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetlniacz mirgza
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordatiemvapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadiyzeelnie).
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1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pht.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy aviacej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whgciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedt mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiyacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 AC16W 50/70 )
KR4 AC22W - PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny speiniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P § badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 3550 =780
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawartd¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), | % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja pg
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperat_ura _rtakme_m_q _ oC PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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8 Zawartdc¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2.2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. _nqkme_mq oC PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wtej niz
10 Temperatura tamlivégi R
Fraassa, nie wiej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw
modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wihasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymagani klasa
e
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
pasrednich Penetracja PN-EN 1426 i
temperatu-rach w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 oC -~ 60 6
temperatu- rach migknienia [22] -
eksploa-tacyjnych
Sita rozcagania PN-EN 13589
(mata pedkosé [55] PN- Jlent >2w5°C 3
rozciagania) EN 13703 [57]
Kohezia Sita rozcagania w | PN-EN 13587
! 5°C (duwa prdkos¢ | [53]  PN- Jien? NPD? 0
rozcip-gania) EN 13703 [57]
Wabhadto Vialit PN-EN 13588
(metoda uderzenia [54] Jfent NPT 0
Statas¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsysteng:jl Pozostalg PN-EN 1426 % > 40
(Odporng¢ penetracja [21]
na starzenie wg
PN-EN 12607-1 | Wzrost I'iemp_eratury PN-EZN2 1427 oC <8 3
lub -3 [31] migknienia [22]
i Temperatura PN-EN ISO o
Inne wigciwosci zaptonu 2592 [63] C >235 3
Temperatura PN-EN 12593 oC <12 6
tamliwosci [29]
Nawrét spezysty w | PN-EN 13398 o
25°C [51] % 250 5
Nawrot spezysty w
10°C NPD? 0
Zakres PN-EN 14023
. [59] Punkt °C TBR 1
) plastycznéci
Wymagania 5.1.9
dodatkowe Stabilnag¢ PN-EN 13399
magazynowania. [52] oC <5 >
Réznica tempe- PN-EN 1427
ratur meknienia [22]
Stabilngi¢ PN-EN 13399
magazynowania [52] 0,1 mm NPD 0
L2 .| PN-EN 1426 '
Rdéznica penetracji
[21]
Spadek tempe- PN-EN R
ratury meknienia | 12607-1 [31] C TBR L
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po starzeniu wg | PN-EN 1427
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub -3 PN-EN
[31] 12607-1 [31] %
Nawrét spe-zysty | PN-EN 13398
w 10°C po [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub -3
[31]
¥ NPD - No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ sidbywa w zbiornikach, wykluczagcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadeautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z termostatem
kontrolujpcym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie
zwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikac wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimefakis w
okresie jego stosowania oraz urikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z
asfaltem zwykilym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetidbziszywa powinny spetntawymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceodi. Podtee sktadowiska musi ktyrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wypoganych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epka asfaltowego i kruszywa, gwaraatejgo odpowiedni
przyczepné (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglezry
dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita cprméej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhgnych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stanaoych pohczenia rénych materialdw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
d) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddeme tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metadha goaco”. Dopuszcza s8iinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaxyca z warstw $cieralm) nalezy stosowd kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoevaolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsggfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltows mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngiiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalew& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
— wytwOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w spos6b chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@m.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmeywozu materiatow
sypkich, umadaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiemge nie keda korodowaly pod wptywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich (mege
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbashisym mieszanka powinna dyzabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknriermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkcias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowani@awipna zapewni@ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnyébgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@DOO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-
asfaltowej (AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcamishego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcg
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach
6,7,8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydgej, dla
ruchu KR1 i KR4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR1 KR4
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 90
11,2 65 80 - -
8 - - 45 70
2 25 55 20 45
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0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartgc¢ lepiszcza, B B
minimurm’ mind.4 min4,2

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okébna przy zatonej gstcsci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/th Jezeli stosowana mieszanka mineralna mas igestas¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtb lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé przez

. . . _ 2650
wspotczynnik@ wedtug rownaniat¥ = ——

Pd

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaisicej, dla ruchu KR1 [65]

Warunki
zag:szczania . .
Wiasciwos¢ | wg PN-EN {\)";dtgﬁ; Powarunkil Ao gy AC16W
13108-20
(48]
Zawartae C.1.2,ubijani
Wolnych e, 2%x50 PN-EN 12697-8 [33], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni | uderzé p. 4 Vinax 6.0 Vinax 6.0
Wolne L
. C.1.2,ubijani
przestr;enle e, 2{(50 PN-EN 12697-8 [33], VFBnin 65 VFBin 60
Y(\a,)pl)f)sezjrglzc:arﬁ uderzeé p.5 VFBin g0 VFBuin g0
Zawartage
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w e, 2x50| PN-EN 12697-8 [33], | VMAun1s | VMARn 14
mieszance | uderzé p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35]
Odporng¢ na | C.1.1,ubijani| przechowywanie W
dziatanie e, 2x35| 40°C z jedn}/m cyklem TSR, ITSR,
wody uderzé zamraania,?
badanie w 25°C

a) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisicej, dla ruchu KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszezana | \1oiada i warunki badania ACl6W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartég¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | v, ..+, Vinax 7.
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odporndg¢ na| ié)wz;mie w powietrzu, PN-EN WTSrozs WTS\Rro3
deformacje trwaté ‘é,"a o aM€ 11310820, D.1.6,60°C, 1DPRDurgew | PRDumaek
9877100 000 cykli [38]
PN-EN  12697-12 [35]
Odporna¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C g TS, ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubdi¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
®) Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentpgrgowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé& odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
zapewniaggcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkorni
magazynowym (roboczym) nie i przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfalrogowego
PMB25/55-60.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraipskata temperateiwtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszeineralnej nie powinna kywyzsza o wecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmagjl w tablicy 8. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na soi&jwbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezp@dnio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhirownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania quizy
soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, vdiavosci objetosciowe) z zachowaniem
braku r&nic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga
Podtaze (podbudowa lub stara warsté@ieralna) pod warstywwiazaca z betonu asfaltowego powinnodga catej
powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana rowng& podhwzna jest okrélona w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny
przekraczéa wartasci podanych w tablicy 9.

Tablica9. Maksymalne nier6wém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtofpomiar taf 4-
metrows lub rownowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
wiazaca [mm]
L Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzcdne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lula jograniczagcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiga powinna

by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na#iwa segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwy a#iacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcineiomy
celem 4cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.
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Odcinek prébny powinien l¢yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi co najmniej 500 f a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imism wzy¢
takich materiatéw oraz spgtu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @@izenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywaiedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. podbudowa asfaltowa), przedzghoiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwy
scieralnej uszczelnkj

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza esiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione patmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podi@ pod rozkltadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgueavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaitdNie dopuszczaeuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>n/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalodbwy dodatkiem obpajacym temperaty mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na \g$t 2m podczas wykonywania warstwy agicej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t| w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawarta¢ wolnych
. . Wskaznik ;
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

: . ) ' zagiszczenia :

mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(viV)]

AC16W, KR1 6,0 >98 35+7,0

AC22W, KR4 7,0 >98 45 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladask wyposaona w uklad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteecp projektova. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubaé¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdactosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #lioscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagt[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE zabkiem budowlanym B, certyfikat zgodoq deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtidw i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, c#ypja
materialtédw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dozagelnie itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki natey zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowao dokonaniu
odbioru na podstawie bagl@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736])]
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy $ékmateriatobw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatéw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstaws odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hade miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
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2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerit
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3

do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 m
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivdbpk
moze zostd zwickszona (np. nawierzchnie drég w teren
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

e

b)

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgdac przeprowadzenia basi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsjwspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznatrerdcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z& odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaid

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywalo bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatow nalezy oceni@& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowepgr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwfal@wej). Wyptkowo dopuszcza si badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748foraz ilas¢ wbudowanego materiatu na okiana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartéci podane w tablicy 13.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchai sredniej wartéci grubgci warstwy z reguly nalg/ przyjac¢ za
podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&
co najmniej jeda dzienm dzialke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isrednh arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A&

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnig <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

N

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

1%
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6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczykédego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie mowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy
11.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni igléadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podhezna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwznej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyaiety stosowa
metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodéwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢
przeswitu w potowie diugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwfb podiwna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wtacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznydiety
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazéhgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m.
Wymagana rown& poprzeczna jest ok§lena w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvz#aj jezdni, nie mge sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz+ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpodtuznej i kravedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektowy z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padanie mae
przekracza przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienébjednorodny, bez sfian, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedha 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkj 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
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- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzen obcych i krawznikéw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robdt podstawowych, alesnrzekazywane Zamawigemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysze, ktére g niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczaneothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczeartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku pazeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sahaosci kruszyw — Ocena zawasé drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Oznaczaniecgtasci
nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaci ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw - Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw - Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wvitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

20. PN-EN 1367-3 Badania wvitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&t 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
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22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

51.

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury glnienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie zawartoi wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych §etevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wigaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawarfci parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoiona twardnienie pod
wplywem cieptfa i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie gptasci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddy bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrélenie powazania pomgdzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okreglanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyéh powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powidenzach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@ich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@ich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-
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52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepgoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
70.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
71.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésf@e na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.
72.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
71.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
72.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.23.a Nawierzchnia z betonowej kostki bmép

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyexce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostkikowej, przy ,Budowie szlakéw pieszych oraz
parkingu przy Kéciele zabytkowym w Brwilnie”.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy freitowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienian
wpl.l.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej grgbio8 cm:
— w kolorze czerwonym jako nawierzchnia na zjazdadywidualnych,
— w kolorze szarym jako nawierzchnia na parkinguguaipieszo — jezdnym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdomdany, przeznaczony do budowy warstégieralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu nie zbrojonego nie bamegwm lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigy sk statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i digga nie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wodk.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzieleay nawierzchnie chodnikéw i ggow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomidzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypethiapgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu uiivaienia odksztaice
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa @ mie nastpujace cechy charakterystyczne, citome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubasci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami o#leymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géakaomi s1: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanemsabu ukltadania i siatki spoin oraz uiineiaty wykonanie
warstwy o szerokai 1,0 m lub 1,5 m bez konieczéw przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
nawierzchng.
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiemadh bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.
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2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdywym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkoukdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikdw itp. okréla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 do stosowania na zgrznych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha ﬁ(aia(czn Wymaganie
normy
Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mmC Dlugosé szeroké¢ | Réznica
od zadeklarowanych grubas¢ pomiedzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubagci < +2 +2 + 3| miarami gru-
100 mm +3 +3 * 4| bosci, tej
> samej kostki,
100 mm powinna by
<3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania (j&li wypukios¢ whistosé¢
maksymalne wymiary kostk
> 300 mm), przy diugoi 15 1,0
pomiarowej 2,0 15
300 mm
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na| D Ubytek masy po badaniu: wafto
Zamraanie/rozmraa-nie z srednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady
udzialem soli odladzagych pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
(wg klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymaté¢ na rozciganie| F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ¥ 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kady pojedynczy wynik> 2,9
MPa i nie powinien wykazywa
obciazenia niszczcego mniejszego i
250 N/mm dhugéci roztupania
2.3 | Trwala¢ (ze wzgtdu na| F Kostki maji zadawalajca trwatosé
wytrzymataic) (wytrzymatasi¢) jesli  speilnione s
wymagania punktu 2.2 oraz istnigje
normalna konserwacja
2.4 | Odporné& na scieranie (wg| GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiggiernej, | Bohmego,
wg zat. G wg zat. H normy —
normy — badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000
mn?
2.5 | Odpornéc na| l a)jesli gorna powierzchnia kostki nig
paslizg/poslizgnigeie byta szlifowana Ilub polerowana |-
zadawalajca odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si podania
wartasci odporndci na
paslizg/poslizgniecie - naley
zadeklarowa minimalma jej wartcé
pomierzom wg zal. | normy
(wahadlowym przyradem do badania
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| | tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J aporna  powierzchnia  kostki  nig
powinna mié rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si rozwarstwié@ w
kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity niessuwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by poréwnane z prokk

3.3 | Zabarwienie (barwiona mne producenta, zatwierdzan przez

by¢ warstwascieralna lub caty odbiore;,

element) c)ewentualne rénice w jednolitdci

tekstury lub zabarwienig,

spowodowane nieuniknionym
zmianami we wigciwosciach
surowcdéw i zmianach warunkow
twardnienia nie guwazane za istotne

W przypadku zastosowrakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewretrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale odpowiednio dostosowa
do ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigw atmosferycznychiwiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. mentu, ktéry przy wypetieniu spoin zapreementowo-piaskoav
nie maze odbarwid kostek). Zaleca sistosowanigrodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvadtglinowy (nie naley stosowdé do barwienia: sadz i barwnikoéw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyctam) mog pojawi si¢ na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsiagne w wyniku naturalnych procesow fizykochemicamywystpujacych w betonie i zanikaj
w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca s pakowd& na paletach. Palety z kostknog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskow pod nawierzchri
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 ,
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugairepetniaicego wymagania PN-EN 13242:2004,
cementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiatkgjwymaganiom
PN-EN 1008:2004 ,
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 ,
— piasek famany (0,0722) mm wg PN-EN 13242:2004,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypetienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowdé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnjeg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaiz@ wymagania norm lub aprobat
technicznych,
- do wypetnienia dolnej g&ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotna mieszank cementowo-piaskoavl:8
z materiatow spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoesainy przez layniera.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na buggowinno
odbywa sig na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, osmanp. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o poadiwardym i suchym, b) terminu trwdld, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daébiamach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestiadczony na
paletach magazynujeesiazem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklagansi
stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw traystwowych). Cement dostarczany luzem przechowigews
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, reigch), przystosowanych do pneumatycznego zatadiewa
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmao

stosowa:

a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a,
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01,

c) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a.

Przy kravgznikach mog wystepowa® scieki wg SST D-08.05.00.

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltyah wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) tawach betonowych, spetnigiych wymagania wg SST  D-08.01.01b.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajow,
odmian i wielkdgci. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drevymian

Kruszywo i cement powinny Byskiadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utadzonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjektowej, powinny odpowiadawymaganiom wiéciwej SST

lub innym dokumentom zaakceptowanym przez/hiera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’t k

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej poodbywé sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuagzex uktadapcych (uktadarek), sktadagych st z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stiacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaieich ulaenia; uradzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi Haytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mioa stosowaspecjalne naezizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzirelastomerow,
chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych SST,
wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentomrtnom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym

SST zaakceptowanym przezymiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madoy¢ przewaone na paletach - dowolnyriiodkami transportowymi po agjnieciu
przez beton wytrzymasgi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tpamidu powinny by zabezpieczone
przed przemieszczaniene siuszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewitrzzaktadowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wézki widtowe,
ktéorymi mazna dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet$nadki transportu mina wykorzystywa réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecggjmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palegieca si uktad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynos#al200 kg do 1700 kg. Pgdane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.
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Krawegzniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe naley
uktadat w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd$rawezniki kamienne natey uktada na podkiadkach
drewnianych, diugéeia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wodczas transportu kruszywa powinny lzabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach ni® by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami
transportu, w sposOb nie powosty uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktadagspo 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowar#ada s¢ na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysoéa do
10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca wiykonywa& za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i
pionowego przemieszczania fadunkdéw. Cement luzeniemm¢ przewaony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pel®si z poprzednich dostaw, oraz nie powinien utega
zniszczeniom podczas transporfiodki transportu powinny iywyposaone we wsypy i urglzenia do wytadowania
cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych dmma transportow@adowolnymisrodkami transportu
w fabrycznie zamkgtych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiadaly wymaganiom wisciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podiage i koryto
Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme® oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektovy.
Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeantac)jektovs.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektovg i SST
Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraesementowo-piaskoay obejmui:
1. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwikOw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowedstawowych czynsoi jest mniej, gdy nie wystpuja
zwykle poz. 1, 6 7, a poz. 3 dotyczy podsypkisgiavej, z& poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiva betonowej kostki brukowej powinien éywgodny z
dokumentagj projektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom wigciwej SST, D-04.04.0€04.04.03 ,Podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszyaturalnego lub tamanego),
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg lzgodny z dokumentagprojektove lub SST.
Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefco materiaty do wykonania obramawpowinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w punkcie 2.4.
Ustawianie krawznikow, obrzey i wykonaniesciekow przykrawznikowych powinno b§ zgodne z wymaganiami
zawartymi w SST D-08.01.01, D-08.03.01.
Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przel ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerég&onawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

Nogopkrwd
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5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iea¢a grubdé podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35
cm, a wymagania dla materiatbw na podsygbowinny by zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grulsei podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotéw optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoyv stosuje s z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchnk kostki.
Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje & w betoniarkach, a nagtnie roZciela s¢é na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné uktadanej podsypki powinna &ytaka, aby pascisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata & i nie bylo na dionisladéw wody, a po nagmieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedaktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. fietona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi.

Je&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemendpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agl@ polat
woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy ieovyprzedza
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoapzrave musi by zakaiczone przed rozpoegziem wipzania cementu
w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg punk®ul2oraz deseich uktadania powinny ky
zgodne z dokumentagjprojektovs lub SST, a w przypadku braku wystarezgch ustalé Wykonawca przedkiada
odpowiednie propozycje do zaakceptowanizyimerowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztatiloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, ftynier maze poleci Wykonawcy utaenie po 1 rhwskpnie wybranych kostek, wtznie
na podsypce piaskowe;j.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze otoczenia
nie nizszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymujes s granicach od
0°C do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pdp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadbwykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wigkszym fragmencie
robdt zaleca sistosowd kostki dostarczone w tej samej partii materialukidrej niedopuszczalnes s6zne odcienie
wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagagrych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserazor&nych wymiaréw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywaprzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca wiykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadklka mogta
przenost z palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagan doktadndcia. Kostka do ukladania
mechanicznego nie me mig duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzoér, bez delua potowek i dziewitek, przy czym kada warstwa na palecie musidy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by koskprzywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczag/sze musi
by¢ wsparte prac brukarzy, ktdrzy uzupetniajprzerwy, wyrabigj tuki, dokltadaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uklada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka zarcza
Sig.

Powierzchnia kostek patonych obok uradzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazw) powinna trwale
wystawa@ od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach nioa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewek, majcych wszystkie kraadzie réwne i odpowiednio fazowane. W
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przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarawolm przestrzé uzupelnia s kostly cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienmy dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadecaakaiczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskeweglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zémej na state.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizoryczniezaie nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuryé
wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafg przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierégaigpowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz@me pknigte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zaleca saby osie spoin porilzy diwszymi
bokami tych kostek tworzyly z asidrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegath prostego poradzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku padtago nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spelniatym wymagania punktu 2.3 c) $jenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraws cementowo-piaskoay spetniajca wymagania punktu 2.3 d),§enawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitsivgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho o ,obfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedjlie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapravw¢ cementowo-piaskoav zaleca s przygotow& w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzeéhnnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpotm zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne,
wkladapc zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypeianiu spoin zaprawementowo-piaskogvnawierzchni nalery starannie oczgi¢; szczegolnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zzmdymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfoagkowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoay
nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtmch zgodnych z dokumentacprojektows lub SST
wzglednie nie wgkszych nk co 8 m. Szerok@& szczelin dylatacyjnych powinna uddovia¢ przegcie przez nie
przemieszcae wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna bynniejsza ni 8
mm. Szczeliny te powinny Bywypetnione trwale zalewami i masami okomymi w punkcie 2.3 e). Spos6b wypetnienia
szczelin powinien odpowiadavymaganiom SST D-05.03.04a.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wystije zmiana sztywrigi
podtaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowpeld szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie it@Zaleca
si¢ wykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymskiean mana odda do wytku bezpdrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigremi zapraw cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przmperaturzeiredniej otoczenia nie nézej nz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzclkmalezy oczysci¢ z piasku i mana oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlib] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
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uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
wykona badania witéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w punkcie 2,

sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kopttdaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. \é\g(/jsdzlcizsogrﬁ:glr%we Czestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytychnyc
wymienionych w punkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowanjiag SST D-08.01.0ta
nawierzchni D-08.01.02; D-08.03.01
D-08.05.00
4 Sprawdzenie podsypki (przymiareiezaca kontrola w 10 punktagiWg punktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metod niwelacji) dziennej  dziatki  roboczejprojektowanej grubsmi *1
grubaici, spadkéw i cechcm
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentag pro-jektowy i
specyfikach
5 Badania wykonywanii kostki

nawierzchni z

a) zgodné¢ z  dokumentagj| Sukcesywnie na kalej dziatcq -
projektows roboczej

b) potozenie osi w planieCo 100 m i we wszystkichPrzesunjcie od 0s
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych| projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe|Co 25 m w osi i przyOdchylenia: +1cm; R
(pomierzone instrumentepkrawedziach oraz wecm
pomiarowym) wszystkich  punktach  cha-

rakterystycznych

d) rownas¢ w profilu podieznym| Jw. Nieréwndci do 8 mm
lata czterometrow)

e) rownasé w przekroju Jw. Przéwity migdzy tak a po-
poprzecznym (sprawdzona dat wierzchna do 8 mm
proflowa 2z po-ziomnig i
pomiarze przewitu kli-nem
cechowanym oraz przymiargm
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzqriav. Odchytki od dokumentagji
me-tod, niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokdé nawierzchn{ Jw. Odchytki od szerokaoi
(sprawdzona przymiarem projektowanej dot5 cm
liniowym)

h) szeroka¢ i gtebokase | W 20 punktach Wg punktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelijrcharakterystycznych — dzienrlej
(ogledziny i pomiar przymiaremdziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu diug.

10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola bieaca Wg dokumentacji

desenia ich utzenia projektowej lub decyzj
Inzyniera

.Budowie szlakéw pieszych oraz parkingu przyskiele zabytkowym w Brwilnie”. 138



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uazeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Spos6b sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygtlu zewrtrznego| Wizualne  sprawdzenie  jednorodcd  wygladu,
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, | prawidlowdici desenia, koloréw kostek, gn, plam,

sciekow deformacji, wy-kruszg, spoin i szczelin
2 Badanie potzenia osi nawierzchni WwGeodezyjne sprawdzenie poémia osi co 25 m i w
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuncia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzdne wysokéciowe, rownd¢ | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychny
podtuzna i poprzeczna, spadikiwg metod i dopuszczalnych wastd podanych w tah.
poprzeczne i szeroké 2, Ip. od 5c do 59g)

4 Rozmieszczenie i szera¥o spoin il Wg punktu 5.5i5.7.5
szczelin - w  nawierzchni, poruzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzgsgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwpodbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich SST wymienionych w puriktaet i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugkpu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podtma i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolneje&zi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robot powinien IByzgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wyaaia ogdlne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’t gk
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pieleghacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obdjgnobét towarzyszych (jak: podbudowa,

obramowanie itp.), ktére powinny &wijcte w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakjest okrdony przez
SST wymienione w punktach 5.4 i 5.5.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespjgrzekazywane Zamawigemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyske, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.
3.

4.

PN-EN 197-1:2002 Cement. @z 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwed dotycace cementu
powszechnegozytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezeanych i zwizanych hydraulicznie materialtdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spgemjfi pobierania probek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu
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D-06.00.00 ROBOTY WYK®ICZENIOWE
D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdsiekow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyexce wykonania i odbioru
rob6t zwazanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchiyiowskarp, rowéw kciekdéw, przy ,Budowie szlakéw
pieszych oraz parkingu przy Kegiele zabytkowym w Brwilnie”.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk&towy przy zlecaniu i realizacji robot wymieniarh
wpl.l.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zwanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowowsciekw nasfpujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem (kostka betonowa gr. 6¢cm);
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych ptyta Méu&0x8;
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzerdnigtej i zwiazanej korzeniami rdinnosci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darmnpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, abynida w sposéb trwaty
zwiazala st z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezicchowe wykonuje gina plask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzdach réwnolegtych z przewdaniem szczelin porilzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w krat
(krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych padekn 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypetlnia siemg roslinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespot czyndtd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #innej, obejmujcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi za@gtej z jej grabieniem (bronowaniem) i @sgczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za
pomoe walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmigly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewryolkéw wyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia bioktxgiego powierzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztatcie nieregularnym i zaalglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowgin, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lucieku.

1.4.10. Biowtéknina - mata z widkna bawelnianego Ilub bawelodobnego, wykonana techqikwviékninowa z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiioaami traw i rélin motylkowatych, staaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palaowe materiaty, wytworzone techniktkack, dziewiarslg lub
wiékninows, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyrofak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regodg
otwartej siatki wewstrznie pokczonych elementéw), geomembrany (folie z polimesymtetycznych), geokompozyty
(materiaty ztgone z r@nych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabimriworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znaczniegckgizymi niz elementy sktadowe, z oczkami patonymi weztami),
geomaty z siatki (siatki ze struktuprzestrzens), geosiatki komérkowe (z ¢m tworzcych przestrzenn struktug
zblizona do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erazj

1.4.13.Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego namigzanieszaniny (o podobnych pateawé jak
uzywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktrej niemaaion traw i rélin motylkowatych.
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1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa nai@aehni skarp, wykonana z ptynnych osad@ekowych,
emulsji bitumicznych Ilub lateksowych, biowtdkniny geosyntetykow, dotmie zabezpieczaga przed erozj
powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona eirlid zytka na 100 kwadratow, kdy o powierzchni 25
cnt, do okrélania procentowego udziatu gatunkéwili, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwmdaw SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejsz SST &:

- darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
— brukowiec,

- kruszywo,

- cement,

— elementy prefabrykowane,

2.3. Darnina

Darnirg nalezy wycing z obszaréw potmnych najblkej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadza przy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakim dala ukladane,
powinny mi& szeroké¢ od 25 do 50 cm i grulié od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna lgyw krotkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalaiklad& warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na wysako
nie wieksz niz 1 m. Ula@zone stosy winny hyutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajicych darnig
przed zanieczyszczeniem, napgy przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinnatlwilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazigcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartdé fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawartdé potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesg stosowéa mieszanki
traw o drobnym, ¢stym ukorzenieniu, spelnigje wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960.

2.7. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinnyg by
proste, ostro zaciosane. Grgbszpilek powinna wynoséiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.
2.8. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadavyymaganiom PN-B-11111:1996 .

Piasek powinien odpowiaélavymaganiom PN-B-11113:1996.

2.9. Cement
Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997.
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997.
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 .
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2.10. Elementy prefabrykowane
Wytrzymala¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny &ygodne z dokumentacprojektove i SST.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggavinien wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratorow samobienych,
— plyt ubijajacych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,
— hydrosiewnika z aignikiem oraz ospkzu do agrouprawy (np. widki okczowo-piegcieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtoki),
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnhych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih przed obsypaniemesi
ziemi raslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport materiatdw z drewna

Szpilki, paliki i pale ména przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
uszkodzeniami.

4.2.5.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.6.Transport cementu
Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.2.7.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raga przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktdrych beton aginat wytrzymata¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kraalzi skarpy do jej dolnej kraatzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna stga¢ poza goéra krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubai¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zalaosci od
gruntu wys¢pujacego na powierzchni skarpy.
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W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poragkni skarpy naley wykonywa rowki
poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokadici od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,50 1,0 m. Utazona warstwg ziemi
urodzajnej naley zagrabté (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw popdesianie nasionami traw idlon motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadaomikowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby
uzyska zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rélin motylkowatych i bylin wiléci od 18 g/mi do 30

g/n?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyt¢aju podiaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obsiarmpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt)Snetod mulczowania lub

hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavoda obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpzpowierzchniow do czasu przegia tej
funkcji przez okrywg roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna z@oby¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z plynnyobadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetody mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzghgruntu §ciétki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulspsfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i eepay ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejwygprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie
surowym powinny b§ niezwtocznie zabezpieczone przed efozZyWiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno dwykonywane w optymalnych terminach agrotechnicimyc
5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesm wiosmy do kaica maja oraz we wrZeiu, a w razie konieczsoi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinyia doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstw ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezygdelewa wody w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do
3 tygodni. Mana stosowainne zabiegi chroace dafi przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam ukfada st pasami poziomymi, rozpoczynagj od dotu skarpy. Pas dolny powinienc¢bgparty o element
zabezpieczapy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia pods&skaypy, dolny pas darniny powiniendy
zagkbiony w dno rowu lub teren naefpokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny naleuktad& tak, abyscisle przylegaty do
siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate ryzpalezy wypetnic odpowiednio przyetymi kawatkami darniny.
Utozom darnire nalezy uklep& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strongzkai przylegatégcisle do podida.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz kaapsich o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybi szpilkami, w ildici nie mniejszej rii 16 szt./m i nie mniej n 2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powgj 3,5 m). Darniowanie w
krate nalery wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patek 45, krzyzujacymi sk w taki sposéb, aby
tworzyly nie pokryte darni kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaejn projektows i SST. Ul@one w
krate ptaty darniny naley uklep& ubijakiem i przyb¢ do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny liyobsiane mieszankraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999.

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sirzy nachyleniu skarp vigzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przegmsiln

dziataniem strumieni przeptywgjej wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podiae pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgsci od 10cm. Podktad z grubszego kruszywa nalekiada
.pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywaa@Eyo st wyrdbwnywa przecaganiem ftaty, ,pod taf'. Po utlazeniu
podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéw $ciekdw na warstwie podkiadu z kruszywa ngleitozy¢é warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grusm 3cm
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5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gido umocnienia podstawy skarpy. Krgamiki uklada s¢ ,pod sznur” tak, aby ich
gorne krawdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lularpk. Krawezniki uklada s¢ bezpdrednio na
wyréwnanym podteu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisagd (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje s gruntach stabych, plastycznych,epsiacych pod
naciskiem skrajnych brukowcéw lub kredmikow.

Pale nalgy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy brul8zeroké¢ szczelin mgdzy palami nie
powinna przekraczal cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulemwiktada si ,pod sznur” nacignigty
na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienkctiktadanie brukowca natg rozpocz¢
od uprzednio wykonanych oporow-kresmikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ¢hkioporow nie
przewiduje, nalgy w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, uty¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nals
uklad& tak, aby szczeliny madzy sisiednimi warstwami mijaly sii nie przekraczaly 3 cm, a napkszy wymiar
brukowca byt skierowany w podktad.

Po utaeniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchai ubi¢c do osigniccia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podk&adz kruszywa i mchu, szczeliny najedoktadanie wypehdi
mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchnubi¢ do osigniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemarpiaskowe]j rozteonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny
nalezy wypein zapravg cementowo-piaskogv o stosunku 1:2. W okresie agania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchng bruku naley oston matami lub warstwpiasku i utrzymywaéa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umenoia skarp i rowowas
— plyty azurowe typu meba 40x60x8

Podtaze, na ktérym ukladaneetla elementy prefabrykowane, powinnocébgag:szczone do wskaika Is = 1,0. Na
przygotowanym podtau naley utozy¢ podsyple piaskows gr 5cm i zagscic do wskanika I = 1,0. Elementy
prefabrykowane naky uktada z zachowaniem spadku z dokumentqmjojektova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgodkeoi z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznaosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raélin, taczna powierzchnia nie panisigtych miejsc nie powinna ldywicksza nk 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zamaych miejsc nie powinien przekrac¢z8,2 nf. Na zardnictej
powierzchni nie mogwystpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidavana jest réwna i nie ma widocznych szczebbsunéé, czy
poszczegoblne ptaty darniny nie wyrdaja sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatné¢ oraz czy szpilki nie wystgj
ponad powierzchni

Na powierzchni ok. 1 f nalezy sprawdzt dokltadng¢ przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do sidbilo
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1% rpowierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowanym tsamym
brukowcem.Scistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierichn
zostanie nie wicej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 nmpdszczalne: 1 cm,
— réwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piwé mierzony tai 2m-1cm,
— dokladndci wypetnienia szczelin radlizy prefabrykatami - petnaetokaié.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogllne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjdimukowanie, obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i woudowanie materiatow,
— ew. piekgnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowycBwir i

mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywuralne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniangowierzchni
biowtéknina. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeligrecyVymagania i metody batla

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechogaghku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych

10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyaéee Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidhyelo

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/a

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzea chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED®Bnsprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje #&3fed EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt 60,DiBf,
Warszawa, 1999.
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D-06.02.01a Przepust z rur polietylenowych spimkarbowanych pod zjazdem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikiaghnicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i odbioru

robét zwhzanych z wykonaniem przepustéw z rur polietylendwgpiralnie karbowanych pod zjazdem, przy ,Budowie
szlakéw pieszych oraz parkingu przy$@le zabytkowym w Brwilnie”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu i
realizacji rob6t wymienionych wp 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem i odbiorem
przepustoéw rurowych z polietylenu wysokigjstpsci (PEHD), z rur spiralnie karbowanych, budowanydd zjazdami o
srednicy 60cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust- obiekt wybudowany w formie zamkséj obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lubasiydo ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2.Przepust rurowy — przepust ktérego konstrukcgmagest wykonana z rur.
1.4.3.Przepust pod zjazdem — przepust poddzenym miejscem dogtu do drogi (zjazdem), uzgodnionym z
zaradzapcym drog.
1.4.4.Polietylen PEHD -wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiegtgsci, charakteryzujca sé dobr odporndcia
na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych ni@graniczoa oporndgcia na benzya
1.4.5.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowany przepust rurowy z polietylenu PEHD, ktéregwigrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiegjo karbu o wielkdi i skoku zwoju dostosowanego é@dnicy rury.
1.4.6. Ztaczka do rur~ element shizmacy do pohczenia dwoch odcinkdw rur, przy moataprzepustu.
1.4.7.Element zaciskowy epaska zaciskowa lultuba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwoch odcinkdw rur.
1.4.8.Pozostate oki&denia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektows i aprobad techniczia

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b oraz z aprobata
technicza IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rury polietylenowe PEHD spiralnie karbowane oraamatnty §czace rury, jak zczki, paski zaciskowe lufruby,
odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

- materiat , stanowcy fundament (pospotka 0/20 gr. 30cm) pod rurpizaisypki przepustu (posp6tka 0/31,5 gr.
25cm), zgodny z dokumentacjprojektova - mieszanka kruszywa odpowiagizé wymaganiom PN-EN-
13242:2004,

— material do wykonania umochienia skarp na wloaig/locie, zgodny z dokumentacprojektovs, i odpowiadajcy
wymaganiom SST D-06.01.01.

2.2.3 Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz agtzki i paski zaciskowe nalg przechowywéa tak aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtaze, na ktérym sktaduje esirury, musi by rowne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej diago
rury. Rury mana skltadowa warstwowo do wysok&i max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca sitada
warstwami prostopadtymi wzgdem siebie. Uktadanie moa wykonyw& z podpérkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajcymi przemieszczeniu rur. Ksztalt podpérek musi taki, aby nie wysfpowat zbyt duy nacisk na ssiednie
warstwy rur, mogcy spowodowaé ich uszkodzenie. Okres skltadowania na wolnym ptraienie powinien przekracz®
lat.

Sktadowanie innych materialéw powinno odpowiadgmaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycre spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania przepustu
_Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb , powinien wykazywasie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robét, jak np.:

— koparlky chwytakows na podwoziu gsienicowym o pojemnii tyzki 0,4m3,

— ubijakiem spalinowym, ptytwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczagcym,

- sprztem transportowym,

- sprztem do rozktadania rur, jak lekkim sptem dzwigowym, wdzkami widtowymi (roztadunek me tez byé

wykonywany gcznie)

Uwaga: W czasie roztadunku rur nafewracd uwag;, zeby nie uszkodzikarbOw, np. przez zbyt energiczne veg@nie
rur, co powoduje tarcie karbow o pogéo

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjgmoducentdw
lub propozycji Wykonawcy i powinien Byzaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty wma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na cafej powierzchni tadunkowej olmitbie i zabezpiecZyprzed mdaliwoscia
przesuwania 8i podczas transportu. Nie najedopuszczé aby wekcej nz 1 m rury wystawalo poza obrygodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania robot
Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentacja projektowSST. W przypadku braku wystarczaych
danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze.
2. wykonanie wykopéw, np. pod tawub w korpusie istnigcej drogi,
3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miekz&nuszywa naturalnego (pospotki),
4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaetymagajcych pohczenia kolejnych dwéch rur
Ztaczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wylocie i wlocie przepustu,
. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
- ew. ustak dane niezidne do szczegotowego wytyczenia robot oraz useldanych wysolkiiowych,
- usumy¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeingi, ogrodz# itd.,
- ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,
— ew. dokond przetazenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustugsobnej dokumentacji projektowe;.
5.4. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopow powinno ldyzgodne z dokumentacprojektowa. Dobér sprztu i metody wykonania naig
dostosowa do rodzajéw gruntu, obfosci robot i odlegigci transportu.
Wykonanie wykopéw powinno odpowiadwymaganiom okrdonym w SST D-02.00.00
Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadricia co najmniej +2 cm.
Wykop naley wykona w takim okresie, aby po jego zalazeniu mana byto przysipi¢ do wykonywania przepustu.
5.5. tawa pod przepustem.
W przypadku ukfadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt pgaigowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.
Jeli grunt podi@a wymaga rozizenia nacisku, to rury przepustu powinny¢hyktadane na zagzczonej warstwie
podsypki (fawie) o grubwi ustalonej w dokumentacji projektowej (30cm), eszank naturalm o uziarnieniu 0-20 mm,
bez zanieczyszcae

Nou
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Podsypk naley zag:sci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwarubaci rownej wysokéci karbu

powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zaggbic.
5.6. Ulazenie rur przepustu na fawie
Utozenia rury na fawie nahy dokona po zniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przsip.

Zaleca si uklad& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej didgn wynikajacej z
asortymentu produkciji i nitiwosci transportowych. W innych przypadkach, przeptmstany z dwéch lub wakszej liczby
rur powinien mié pofczenia zajcznikami poszczegoinych odcinkéw rur.

taczenie dwéch odcinkéw rur polega na :

— utozeniu na tawie ziczki,

- potozeniu na zczce dwdchgsiednich kacow rur,

— zamkngciu zlczki,

- zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.

Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejstga powinna b§ mniejsza od 1 m.

Rura przepustu po ul@niu naley ustabilizow& w taki sposéb, aby nie zmienita swojego pelsia w czasie
zasypywania przepustu. ioa dokoné tego podsypkwspierajca .

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyama wykong& przed montzem przepustu lub tena budowie po
wykonaniu nasypu.
5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakd co najmniej 20 cm ponad garkrawedz przepustu powinna lBywykonana mieszamnk
kruszywa naturalnego o frakcji 0-31,5 mm o klasejednorodnéci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna liywykonana:

- rownomiernie i rownoczaie z obu stron przepustu,

- warstwami o grub&i maksimum 10 cm, zagzczonymi do wskanika zagszczenige 0,95 w strefie bezgoedniej

przy rurze & 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzeniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczeatoa jego wypychania lub

przemieszczenia poziomego,

— ze zwrOceniem uwagi, aldyednica ziaren kruszywa, uktadanego béppanio na rurze, nie przekraczata wiglio

skoku karbu zewgtrznego rury.

Szczegolnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczemn obszarze ograniczonyéwiartka
kota nad taw. Materiat na podsypkwspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0-20 mm dla
tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus
5.8.1. Rodzaje umocnienia skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustwmnno odpowiadéustaleniom dokumentacji projektowe;j.
5.8.2. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powinnpaaiad& wymaganiom SST D-06.01.01

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowa i SST. Do rob6t wykaczeniowych naley
prace zwazane z dostosowaniem wykonywanych robét do istoyejh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdod czasowo ustyth, np. parkanéw, ogroda@awierzchni, chodnikéw, kraagnikéw itp.,

- niezlgdne uzupetnienia zniszczonych w czasie robgitmeosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastaw(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodrci, ew. badania materiatbw wykonywanych przez destav
itp.),

- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboteidénie w punkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
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Tablica 1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegolnienie robét €gtotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1. | Lokalizacja i godn& granic terenu roboét z W(g punktu 5 i dokumentac]i
. . lraz . X

dokumentagj projektovy projektowej

2. | Wykonanie wykopow Bimco Wg punktu 5

3. | Wykonanie fundamentéw (tawy) przepustu Beo Wg punktu 5

4. | Ulozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg punktu 5

5. | Zasypka przepustu Biezaco Wg punktu 5

6. | Umocnienie skarpy przy wlocie i wylocie Biezaco Wg punktu 5
przepustu

7. | Wykonanie robét wykiiczeniowych Ocena gita Wg punktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST-D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST-D-M-00@0,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtstdaty wyniki pozytywne.
8.2. Odbhiér robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;j.
Odbidr tych robot powinien lEyzgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wyaaia ogblne” oraz SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycrre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrai podano w SST-D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolnet |8
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie materiatéw i spta
— wykonanie przepustu z wykopem i aémiem rur,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Pozostaly zakres prac z wykonaniem fundamentu ymdsostat okrélony w D-04.04.01.-02., umocnienia skarp w
SST D-06.01.01
9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore aspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzysce, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, nie zaliczémeobdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdblowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M 00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowerpkaowow isciekow
10.2. Normy
5. PN-EN 13242: 2002 Kruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowldniisudownictwie drogowym
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D-06.03.01&cinanie i uzupetnianie poboczy

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SSh svymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgganych z utwardzeniem pobocza
kruszywem famanym przy ,Budowie szlakéw pieszychzgparkingu przy Keciele zabytkowym w Brwilnie”.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy fre&itowy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniaih w p. 1.1
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za poradecuszywa tamanego niezazianego (dawniej hazywanego ,kruszywem stabilizowany
mechanicznie”) gr. 15cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Pobocze — ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia udzer organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — & pobocza drogowego, posiaglza w chgu calego roku nimos¢ wystarczajca do
przegcia obcizenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonyechahu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — e& pobocza drogowego, stan@ea obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakéw i usglzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym nigzamym — proces technologiczny, poleggj na odpowiednim
zagiszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany dstvniej
stabilizacy mechaniczg).

1.4.5.Pozostale okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnda¢ materiatéw z dokumentacprojektowy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej S8 .
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczass piasek, kruszywo famane i woda.
2.2.3.Piasek

W przypadku wysfpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwdsiczapcej, odcinajcej i innej,
wykonanej przy fayciu piasku, to powinien on odpowiadaymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.

2.2.4.Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowa kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowjigaa wymaganiom
PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.

Kruszywo powinno b¥ jednorodne, bez zanieczysztizgbcych i bez domieszek gliny. Zaleca skycie kruszywa o
jasnej barwie.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni kela czyst wodk z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikow otwasty
oraz wo@ studzienn i wodochgowa. Nie naley stosowd wody z widocznymi zanieczyszczeniami, ripieciami,
roslinnoscia wodre, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny¢hbgabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesmamigannymi
materiatami kamiennymi. Podte w miejscu sktadowania kruszyw powinna lsgwne, utwardzone i odwodnione.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnef’ Pk

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki 2gws wyposaone w uradzenia dozujce wod (mieszarki
powinny zapewrdi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoob optymalnej, chybaze producent kruszywa
zapewnia dostagyjednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniupaasiedniej wilgotndci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankideywa,

— walce lub plytowe zagpzczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na wod do zwikzania mieszanki, wypogane w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaastniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzyst& ze sprztu, ktory powinien b§ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy awykie,
przygotowanym do uleenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminmageni i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSWI-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Spos6b wykonania robét powinny dyzgodne z dokumentacjprojektova i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji .

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzemieudowanie mieszanki),
4. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:
— ustalé lokalizacg terenu robét,

— przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustaldanych
wysokaciowych,

— usuryé przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateawei itd.,

— ew. splantowé&pobocze istniege,

— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgma budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa

Koryto wykonuje si w przypadku utwardzania pobocza istadgigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpoednio przed rozpogziem robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wdépéejsze wykonanie koryta jest wlave wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszywzaro
sprztu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonereboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odviiewy na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowamez
Inzyniera.

Przed przyapieniem do profilowania dna koryta, podéopowinno by oczyszczone z wszelkich zanieczyszcZeo
oczyszczeniu powierzchni pod naley sprawdz, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rddnych poditaa.

Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjnd wyzsze ni projektowane rgdne podiaa.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do profilowania,
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Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowieé¢ dodatkowy grunt,
spetiajicy wymagania obowrzujace dla gornej strefy korpusu, w b koniecznej do uzyskania wymaganyckhdych
wysokaciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.

Profilowanie ma@na wykona recznie lub spratem dostosowanym do szerdko koryta. Sciety grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przeziyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢c do jego zagszczania, ktore natg kontynuowd do
osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do
+10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno yutrzymane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podia nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powini® zabezpiecZypodiaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez razmie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przeziera.

Jeeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadamaavierzchni meéna przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnféci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodéd,
tylko w wyjatkowych przypadkach kynier maze dopyci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszdaggd
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powi by od razu transportowana na miejsce wbudowania w&po
przeciwdzialajcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétio przy pomocy uktadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow ¢drgch wysokéciowych. Zaleca si aby grubé¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm poggagzeniu. Rozpoezie budowy nagpnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segreganj@gzywa, nalgy przed
zag:szczeniem wymienikruszywo na materiat o0 odpowiednich ¥davosciach.

Zageszczanie naley rozpocaé od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk,
w kierunku gérnej krawdzi. Nierbwndgci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny kywyréwnywane
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodaniézhusunécie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczenie nalegy kontynuowd do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni,0 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wediug ~ PN-B-04481:1988. zagszczenia zaleca ¢istosowanie maszyn (np. walcow,
zagyszczarek ptytowych) o szerod@ nie wigkszej nz szeroké¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatlailgotnosci optymalnej z tolerangj+
2%. Materiatl nadmiernie nawilgocony, powinien zéstsuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W @dp, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej, mieszanka powinna lzyvilzona okrélong iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobaedery zwrdcik szczegdln
uwag na wiaciwe jego wykonanie przy krawlzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poan by rowny i
szczelny.
5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektova i SST. Do robd6t wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do istayeh warunkéw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@w@gbocza z ewentualnym splantowaniem isigEjo

gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkdéd czasowo ustyth,
- niezlgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robétmeosci, np. zatrawienia,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
- ew. wykona& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera,
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowaeh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie robot bC;(QdethﬂIWOSC Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic tereny Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . L lraz . .
robét z dokumentagjprojektovg projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1lraz Wg pktu 5.3
3 Wyko.nanle koryta i przygotowan eBiecho Wg pktu 5.4
podiaza
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 \|:Vbudowan|e | zagpzczanie mieszankiy Wg pkiu 5.6
ruszywa
6 Wykonanie robét wykficzeniowych Ocenagjta | Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakéczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnestpujace wymagania:
— szerokdé¢ utwardzonego pobocza wsk rozni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrawata nie mog przekracz&a 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows z tolerancy + 0,5%,
— rdznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal cm, -2 cm,
— grubag¢ utwardzonego pobocza nie seosk rézni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.

Zaleca si bada grubdi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie reqdii raz na 2000 fp a pozostate
cechy co 100 m wzduosi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogdlne”pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedha 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie podt
Odbiér tych rob6t powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 jégania ogdlne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 ‘futwardzonego pobocza obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
— ewentualnéciccie istniepcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowaniegesaczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaetagego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlugnagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikaciji
technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:
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- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robdt podstawowych, alesnrzekazywane Zamawigemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezsanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych ddwnictwie drogowym

(patrz: poz. 71 8)

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie praivektu

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni drogowych (W okresie
przegciowym norma mee by stosowana zamiast poz. 4 i 5)

Nou

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowych. Piasek
(W okresie przggciowym norma mege by stosowana zamiast poz. 4 i 5)
10.3. Inne dokumenty
9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zdrbrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D-07.00.00 URADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikaefihnicznej (SST)aswymagania dotyerce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego przy ,Budowie szlakéw piebzyaz parkingu przy Keiele zabytkowym w Brwilnie”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy migcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego:
- z farby chemoutwardzalnej grutmd 0,5 — 0,8 mm:
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroiEsze na nawierzchni w postaci liniiagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatepiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zah@sci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki pozionegp miet
znaczenie prowadee, segreguage, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorériej pod niewielkim ktem, wysgpujace jako linie:
— pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggle z przerywanymi, ggte lub
przerywane.

1.4.3.Strzalkki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowagzgj ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktorymg si
znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki ghce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszysb i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagagych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupeiajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wgysjfce w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséwsiogowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materiayierajice rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogost& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natvgsie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i chemoutwardzalne
nakladane warstygrubcci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgnetkiadane warstwgrubaci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nale
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzatosowane na zimno. Dla linii strukturalnych ofgjowanych
grubas¢ linii moze wynost 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktéugedy sk z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposéb. Zalicza esido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wibépiaraz témy do oznakowa
tymczasowychAotte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztatcie, wielkéci i wysokas¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikow, ktére odbijag padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowaniazytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy iaosktadd sie z jednej lub kilku
integralnie zwazanych ze sapczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawignic drogi. Czs¢
odblaskowa mze by jedno lub dwukierunkowa, mie st zgina& lub nie. Element ten me by typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyktljistych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cknieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigklym, w celu uzyskania widzialém oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne pagiagj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang w®kze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegoskibcznego stosowane do zapewnienia
wlasndaci przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshiin w mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym Zelzgt sk czas schrria i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywat od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialte barwiezéttej, ktérego czasaytkowania wynosi
do 3 miesicy lub do czasu zakezenia robaét.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétnarunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldirazgodndci z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znek{@E, zgodnie z rozpoadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcioz normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementoéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigj zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz
zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoadio oznakowania wyrobu znakiem budowlanym
B wystarcza deklaracja zgodiwd z aprobat technicza.

Powyzsze zasady nalg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o baridée].
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo $¢
Wykonawca powinien przeprowadalodatkowe badania tych materiatow, ktére hudztpliwosci jego lub Irkyniera,
co do jakdci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okémnym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laborationi drogowemu. Badania powinny dwykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD{9Flub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powiniertada¢ od producenta, aby oznakowanie opakbowsmteriatébw do poziomego znakowania drdg
bytlo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadiy aa kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajcy:
— nazwe i adres producenta,
— dagk produkciji i termin przydatnei do wycia,
- mag; netto,
— numer partii i dag produkciji,
- informacg, ze wyréb posiada aprohgtiechnicza IBDIM i jej numer,
— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozponzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEWNg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlaytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cleemvardzalnych oznakowanie opakowania powinné by
zgodne z rozpogglzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materialdbw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowmagania okrdone & w
Warunkach technicznych POD-2006 [10].
2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b farby naktadane warstwgrubaci od 0,5
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny tochgiekle produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztwarygeicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub wdwme, ktére mog wyskpowa w ukladach jedno- Iub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatdw do poziomegnakowania cienkowarstwowego oltega aprobaty
techniczne.
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2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaostego powinny by materialy umaliwiajace naktadanie ich
warstwg grubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymijeszanymi ze sabw
proporcjach ustalonych przez producenta i naklasénya nawierzchri z uzyciem odpowiedniego spg. Masy te

powinny tworzy powltoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bysubstancjami nie zawiengymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powirda sie podgrzewa do stopienia i aplikowa recznie lub
maszynowo. Masy te powinny twokzgpdjry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materialtdw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarté¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyalip powinna przekracza25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.

Nie dopuszcza si stosowania materiatdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenyles,
etylobenzen) w iléci wiekszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczaesistosowania materiatdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania podné&niem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialna¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojaagliazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odpornéé¢ na
wodk, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgizozawiera nie wiccej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnejrednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadneginicy rownej i wgkszej ni
1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mc¢ sig w krzywych granicznych podanych w wymaganiach baty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyjaat stopigr hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaBE,,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien sktaélasie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanaiu odpowiedniej szorstka (whasciwosci antypalizgowych).
Materiat uszorstniagy nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniggcego powinna by okreslona w SST. Konieczrio jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmabiszorstniagym
powinny odpowiad&wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinn& Imaklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzg¢tpiytka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaglement odblaskowy umieszczony w ten
sposobb, aby zapewniat widziakiow nocy, a take w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:20084pb,

Odbhgnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozed\t:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstway odbijajaca znajdujica sic na powierzchni nie wystawionej
na zewatrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry moe mig€ warstwe odbijaaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruch s zabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie poswinini€ zadnych ostrych kragdzi od strony najalzanej przez
pojazdy. J&i punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwi wigcej cz:sci, kazda z nich powinna kiyusuwalna
tylko za pomog narzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie mmby¢ wigksza od 25 mm.
Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinné biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegoita
zgodnie z zajfcznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury [7].

Spairdd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosyel do oznakowapoziomych wyréniaja sie PEO ze
szklanym korpusem petnym (odbhik wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
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stoneczne z bateyi tzw. aktywne PEO. Nie mieszcsic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], c¢hepetniaj t¢
samy funkcije co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujm pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.
PEO szklane z petnym korpusem mdgy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze edmagha ich
geometr¢ 360.
Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dlaee s w normie zharmonizowane;j
[5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadli na ochroa warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni pogvinny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowemwierzchni powinny zachowastalg¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co magn6 miesg¢cy skiadowania w warunkach oklenych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog ppleprzechowyw&d w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadévieimperaturze, dla:
a) farb wodorozciaczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,
c) pozostatych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien wykaza
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zalecg siosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do téam,
— sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajng¢é malowarek lub ukfadarek proporcjonalilo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robat.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyé

Materiaty do poziomego znakowania drég nglerzewozé w opakowaniach zapewniglych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $giavosci materiatéw. Pojemniki powinny lByoznakowane zgodnie z nogrPN-
0-79252 [2]. W przypadku  materialtbw niebezpiecinyopakowania powinny I8y oznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne deaby i masy chemoutwardzalne naldéransportowé zgodnie z
postanowieniami umowy malzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviatpalnych, klasy 3, oraz
szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie chamglstyki wyrobu spormzonej przez producenta. Wyroby, ey
wymienione, nie posiadgie karty charakterystyki nie powinnydgiopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozyafgzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumenggujojektova.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéaasi najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtionawierzchni znakowanej. Nieréww i/lub miejsca
napraw castkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie mayickszego rozmiaru ni15%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych naley w SST ustati:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Sy Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatceawiarzchni
(otwarte zcza podhine, koleiny, sgkania, przetomy, garby), wymagania wobec materi@oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego faleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pyiu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszgzprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowalni@gi, mana wykoné przedznakowanie, stoggj sk do
ustaler zawartych w dokumentacji projektowej, w aatniku nr 2 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach layniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem.
Zaleca s§ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb kropek. Pocatek i koniec znakowania naig
zaznacz§ mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy estaznakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami SST, producenta oraz wymaganiami znafumni Sk w
aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowsostymi

Wykonanie znakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materialdw, a aypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsdaymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymieszg w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika makiiwzaleca si przecedai farke przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktérej osaddnie opakowania nie dajegsi
catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly nalery nakladé rownomiera warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovaaj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag dkontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce sE§ldub
metalowej podkiadanej na drodze malowarkisdléarby zwyta w czasie prac, okilwna przezsrednie zaycie na metr
kwadratowy nie mee sk rézni¢ od iloéci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie weksze prace powinny Bywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poemiat
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. matam uszorstniacym. W przypadku mniejszych prac, wieko
wydajnai¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowéa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczica rodzaju spretu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezymier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a azypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley nakladé réwnomierm warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovugj
wymiary i ostrég¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowaltié materiatu ziayta w czasie prac, oki®na przezrednie zaycie
na metr kwadratowy, nie ne sk rézni¢ od iloéci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastychz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne
na dtugich odcinkach drég) powinny bwykonywane przy gyciu uradzen samojezdnych z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. mat#am uszorstniacym. W przypadku mniejszych prac, wieko
wydajnai¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzflotyczica rodzaju spratu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezymier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowamaavierzchni betonowej
nalezy przed aplikagj usura¢ warstwe powierzchniow betonu metod frezowania,srutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowa¢ pozostatéci mleczka cementowego i uszorstnpowierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalgy powierzchng znakowan umy¢ woda pod cknieniem oraz zagruntowasrodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) wdigrzez niego podane;.
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5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a zypgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsdaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamdblaskowymi naley zwrac& szczeg6la uwag na
staranne mocowanie elementéw do padimd czego zahy trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienid ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaai maliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowa podkiad (primer) poprawiagy przyczepn&t
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bazdifej nalery stosowé materiaty tatwe do usuggia po zakéczeniu
okresu tymczasowggi. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsuzupeiné punktowymi elementami
odblaskowymi z odbfnikami take barwyzotte].

Czasowe oznakowanie poziome powinné lagykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykoaaaley
stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@tesowanie farb dopuszcza svytacznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych bbhawierzchniowych oznakowanie to po ich zadaeniu kdzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte npavarstw scieralrg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadé aprobaty techniczne,
a producent powinien wystawiaeklaracg zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usunicia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhe; nalezy wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchnj.
Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wdogpod wysokim cinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metagbiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywat ujemnie na przyczepid nowego oznakowania do
podtaza, na jego szorstko, trwatas¢ oraz na whéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robd6t drogowychiemm¢ wykonane przez zamalowanie nietrgvdarba barwy
czarnej.

Materialy pozostale po usweiu oznakowania naky usuraé z drogi tak, aby nie zanieczyszczdhpdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyhniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegorazygadku utraty wymagajednej z wiaciwosci, naley
wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejondo starej warstwy.

Jako zasad mozna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, dgleodnawid& takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane angigermoplastycznymi — natryskiwanym cignkarstwy masy
termoplastycznej lub fasb wodorozciéczalm zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymitryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (spraypldst)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, maldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sk wskazowkami producenta materiatu i zaleceniarmyiera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu $kekia wiaciwosci oznakowania drog w czasie ich

uzytkowania. Wymagania okéla sk kilkoma parametrami reprezentaymi rGzne aspekty wiiwosci oznakowania drég
wediug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2(00a].
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Badania wsfpne, dla ktorych oké&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonakKiniejne badania kontrolne najewykonywa po okresie,
od 3 do 6 miegty po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatéw o trwat dhuzszej niz 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowstymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofiva
niz biata iz6#a naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpoezizenia [7].

6.3.1.2. Widzialn&¢ w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspoiczynnikiem luminancjB i barwg oznakowania wyran

wspoétrzdnymi chromatycznéi.
Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goiavykonaniu,

barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4,
- zo6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3,
- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dgkreilona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine chromatycznigi x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinnyédé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeopodane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszardéw chromatyczétd oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieotte klasa Y1 x| 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowaniezotte klasa Y2 x| 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 /\
0,36 / >
0,35
0,34
- / /
0,33
0,32 \ /
0,31

0,3
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Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspéirzdne chromatycznigi x,y dla barwyzéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialeiitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspofczynnika luminancip moze by zasgpiony pomiarem wspéiczynnika luminancji wwietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje svspotczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoéitczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsila
oznakowanigwiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 mcd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd fix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- 70ttej, co najmniej 100 mcd Aix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspoiczynnika Qd powinna wyndésdla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngkia, w cigu
calego okresuaytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd frix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
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- biatej, co najmniej 130 mcd frix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z0itej, co najmniej 80 mcd Hix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku, ,Rokreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) wgeil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 med’ix™, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx ™, klasa R4,

- z06kej tymczasowej, co najmniej 150 med i, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgc od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 med?rix ™, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3

- z06tej tymczasowej, co najmniej 100 mcd i, klasa R2.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mazspo wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500

pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 150 med’ix ™, klasa R3,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medf i, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takigkt jpowierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mma wyptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspoétczynnika odblasku
R, = 70 mcd rif Ix, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspeanego od 6 miegia po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasstitieral, z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkactzliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanidgethym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 14@8074] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- bialej, co najmniej 50 mcd fix™, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd x?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalwgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnytaeimami w postaci np. poprzecznych wygatbigaretek),
drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniggtym z naniesionymi wygarbieniami e byt wykonywane tylko metoda
dynamiczm. Pomiar aparatamgcznymi jest albo niemdiwy albo obcizony duwym blkedem.

Wykonywanie pomiar6éw odblaskod@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegouwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchmnakowania, jest obarczonegkszym bkdem n na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, aalerzyjac¢ jako dopuszczalne watim wspoétczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-2006][Martas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposay
w typowe opony hamuje z bloka#ét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniegkstej szorstkéci oznakowania, wize Sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkiainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wzidé
pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika luminancji i wspoétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweaqgivpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie ngleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnyteémami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestli je
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mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowanierggarbieniami i punktowymi elementami odblaskowygomiar
nie jest maliwy.
UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @®blishing Test Value) za PN-EN

13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sptaio jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN 1436:2000([4] dla
oznakowa poziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC oldlenej w

POD-2006 [10] powinna wynaspo 12-miesicznym okresie eksploataciji oznakowania: co najmiej
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowdmieoceny przydatrei materiatbw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materialtéw grubowarstwowychsiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, &iagh, gdy w
oznakowaniu pojawiaj sic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialowuldtiralinych, o nieaigtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje.si

W celach kontrolnych trwado jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfagadoczngci w dzien, w
nocy i szorstkéci.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdsw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schrgria oznakowania nie powinien przekratzzasu gwarantowanego przez producenta, zAymie mae
przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalowalziennych. Metoda
0znaczenia czasu schaia znajduje siw POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goésarpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboaa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 reammajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycbzesti jezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeoa nie udziela gwarancji lub gdy nie s
wykonywane pomiary kontrolne za ponmcaaparatury lub poprzez ocgwizualn.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatlu cienko- lub grulneiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnngz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoezxiem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkgi farby, wg POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadnea dokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do

rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdgkolinii,

— o0znaczenia czasu przejezdoip wg POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda préblka, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlecé
wykonanie bad&

— widzialndsci w nocy,
— widzialndsci w dzien,
— szorstkdci,
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odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinyeediug metod ok#&tonych w Warunkach
technicznych POD-2006 (po wydaniu) [10]z8k wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgagh Badania powinien zle¢aZamawiajcy do
niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrici wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#teich dr6g o dopuszczalnejepkosci
> 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiar6w aparatami
recznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segrggmaeh i kranedziowych wewwtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalneggkosci = 100 km/h , a tate na liniach podinych oznakowé z wygarbieniami, naley
wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego nasardzie i wykonujcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétazika odblaskowgci i wspétczynnikoéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taple. W kadym z
mierzonych punktéw naly wykona po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikdéw luminancii
w odlegiaci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowéci i luminancji aparatami r gcznymi

Lp. | Dlugas¢ odcinka, km CZQS.tOtI,iWOSé L Minima!na llosé
pomiaréw, co najmniej | pomiaréw

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 colkm 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementoéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢aghce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualm ocerg liniowosci i kierunkowdsci przyklejenia elementdw,
- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndgci wykonania oznakowania z dokumentacja projektawzakcznikiem nr 2 do rozpogglzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementow, w liczlokreSlonej w SST,

Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegaymer mae zlecé wykonanie bada
widzialnasci w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorima,zgodnéé z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie techniczwykonanych wedtug metod oktenych w PN-EN 1463-1
[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub PQ006 (po wydaniu) [10]. 3& wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgagia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafyala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dinakowa na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogagutdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dapna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdedhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania

1 |Zawarté¢  skladnikébw  lotnych  w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <8
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania

- benzenu i rozpuszczalnikw

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspoitczynnik zatamanigwiatta - =215

- zawartdg¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wtasciwosci materiatléw dgq . .

mieskce >6

znakowania przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz naachiog
predkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdad pas

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania|

Klasa

Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania nowego (w qgu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej
— 70kej tymczasowej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix*

> 250
> 150

R4/5
R3

Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- Dbiatej

- z06ktej

6

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

=200
> 100

R4
R2

Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonanilimed m? Ix*

barwy bialej

= 150

R3

Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznal
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia
wykonaniu, barwy biatej

Kicd ni? Ix?
po

=250

RW3

Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznal
wania wilgothego po 30 dniu (@
wykonania, barwy bialej

d

koved m? Ix? | >

RW2

Wspotczynnik luminancjp dla oznakowar

nia nowego (od 14 do 30 dnia
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej

- z0kej

po

> 0,40
> 0,50
> 0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancjp dla oznakowar

nia eksploatowanego (po 30 dniu
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- z0ltej

20,30
20,40
>0,20

B2
B3
Bl

Wspotczynnik  luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;j

— biatej na nawierzchni betonowej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

- sohte]

mcd m? Ix?

=130
=160

=100

Q3
Q4
Q2
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Lp. | Wihasciwosc¢ Jednostka | Wymagania| Klasa
9 [Wspotczynnik  luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania eksploatowanego wagni

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med n¥ Ix* | > 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd mi |X'i >130 Q3

— 0ltej mecd m“IX™ | > 80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanegp  wihil

SRT > 45 S1

11 | Trwatoé¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miescach: skala LCPC| > 6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania| Klasa
1 |[Wspoéiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w qgu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej, med ni? Ix™* | > 200 R4
- z6ltej tymczasowej med n¥ Ix™* | > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:
- biatej, mcd m? Ix* | > 150 R3
— s6fte] med ni® IX* | > 100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsa po wykonanilimed m? Ix™ | > 100 R2
barwy bialej
4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- , .. 1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia prcr)]Cd m"Ix™ |2 50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grub_owars_twowego strukturalnego .OznakPn'cd n2Ixt > 35 RW?2
wania wilgotnego po 30 dniu qd
wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancj3 dla oznakowat
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
- 6ktej - > 0,30 B2
7 [ Wspoétczynnik luminancj dla oznakowaf
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- bialej - = 0,30 B2
- z6ltej - > 0,20 Bl
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania| Klasa

8 [Wspotczynnik  luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagju od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi |Xj > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m’ IX | > 160 Q4
~ z0Mtej med m®IX™ | > 100 Q2

9 [Wspotczynnik  luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wagi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m® Ix™* [ = 100 Q2

- bialej na nawierzchni betonowej mcd mz |X'i >130 Q3

- ;0Mtej med M IX™ | > 80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanegp  wihil

SRT > 45 S1

11 |Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miescach: skala LCPC| > 6 -
12 [ Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentacprojektows i zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiadé&nastpujacym warunkom:
— szerokdc linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
- dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najirey o 50 mm lub wiksza co najwygej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadaicego st z linii i przerwy nie mae odbiega od éredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego wzortu i
50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, agldokiadnie
usury¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania nafg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych wkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznahiuub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblagiabw

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robot, isobye
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
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przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamégeriatem grubowarstwowym,

— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3. Odhiér ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i bada

jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naje dokong& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SSprawdzeniu

podlegaj cechy oznakowania oldglene niniejszym SST na podstawie badaykonanych przed uptywem okresu

gwarancyjnego.
Zaleca sj stosowanie nagbpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vagkzeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach prz& przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesicy,
— na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miesgie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarimami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najenr24
mieskce.

W niektorych przypadkach moa rozwaaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela ei 12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czasytkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostveie scieralnej spkanej, krusgcej sk, z luznymi grysami,
nalezy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6esmecy, przej¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesty,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skrééiokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesy, przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesj

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsgkanej, tuszcgcej skt powierzchni, na zkzach
podiwznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami pami i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w zlym stanie (nierbwna powierzchniastka uszkodzona, braki kostki,zhe zanieczyszczenia w
szczelinach mdzy kostkami niemdiwe do usunicia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinneg si
udziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku 2 sl zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjngayaskrocit
do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) naley wymaga& gwarancji maksymalnie 6 miesly przy minimalnych parametrach (R> 100
mcd/nflx), po czym naley wykona: oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiexldio rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pktPonadto
Zamawiajcy powinien tak sformutowa umowg, aby Wykonawca musiat doprowaélzoznakowanie do wymagda
zawartych w SST w przypadku zauseaia niezgodngi.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeanibot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektows i
zakcznikiem nr 2 do rozposglizenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnpegywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaéeirtoZnaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania dro6g Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisizgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy d

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisimgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyexe
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyexe
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego ozmaktia drog. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materiatly do poziomego oznakawadrég. Widciwosci
fizyczne

6a. PN-EN 13036-4:Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:

2004(U) Metoda pomiaru oporéw  pghzgu/pcslizgniecia na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.
8.
9.
10.
11.
12.

13.
14.

Zakacznik nr 2 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczegbétowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowanialngii
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania icakiam budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POB628eria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Wazawa.
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgddino
wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 18&;. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakéwsubstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dzd249, poz. 2497)
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

I. WSTEP
1.I. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaefihnicznej (SST)aswymagania dotyexce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego przy ,Budowie szlakow pieszgraz parkingu przy Keiele zabytkowym w Brwilnie”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy migcaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego, w postaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem moriawvym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywsikrawedzia, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza m® by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooatduminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigjmi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesian trescia,
wykonary techniky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lbdskowych.

Lica znakéw naley wykona z folii odblaskowej 1 typu

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegz@nzed korozj, stuzacy do zamocowania w
sposOb roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazutasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéeey wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantacy przenoszenie ohygien zmiennych i statych dziakejych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewitrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegty od daty produkcji.

1.4.10 Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drolide magazynowany przez okres iHmy niz 3
mieskce od daty produkgciji.

1.4.11Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadiia swojego wyrobu aprokatechniczm, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnipnednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie deklaragj
zgodndci, zgodnie z rozpormdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadaaproba¢ technicza wydam przez uprawniom jednostk oraz deklaracje zgodéa
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementnstrukcyjne powinny mie deklaracje zgodrgi z
odpowiednimi normami.
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W zahczniku nr 1 do rozpoedizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200®& sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogolwypraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegoioformacje odninie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw nalky opracowd dokumentagj techniczim zgodrm z obowazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208000 [9]. Zbrojenia stalowe nale wykona zgodnie z norm
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotewdamentowych naky wykona& zgodnie z norm PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow halgykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentacjprojektova uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S8Tw przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z
propozycj Wykonawcy zaakceptowarmrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nglezaprojektowd i wykona w sposObgwarantujcy stabilnei
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmainapis techniczny, obliczenia statyczne uwggliajace strefy obcizenia
wiatrem dla okrélonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleione g od powierzchni montowanych znakéw i tablic orak imsci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych pmzegektanta iaynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegodlne
niebezpieczistwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobér wymagapddzielnych rozwizan
projektowych spetniagcych warunek bezpiecastwa dla aytkownikdéw drég. W takich przypadkach najestosowé
konstrukcje zabezpieczae bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieésbwva dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI® innej normy zaakceptowanej
przez Ireyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢inig¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz st w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dbegpch:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezedithytiq + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtsgodoktadnych pordiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazig ckcie i z
dopuszczalp odchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych feaeH-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach noggth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksetahika powinna bg§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawad jak widoczne tuski, gikniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnessusuntete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna hiagodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie mee zmniejszy sie poza dopuszczaindolna odchyte
wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzchoej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattownika
nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwige peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiemtasngci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiagcym i wytwora.
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2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona ripét
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402Q(12a]. Minimalna gruk& powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna bByciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazHo

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulsiporca

Producent lub dostawca4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw stkacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, oba@many jest do wydania gwarancji na okres trnéat@naku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancjiaswtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwcmjacych oraz
trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawbzyzakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zghych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lamskrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia Kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédo
konstrukcji wsporczej powinien wyna@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcz znaku oraz pakzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiaczenia znaku,
musz wykazywa petry odpornd¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczneystwpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w ®omozi elektrochemiczg) - przez caly czas trwatoi znaku,
okreslony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora, trwalcs¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclbsos@niu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grulmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub MmN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezha;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutNdEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powitoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie m@ by mniejsza ni 28 um
(200 g Zn/M).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvagzh

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005 [16]

Wytrzymatasé na| kN m? >0,60 WL2

obciazenie sih naporu

wiatru

Wytrzymataié na| kN >0,50 PL2

obciazenie skupione
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005 [16]

Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopier [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m IWRO0 %  odksztatcenip-

stopiei [m chwilowego

Rodzaj krawdzi znakul| - Zabezpieczona, kramz|E2

ttoczona, zaginang,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawgdziowym
Przewiercanie lica- Lico znaku nie mee by¢ | P3
znaku przewiercone zzadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub witej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe odksztalcenie

zginapce, zarébwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjreie o promieniu gicia
nie wigkszym ngz 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafifucatym obwodzie
znaku,
powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna¢bgwna — bez wegt, pofaldowd i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,
podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemezowe powinny usztywidi tarcz
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w talilioylty spetnione a zarazem stanowity element ttakesyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza shaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksatédce
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymitgkami chemicznymi
oraz powtolg lakierniczy o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cierszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania riglevykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odporrigi na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:
narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élarymi w zahczniku
nr 1 do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003[25] nie mniejszym jednak Hi30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,
taczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej kragdzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymtwaty przesuricia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee sprzez naklejenie na targzznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nielspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wstawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ¥pu 2 (folia z

kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {@lpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi apraibata
technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,
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- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadejaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwvycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraezi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowardeh
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiedaaprobaty technicznej i zachowania zgddnoz
zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakoéw i sygnatow drogowych orazdrenr bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspéiczynnika odblasku R’(cdm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedarzawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetroapowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem bialego, nie powinien By
mniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadFIE No 39.2
[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powirspetnid minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dtejdalii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspOtezine
chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspéiczynnika luminar@8jii wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspoiczynnika

odblasku R’
Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspéiczynnik odblasku R’ @t]cd/nflx [typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej =50 =180
- 20#tej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej > 26 > 65
- szare] > 30 > 90
2 Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biate] B=0,35 B=0,27
- z6ltej B=0,.27 $>0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 B=>0,03
- niebiesk_iej B >0,01 B >0,01
- brazowej _ 0,0928=0,03 |0,092B=>0,03
- Pomaraczowe B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,1823=0,12 |0,18>p=0,12
*) wspoirzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspo6hgdne punktow narmych wyznaczagcych pola barw

Wspotrzdne chromatycziimi punktdw narénych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4

, X 0,355 0,305 0,285 0,335

Biata

0,355 0,305 0,325 0,375
Lo b A £l X 0,522 0,470 0,427 0,465
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Wspotrzdne chromatyczriimi punktéw narénych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadgdwna, gltadka, bez rozwarstdiiepecherzy i odklejé na kravgdziach. Na
powierzchni mog wystpowa: w obrbie jednego polarednio nie wecej niz 0,7 bkdow na powierzchni (kurz,ggherze)
o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b palczenia folii z powierzchami tarczy znaku powinien uniemdwiaé¢ jej odkczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére ma@pwst& przy nanoszeniu farby na
odblaskow powierzchnt znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczp@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejosiie znaku powinna léyréwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi0,X0 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubii 60 um wynosi£15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1mpodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] $ nalezy

powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnils? podane w opisach szczeg6towychagahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nadg powigkszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejx 10 mm.
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2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deunkisitowym wynosy + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ réowne z dokladnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4t oam nie mae wystpowa wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystowanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na:dam z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4tem dopuszczaesido
2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza ¢o 3
zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugeei nie wickszej nk 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczaesinie wiecej niz 5 rys szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztatctagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®@ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przmtzajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lubedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpotvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstw folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest ¢pgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4
x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znamgh s¢ w okresie wymaganej gwaran¢pdna korozja tarczy znaku
nie maze wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéo polaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych [30]
wyréb, ktéry posiada aprolatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanbbét
budowlanych w zakresie odpowiageym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, teli producent dokonat
oceny zgodngi, wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2i@04 r. [26] oceny zgodidoi wyrobu z
aprobaj techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania ogélne dotygze znakéw podvietlanych

Znaki drogowe podwietlane wykonuje si jako uradzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszazapgoswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny by zgodne z norggPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pogietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidzian naklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napcia znamionowego zasilania, b) rodzajadar, ¢)
liczby typu i mocy znamionowejddetswiatta, d) symbolu klasy ochrongm elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e)
symbolu IP stopnia ochrony odpo#gona wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy, gknie¢ itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie fwigtlane;.
2.8. Znaki cdwietlane
2.8.1.Wymagania ogdlne dotygze znakdéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgma jest w sposéb sztywny oprawa
oswietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest manaez znaku.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&nie znaku z materiatow odblaskowych, znak musinse
dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnigé wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.
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2.8.2.Lico znaku dwietlonego

Wymagania dotyegce lica znaku @wietlanego ustala sjak dla znaku podvietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sol elementéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych
karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakZanych lub paletach, w zatesci od ich
wielkosci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialtdbw odgoh na koroz w czasie nie
krétszym ni tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmnyodiau.
Prefabrykaty natey ukltad& na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podi@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmarialdw dziatajcych korodugco i w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkesic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o iadigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiécrgk aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposoOb nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robé6t podano w SST DEMB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,
- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektova.

Miejsce wykonywania prac nadg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmvpowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgitz Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z dokumentacprojektova lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny Bywykonane w takim okresie, aby po ich zaAkpeniu mana bylo przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyrown& i zagzsci¢c. Wolne przestrzenie gdzy scianami gruntu i
prefabrykatem nafs wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.
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Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torrgd powierzchnia prefabrykatu powinnaébyowna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nacetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych deEmocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kieruriku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyadzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentagi
projektows, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#liwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadrgia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiézy usurmé i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykej sé z gruntem naley zabezpieczy izolacph, np. emulsj asfaltow. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmEgioju, nie
wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie z azahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych di
znakéw i sygnaléw drogowych oraz uwdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wwysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rownie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychpawierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musgx zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgied z dokumentagj
projektowa, SST lub wskazaniami tgniera. Podobne zabezpieczenie mplstosowd w przypadku innych konstrukciji
wsporczych, gdy najechanie na nie wekgizym stopniu zagva bezpiecagstwu wytkownikéw pojazdéw, i najechanie
pojazdu na barier jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostdnch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo zrywalnych
lub fatwo roziczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksiiuumieszczonych na
wysokdaici od 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegolnéri - zaleca s stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonktych barierami ochronnymi, ktére znajdupic na obszarach zwkszonego zagtenia kolizyjnego (ostrza
rozgatzien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roatzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydhpk skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukgjwsporcz po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czgéci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odtzeniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikbw drogi i terenu przylegltego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢byvykonana w spos6b ogranicaey zagraenie uytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innycheyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewmiozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drmegkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowytetilic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczdinya dwéch stupach lub podporach - odlégimiedzy tymi stupami
lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywankierunku najechania przez pojazd, niezenby mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu gkiszej liczby stupdw i dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by¢ mniejsza.
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5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfumencie betonowym lub innym podobnym zguane jest, by
gorna cezs¢ fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchng
wyniesiona nie wdcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zo@jdych st poza koroa drogi, gérna cgé
fundamentu powinna ldywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporcze;j

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumiec barwe szag neutrall z tym,ze dopuszcza sibarwe
naturalm, pokry cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z tigiem
przypadkow, gdy jest to wymagane eoinymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Kkyzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniéwiajacy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i sposOb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukciwsporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zalecasgsbsowanie elementéw
zlacznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdsiymagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakegdwego jakichkolwiek usdzer elektrycznych - obowruja
zasady oznaczania i zabezpieczania tychydzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach defypzh
urzadzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektrycza naley montow@& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna¢ lmamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zHa skrzynka elektryczna powinnadigabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kuvzady, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien byoziom 2
dla castek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.,Z'rédio Swiatta znaku podswietlanego i znaku dwietlanego
Zrédio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT 38 wskazaniami lzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdgi
- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
- innezrodiaswiatta spetniggce wymaganidgredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingablica 5) dla znakow

podswietlanych oraz réwnomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: éh?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300<L <900
Zo6lta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien speémigymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: dh?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno- srqzow
zielona

Barwa Biala Biala Biata Biala izotta |Biata

kontrastowa

Kontrast o 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15

luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakéw pdavietlanych, oznaczona
jako stosunek naj;ézej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna spetrdiavymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomierrié luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

U2 1/6

U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna ky zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamweamie i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny ky
zaprojektowane tak, aby spe&tnvymagania statyczne. Na powinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewiiaze
woda deszczowa niestizie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinizmstpujace wymagania:
- sposob palczeh lica znaku z taregz znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zap&wni

stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewirznych wg [18],

- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],
— w oznaczeniu musi ldypodany rok produkciji.
5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poaém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakoéw, stekyelektrycznych zawiergjych uradzenia elektryczne, obudéw
znakéw podwietlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kuizwody, okrglonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien lBypoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstaso okrglenia tych poziomow
minimalnych powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywgZgleca si, aby oprawa byla
zbudowana jako zamigia, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep imajmniej IP-23 dla komory statecznika wg
[18].

Projekt strukturalny powinien zawi€raak konstrukcg obejmujca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny
by¢ zabezpieczone obudawstaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzyj@ych warunkéw zewgirznych. Obudowy
lamp i panele éwietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetntgponadto nagpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wység&oponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materiatdbw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— W 0znaczeniu oprawy musi byodany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowica integrala cze$¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i s
sztywno i trwale zwjzana z tarczznaku. Zaleca gj aby oprawy byly montowane takgby nie zastaniaty kierowcom lica
znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora, na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikage;.
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Oznakowania powinny lBywykonane w sposo6b trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledio widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta ekisza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwalosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by nizsza od wymaganej trwaici znaku. Naklejk nalezy wykona: z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych
Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialbw do wykonania fundamentéw betgeb ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, iiynier maze zwolni go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéwstirczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada | Opis bada v(\)/)?r?ir;(%w bad4
1 Sprawdzenie (o 5 do 10 Powierzchng zbadé
powierzchni | hada z wybra-| Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowg SPrawdzenia  gbokosci  wad| \wyniki bada
elementow  wUuzy¢ dostpnych narzdzi (np.| powinny by
kazdej dostary liniatow z  czujnikiem, zgodne Z
cZonej partij SUwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
wyrobow liczy- | Przeprowadzi  uniwersalnymj punktu 2
2 Sprawdzenie |cej do 100Q Przyrzadami pomiarowymi lul
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materiatdw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektova (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoki
zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,

- prawidtowas¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkie®n

- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,

— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkday wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany @stasadzie odbioru ostatecznego.
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Odbidr ostateczny powinien bglokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nglevykona® przeghd znakéw i wybram grupz podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowad w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentdw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
naskkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamporndgci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deéaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweselbetowe i spgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgs$¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodndé

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszonea rstal metog
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznéci powlekane ogniowo w sposo6bagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(V) Ty i blachy ze stali niskogglowych powlekane
ogniowo w sposob egty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietgtvo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -¢§€z5 Badanie
wstepne typu
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18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy gwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zémwymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zakczniki nr 1 i 4 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowyraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, 2@. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobow deklarowania zgadno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ictkiena budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No.39.21983 Recommendations for surface ¢elodor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuraméPowierzchniowy wspétczynnik odblasku definigja
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@moweh ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i aplizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. Krawzniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ThSsa wymagania dotyere wykonania i odbioru kras#nikdw

betonowych przy ,Budowie szlakéw pieszych oraz paglt przy Kaciele zabytkowym w Brwilnie”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktatdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarhyw p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem krasnikow
betonowych 20/30cm na ptask oraz kgamikow wtopionych (opornikéw) 12/25 cm na podsypmEmentowo-

piaskowej 1:4 grubizi 3 cm po zagszczeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniazaj chodniki dla pieszych, pasy dze, wyspy

kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

krawezniki betonowe,

oporniki betonowe,

piasek na podsypk do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materialty do wykonania tawy pod kraiwniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kraaznikow betonowych:
- prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozitia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofdZze@awezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1-G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kragnika betonowego ulicznego (U), prositkego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12
x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/67 304
Do wykonania prac natg zastosowakrawezniki gatunku 1
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikbéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikow

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikdw, cm
kraweznika | kraweznika I b h c d r
U a 100 | 20 30 min. 3 min. 12 1,0
D b 100 | 12 | 25 ] ] 1.0

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3
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2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny kiybez rys, pknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny dyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchriwazi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [13], pdavinny
przekraczéa wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kranikdw betonowych

Dopuszczalna wielli

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1

Whklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikdw w mm 2

Szczerby i uszkodzenipograniczaicych powierzchnie goérneniedopuszczalne

krawedzi i narazy (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugas¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.4.3. Skltadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typdw,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawgzniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyelymiarach: grub& 2,5
cm, szerok&t 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza ni szerokdé¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikbw
Do produkcji kravgznikow naley stosowé beton wg PN-EN-206-1:2003 [2], klasy C 30/37.
Beton wyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasie:
nasikliwoscia, ponizej 5%,
scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
2.4.4.2.Cement
Cement stosowany do betonu powinieg bgmentem portlandzkim klasy niezszej niz ,32,5” wg PN-EN-197-1.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [10].
2.4.4.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-EN 13242:2002 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywemi
innych asortymentow, gatunkéw i marek.
2.4.4.4Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-EN 1008 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw
Piasek na podsygkcementowo-piaskoavpowinien odpowiada wymaganiom PN-EN 13242:2002 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lpementem portlandzkim klasy nie mniejszej ni
»32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-EN-197-1 [10].
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-EN 1008.
2.6. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowd beton klasy C12/15, wg PN-EN 206-1:2003 [2], kiiresktadniki
powinny odpowiadéwymaganiom:
2.6.1. Beton
nasikliwoscia, ponizej 5%,
scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
2.6.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinieg bgmentem portlandzkim klasy niezszej niz ,32,5” wg PN-EN-197-1.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [10].
2.6.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-EN 13242:2002 [5].
Kruszywo naley przechowywdé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywemi
innych asortymentow, gatunkéw i marek.
2.6.4. Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-EN 1008.

.Budowie szlakéw pieszych oraz parkingu przyskiele zabytkowym w Brwilnie”. 188



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyinpa gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04
[11] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warst
nie powinna wystaw@apozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [10].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transp&ruszywa powinny hy zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewows nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miidbywd sie w warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniemtméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szerolkei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi, co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [14].

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykongje bez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujegsiv szalowaniu. Beton rdéeielony w szalowaniu lub bezgm@dnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3],
przy czym nalgy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas, zalewow.

Szczeliny nalgy starannie oczgi¢ na peta wysoka¢ tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumicarmasg zalewowd.
Przed zalaniem natg podgrz& mas, zalewow do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawznikbéw

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami dokumentagcii
projektowej, a w przypadku braku takich ustab®winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach uilkpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika (pobocza) powinna Ipp ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [14].

5.4.2. Ustawienie krawgznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikw na tawie betonowej wykonujegsha podsypce z cementowo-piaskowej o géab8 do 5 cm po
zag:szczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin
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Spoiny krawgznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1cm. Spoiny naley wypelnic zapravg cementowo-piaskoyy
przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgmikow zaprave cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do
kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kravgznikébw przed zalaniem zaprawnaley oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalezy zalewa co 50

m bitumiczry, mas zalewow nad szczeliq dylatacyjm fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1. Badania kraveznikéw

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénkadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystkepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nidoy diugaci

i gtebokdsci uszkodzé nalery wykona za pomoe przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw mglprzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy #iyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢amy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdai®w prostych w nargach elementéw
wykonuje s¢ przez przytaenie ktownika do badanego nai zmierzenia odchylek z doktadsoiy do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przgwiahiu krawgznikdw betonowych powinny obejmowavszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
Zgodna¢ profilu podieznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovs.
Profil podhuizny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet.. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#t@ 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
wynosz:

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowane;j,

- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane;.
c) Roéwna¢ gornej powierzchni taw.
Rownas¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, nadde 100 m tawy, trzymetrowej
taty.
Przéwit pomiedzy gorm, powierzchm tawy i przylazom tata nie mae przekraczal cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanéd@grunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej
tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kragznikow
Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:
- dopuszczalne odchylenia linii krasanikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszeygyizraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,
- rownas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na #de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchm kraweznika i przylazom tata nie mae
przekraczal cm,
- doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ONymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentaprojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycrre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie materialdw na miejsce wbudayani

- wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypetnienie spoin kragznikow zapraw,

- ew. zalanie spoin magalewow,

- zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem przepuszczalnym i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN-206-1 Beton @& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodna¢

3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe

4, PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

5 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

6 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. ddgt pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

8. PN-EN-197-1 Cement - € 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementéw powszechnegoytku

9 PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywan

11 BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

12.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. W4pé
wymagania i badania

13.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzeza chodnikowe

14. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgrEprojekt - Warszawa, 197911982 .
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D-08.01.02. Krawzniki kamienne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTa swymagania dotycice wykonania i odbioru rob6t zawanych z ustawieniem
kraweznikow kamiennych przy ,Budowie szlakéw pieszychoparkingu przy Kéciele zabytkowym w Brwilnie”.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i ladadivy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniomye p. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z ustawieniem kraanikow
kamiennych:
— 15x30x100 wystajcych jako obramowanie ronda jezdni,
— 12x25x100 wtopionych jako obramowanie jezdni,
na tawach z betonu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczag chodniki dla pieszych, pasy dae, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycyre materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwmdaw SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi do wykonania krganikéw kamiennych &
krawezniki odpowiadajce wymaganiom BN-66/6775-01,
piasek na podsypk
cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaw {pod ustawienie krawnikéw, zgodnie z SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.
2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk trzy typy kraveznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, veriglie od faktury obrébki powierzchni widocznych, ziréznia
sie¢ w kazdym z typéw dwa rodzaje krasgnikéw: A i B.

2.3.3.Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokéci kraweznika rozré@nia sk nastpujace wielkaci:
kraweznik uliczny o wysokéci 35 i 25 cm,
kraweznik mostowy o wysokexi 23 i 18 cm,
kraweznik drogowy o wysokeéci 22 cm.

2.3.4.Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymadoiowych materiatu kamiennegozyiego do wyrobu kragznikow,
rozr&nia sk trzy klasy:
klasa I,
klasa Il,
klasa lll.
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Przyktad oznaczenia kragnika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzajwiglkosci 35, klasy 1l:  krawznik
UPB35II BN-66/6775-01.
2.4, Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1.Cechy fizyczne i wytrzymakeziowe

Materiatem do wyrobu kragnikow s bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lubamerficznych, klasy |
i I wg BN-62/6716-04 o cechach fizycznych i wytragtasciowych okrélonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymditowe kraveznikow kamiennych

Lp. | Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymaiasciowe I I [l

1 Wytrzymat@é na $ciskanie w stanig¢

powietrzno-suchym, w KkG/cin co| 1200 1000 600
najmniej

2 Splerglncsc na tarczy Boehmego, w crrrb25 05 075
nie wigcej niz

3 Wytrzymaté¢ na uderzenia, iké

. L 13 9 6

uderzé, nie mniej nk

4 Nasikliwos¢ woda, w %, nie wgcej niz | 0,5 1,5 3,0

catkowita dobra  wg
5 Odporng¢ na zamraanie, w cyklach | nie bada s |wg PN-B-| PN-B-01080
01080

2.4.2 Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraveznikdéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i gmiary podano w tablicy 2.

Ksztatt kraveznikdw drogowych podano na rysunkach 3 i 4, a wyyniartablicy 3.

Rys. 1. Krawznik uliczny odmiany UP, rodzaju A
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Rys. 2. Krawznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica 2. Wymiary krawznikow ulicznych
Wymiar | Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wem) | A B cm
h 35 25 35 25 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,3
dla A: dla B:
d 15 15 15 15 £0.2 £2.0
I 50 od 50 do 200 -
Tl
< .

Rys. 3. Krawznik drogowy rodzaju A
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Rys. 4. Krawznik drogowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary krawznikéw drogowych

Wymiar (w cm) Rodzaj AiB Dopuszczalne odchytkin c
h 22 +3 -2
b 11 dia A: dla B:
+0,5 +15
I od 40 do 120 -

2.4.3.Wyglad zewrtrzny

W ocenie wygidu zewrtrznego krawznikow kamiennych — ulicznych i drogowych, nalérac pod uwag ustalenia
normy BN-66/6775-01.
2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkicliwygraweznikdw kamiennych podaje tablica 4.

Tablica 4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy krawneznikdw

Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj rodzaj
proste | tukowe A B
skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza si
tos¢ powierz- | stykowych | 0,2cm| | 0,3cm
chni) spodu nie sprawdza; si
licowych dopuszcza sina diugdci 1 m danej powierzch-
ni jedno wgkbienie wielkdci do 5 cm, nie gk-
bsze ni 0,5 cm, nie wynikajce z techniki wy
konania faktury
wady obrobki bocznych wgtbienie do 1,5 cm dopuszczg Siez ograni
powierzchni czer. Wypukias¢ poza lico pasa obrobionego jna
(wgtkebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) nieglo-
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i puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strq nie
wypukiosici) chodnika) dopuszczaegsiwypukioici poza lico| sprawdzg
pasa obrobionego do 3 cm sie
stykowych | w ob¢bie pasa diutowanego wpienia niedo
puszczalne, pozostata @z powierzchni nig
podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdzagsi
szczerby i uszriloé¢ w prze-
kodzenia kratliczeniu nag 3 5
wedzi i narazy im
diugasé 0,5cm lcm
gtebokas¢ 0,3cm 0,5cm
0,3 cm
odchyiki od lgta prostego 0,2 cm na diugd powierzchni na
dtugo-
sCi
pow.
odchytki w krzywiznie tuku | - [1,0cm ]| -

2.6. Przechowywanie krawznikOw

Krawezniki mogy by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow, rodzajow, odmian i
wielkosci.

Krawezniki uliczne, drogowe typu ,A” naley uktada na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach
drewnianych.

Dopuszcza siskladowanie krawznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowathiawnianych podktadek
pomigdzy poszczeg6lnymi warstwami, przy czym suma wy$okearstw nie powinna przekraczé,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktad& w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czymokp&
stoséw nie powinna przekracza,4 m.
2.7. Materialy na podsyple i do zapraw
2.7.1.Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711.

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do pddlsgmentowo-piaskowej powinien &gementem portlandzkim
klasy nie niszej nt ,,32,5” odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1.

2.7.3. Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-EN 1008.
2.8. Materialy na fawy i masa zalewowa

Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowagdvymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Kegwiki
betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do ustawiania kraweznikow
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpani#sypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych do zagzczania podsypki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw
Krawezniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uktada na podktadach drewnianychgdami, dlugdcia w kierunku jazdysrodka transportowego.
Kraweznik uliczny i drogowy rodzaju ,A” mée by przewaony tylko w jednej warstwie.
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W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych prbedpgrednim stykiem, naley je do transportu zabezpieczy
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzejypezy czym grubéc tych przektadek nie powinna bynniejsza ni
5cm.
Krawezniki drogowe rodzaju ,B” ména przewoz bez dodatkowego zabezpieczenia, ukiada dwu lub wecej
warstwach, nie wiej jednak jak do wysokégi scian bocznycKrodka transportowego.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu i kruszyw do wykonania faw podsypk powinien odpowiadawymaganiom wg SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 .

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szerokei dna wykopu
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01 ,krawki betonowe” pkt 5.
5.4. Ustawienie kravgznikdw kamiennych

Ustawianie krawznikdw kamiennych i wypetnianie spoin powinno¢bggodne z warunkami podanymi w SST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI RTOBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénkadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow kamiennych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1.Badania krawznikow

Badania krawznikdw kamiennych obejmaij

— sprawdzenie cech zewtnznych,
— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wyglu zewrtrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodze

Badanie laboratoryjne obejmuje:

— badanie nagkliwosci woda,

— badanie odporrigi na zamraanie,

- badanie wytrzymalei nasciskanie,

- badanieicieralngci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymalwi na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewrznych naley przeprowadzé przy kadorazowym odbiorze partii kraygnikéw. Badanie
laboratoryjne naley przeprowadza na polecenie lyniera na prébkach materiatu kamiennego, z ktéreg&onano
krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wych z zakwestionowanych krawnikéw, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badaowinny wchoda krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz&00 sztuk.

W przypadku przedstawienia akszej ilaici kraweznikdw, nalery dostaw podzielt na partie skltadage sé co
najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego hafEzeprowadzawg PN-B-06720 .

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw najeprzeprowadzapoprzez ogidziny zewrtrzne zgodnie z wymaganiami tablicy
2, 3 oraz pomiar przy pomocy linii z podzig#ilimetrowy z doktadnécia do 0,1 cm.

Sprawdzenie rowrdgi powierzchni obrobionych przeprowadzaalery przy pomocy linii metalowej, ustawionej
wzdhwz krawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odahyedoktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 2,3.
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Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadéaalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzprzeprowadza naley poprzez ogldziny zewrtrzne, policzenie iléci szczerb i
uszkodzé oraz pomiar ich wielkéei z doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 4.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzanszualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocere wynikéw sprawdzenia cech zewirznych oraz ocenwynikow bada laboratoryjnych naley przeprowad@ wg
BN-66/6775-01.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych prztawisniu kravgznikéw kamiennych powinny obejmowa
wszystkie widciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiak@pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie rob6t naly sprawdzé:
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie taw,
- ustawienie krawznikdw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami oksnymi w SST D-08.01.01 ,Kraezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanego krawnika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbhidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krasnika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie wykopu pod tagy
- ew, wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— ustawienie krawznikdw na podsypce,
— wypeknienie spoin,
— zasypanie zewtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamié dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zaprasowlanych

4. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu zwydileg

5. PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatow kamiehny

6. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania

i ocena zgodri
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© o~

PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krgmwiki uliczne, mostowe i
drogowe.
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D-08.03.01. Betonowe obrza chodnikowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji tecanej (SST) s wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem chodnikowych ohryebetonowych, przy ,Budowie szlakéw pieszych oramkmgu przy
Kosciele zabytkowym w Brwilnie”.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktatdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarhyw p. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST
SST obejmuje wszystkie roboty zwane z wykonaniem, kontepl odbiorem betonowych obrzg chodnikowych 8x30
cm na podsypce piaskowej gridbb 5 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzega chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniazaj jednostronne lub dwustronnieagii
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dlalakacji.
1.4.2. tawa -warstwa néna shzaca do umocnienia obrzgoraz przenogga obcizenie obrzea na grunt.
1.4.3. Pozostate okrdenia podstawowe- zgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w S$F
M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogol

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoine

Ogdlne wymagania dotygze materiatdbw podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagagiéline" pkt. 2.

2.2. Obrzera betonowe

2.2.1. Typ obrzey betonowych

Zastosowanie majobrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 o wymiarach 8 x 80déugaici 100 cm wykonane z betonu
klasy C30/37 gatunek 1.

2.2.2. Wymiarowanie obrzey

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaechodnikowego

Wymiary obrzey podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrze

Rodzaj obrzea Wymiary obrzey, cm

Dlugoé¢ grubai¢ Wysokaé
Ow 100 8 30
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2.2.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzsy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tabeli 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka mm
Gatunek 1
L +8
b. h. +3

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obize

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu o fakturze z formy lub zatartegodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej. Kradezie elementéw powinny liyréwne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni wkotzi elementéw nie powinny przekraézavartaici podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Dopuszczalna wielks wad i
Rodzaj wad i uszkodze uszkodzé
Gatunek 1
WKklgstos¢ lub wypukids¢ powierzchni obrzey w mm 2
ograniczajcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
Szczerby i (scieralne) mm
Elementy uszkodzenia | ograniczajcych pozostate powierzchnie
betonowe krawedzi i liczba max. 2
narazy dtugas¢é mm max. 20
gtebokas¢ mm max. 6

2.2.5. Skladowanie

Obrzeza betonowe powinny Bysktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przest na podiou wyrdwnanym i
odwodnionym, przy czym obrza poszczegoélnych typéw, rodzajow, klas i gatunkdalery uklada& oddzielnie z
zastosowaniem podktadek i przektadekzolwych w pionie jedna nad drag

Wymiary przekroju poprzecznego podkitadek i prze&kadie powinny b§ mniejsze ni gruba¢ 2.5 cm, szerok@ 5 cm a
dhugas¢ przektadek powinna lgyminimum 5 cm weksza nk szeroké¢ obrzery.

2.2.7. Beton i jego sktadniki

2.2.7.1 Beton do produkcji obrzg chodnikowych

Do produkcji obrzey chodnikowych betonowych naie stosowd beton klasy C30/37.

Beton wyty do produkcji obrzey chodnikowych powinien charakteryzoévsic:

nasikliwoscia, ponizej 5%,

mrozoodpornécia przy stopniu mrozoodporia F150 zgodnie z norgPN-EN 206-1.

2.2.7.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej n# ,32,5” wg PN-EN-197-1.
Przechowywanie cementu powinnoétsgodne z BN-88/6731-08.

2.2.7.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-EN-12620].

Kruszywo naley przechowywdé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywemi
innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.2.7.4\Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-EN 1008.

2.3. Podsypka

Kruszywo na podsypkpowinno odpowiadawymaganiom normy PN-EN 13242. Zawdt@ytdw w piasku nie mee
przekraczéa 3%.

3. SPRZET
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania 0goélne
Ogblne wymagania dla transportu podano w SST D-M{200. "Wymagania ogélne" pkt. 4
4.2. Transport materiatow
Obrzea mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po egjnieciu przez beton wytrzymadoi min. 0.7R.
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Obrzera uktadé nalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami w czasie transportu a gorna war sie
powinna wystawéapozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod fawy wykonywanalezy zgodnie z PN-68/B-06050.

5.3. Ustawienie obrzgy

5.3.1. Podtae obrzera

Obrzeza ustawid nalery na podsypce piaskowej o grdobwarstwy 5cm po zagzczeniu.

5.3.2. Niweleta obrzea

Niweleta obrzea powinna by zgodna z projektowamiwelet ciagu komunikacyjnego.

5.3.3. Tylnasciana obrzeza

Tylna sciana obrzga powinna by po ustawieniu obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.
Materiat. ktérym zostanie obsypana tyktiana obrzea naley ubic.

5.3.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypeni je piaskiem. Spoiny mugdy¢ wypetnione catkowicie
na peta glebokasc.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robét

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblpkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénkadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i kragziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niary dtugdci
i gtebokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow prostych w nargach
elementow wykonuje siprzez przylaenie lgtownika do badanego nam@i zmierzenia odchytek z doktadiwis do 1 mm.

Badania pozostalych materiatow powinny obejméweszystkie wiéciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prdmé& dorane kontrole wszystkich asortymentéw robét,
sktadajcych st na ogdéiny element.

Kontrola obejmowé powinna zgodn& wykonywanych robét z dokumentacja projekipwastaleniami zawartymi w

punkcie 5 SST - Wykonanie robét" oraz w zakresizaju bada i tolerancji wykonania robot.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by uzalezniona od potrzeb gwarantigiych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami, nie

rzadziej jednak iprzed uptywem kalego dnia roboczego.

W czasie robét naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) poditaza z podsypki z piasku - zgodnie z wymaganiami p&t 5

c) ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3y plapuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywé catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petry gigbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@0OWymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych obrzg betonowych powinien ydokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w $5W-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 8.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine dotyece podstawy ptatndci

Ustalenia ogodlne dotygeze podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne". pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ za metr naley przyjmowa& na podstawie obmiaru i oceny jdkorobdt w oparciu o wyniki pomiaréw i bafla
laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m okhezbetonowego obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania massviat

- wykopanie koryta

- rozicielenie i ubicie podsypki

- ustawienie obrzgy

- wypetnienie spoin

- obsypanie wewgtrznejsciany obrzey ziemi wraz z jej ubiciem

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./PN-EN 197-1 - Cement. Odbiorcza statystyczndrkdajakaci.

2./ PN-EN 206-1 - Beton. €& 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodrig

3./PN-63/B-06251 - Roboty betonowesdlbetowe.

4./ PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do hé&oi zapraw.

5./PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu.

6./ PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonutadg pomiaru cech geometrycznych.

7./PN-EN-197-1 - Cement - €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczice cementéw powszechnego

uzytku

8./ PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do bétenzaprawa.

9./PN-83/N-03010 - Statystyczna kontrola j&kio Losowy wybor jednostek do prébki.

10.BN-80/6775-03/1 Prefabrykaty budowlane z betoriantenty nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torolwis
tramwajowytNspdline wymagania i badania.

11./BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betdlamenty nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwwych. Kravgzniki i obrzeza chodnikowe.
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D-08.05.03Scieki z kostki kamiennej

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSh svymagania dotyexe wykonania i odbioru rob4t zydanych z wykonanieniciekow z
kostki kamiennej z granitowej kostki kamiennej guédd 10 cm przy ,Budowie szlakéw pieszych oraz pagkirprzy
Kosciele zabytkowym w Brwilnie”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy freitowy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniah w p. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonaniem:

- $ciekéw ulicznych przykrawznikowych z kostki kamiennej nieregularnej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Sciek przykravgznikowy - element konstrukcji jezdni staicy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikovp(rkanalizacji deszczowej).

1.4.2.Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni #iey do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na
ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczneympjonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.
1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna , stosowana do wykian&iekédw powinna odpowiadawymaganiom PN-B-11100.
Powinna to b§ kostka klasy |, gatunku 1. Ksztalt, wymiary i dspaozalne odchytki wymiarowe dla kostki nieregulgtine
rzedowej podano w SST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kidetkniennej”.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymétiowe dla kostki kamiennej klasy ki sastpujace:
— wytrzymata¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej180 MPa,
- §cieralng¢ na tarczy Boehmego, nieggiej niz 0,2 cm,
- wytrzymatdi¢ na uderzenie (zwktosc), liczba uderze, nie mniej nk 12,
— naskkliwos¢ wodh, nie wicej niz 0,5%.

Kostkg nieregulara mozna skladowaw pryzmach. Wysoki stosu lub pryzm nie powinna przekra€Zam.
2.3. Inne materialy

Wymagania dla: kraggnikow i piasku na podsygkoraz wody podano w SST D-05.03.01 ,Nawierzchnikogtki
kamiennej”.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonaniascieku
Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeam wykazé sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnychlp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotycxe transportu kraggnikdw i piasku na podsypk podano w SST D-08.01.01 ,Kraaniki
betonowe”, a transportu kostki w SST D-05.03.01wikazchnia z kostki kamiennej”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do wykonanigcieku naley wytyczy¢ linie kraweznika i o8 scieku zgodnie z dokumentacj
projektows.

5.3. Ustawienie kravgznikow

Wykonanie ustawienie kraumikéw na tawach powinno dyzgodne z dokumentagcprojektows oraz postanowieniami
SST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”.

5.4. Wykonaniescieku z kostki kamiennej

Ogdlne wymagania dotysze ukladania kostki kamiennej podano w SST D-09D3,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

Rodzaj i wymiaryscieku powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, to najogciej stosuje s scieki przykrawgznikowe z 2 rzdow kostki kamiennej nieregularnej, obomych w
stosunku do kragdzi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Podsypk cementowo-piaskogvo grubdci zgodnej z dokumentacprojektova i wymaganiami podanymi w SST D-
05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Na wykonanej podsypce nale utozy¢ sciek z kostki nieregularnej, z zachowaniem wymagamedokumentaciji
projektowe]j niweletyscieku. Szerok& spoin médzy poszczegdinymi kostkami nie powinna przekradzamm. Utaom
kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw ecznych lub mechanicznych. Kostkikmiete naley wymienié na cate.

Wypetnienie spoin naky wykonywa& zgodnie z warunkami podanymi w SST D-05.03.01 ,Maswchnia z kostki
kamiennej”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatdbw przeznaczonych do wykonania
scieku z kostki kamiennej i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania kostki powinny ldywykonane w zakresie i z ¢gtotliwoscia wg SST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

Badania pozostalych materialéw stosowanych do wsh@scieku z kostki kamiennej powinny obejmotwaszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okrdone w przepisach podanych dla odpowiednich mestesi w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwrzanych z wykonanierdtieku klinkierowego naley sprawdzé:
- wykonaniescieku.

6.3.2.Sprawdzenie wykonanizieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mée r&nic¢ sig od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m wykonanedgieku,

b) réwnaos¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m diugei, ktéra mae
wykazywa& przewit nie wiekszy niz 0,8 cm pongdzy powierzchni scieku a tad czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmaweé na kadych 10 metrach wykonanedgieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazenek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest m (metr) wykonanegaieku z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 gtieku z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- utozeniescieku z kostki kamiennej nieregularnej, z wypetnéem spoin i pielgnach scieku,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Norma
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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