- EMjoc

_ Plock, uL Bielska 59

B eMJotPROJEKT Marcin Jézwiak ZALACZNIK )0 DECYZJI
09-402 Plock, ul. Mickiewicza 10 lok. 5D n4Q8/10(% anisdL 05, Lof3
kom. 504 297 690 s ﬂ’b“ﬁ;?kD.Q?FbZD,{’b

“ | EGZEMPLARZNR 1

PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY
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STAROSTWO POWIATOWE w PLOCKU

’ Wydztal Architektury | Budownictwa
SPIS TRESCI 09-400 Plock, ul. Bielska 59

Oswiadczenie projektanta

Projekt konstrukcyjny

1. Opis do projektu ko'nstrukcyjnego

2. Obliczenia statyczne

3. Rysunki

- Rzut fundamentow (rys 1)

- Rzut stropu nad piwnicg (rys 2)

- Rzut stropu nad parterem (rys 3)

- Rzut wienica i nadprozy (rys 4)

- Wiezba dachowa (rys 5)

- Wigzary drewniane prefabrykowane (rys 6)



OSWIADCZENIE

W swietle art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane (Dz.U. Z 2010 rol::u Nr
243, poz. 1623 tekst jednolity), sktadam niniejsze o$wiadczenie, jako projektant* / sprawdzajgey™
projektu zagospodarowania terenu inwestycji pod nazwa;:

Budowa przedszkola wraz z biblioteka publiczng oraz infrastrukturg
techniczna i zagospodarowaniem towarzyszgcym (plac zabaw, droga

wewnetrzna, zjazdy, miejsca parkingowe)

zlokalizowang w miejscowosci: Nowe Proboszczewice, gmina Stara Biata

na dziatce (dziatkach)* o nr
ewidencyjnym gruntu: 120/2 i 130/2

0 sporzgdzeniu projektu budowlanego, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w tym techniczno-
budowlanymi, przeciwpozarowymi, BHP, sanitarnymi i Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy
technicznej. Projekt budowlany zostat zaprojektowany* /-sprawedzeny* na podstawie posiadanych
uprawnien budowlanych w specjalnosci:

Konstrukcyjnej

(pieczeé i podpis projektanta)

Do przedmiotowego projektu budowlanego zostata, zgodnie z art.20 ust.1 pkt.1b, sporzadzona
informacja dotyczaca bezpieczeristwa i ochrony zdrowia ze wzgledu na specyfike projektowanego
obiektu budowlanego, uwzgledniana w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z
art.21a ust.1 ustawy - Prawo budowlane (Dz.U.Nr z 2010 roku Nr 243, poz 1623 tekst jednolity)
spetniajaca wymagania ,Rozporzgdzenia w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia" Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 roku (Dz.U.Nr120, poz. 1126 z 2003 roku). **

(piecze¢ i podpis projektanta)
* niepotrzebne skresli¢.

** wypelnia projektant zapewniajqcy wzajemne skoordynowanie techniczne opracowar projektowych osdéb biorgcych
udziat w opracowaniu projektu budowlanego.
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sygn. akt. MAZ/7131/ 557/ 08 /K Warszawa. dnia 30 grudnia 2008 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. | i art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia |15 grudnia 2000 r. o samorzadach

zawodowych architcktow. inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. 2 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.).

art. 12 ust. | pkt 135, ust. 3 art. £3 ust. 1 pkt 1 iust 4. art. 14 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2006 r. Nr 156. poz. 1118 zpdéin. zm.yoraz § [ L ust. | pkt 1. § 151§ 17 ust.
1 pki 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i1 Budownictwa z dnia 28 kwictnia 2006 1. w sprawic :.dmudae]nyt.h
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578). Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa stwierdza, Ze:

Pan Michat Boguslaw Zochowski
magister inZzynier
urodzony dnia 20 marca 1967 roku w Plocku, syn Jerzego

uzyskal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/ 0320 /POOK/08

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno — budowlanej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony. na podstawic art. 107 § 4 Kodeksu posigpowania
administracyjnego odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.
Szczegblowy zakres nadanych uprawnien zostal opisany na odwrocie ninicjszej decyzji.

POUCZENIE
I.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy - Prawo budowlane. podstawe do wykonywania samodzielnych tunkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Glownego Inspektora
admru Budowlanego oraz wpis na list¢ cztonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowcgo.
. Od niniejszej decvzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynicrow
Budowmcma w Warszawie za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okrggowej
bzby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie. w terminie 14 dni od dnia i Jej dorgczema.

Sklad Orzekajyey
I/ mgr inz. Zvgmunt Garwolinski

2/ mgr inZ. LeszeK Ganowicz

3/ mgr inz. Hanna Balaj
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. MAZOWIECKA
S, OKREGOWA

Z B A
INZYNIEROW
BUDCWNICTWA

Warszawa, 18 grudnia 2012

Zaswiadczenie

Pan MICHAt BOGUSLAW ZOCHOWSK!

miejsce zamieszkania:
ul. KROLOWEJ JADWIGI 3 m. 34
09-400 PLOCK

jest cztonkiem Mazowieckie] Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
o numerze ewidencyjnym: MAZ/BO/5104/02

| posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Ninigjsze zaswiadczenie jest wazne

od dma: 1 stycznia 2013 r. do dnia: 30 czerwca 2013 r.

35 82 fax 22 868 35 49 www.maz piib org pl  e-mail biuro@maz piib org pl

22 826 1105 fax 22 300 99 00. Dziat Szkolen tel 22 628 34 10. 22 BG8 35 50

22 868 3581 22 868
228780403 2287804 04, fax 22 826 2867 w 153

Czionkowski: tel. 22 878 04 11
Romisia Kwalifikacyjna. tel

13d Warszawa el 22 868 35 35

Biute w1 Swerpmia 368 02

NIP 526.22.58-203 Daziat




Lech Jeziak Plock..A3-03. 43 4.
09-506 Soczewka

Brwilno Dolne 76A

OSWIADCZENIE

W sSwietle art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlant_a (Dz.U. Z 2010 rok.u N£
243, poz. 1623 tekst jednolity), sktadam niniejsze oswiadczenie, jako projektant* / sprawdzajaey
projektu zagospodarowania terenu inwestycji pod nazwa:

Budowa przedszkola wraz z biblioteka publiczng oraz infrastruktura

techniczng i zagospodarowaniem towarzyszacym (plac zabaw, droga

wewnetrzna, zjazdy, miejsca parkingowe)

zlokalizowang w miejscowosci: Nowe Proboszczewice, gmina Stara Biata

na dziatce (dziatkach)* o nr )
ewidencyjnym gruntu: 120/2 i1 130/2

0 sporzgdzeniu projektu budowlanego, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w tym techniczno-
budowlanymi, przeciwpozarowymi, BHP, sanitarnymi i Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy
technicznej. Projekt budowlany zostat zaprojektowany* /-sprawdzeny* na podstawie posiadanych
uprawnien budowlanych w specjalnosci:

Architektoniczno — Konstrukcyjna

nr. Upr. 178/WA/75

| LECH JEZIAK
Iptawidionia budowlane nr178/Wa/7s
r l[vl-::fml(;m:Kun.‘-‘tmk(yjn(:
500 Suczewka, Brwilno Dolne 76*
: i

N—"" (piecze¢ i podpis projektanta)

Do przedmiotowego projektu budowlanego zostata, zgodnie z art.20 ust.1 pkt.1b, sporzadzona
informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ze wzgledu na specyfike projektowanego
obiektu budowlanego, uwzgledniana w planie bezpieczeristwa i ochrony zdrowia zgodnie z
art.21a ust.1 ustawy - Prawo budowlane (Dz.U.Nr z 2010 roku Nr 243, poz 1623 tekst jednolity)
spetniajaca wymagania ,Rozporzgdzenia w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczernstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczerstwa i ochrony zdrowia" Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 roku (Dz.U.Nr120, poz. 1126 z 2003 roku). **

: V{’ LECH JEZIAK
t

enia budowlane nr 178/Wafys
Mektoniczno Konstruke yjne

506 Soczewka, Brwilno Dolne 76

e (piedzeiaadpisprojektanta)

* niepotrzebne skreslic.

** wypelnia projektant zapewniajacy wzajemne skoordynowanie techniczne opracowan projektowych oséb bioracych
udziat w opracowaniu projektu budowlanego.
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JRZAD WOJEWODZKI
w Warszawie
- Wydzist Gospodarkl Presstrzenne,
Baologli 1 Octony Srodowisks

A78/Wa /75

N ewld. uprawn.

Woarszawe, dnla:

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nz podstawie art. 18, art. 1.9, ust. ki. 1 i art 20, ust. | ustawy z dnia
31 slycznm 1961 r. — prawo budowlane (Dz. U. nr 7, poz. 46) oraz § 29 i § .11

rozporzaqdzenia Pr.zewodniczqcego Komitetu Budownictwa, Urbanistyki

i Architeklury z dnia 10 wrzeénia 1962 r. w sprawie kwalifikacji fachowych oséb wyko-

nujqeych funkcje techniczne w budownictwie powszechnym (Dz. U. nr 53, poz. 266)
LECH JAN J E 2

~technik budow;any

urodzony dnia _,,,,;O,,,_*w'/dm ernika. 1946 . r,.. W 'P}fwl"n

otrzymuije

architektonicznej i konstrukeyino=iniynieryined.

w specjalnoéei ...8LCAL
vprawnienia budowlane do: 1. Jceérowania robotzmi budowlenymi obiektdw

. budcwlsanych nlauzonlem obiektdéw o skomplikowanej konstrukcji

1 konstrukcyjanych obiek
/8 1 ust.3/ z wyjatkien obiek

o¢zqdzan1_ prowbktow architekbtonicznych
ow budowlanych o prostej srchi tekturze
0w o skomplikowsne] kOﬂSULukCJla

LA LS 2SO
L iINT O Ve __'.\.1

- EEC JEZIAK
Wi ieniy budowlar e nr178/Wa
Arcifitektbnigbno Ronstruke y;rwbs
Y vRY, Brwilno Dolne 76"
¢l 608 52 66.2
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Warszawa, 28 grudnia 2012

Zaswiadczenie

Pan LECH JEZIAK

miejsce zamieszkania:
BRWILNO DOLNE 76 A
09-506 SOCZEWKA

Jest czlonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
0 numerze ewidencyjnym: MAZ/BO/6689/01

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne

od dnia: 1 stycznia 2013 r. do dnia: 31 grudnia 2013r.

VORIl

EZIAK
swlane nr178/Waj75

no Konstrukeyjne

cof Sgk
31 el 608 526622

tel. 22 868 35 35, 22 868 35 81, 22 868 35 82, fax 22 868 35 49, www.maz.piib.org.pl e-mail: biuro@maz.piib.org.pl

NIP 525-22-58-203. Dzial Czlonkowski: tel. 22 878 04 11, 22 826 11 05, fax 22 300 99 00. Dzial Szkoler: tel. 22 828 34 10, 22 868 35 50

"

Biuro: ul. 1 Sierpnia 36B, 02-134 Warszawa

Komisja Kwalifikacyjna: tel. 22 878 04 03, 22 878 04 04, fax 22 826 28 67 w. 153



Bogumita Prokop Plock../3.03..2043
ul. Kwiatowa 14 m 27

09-400 Ptock

OSWIADCZENIE

W swietle art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlang (Dz.U. Z 2010 roklu NE
243, poz. 1623 tekst jednolity), sktadam niniejsze oswiadczenie, jako prejektant™/ sprawdzajacy
projektu zagospodarowania terenu inwestycji pod nazwa:

Budowa przedszkola wraz z biblioteka publiczng oraz infrastruktura

techniczna i zagospodarowaniem towarzyszacym (plac zabaw, droga

wewnetrzna, zjazdy, miejsca parkingowe)

zlokalizowang w miejscowosci: Nowe Proboszczewice, gmina Stara Biala

na dzialce (dziatkach)* o nr
ewidencyjnym gruntu: 120/21130/2

0 sporzagdzeniu projektu budowlanego, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w tym techniczno-
budowlanymi, przeciwpozarowymi, BHP, sanitarnymi i Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy
technicznej. Projekt budowlany zostat zeprejektewany” / sprawdzony* na podstawie posiadanych
uprawnien budowlanych w specjalnosci:

Konstrukcyjnej /bez ograniczer/

nr. Upr. 33/92

(pieczec i podpis projektanta) \\

Do przedmiotowego projektu budowlanego zostata, zgodnie z art.20 ust.1 pkt.1b, sporzadzona
informacja dotyczacg bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ze wzgledu na specyfike projektowanego
obiektu budowlanego, uwzgledniana w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z
art.21a ust.1 ustawy - Prawo budowlane (Dz.U.Nr z 2010 roku Nr 243, poz 1623 tekst jednolity)
spetniajaca wymagania ,Rozporzgdzenia w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia" Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 roku (Dz.U.Nr120, poz. 1126 z 2003 roku). **

(pieczec i podpis projektanta)
*  niepotrzebne skreslic.

** wypetnia projektant zapewniajacy wzajemne skoordynowanie techniczne opracowan projektowych oséb bioracych
udzial w opracowaniu projektu budowlanego.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-428-0Y1-UEJ *

Pani BOGUMItA PROKOP o numerze ewidencyjnym MAZ/B0O/1696/02
= adres zamieszkania KWIATOWA 14 m 27, 09-400 P£OCK

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
- ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2013-01-01 do 2013-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2012-11-21 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu 53
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

g LA K, Bowidoo Doloe 76"
cl. 6uB 52 06 22

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié¢ za pomoca numeru weryfikacyinego raswiadczenia na

stranie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.p! lub kontaktujgc sie z biurem wiaiciwej Okregowej lzby Inzynierow
— Budownictwa.



Projekt konstrukcyjny
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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU KONSTRU JNEGO
YomTI oy
Nazwa i adr iektu: 09-400 PbcTQE. Ig;;i:ggza
Budowa przedszkola wraz z biblioteka publiczng oraz infrastrukturg techniczng
i zagospodarowaniem towarzyszacym
Dzialka nr 120/2 1 130/2
Nowe Proboszczewice, gmina Stara Biala
Inwestor:
Gmina Stara Biala
ul. Jana Kazimierza 1

09-411 Biala

Przedmiot opracowania
Przedmiot opracowania stanowi projekt konstrukeyjno — budowlany nowoprojektowanego budynku

przedszkola wraz z biblioteka publiczng.

Konstrukcja budynku.

Budynek zaprojektowano w technologii tradycyjnej murowanej z elementami prostej konstrukeji
szkieletowej- uklad konstrukeji stupowo — ryglowy. Stropy migedzy kondygnacyjne jako prefabrykowane z plyt
kanalowych sprezonych gr. 20 cm. Strop nad ostatnia kondygnacja tworzy pad dolny wigzara dachowego.
Konstrukcje no$na budynku stanowia $ciany zewnetrzne wykonane z bloczkéw betonu komoérkowego
gruboéci 24 em na cienkospoinowej zaprawie klejowej, wzmocnione elementami konstrukcji szkieletowej.
Wewnetrzne Sciany no$ne o grubo$ci 24 em w na cienkospoinowej zaprawie klejowej. Budynek przykryty
dachem dwuspadowym o konstrukeji drewnianej w postaci prefabrykowanych wigzaré6w w systemie Mitek.
Posadowienie bezpo$rednie na lawach i stopach fundamentowych. Budynek zaliczono do I-ej kategorii
geotechnicznej, opér podloza gruntowego f=150Kpa. Poziom wéd gruntowych ponizej poziomu posadowienia
budynku.

Warunki gruntowo — wodne.

Z przeprowadzonych lokalnie badan geotechnicznych podloza gruntowego, pod projektowany budynek
wynika, ze podloze gruntowe ma charakter warstwowy ( wydzielono trzy gléwne warstwy ) i ponizej
warstwy nasypu piaszezysto - gliniastego zmieszanego z gleba i gruzem ceglanym, nadaje sie do
bezposredniego posadowienia projektowanego przedszkola.

Stwierdza si¢, ze brak wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych, Kklasyfikuje podloze
gruntowe , jako proste warunki gruntowe.

Zaleca si¢ wybraé¢ lokalnie luzny nasyp do stropu twardoplastycznej gliny piaszczystej — warstwa II, w
dnie wykopu wykona¢ okolo 10 cm warstwe  stabilizacyjno - wyréwnaweza z chudego betonu
wylewanego na sucho i zageszczong mechanicznie.

Lokalnie, w miejscach gdzie nasyp zalega glebiej niz poziom posadowienia, nalezy go wybraé do stropu
gruntu rodzimego, a przeglebienie wypelni¢ chudym betonem lub piaskiem stabilizowanym cementem
zageszczonym do ID > 0,51 Is > 0,95.

Fundamenty.

Zaprojektowano fundamenty zelbetowe monolityczne w postaci law i stép fundamentowych. Poziom

posadowienia fundamentéw na glgbokosci minimum 1,10 m ponizej poziomu terenu na gruncie rodzimym.
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Fundamenty zaprojektowano z betonu B20, zbrojone stala AIII (34GS). Szeroko$ WS
$ciany zewnetrzne i wewnetrzne noéne wynosi 60 cm. W miejscach oparcia slup()m‘emﬁjm%
ich poszerzenia zgodnie z rysunkiem konstrukcyjnym. Szeroko$é law wewnetrznych pod $ciany nie
konstrukeyjne wynosi 40 cm. Wysoko$é wszystkich law i stép fundamentowych wynosi 30 cm. Zbrojenie law
fundamentowych EF1 i LF2 nalezy ukladaé¢ podluznie w rzucie $cian fundamentowych 4 pretami @12 i
poprzecznie strzemionami @6 co 25 cm ze stali AI (St3S). Zbrojenie law fundamentowych LF3 nalezy ukladaé
podluznie w rzucie §cian fundamentowych 6 pretami @12 i poprzecznie strzemionami @6 co 25 cm ze stali Al
(St3S). Nalezy zapewnié ciggloéé zbrojenia podluznego szczegdlnie w narozach i w miejscach skrzyzowania
law. Aby zrdéznicowaé poziom posadowienia law migdzy cze$cia podpiwniczong a nie podpiwniczong budynku
nalezy wykonaé lawe schodkowa. Schemat wykonania lawy schodkowej oraz jej zbrojenie zawarto na rysunku
konstrukeyjnym przedstawiajacym rzut fundamentéw. Stopy fundamentowe wewnetrzne o wymiarach w
rzucie 120x120 c¢cm i wysoko$ci 30 cm. Stopy fundamentowe nalezy zbroi¢ siatka pretow @12 w rozstawie co
8,5 cm. Otulina zbrojenia minimum 5 cm. W fundamentach nalezy zakotwi¢ zbrojenie startowe slupéw i
wypuscié je ponad goérng krawedz fundamentu na wysoko$¢ minimum 70 c¢m, tak aby zapewni¢ odpowiedni
zaklad laczonego zbrojenia. Zaklad zbrojenia gléwnego slupéw w miejscy laczenia zbrojenia powinien
wynosi¢ minimum 50 cm.

Sciany fundamentowe i §ciany piwnicy.

Sciany fundamentowe i §ciany piwnicy zaprojektowano jako betonowe, murowane z bloczkéw betonowych
pelnych na zaprawie cementowej minimum klasy 5 Mpa.

Sciany zewnetrzne.

Sciany zewnetrzne zaprojektowano jako dwuwarstwowe. Warstwa murowana z pustakéw wykonanych z
betonu komérkowego o grubodci 24 cm na cienkowarstwowej zaprawie klejowej. Slupy zelbetowe
usytuowane w plaszczyZnie $cian nalezy wykonac z betonu B25 oraz zazbroié podluznie w narozach 4 pretami
@12 ze stali AIII (34GS) oraz poprzecznie strzemionami @6 co 20 cm ze stali Al (St3S). Zbrojenie slupow
zelbetowych nalezy zakotwi¢ w fundamencie. Slupy konstrukeyjne znajdujace si¢ we wnetrzu budynku nalezy
wykonaé z betonu B25 oraz zazbroi¢ narozach 6 pretami @12 ze stali AIIl (34GS) oraz poprzecznie
strzemionami @6 co 20 cm ze stali AI (St3S) zgodnie z wytycznymi zawartymi w obliczeniach statycznych.
Sciany wewnetrzne.

Sciany noéne wewnetrzne przewidziano z pustakéw z betonu komoérkowego o grubo$ci 24 cm na
cienkowarstwowe]j zaprawie Kklejowej. Sciany dzialowe zaprojektowano o grubosci 12 c¢m. Zaleca sie
wykonanie $cian dzialowych z bloczkéw z betonu komoérkowego na cienkowarstwowej zaprawie klejowe;.
Podciagi, wience i nadproza.

Zaprojektowano podciagi Zelbetowe monolityczne P1.1, P1.2, P1.3, P14, P15 i P1.6. Podciagi tworza ze
shapami i wieficami Zelbetowymi szkieletowy uklad konstrukcji budynku. Realizacja podciagéw z betonu B2,
stal zbrojenia gléwnego AIIl (34GS), strzemiona Stal AI (St3s). Zbrojenie poszezegblnych podciagéw
przedstawiaja szkice zbrojenia zawarte w obliczeniach statycznych.

Na $cianach zewnetrznych budynku oraz wzdluz $cian noénych wewnetrznych przewidziano wieniec
zelbetowy wieniczacy caly budynek. Szczegély wszystkich elementéw przedstawiajgce zbrojenie i wymiary
wiencow zamieszczono na rysunkach konstrukeyjnych. Wieniec pod oparcie plyt stropowych zaprojektowano
o wysokosci 24 cm i szerokosci rownej szerokosci §ciany, na ktérej jest wsparty. Projektowane wierice nalezy
wykonaé z betonu B25 oraz zazbroié¢ podluznie 4 pretami @12 ze stali AIII (34GS). Zbrojenie poprzeczne
wienicoéw to prety @ 6 ze stali Al (St3S) w rozstawie co 20 cm. W wiencu gornym $cian ostatniej kondygnacji
nalezy kotwié co 1,5 m kotwy M16 do mocowania murlaty.

Nadproza okienne i drzwiowe w §cianach zewnetrznych i wewnetrznych zaprojektowano jako nadproza

A0
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zelbetowe, wykonywane monolitycznie z betonu B25 oraz zbrojone stalg AIIT (34 %&r‘ﬂﬁ‘jﬂw

zbrojenia wszystkich nadprozy zamieszczono w obliczeniach statycznych. Dopuszcza si¢ takze zastosr:n.\ranlg9
prefabrykowanych belek nadprozowych typu L-19. Dlugo$¢ oparcia nadprozy na $cianie powinna wynosié
minimum 10 cm.

Stropy.

Zaprojektowano stropy w postaci plyt kanalowych. Rozpieto$¢ plyt stropu nad piwnica 555 cm i 365 cm.
Rozpietoéé plyt nad stropu nad parterem 595 cm, 300 cm, 295 cm i 250 cm. Plyty stropowe szerokosci 120
cm i goem oraz grubo$ci 20 em. Dopuszczalne obcigzenie oobliczeniowe plyt stropowych to 15 KN/ma2.
Symbole poszczegdlnych plyt stropowych zamieszezono na rusunkach konstrukeyjnych rzuty stropu nad
piwnicg oraz rzutu stropu nad parterem. Plyty nalezy ukladaé na uprzednio wykonanych podciagach i
wienicach na 1,0 cm zaprawie cementowej. Na plycie stropowej zaprojektowano warstwy wykorczeniowe.
Kolejno$é i rodzaj warstw przedstawiono dokladnie na rysunkach branzy architektoniczne;j.

Dach.

Zaprojektowano dach dwuspadowy o konstrukeji drewnianej w postaci wigzaréw prefabrykowanych przez
zaklad prefabrykacji MODERNDACH. Wigzary oparte na $cianach zewngtrznych za posrednictwem muriat.
Katy nachylenia wszystkich polaci dachowych wynosza 7,5 °. Szczegbélowy widok dachu, jego konstrukeje oraz
spadki przedstawiaja rysunki konstrukcji wiezby dachowej i rzutu dachu. Styk wszystkich elementéw
drewnianych z wienicem, podciaggami oraz murem naleZy zaizolowaé¢ dwiema warstwami papy asfaltowej lub
foli PE. Drewno z ktérego zostana wykonane elementy konstrukcyjne dachu minimum klasy C 24. Elementy
wiezby dachowej nalezy laczyé ze soba za pomoca gwozdzi, $rub oraz zlaczy systemowych. Drewno nalezy
dwukrotnie zaimpregnowaé Srodkiem grzybobojczym oraz przeciwogniowym (np. Fobos) dopuszczonym do
stosowania w budownictwie.

Schody.

Schody wewnetrzne zaprojektowano jako zelbetowe wylewane monolitycznie z betonu B25. Plyta schodowa i
spocznikowa grubosci 12 cm. Zbrojenie gléwne i rozdzielcze plyt biegowych i spocznikowych zazbroié stala
klasy AIII (34GS). Prety zbrojenia podluznego i poprzecznego powinny byé zakotwione w §cianach na min 10
cm. Szczegll zbrojenia przedstawiono w obliczeniach statycznych i na szkicach zbrojenia plyt biegow
schodowych.

Schody zewngtrzne wykonane jako betonowe monolityczne (beton Bi5) na gruncie. Zbrojenie schodéw

wedlug szkicu w obliczeniach statycznych.

Opracowal: Marcin J6zwiak
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Spis zawartosci

Lawa fundamentowa
Stopa wewnetrzna S2
Stopa zewnetrzna S1
Schody na gruncie
Podcigg P0.1

Schody zelbetowe
Stup S1

Stup S2

Nadproze N1.1

. Nadproze N1.2

. Nadproze N1.3

. Nadproze N1.4

. Podcigg P1.1

. Podcigg P1.2

. Podciag P1.3

. Podcigg P1.4

. Podcigg P1.5

. Podcigg P1.6

. Plyta zelbetowa — zadaszenie nad wejsciem, L=1,80 m
. Plyta zelbetowa — zadaszenie nad wej$ciem, L=1,40 m
. Plyta zelbetowa — zadaszenie nad wejsciem, L=1,35 m
. Plyta zelbetowa — zadaszenie nad wejsciem, L=1,05 m
. Strop nad kotlownig

. Nadproze N2.1

. Nadproze N2.2

. Nadproze N2.3

- Podcigg P2.1

. Podcigg P2.2

. Podciagg P2.3

. Plyta stropowa nad klatkg schodowy
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1. Lawa fundamentowa
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Opis fundamentu :
Typ:  tawa prostokatna
Wymiary:
B=0,60m H=0,30m
B,=025m €,=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=120m D,..=120m

brak wody gruntowej w zasypce

Opis podioza:
z[m]

———————————— -1,20

3}: —————————————————————— 0,00
v

——————————————————————————— 1,10
Gliny piaszczyste

——————————————————————————— 1,90

N | nazwa gruntu h[m] |nawodn | e [+, " ™ M M [kPa)

r N ona [UI‘I‘IJ] [kpa] L [kF'a] .

1 GI!ny piaszczyste 11,10 nie 2,10 0,90 1,10 117,00 29,82 32193 | 35767

2 | Gliny piaszczyste _|0.80 nie 220 (090 110 [1940 [3540 [45733 SO_BQQ__}

“Kombinacje obciazen obliczeniowych: B
| N | typ obc. N [kN/m] T, [kN/m] ‘ M_ [kNm/m] e [kPa] \e [kPa/m]
r |

[1 [diugotrwale | 70.00 10,00 [1.00 0,00 0.00




Materiaty :
Zasypka:
ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m?
wspoiczynniki obcigzenia: y, . = 0,90; y, . =120
Beton:
klasa betonu: B20 (C16/20) — f = 10,67 MPa, f = 0,87 MPa, E_ = 29,0 GPa

ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m?
wspoiczynniki obcigzenia: y, . = 0,90; v, . =1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-0 (St0S-b) — fyk =220 MPa, fyd =180 MPa, f,_ = 260 MPa

otulina zbrojenia c =85 mm

- -

Zalozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekeyjne oporu granicznego podioza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrot m=0,72
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspéiczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (1=1,00)
Stosunek warto$ci obe. obliczeniowych N do wartoéci obe. charakterystycznych N, N/N, = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Q,, = 276,5 kN
N =823kN < m-Q, =2239kN (36,76% )
Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podioza Q,, = 32,9 kN
T.=0,0kN < m:Q,=237kN (0,00% )
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy M., = 1,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy M ., = 23,87 kNm/mb
M, = 1,00 kNm/mb < m:M,=17,2kNm/mb  (5,82% ) |
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,22 cm, wtérne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,27 cm
$=027cm <s,=100cm (26,69% )

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac nos$nosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A, = 0,97 cm?mb

Przyjeto konstrukcyjnie 4 $12 mm, A_ = 5,65 cm?/mb

A4
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Opis fundamentu :
Typ:  stopa prostopadioscienna

Wymiary:
B=120m L=120m H=030m
B,=025m L,=0,30m €,=000m e =000m

Posadowienie fundamentu:
D=120m D,..=120m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podioza:

z [m]

-1,20

0,00

1,90

AR



N [ nazwa gruntu ~[him) [nawodn [p _-,e';‘m T 2 [P M, M [kPa]
! ona [Um’] [kPa] | [kPa]
1 | Gliny piaszczyste 1,10 nie 2,10 0.80 1,10 17.00 29,82 32193 | 35767
2 | Gliny piaszczyste 0,80 nie_ 2,20 0,80 1,10 19,40 35,40 45733 | 50809
Kombinacje obcigzen obliczeniowych: S
N | typ obc. N [kN] T, [kN] M, [kNm] T, [kN] M_[kNm] e [kPa) Ae [kPa/m]
;
1 | dlugotrwate 380,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materialy :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m?

wspoiczynniki obcigzenia: y, . = 0,90; y, . =120 .
Beton:

klasa betonu: B20 (C16/20) — f,= 10,67 MPa, f, = 0,87 MPa, E_ =29,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m?
wspotczynniki obcigzenia: y, . = 0,90; vy, . = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-0 (St0S-b) — f =220 MPa, f =190 MPa, f, = 260 MPa
otulina zbrojeniac =85 mm

Zalozenia obliczeniowe :
Wspo6iczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnoéci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrot m = 0,72
Wspdiczynnik ksztaitu przy wplywie zagtebienia na noénoéé podioza: p = 1,50
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania rob6t: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/N, = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

No$nos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podioza Q,, = 1074,9 kN
N, =4209kN < mQ,, =870,6 kN (48,34% )
Nosnos¢ (stateczno$é) podioza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr1
Decyduje nosnosc¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podioza Q, = 147,2 kN
T.=0,0kN < m-Q, =106,0 kN (0,00% )
Statecznosé fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy M,z = 1.00 kNm, moment utrzymujacy M., = 246,87 kNm
M,=1,00kNm < mM, =177,7kNm (0,56% ) :
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,55 cm, wtérne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,61 cm
s=061cm < Sy = 1.00 cm  (60,86% )

AE



OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnos$¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokata A = 0,27 m?
Sita przebijajgca N, = (g+q),,,-A= 78,5 kN
No$nos¢ na przebicie N, = 88,5 kN
Ny, =785KN < N_ =885kN (88,70% )

Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdiuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 13,43 cm?

Przyjeto 12 pretéw ¢12 mm o A_= 13,57 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 12,53 cm?

Przyjeto 12 pretéw ¢12 mm o A_= 13,57 cm?
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Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica Diugosé Liczba St0S-b

Nr [mm] [cm] [szt.] $12
1 12 120 12 14,40
2 12 120 12 14,40

Diugosé wg $rednic [m] 28,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888

Masa wg $rednic [ka] 257

Masa wqg gatunku stali [kg] 26,0

Razem [kqg] 26

3. Stopa zewnetrzna Sl
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Opis fundamentu :
Typ:  stopa prostopadto$cienna
Wymiary:
B=1,00m L=100m H=0,30m
=025m L, =025m €,=000m e =000m

Posadowienie fundamentu:
D=120m D.=120m

brak wody gruntowej w zasypce



Opis podioza:

z[m]
————————————————————————— -1,20
SF ———————————————————— 0,00
Y G
Gliny piaszczyste
——————————————————————————— 1,10,
Gliny piaszczyste

——————————————————————————— 1,90
N [ nazwa gruntu him] [nawodn [p ™ Yo Yince 0T [eP M, M [kPa)
r iona [Um?] i) i Or T [kPa) [kPa]
1_| Gliny piaszczyste 1,10 nie 2,10 0,90 1,10 17.00 [2982 [32193 |[35767
2 Glini giaszc;yste 0,80 nie 2,20 0,90 1,10 19,40 35,40 45733 | 50809
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N | typ obc. N [kN] T, [kN] M, [kNm] T, [kN] M, [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m)
r
1 | dlugotrwate 330,00 0,00 1,00 0.00 0,00 0,00 0,00
Materialy :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m?

wspdiczynniki obcigzenia: y, . = 0,90; vy, .. = 1,20
Beton:

klasa betonu: B20 (C16/20) — f, = 10,67 MPa, f, = 0,87 MPa, E__ = 29,0 GPa

cigzar objetosciowy: 24,00 kN/m?

wspoiczynniki obcigzenia: Yomin = 0,90; Yimae = 1:10
Zbrojenie:

klasa stali: A-0 (St0S-b) — f. =220 MPa, fo =190 MPa, f, =260 MPa

otulina zbrojeniac__ =85 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspdiczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznoéci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m= 0,72
Wspdiczynnik ksztattu przy wplywie zaglebienia na noénosé podioza: = 1,50
Wspdiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspélczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (2=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/N, = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podioza Q,, = 742,3 kN
N, =3582kN < mQ, =6013kN (59.57% )

Nosnos¢ (stateczno$é) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:




Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Q. = 122,3 kN
T=00kN < mQ,=288,1kN (0,00%)

Statecznos¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy M, , = 1,00 kNm, moment utrzymujacy M, , = 175,83 kNm

M, =100 kNm < m'M, =126,6 kNm (0,79% )

Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,61 cm, wtorne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,65 cm

s=065cm < s, =100cm (6549%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002
Nosnosé na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokgta A= 0,14 m?

Sita przebijajaca Ng, = (g+q),,, A= 51,9 kN

Nosnos¢ na przebicie N, = 79,7 kN

Ng,=51,9kN < N_,=79,7kN (65,08% )

Wymiarowanie zbrojenia:
Wozdiuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A_= 8,93 cm?

Przyjeto 8 pretéw ¢12 mm oA_= 9,05 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A_ = 8,93 cm?

Przyjeto 8 pretéw ¢$12 mm o A_= 9,05 cm?
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Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica Dlugosé Liczba St0S-b
Nr [mm] [cm] [szt.] $12
1 12 100 8 8,00
2 12 100 8 8,00
Diugos¢ wg Srednic [m] 16,0

Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888

Masa wag $rednic [kq] 14,2

Masa wg gatunku stali [kg] 15,0
Razem [kqg] 15

4. Schody na gruncie

DANE: -

7

400

<
-
(%]
o

x

a

288

£Y% 530 20,

Wymiary schodow :

Diugosc biegu | =4,00m

Réznica pozioméw spocznikow h=288m

Liczba stopni w biegu n = 17 szt.

Grubos¢ piyty t=12,0cm

Diugos¢ goérnego spocznika lo=1,50m

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokosé)

Podwalina podpierajgca bieg schodowy b =20,0cm, h=80,0 cm
Wieniec $ciany podpierajacej spocznik gérny b=20,0cm, h=20,0cm

Dane materiatowe :

Klasa betonu B20 (C16/20) —» f.,=10,67 MPa, f_, = 0,87 MPa, E.,=29,0GPa
Cigzar objetosciowy betonu p = 25,00 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoiczynnik petzania (obliczono) b= 3,44

Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) — f. =410 MPa, f = 350 MPa, f, = 500 MPa
Srednica pretow $=12mm

Otulina zbrojenia C..n =20 mm
Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St3SY-b
Srednica pretow konstrukcyjnych =10 mm

Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 30 cm



Zestawienie obcigzen [kN/m?]

Opis obcigzenia Obc.char. Y, K, Obc.obl.
Obcigzenie zmienne ~ 0,00 1,40 0,35 0,00
Obcigzenia state na biegu schodowym:
- Lp. Opis obcigzenia Obe char Y, obe ol
1.  Okiadzina goérna biegu grub.3 cm 0,57-(1+16,9/25,0) 0,00 1,20 0,00
2. Plyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 16,9/25 574 1,10 6,32
3. Okladzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,34 1,20 0,41
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
I 6,09 1,11 6,73
Obciazenia state na spoczniku:
Lp. Opis obcigzenia Obe char Y, Cbe ol
1.  Okiadzina gorna spocznika grub.3 cm 0,00 1,20 0,00
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Okiadzina dolna spocznika grub.1,5 cm 0,28 1,20 0,34
b3k 3,29 T=14 3,64
Zalozenia obliczeniowe :
Sytuacja obliczeniowa: trwala
— Graniczna szerokosé rys w,, = 0,3 mm
Graniczne ugiecie a,, = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
= WYNIKI:
Przyjety schemat statyczny:
dob=6,73 st‘mz/
o
o
o
¥ 5,44 ¥
i Wyniki obliczer statycznych:
Przgsto A-B: maksymalny moment obliczeniowy M., = 23,57 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rg 1 = 17,81 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa Re,s = 14,74 kKN/mb

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :
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Szkic zbrojenia:

400

63

Nr4 $12 co 390 1=192

288

L d

151

Nr5 $12 co 390 =192

i 151 ;
" Nré $12 co 390 1=205
B 74 o 69 @
2% 530 2%
Zestawienie stali zbrojeniowej na 1 mb piyt
Srednica Diugosé Liczba St3SY-b 34GS
Nr [mm)] [cm] [szt.] $10 $12
1 12 589 2,56 15.10
2 12 589 2,56 15,10
3 12 644 2,56 16,51
4 12 192 2,56 492 |
5 12 ; 192 2,56 4,92
| 6 12 206 2,56 5,28
7 10 105 34 35.70
Diugosé wg srednic [m] 35,8 61.9
Masa 1mb preta [ka/mb] 0617 0,888
Masa wg $rednic [kq] 221 55.0
Masa wg gatunku stali [kg] 23,0 | 55,0
Razem [kg] 78 |
5. Podcigg P0.1
SZKIC BELKI
LA - {c
0,24, 1,65 0,24, 3,47 0.24,
a il A A ) ~

£3



OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia

Obcchar

Obc obl

1.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015
miszer.3,20m
[19,0kN/m3-0,015m-3,20m]

2. Mur z drobnych elementéw z betonu
komorkowego odmiany 05 grub. 0,24 m i
szer.3,20 m [7,500kN/m3-0,24m-3,20m)]

3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015
miszer.3,20 m
[19,0kN/m3:0,015m-3,20m] -

4. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje
biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale
lekcyjne szkolne, szatnie i taznie zakiadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer.2,00 m
[2,0kN/m2-2,00m]

5. Ceramiczne plytki podiogowe grub. 0,02 m
i szer.2,00 m [21,0kN/m3-0,02m-2,00m]

6. Warstwa cementowa na siatce metalowej
grub. 0,05 miszer.2,00 m
[24,0kN/m3-0,05m-2,00m]

7.  Styropian grub. 0,05 miszer.2,00 m
[0,45kN/m3-0,056m-2,00m]

8. Beton zwykly na kruszywie kamiennym,
zbrojony, zageszczony grub. 0,14 m i
szer.2,00 m [25,0kN/m3-0,14m-2,00m]

9. Ciezar wiasny belki
[0,24m-0,24m-25,0kN/m3]

10. Styropian grub. 0,15 mi szer.0,35 m
[0,45kN/m3-0,15m-0,35m]

11. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015
miszer.0,35 m
[19,0kN/m3-0,015m-0,35m)]

¥

Schemat statyczny belki

0
o

0,91

5,76

0,91

4,00

0,84

2,40

0,05

7,00

1,44
0,02

0,10

1,30

1,30

1,30

1,40

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

7,49

0,50 5,60

1,09

3,12

0,07

9,10

1,58
0,03

0,13

1,18

Zasieg [m]

~ calabelka

cala belka

cala belka

cala belka

cala belka

cala belka

cala belka

cala belka

cala belka

cala belka

cala belka

23,43

1,30

30,567

30,57

v
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L 1.89

x

3.71
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o
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DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f,= 10,67 MPa, f, =087 MPa, E..=29,0GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspoiczynnik petzania (obliczono) d=331

Stal zbrojeniowa giéwna A-lll (34GS) —» f. =410 MPa, f, =350 MPa, f, = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St3SX-b) —» f. =240 MPa, f =210 MPa, f,_ = 310 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet.

cotB® = 2,00
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Graniczna szerokos¢ rys W, = 0,3 mm

Graniczne ugiecie

a, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

-39,45
K105 :
<}A B ﬁc
= P~
g_ e 34,72 g
~ =t
Sity tngce [kN]:
67,34
8‘01h-_ ’\
2
A B C
-49,76 -46,07
Ugiecia [mm]:
. -1,43 !
A B C
14,91
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:
-39,45
ALA e o \_’_/,/
B c
4 _ g
[+0] s
¥ 34,72 ©
Sily tnace [kNJ: i
T4 5734
8‘0;!—\ _1 95 \[\
< Z~ '
A L B N C
-39,80 4976 -36,11 46,07
Ugiecia [mm]:
‘ -1,43
PN ZaN
A B AC
14,91
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

24

%3 24 K
L] A

Przyjete wymiary przekroju:
b,=240cm, h=240cm

otulina zbrojeniac =20 mm =

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy M., = 1,05 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 0,64 cm?. Przyjeto 2616 0 A_ = 4,02 cm? (p=0,81% )
Warunek nosnosci na zginanie: M, = 1,05 kNm/mb < M_, = 25,12 kNm/mb

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej V,, = (-)39,80 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 110 mm na odcinku 44,0 cm przy

prawej podporze oraz co 150 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie: V= (-)39,80 kN < V_ . =40,03 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty M, , = 0,74 kNm

Szerokosc rys prostopaditych: zarysowanie nie wystepuje

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty M, , = (-)27,66 KNm

Maksymalne ugigcie od M__,: a(Mg, ) =(-)1,43mm < a_ =945 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sily poprzecznej Vg, = 32,31 kN
Szerokosc rys ukosnych:  w, =0,233 mm < w,_ = 0,3 mm

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy M, = (-)39,45 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne A, = 7,19 cm2. Przyjeto 4416 0A =804 cm? (p=1,63%)
Warunek no$noséci na zginanie: M, = (-)39,45 kNm/mb < M., = 42,32 kNm/mb
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly M, . = (-)27,66 kNm

Szerokosc¢ rys prostopadiych: w, = 0,160 mm < w,, =03 mm

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy M, = 34,72 kNm

Zbrojenie potrzebne A, =6,02 cm?. Przyjeto 3¢16 0A =6,03cm?’ (p=1,22%)

Warunek nosnosci na zginanie: M, = 34,72 kNm/mb < M, = 34,78 kNm/mb

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej V,,=57,38 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $6 co 70 mm na odcinku 84,0 cm przy lewej podporze

i na odcinku 42,0 cm przy prawej podporze oraz co 150 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na écinanie:  V_, = 57,38 kN < Vegs = 62,90 kN

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaly M, = 24,34 kNm
Szerokosc¢ rys prostopadiych: w,=0210mm < w,_=0,3 mm
Maksymalne ugigcie od Mg, aMg,)=1491mm < a,, = 1855 mm
Miarodajna wartosé charakterystyczna sity poprzecznej V,, =44,64 kN
Szerokosc¢ rys ukosnych:  w, = 0,197 mm < W, = 0,3 mm
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SZKIC ZBROJENIA:

1

4

i

g 8x15=120 4xii=dd, , 12x7=84 . 15x 14,5 =217 OXT=42,
216 4516 2616
ERERRERnmm HEEBREEE C
16 L_P 316 T
24 165 24 347 4”24=.
Nr4 2416 1=578
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Nr2 1416 1=396
396
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Nr 1 1 \
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Nr 2 5
Nr1 \
\
*
¥ 24
Zestawienie stali zbrojeniowej :
| Srednica | Diugos¢ | Liczba | St3SX-b | 34GS |
Nr [mm] [cm] [szt] $h6 $16
| 1 16 578 2 11,56
| 2. 16 396 1 3.96
3. 16 130 2 2,60
4. 16 578 2 ) 11,56
5. 6 89 47 41,83
Dilugos¢ wg $rednic [m] ] 419 297
Masa 1mb preta [kg/mb] _ 0229 1,578 |
_Masa wg $rednic [kg] 9.3 46,9
Masa wg gatunku stali [kq] 100 | 470
Razem [kg] 57
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6. Schody zelbetowe — bieg dolny

DANE:
" 300 ¥ 150 ¥
12]
w3
o
130 s
20, 430 L 20y
Wymiary schodow :
Diugos¢ biegu | =3,00 m
Roéznica poziomodw spocznikow h=165m
Liczba stopni w biegu n = 11 szt.
Grubos$c piyty t=12,0cm
Diugos$¢ gornego spocznika l,g=150m
Oparcia : (szerokosc¢ / wysokosé)
Podwalina podpierajgaca bieg schodowy b=20,0cm, h=80,0 cm
Belka gorna podpierajgca bieg schodowy b=200cm, h=20,0cm

Wieniec sciany podpierajgcej spocznik gérny b =20,0cm, h=20,0cm

Dane materiatowe :

Klasa betonu B20 (C16/20) — f_ =10,67 MPa, f_, = 0,87 MPa, E_ = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25,00 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa d, =16 mm

Wilgotno$¢ $rodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoiczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,44

Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) — f,k =410 MPa, f1rd =350 MPa, f,_ = 500 MPa

Srednica pretow ¢ =12 mm

Otulina zbrojenia Coom = 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna 34GS
Srednica pretéw konstrukcyjnych ¢ =10 mm

Maksymalny rozstaw pretow konstr. 20 cm

Zestawienie obciazen [kN/m?]
Opis obcigzenia Obc.char. Y, k Obc.obl.

d

Obciazenie zmienne (biura, szkoly, zaklady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]

Obcigzenia state na biegu schodowym:

Lp. Opis obcigzenia R Y, Cecic

1. Okfadzina gorna biegu (Ceramiczne plytki podiogowe 0,94 1,20 1,13
[21,0kN/m3]) grub.3 cm 0,57-(1+15,0/30,0)

2. Plyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 15/30 523 1,10 575

3. Okiadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,32 1,20 0.38

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm

¥ 649 112 7.27



Obcigzenia state na spoczniku:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char " Obe o)
& 1. Okladzina gérna spocznika (Ceramiczne plytki podiogowe 0,63 1,20 0,76
[21,0kN/m3]) grub.3 cm
2. Piyta zelbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
= 3. Okladzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm -
bk 3,92 1,12 4,40
Zatozenia obliczeniowe :
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szeroko$c rys w,. = 0,3 mm
Graniczne ugigcie  ~ a__ = jak dla belek i piyt (tablica 8) ’
WYNIKI:
Przyjety schemat statyczny:
Po = 5.20 kN/m?2
= 2
do p = 7.26 kN/m B e o
¥ 2,96 o147
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy M, = 9,30 kNm/mb
z Podpora B: moment podporowy obliczeniowy M, = 10,00 kNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy M, = 0,44 kKNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgama = 15,23 kN/mb, R, . . = 8,66 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Resgmae = 36,26 KN/mb, R, . =2470 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rescma = 2,91 KN/mb, Ry, . =-3,18 kN/mb

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :

Przgsto A-B- wymiarowanie
Zginanie: (przekréj 1-1)
Moment przestowy obliczeniowy M., = 9,30 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne A, = 2,98 cm¥mb. Przyjeto $12 co 14,0 cm 0A =8,08cm’mb (p=0,86%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mg, = 9,30 kNm/mb < M_, = 22,83 kNm/mb
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa V_, = 20,59 kN/mb
Warunek nosnosci na $cinanie:  V, = 20,59 kN/mb < Veq = 68,52 kN/mb

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty M, , = 5,89 kNm/mb
Szerokosc¢ rys prostopadiych:  w, = 0,048 mm < w, =0,3 mm
Maksymalne ugiecie od M, a(M,, ) =6,84 mm < a_ = 14,80 mm



Podpora B- wymiarowanie

Zginanie: (przekroj 2-2)
Moment podporowy obliczeniowy M, = (-)10,00 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 2,31 cm?/mb. Przyjeto géra $12 co 14,0 cm o A_ = 8,08 cm?/mb
Warunek no$nosci na zginanie: M., = 10,00 kNm/mb < M, = 32,26 kNm/mb

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, = (-)6,33 kKNm/mb
Szerokosc¢ rys prostopadtych: w, = 0,064 mm < w,_ = 0,3 mm
Przesto B-C- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj 3-3)
Moment przestowy obliczeniowy M., = 0,44 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A_ = 1,22 cm?/mb. Przyjeto $12 ¢o 14,0 cm o A_= 8,08
cm?/mb  (p=0,86% )
Warunek no$nosci na zginanie: M, = 0,44 kNm/mb < M__ = 22,83 kNm/mb
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa V, = 13,18 kN/mb
Warunek nosnosci na écinanie: V., = 13,18 kN/mb < V__ = 68,52 kN/mb

-

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, , = 0,28 kKNm/mb
Szerokosc¢ rys prostopaditych:  w, = 0,000 mm < w,_ = 0,3 mm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty M
Maksymalne ugiecieod M_, : a(M

Skt

skitpogp — (78,33 KNm/m

skposp) = (1)1,01 mm < a_ =737 mm

hm

Szkic zbrojenia:

174
|

165

2% 130 .
r
£y 430 20,

20



Zestawienie stali zbrojeniowej na 1 mb piyty

Srednica Dlugosé Liczba 34GS
Nr [mm] [cm) [szt.] $10 $12
1 120 | 487 7,14 13,36
2 12 125 744 8.93
3 12 165 714 11,79
4 12 352 2,38 8.38
5 12 352 2,38 ol 8.38
6 12 410 —__ 238 976 |
g 10 105 47 4535 [
[ Dlugos¢ wg $rednic [m] = 494 60,7
Masa 1mb preta [kg/mb] = 0.617 0,888
4 Masa wg $rednic [kg] 305 539
Masa wg gatunku stali [kg] 85,0
Razem [kg] 85
bieg gorny
DANE:
v 150 i 330 " 150 e
A A A )
M
)
%
:< ______________________
4
y 20
a1

Wymiary schodoéw :

Dtugosc dolnego spocznika ls=150m

Diugos$¢ biegu | =3,30 m

Réznica pozioméw spocznikow h=180m

Liczba stopni w biegu n =12 szt.

Grubos¢ plyty t=12,0cm

Diugos¢ gérnego spocznika ls.g =1,50m

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokosé)

Wieniec $ciany podpierajacej spocznik dolny b= 20,0 cm, h=20,0 cm
Belka dolna podpierajaca bieg schodowy b=20,0cm, h=20,0cm
Belka gérna podpierajaca bieg schodowy b=20,0cm, h=20,0cm
Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik gérny b =20,0 cm, h=20.0 cm

Dane materiatowe :

Klasa betonu B20 (C16/20) — f_= 10,67 MPa, f.s=0,87 MPa, E_ =29,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25,00 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa d, =16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoiczynnik petzania (obliczono) b =344

Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) — f, =410 MPa, fo =350 MPa, f, = 500 MPa
Srednica pretow =12 mm

Otulina zbrojenia Crom = 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna 34GS
Srednica pretow konstrukcyjnych b =10 mm
Maksymalny rozstaw pretéw konstr, 20 cm
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Zestawienie obcigzen [kN/m?]

Opis obcigzenia Obc.char. Y, K, Obc.obl.
X Obciazenie zmienne (biura, szkoly, zakiady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku:
Lp. Opis obcigzenia e Y, o
1. Okladzina goérna spocznika (Ceramiczne piytki podiogowe 0,63 1,20 0,76
[21,0kN/m3]) grub.3 cm
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Okiadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm = W
u ’ £ 38z 1,92 4,40
Obcigzenia state na biegu schodowym:
- Lp. Opis obcigzenia LRC.Cha Y, beobi
1. Okladzina gorna biegu (Ceramiczne plytki podiogowe ' 0,94 1,20 1,13
[21,0kN/m3]) grub.3 cm 0,57-(1+15,0/30,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 15/30 5,23 1,10 5,75
3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,32 1,20 0,38
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm ;
I 6,49 1,12 T.27
Zalozenia obliczeniowe :
Sytuacja obliczeniowa: trwata
_ Graniczna szerokosc¢ rys w, =03 mm
Graniczne ugiecie a,. = jak dla belek i piyt (tablica 8)
& WYNIKI:
Przyjety schemat statyczny:
Po = 5.20 kN/m?
] do.s = 4,40 kN/m2 do.5 = 4,40 kKN/m2
i 2 b Eq0b=7.26 kN/m?2
2 T S e A
¥ 147, 350 146,
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy M, = 0,37 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Mg, , = 10,67 kNm/mb
Przgsto B-C: maksymalny moment obliczeniowy M., = 8,88 kNm/mb
~ Podpora C: moment podporowy obliczeniowy M, , = 10,69 kNm/mb
Przgsto C-D: maksymalny moment obliczeniowy M, = 0,40 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgama = 2,66 kKN/mb, R, , - =-378 kN/mb
2 Reakcja obliczeniowa Rsggma = 35,99 kN/mb, Ry . =19 44 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rescma = 36,89 KN/mb, R_ . . =20,36 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rssoma = 2,79 kN/mb, R_ = -364 kN/mb

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :

32



Przesto A-B- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj 1-1)

Moment przestowy obliczeniowy M,, = 0,37 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A_ = 1,22 cm?/mb. Przyjeto ¢$12 co 14,0 cm o A, =8,08
cm?’/mb  (p=0,86% )

Warunek no$noéci na zginanie: M., = 0,37 kNm/mb < M_, = 22,83 kNm/mb
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa V., = 13,35 kN/mb

Warunek no$nosci na scinanie: V= 13,35 kN/mb < V_,, = 68,52 kN/mb
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly M., = 0,23 kNm/mb

Szerokosc rys prostopadiych: w, = 0,000 mm < w,_=0,3 mm

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty M
Maksymalne ugiecie od M a(M
Podpora B- wymiarowanie
Zginanie: (przekréj 2-2)
Moment podporowy obliczeniowy M, = (-)10,67 kNm
Zbrojenie potrzebne A_ = 2,47 cm?/mb. Przyjeto gorg $12 co 14,0 cm o A_= 8,08 cm?mb
Warunek nosnosci na zginanie: M., = 10,67 kNm/mb < M__ = 32,26 kNm/mb

skipodp = (7)6,75 KNm/m

skt Sk.ll.podn) = (=111 mm < m = 7,30 mm

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty M., , = (-)6,75 KNm/mb
Szeroko$¢ rys prostopadiych:  w, = 0,060 mm < w, =0,3 mm
Przesto B-C- wymiarowanie
Zginanie: (przekréj 3-3)
Moment przestowy obliczeniowy M., = 8,88 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne A_= 2,84 cm?mb. Przyjeto $12 co 14,0 cmoA_= 8,08 cm?’mb (p= 0,86% )
Warunek nos$nosci na zginanie: M, = 8,88 kKNm/mb < M, = 22,83 kNm/mb
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa V = 20,75 kN/mb
Warunek no$nosci na écinanie:  V, = 20,75 kN/mb < Vi, = 68,52 KN/mb

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty My, . = 5,62 kNm/mb
Szerokosc rys prostopadlych:  w, = 0,044 mm < w, =0,3 mm
Maksymalne ugigcie od M a(Mg, ) =8,01mm < a_ =1750 mm
Podpora C- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj 4-4)
Moment podporowy obliczeniowy M, = (-)10,69 kNm
Zbrojenie potrzebne A_ = 2,48 cm?mb. Przyjeto géra $12 co 14,0 cm o A, = 8,08 cm’/mb
Warunek nosnosci na zginanie: M, = 10,69 kNm/mb < M_, = 32,26 kNm/mb

Sk’

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty M, , = (-)6,76 kKNm/mb

Szerokosc rys prostopadiych: w, = 0,060 mm < w,. =03 mm
Przgsto C-D- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj 5-5)

Moment przestowy obliczeniowy M, = 0,40 kKNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, =1,22 cm?mb. Przyjeto $12 co 14,0 cmoA_= 8,08
cm?mb  (p=0,86% )

Warunek nosnosci na zginanie: M, = 0,40 kNm/mb < M_, = 22,83 kNm/mb
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa V., = 13,65 kN/mb

Warunek no$nosci na $cinanie: V= 13,65 kN/mb < V__ = 68,52 kN/mb

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, , = 0,26 kNm/mb
Szeroko$¢ rys prostopadiych:  w, = 0,000 mm < w, =0,3 mm
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Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, — (-)6,76 KNm/m

Maksymalne ugiecie od M

Szkic zbrojenia:

oam

Sk’

Sk n.pucp)

=(-)112mm < a =737 mm

330 150 v

-

Nr3 12 co 140 =165 — —
165

Yqo 4

|7
12 co 14,0 ecm (Nr

\402

*

1)

co 14,0 ciNr 6)

Nrd4 412 co 140 1=208

73 184 =
22
\9&6 612 co 140 1=253
154
¥ 130 12[3', q.ZQ.l, 130 v
28 630 20,
| v N [
— Zestawienie stali zbrojeniowej na 1 mb piyty e
Srednica Diugos¢ Liczba I}i_ 34GS
Nr [mm] [cm] [szt.] $10 $12
1 12 187 7,14 13,36
= 2 12 134 7.14 9.57
3 12 165 7.14 11,79
4 12 208 7.14 14,86
5 12 407 7.14 29,07
e 6 12 253 7.14 18,07
7 10 105 70 73,50
Dlugos¢ wg Srednic [m] 73.5 96,8
Masa 1mb preta [kq/mb] 0617 0,888
Masa wg $rednic [kg] 453 86,0
- Masa wg gatunku stali [kq] 132,0
Razem [kqg] 132
7. Shup S1
Element 1
DANE:
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b= 30,0 cm
Wysokos$¢ przekroju  h=24,0cm

Zbrojenie:

Prety podtuzne ¢ = 12 mm ze stali A-11l (34GS)

Strzemiona ¢ = 6 mm

Parametry betonu:

> f
y

. =410 MPa, f | = 350 MPa, f, = 500 MPa



Klasa betonu: B20 (C16/20) — f = 10,67 MPa, f,, =0,87 MPa, E_ = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa d, = 16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdlczynnik petzania (obliczono) b =331

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia c__ =20 mm

Obcigzenia: [kN,kNm]

‘ Nsu Nsa.n Maga ’

1. | 360,00 0,00 35,00 |

-

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wiasny stupa o wartosci N_ = 6,73 kN

Slup:

Wysokosc¢ stupa l,=340m
Rodzaj stupa: monolityczny

Rodzaj konstrukciji: nieprzesuwna

- wykres krzywoliniowy
Wspoiczynnik diugosci wyboczeniowej w plaszczyznie obcigzenia B, = 0,70
Wspéiczynnik diugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia B, =070

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

32 - 2x 118 e
a a 1 a
y S
0 d o
I S
C ) ® |
I
I
; <
Al e S Ay N —— =L %o 3
] f
I
L I
\ E o | ¥
; [ r-'1|
& k &k
$32 2x118 a9
3 b = 300 n
A — T
Sciskanie:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdiuz bokéw "b"

Zbrojenie potrzebne A = A , = 3,26 cm? Przyjeto po 3$12 o A, = 3,39 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdiuz bokow "h" :

Zbrojenie potrzebne (z warunku Ng, <N, A, =A_ =226 cm?. Przyjeto po 2412 0A, =226 cm’
tacznie przyjeto 6¢12 0 A_= 6,79 cm? (p= 0,94% )

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢$6 w rozstawie co 18,0 cm



8. Stup S2

Element 1

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =24,0cm
Wysokosc¢ przekroju  h =24,0cm

Zbrojenie:

Prety podiuzne ¢ = 12 mm ze stali A-lll (34GS) — f. =410 MPa, f =350 MPa, f, = 500 MPa

Strzemiona ¢ = 6 mm

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f_ =10,67 MPa, f_, =0,87 MPa, E_ = 29,0 GPa
Cigzar objetosciowy  p = 25 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa u:!g =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspéiczynnik peizania (obliczono) ¢ = 3,37

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia ¢ =20 mm

Obciazenia: [kN,kNm]
N N M

Sd St asd ]

T 320,00 0,00 0,00 |

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wiasny stupa o wartosci N_ = 5,07 kN

Stup:

Wysokos¢ slupa ly = 3,20 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Rodzaj konstrukcji: nieprzesuwna

- wykres krzywoliniowy
Wspdlczynnik dlugo$ci wyboczeniowej w plaszczyznie obciazenia B.=0,70
Wspoiczynnik diugosci wyboczeniowej z plaszczyzny obcigzenia B,=0,70

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

L 1 176 32
el el
by 5
v | K K
| ] ]
— : —
. I @ *x
1
1
I [=]
. =
) W [| e G S B - _._:‘3‘:
| =
|
I
@ : ® | .
I | =
iy —J -
£32 176 32 .
> b = 240 b
of l
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Sciskanie:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdiuz bokow "b" :
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = A, = 0,86 cm? Przyjeto po 2912 0 A_ = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdiuz bokow "h" :
Zbrojenie potrzebne (z warunku N, <N_ ) A =A_, =226 cm’. Przyjeto po 2912 0 A_ = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 4¢12 0 A_ = 4,52 cm? (p= 0,79% )

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢$6 w rozstawie co 18,0 cm

9. Nadproie NI1.1

SZKIC BELKI
A B
p 024 2,51 024
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Opochar Y, Ky Diconl Zasieg [’“’
1. Witryny okienne [1,000kN/m] 1,00 1,00 - 1,00 cala betka
2. Obcigzenie technologiczne [10,000kN/m] 10,00 1,40 - 14,00 ot
3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 0,10 1,10 -- 0,1 sl boben
m iszer.0,35m
[19,0kN/m3-0,015m-0,35m)]
4. Ciezar wiasny belki 2,10 1,10 - 2:31 Gola boka
[0,24m'0,35m-25,0kN/m3]
5. Styropian grub. 0,15 miszer.0,35 m 0,02 1,30 -- 0,03 tHabeka
[0,45kN/m3-0,15m-0,35m]
6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 0,10 1,30 -- 0,13 Gt
miszer.0,35 m
[19,0kN/m3-0,015m-0,35m)] ) )
2 1332 1,32 17,58
Schemat statyczny belki
4 k'
(e PaN
A B
L 2,75 L

L] —

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) —» f,=10,67 MPa, f.s=087MPa, E_ =290 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdiczynnik pelzania (obliczono) $=3,31

Stal zbrojeniowa gléwna A-lll (34GS) —» f.=410 MPa, f = 350 MPa, f, = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St3SX-b) —» f, =240 MPa, fs=210 MPa, f_=310 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

3%



Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cotf =2,00
Graniczna szerokos¢ rys w, =03 mm

lim

Graniczne ugiecie a, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm]:

A B
~ 16,61 i ~
3 3
Sity tnace [kN]:
2417
A N
A B
2417
Ugigcia [mm]:
A‘ /
A B
2,04
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
A 1“\—\_\‘\_‘_‘_—1_ [ __d___,__,_—--"'f#_——__- /\B
I T AR s ~
3 N
Sity tnace [kN]:
2417
—— 1650
_‘_\_‘__\_H_‘_\-‘_‘_‘_"-—._

! —

A~ e /
A Rl N LPB

16,50 H"_—H—-_,__J
2417
Ugigcia [mm]:
YaN = T
A T = '
"-a_\_,_\___‘__‘_‘_‘__-‘_\___‘-‘_‘__\_‘_ __'_'___F'_'_'_'_F'___'_d__‘_'_,_ﬂ“_ B
204
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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Przyjete wymiary przekroju:
b,=240cm, h=2350cm .

otulina zbrojeniac__ =20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy M., = 16,61 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 1,55 cm?. Przyjeto 2916 0 A_= 4,02 cm? (p=0,53% )
Warunek nos$nosci na zginanie: M_, = 16,61 kNm/mb < M__ = 40,61 kNm/mb
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej V., = (-)16,50 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi $6 co 230 mm na calej diugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: V. =(-)16,50kN < V_ =42 35kN

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mg, , = 12,59 kKNm

Szerokosc rys prostopadiych:  w, = 0,094 mm < w, =03mm
Maksymalne ugigcie od M, = a(M 204mm < a_=1375mm

Skt Skn) =

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej V,, = 16,72 kN
Szeroko$¢ rys ukos$nych:  zarysowanie nie wystepuje

i

v 11x225 =248 :
a 1

SZKIC ZBROJENIA:

2516

?&1

Nr2 2412 1=294

294
Nr1 2416 =293
293
aa
*
Nr 2 ,4/
7]
@
Nr 1
N
N\
“
—— J J‘
Nr3 1246 I=111 24
§o—= ¥
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Zestawienie stali zbrojeniowej

| Srednica | Dlugos¢ | Liczba | St3Sx-b | 34GS
[ Nr | [mm] [cm] [szt.] $6 $12 $16
{1 16 293 2 B 5,86
2. 12 294 2 5,88
[ 78 6 111 12 13,32 S
Diugo$¢ wg srednic [m] 134 59 5.9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,678
Masa wg srednic [kg] 3,0 5,2 83
~Masa wg gatunku stali [kg] 3,0 15,0
[l - = Razem [kg] 18
10.Nadproze N1.2
SZKIC BELKI
hA -B JC
0,20 5,75 5,75 Q.24
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]:
Lp. Opis obciaZenia Obc char Y, ku Obc obl Zasigg [m]
1. Witryny okienne [1,000kN/m] 1,00 1,00 - 1,00 cala boke
2. Obcigzenie technologiczne [10,000kN/m] 10,00 1,40 - 14,00 gola hewa,
3.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 0,10 1,10 -- 0,1 £o8 obka
m i szer.0,35 m
[19,0kN/m3-0,015m-0,35m)]
4. Ciezar wlasny belki 2,10 1,10 - 2,31 i beka
[0,24m-0,35m-25,0kN/m3]
5. Styropian grub. 0,15 mi szer.0,35 m 0,02 1,30 - 0,03 a0
[0,45kN/m3-0,15m-0,35m)]
6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 0,10 1,30 - 0,13 o
m i szer.0,35 m
[19,0kN/m3:0,015m-0,35m]
v 1332 1,32 17,58
Schemat statyczny belki
«© ©
4 "
VaN PN
A B
L 5.99 . 5.99 L

A

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f, = 10,67 MPa, f,, = 0,87 MPa, E_ = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy

Maks

Wilgotnos¢ srodowiska

Wiek

Wspolczynnik petzania (obliczono)
Stal zbrojeniowa giéwna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f =350 MPa. f, = 500 MPa

p =25 kN/m?

ymalny rozmiar kruszywa d,=8mm

RH = 50%
betonu w chwili obcigzenia 28 dni
$ = 3,31

Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St3SX-b) —» f. =240 MPa, fs=210 MPa, f_= 310 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-ll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa:

trwata



Cotanges kata nachylenia scisk. krzyZulcéw bet. cot0 =200
Graniczna szerokosc rys =03 mm

Graniczne ugiecie jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)

|||r|

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

-78,83

44,34 44,34

§N/ 7o \__/ﬂc

o I
w (s3]
=t o
3¢]
Sity tnace [kN]:
65,80
2N
A B CFC
-39,48
-65,80
Ugiecia [mm]:
Pa3 PN 7aN
A B C
16,72 16,72
Obwiednia sit wewnetrznych
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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Przyjete wymiary przekroju:
b,=240cm, h=350cm .

otulina zbrojeniac =20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy M., = 44,34 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 4,43 cm®. Przyjeto 3¢16 0 A_= 6,03 cm? (p=0,80% )
Warunek nosnosci na zginanie: M, = 44,34 kNm/mb < M, = 58,01 kNm/mb
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sily poprzecznej V., = (-)58,14 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢6 co 110 mm na odcinku 88,0 cm przy
prawej podporze oraz co 230 mm na pozostalej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie: V= (-)58,14 kN < V__ =6141kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty M, , = 33,60 kNm
Szeroko$¢ rys prostopadiych:  w, = 0,179 mm < w,_=0,3 mm
Maksymalne ugiecie od M, : a(M,, ) =16,72mm < a_ =29 95 mm
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej V,, =48,27 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, =0,221 mm < w,_ =03 mm

Podpora B:

Zgainanie: (przekrodj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy M, = (-)78,83 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne A_, = 8,80 cm?. Przyjeto 5¢16 oA =10,05cm? (p=1,33%)
Warunek nosnosci na zginanie: M., = (-)78,83 kKNm/mb < M_, = 87,01 kNm/mb
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty M, . = (-)59,74 kNm

Szerokosc rys prostopadiych:  w, =0,161 mm < w,_ =0,3 mm

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-¢)

Moment przestowy obliczeniowy M, = 44,34 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 4,43 cm?. Przyjeto 3016 0 A_= 6,03 cm? (p=0,80% )
Warunek no$nosci na zginanie: M, = 44,34 kNm/mb < M, = 58,01 kNm/mb
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sily poprzecznej V., = 58,14 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 110 mm na odcinku 88,0 cm przy

lewej podporze oraz co 230 mm na pozostalej czesci przesta
Warunek nosnosci na écinanie:  V_,=5814 kN < V_ _ =6141kN

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaly M., = 33,60 kNm
Szerokosc rys prostopadiych:  w, = 0,179 mm < w, =03 mm
Maksymalne ugigcie od M, . a(M,, ) = 16,72 mm < a_ = 29,95 mm
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Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej V,, = 48,27 kN
Szerokosc¢ rys ukosnych:  w, =0,221 mm < w,_ =0,3mm

SZKIC ZBROJENIA:

i § 1
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Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica | Diugos¢ Liczba St3SX-b 34GS |
Nr [mm] [cm] [szt] 6 416 |
U 16 | 624 ‘_37.__. : 18,72 |
2. | S - TR | 3 18,72
8 | 16 M0__ | 1 | 1,10
. S 16 222 - . e |
5. 16 | 1065 2 21,30 |
6. | 16 | 204 | 2 _ 5,88
; e | [ 8b 66,60 ]
L Dlugosé wg $rednic [m] | 6686 70,2
__Masa 1mb preta [kg/mb] | 0222 | 1578
[ ~ Masa wg $rednic [kg] | 148 | 1108
Masa wg gatunku stali [kg] [ 150 | 1110
_ Razem|kg] - 126 —




11.Nadproze N1.3

SZKIC BELKI
LA LI L[ JD
_%2;& 2,75 ?2;3, 2,75 1(2,2‘«‘3 275 ?,2)?,

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:

Lp! Opis obcigzenia fotic.chig Y, K, Socop Zasigg ()

1.  Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje 576 1,40 0,50 8,06 Cikabona
biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale
lekcyjne szkolne, szatnie i taznie zaktadéw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer.2,88 m
[2,0kN/m2-2,88m)]

2. Ceramiczne plytki podiogowe grub. 0,02 m 1,21 1,30 - 1,87 Faia boka
i szer.2,88 m [21,0kN/m3-:0,02m-2,88m]

3. Warstwa cementowa na siatce metalowej 3,46 1,30 - 450 calabeka
grub. 0,05 miszer2,88 m
[24,0kN/m3-0,05m-2,88m)]

4.  Styropian grub. 0,50 miszer2,88 m 0,65 1,30 -- 0.85 calhadn
[0,45kN/m3-0,50m-2,88m]

5. Plyta kanatowa sprezona gr 20 cm 10,08 1,10 - 11,09 S boks
szer.2,88 m [3,500kN/m2-2,88m)]

6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 0,82 1,30 - 1,07 calabela

miszer.2,88 m
[19,0kN/m3-0,015m-2,88m)]
7. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 1,00 1,10 -- 1,10 £6ia betka
m i szer.3,50 m
[19,0kN/m3-0,015m:3,50m]

8. Ciezar wiasny belki 2,10 1,10 -- 2,31 caia betka
[0,24m-0,35m-25,0kN/m3]
9. Mur z drobnych elementéw z betonu 6,30 1,30 = 8.19 calabela

komoérkowego odmiany 05 grub. 0,24 m i
szer.3,50 m [7,500kN/m3:0,24m-3,50m]

10. Styropian grub. 0,15 mi szer.3,50 m 0,24 1,30 - 0,31 oale boe
[0,45kN/m3-0,15m-3,50m]
11.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 1,00 1,30 - 1,30 can bela

miszer.3,50 m
[19,0kN/m3:0,015m:3,50m]

v 32,62 1,24 40,35
Schemat statyczny belki
3 &
i
25 iy 7
A B 6 D
1I, 2,99 ¥ 2.99 . 2.99 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) —» f,=10.67 MPa, f_ =0,87 MPa, E., =290 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa d,=8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%



Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspodlczynnik petzania (obliczono) ¢ =331

Stal zbrojeniowa giowna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f, =350 MPa, f, =500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St3SX-b) — f, =240 MPa, f =210 MPa, f, = 310 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cotf =200
Graniczna szerokosc rys w, =03 mm

Graniczne ugiecie a,. = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

-36,07 -36,07

28,86
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Obwiednia sit wewnetrznych
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Ugiecia [mm]:
-0,13

/\\, /AB 0.16 /'\\ /AD

3.71 371

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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Przyjete wymiary przekroju:
b,=240cm, h=2350cm

otulina zbrojeniac =20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy M., = 28,86 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 2,78 cm’. Przyjeto 2916 0 A, =4,02 cm? (p=0,53% )
Warunek nosnosci na zginanie: M, = 28,86 kNm/mb < M_ = 40,61 kNm/mb
Scinanie:

Miarodajna warto$c obliczeniowa sity poprzecznej V., = (-)54,79 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $6 co 110 mm na odcinku 66,0 cm przy

prawej podporze oraz co 230 mm na pozostatej czesci przesta
Warunek no$nosci na scinanie:  V_ = (-)54,79kN < V__=6141kN

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly M, = 21,27 kNm

Szerokosc rys prostopadiych:  w, = 0,197 mm < w,_=0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mg, .. a(Mg, ) =371 mm < a_ = 1495 mm
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sily poprzeczne; V., =49,78 kN
Szerokosc rys ukosnych:  w, =0,235mm < w,_=0,3mm

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy M., = (-)36,07 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne A,, = 3,53 cm’. Przyjeto 2¢16 o A =402cm? (p=0,53% )
Warunek no$nosci na zginanie: M., = (-)36,07 kKNm/mb < M., = 40,61 kNm/mb
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly M., , = (-)26,59 kNm

Szerokosc¢ rys prostopadiych: w,=0255 mm < w,_ =0,3mm

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przgstowy obliczeniowy M, = 9,02 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, =099 cm?. Przyjeto 2916 0 A_= 4,02 cm? (p= 0,53% )
Warunek no$nosci na zginanie: M., = 9,02 kNm/mb < M., = 40,61 KNm/mb

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sily poprzecznej V., =42 73 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $6 co 140 mm na odcinku 70.0 cm przy podporach
oraz co 230 mm w srodku rozpietosci przesta
Warunek no$nosci na $cinanie: Vi, =42,73kN < V_ , =4825kN

Lée



SGU:
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly M., A = 6,65 kNm

Szerokosé rys pros{opadiych zarysowanie nie wystepuje
Maksymalne ugiecie od M a(Mg, )=016mm < a_ = 14,95 mm

Sk.it” Sk rl)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej V., = 40,89 kN
Szerokosc rys ukosnych:  w, = 0,257 mm < w,_=0,3 mm

Podpora C:

Zginanie: (przekroj d-d)
Moment podporowy obliczeniowy M, = (-)36,07 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne A_, = 3,53 cm?. Przyjeto 216 o A_=4,02 cm? (p=0,53% )

Warunek nosnosci na zginanie: M, = (-)36,07 kNm/mb < M_ = 40,61 kNm/mb

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly M., , = (-)26,59 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  w, = 0,255 mm < w,_=0,3 mm

Przesto C - D:
Zginanie: (przekroj e-e)
Moment przestowy obliczeniowy M., = 28,86 kNm

Zbrojenie potrzebne A_= 2,78 cm’. Przyjeto 2916 0 A_= 4,02 cm? (p=0,53% )

Warunek nosnosci na zginanie: M., = 28,86 kNm/mb < M_, = 40,61 kNm/mb

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej V., = 54,79 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi $6 co 110 mm na odcinku 66,0 cm przy
lewej podporze oraz co 230 mm na pozostalej czesci przesta

Warunek nosnoéci na écinanie: V., =54 79kN < V_  =6141kN

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly M., , = 21,27 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  w, =0,197 mm < w,_ =0,3 mm
Maksymalne ugiecie od M a(M,, )=371mm < a_=14,95mm

Sk, It Sk.ht

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej V, = 49,78 kN
Szerokosc rys ukosnych:  w, =0235mm < w,_ =03 mm

SZKIC ZBROJENIA:
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Zestawienie stali zbrojeniowej _ B
Srednica | Diugos¢ | Liczba | St3SX-b | 34GS |
Nr [mm] [cm] [szt.] $6 $h16
1. 16 915 2 | 18,30 |
| 2. 16 @5 | 2 | | 1830 |
3. 6 11 49 54,39 |
L Dlugos€ wg srednic[m] | 544 | 367
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
= __Masawgséredniclkg] | 121 | 579
~Masa wg gatunku stali [kg] 13,0 580 |
Razem [kg] - N
12. Nadproze N1.4
SZKIC BELKI
L A _I'S JC
P24 2.75 D.24, 2,75 0,24,
OBCIAZENIA NA BELCE
_Zestawienie obciazen roziozonych [KN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obe char Y, K, Obe obi Zasig (m)
1. Obcigzenie $niegiem polaci bardziej 6,24 150 0,00 936  cdabewa
obcigzonej dachu dwuspadowego wg PN-
80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9
kN/m2, nachylenie potaci 25,0 st. ->
C2=1,067) szer.6,50 m
[0,960kN/m2-6,50m]
2. Obcigzenie $niegiem potaci dachu 3,74 1.50 0.00 5.61 cata betea

jednopotaciowego wg PN-EN 1991-1-3

p.5.3.2 (strefa 2 -> sk = 0,9 kN/m2,

nachylenie potaci 25,0 st. -> 0,8) szer.6,50

m [0,576kN/m2-6,50m]
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3. Blacha faldowa stalowa o wysokosci fatdy 0,71 1,30 -- 0,92 caabeka
43,5 (T-40) gr. 1,00 mm szer.6,50 m
[0,110kN/m2-6,50m)]

4. wiazary drewniane ze $ciankg peing lub 1,09 1,30 - 1,42 cafe belkn
kratowg o rozpietosci L=12,00 m szer.6,50
m [0,168kN/m2-6,50m]

5. Weina mineralna w matach typu BL grub. 1,56 1,30 - 2,03 cm bk
0,20 miszer6,50 m
[1,2kN/m3-0,20m-6,50m]

6. Warstwa szpachléwki gipsowe typu "nidalit” 1,56 1,30 - 2,03 Claboka
grub. 0,02 mi szer.6,50 m
[12,0kN/m3-0,02m-6,50m]

7.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 0,14 1,30 - . 0,18 caa bekio
miszer.0,50 m
[19,0kN/m3-0,015m-0,50m]

8. Styropian grub. 0,15 miszer.0,50 m 0,03 1,30 - 0,04 il
[0,45kN/m3-0,15m-0,50m]

9. Ciezar wiasny belki 1,80 1,10 - 1,98 canboka
[0,24m-0,30m-25,0kN/m3]

10. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 0,14 1,30 - 0,18 caia el

miszer0,50 m
[19,0kN/m3-0,015m-0,50m)]

¥ 17,00 1,40 2375
Schemat statyczny belki
i . L
PaN N
A B c
k 2.99 P 2.99 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f_ = 10,67 MPa, f , = 0,87 MPa, E_, =290 GPa

Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa d,=8mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,31

Stal zbrojeniowa giowna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f = 350 MPa, f_= 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St3SX-b) —» f. =240 MPa, fo=210 MPa, f =310 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lil (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cott =200
Graniczna szerokos¢ rys w,. =03 mm

Graniczne ugiecie a,, = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)
WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:
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Sily tnace [kN]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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Przyjete wymiary przekroju:
b,=240cm, h=2300cm

otulina zbrojeniac =20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy M, = 14,93 kNm

Zbrojenie potrzebne A_ = 1,68 cm’. Przyjeto 2016 0 A_ = 4,02 cm? (p=0,63% )
Warunek nos$nosci na zginanie: M, = 14,93 kNm/mb < M_, = 33,57 kNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Ve, = (-)35,21 kN

50



Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 190 mm na calej diugosci przesta
Warunek no$nosci na scinanie:  V,, =(-)35,21 kN < V_ = 38,08 kN

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaly M, , = 4,42 kNm

Szeroko$c¢ rys prostopadiych:  zarysowanie nie wystepuje

Maksymalne ugigcie od My, . a(M, ) =061 mm < a_ = 14,95 mm

Sk it

Skt

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V, = 12,29 kN
Szerokosc¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b) ‘

Moment podporowy obliczeniowy M., = (-)26,54 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne A_, = 3,10 cm?. Przyjeto 2¢16 0 A_= 4,02 cm? (p=0,63% )
Warunek no$nosci na zginanie: M, = (-)26,54 kNm/mb < M, = 33,57 kNm/mb
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty M, , = (-)7,86 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  w, = 0,060 mm < w,_ =0,3 mm

Przesto B - C:

Zginanie: (przekréj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy M., = 14,93 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 1,68 cm’. Przyjeto 2¢16 0 A_= 4,02 cm’ (p=0,63% )
Warunek nosnosci na zginanie: M, = 14,93 kNm/mb < M__, = 33,57 kNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartosc obliczeniowa sity poprzecznej V., = 35,21 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 190 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  V,, =3521kN < V_ = 38,08 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty M., , = 4,42 kNm

Szerokosc rys prostopadiych:  zarysowanie nie wystepuje

Maksymalne ugiecie od Mg, . a(M,, )= 0,61 mm < a_ = 14,95 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej V., =12,29 kN
Szerokosc rys uko$nych:  zarysowanie nie wystepuje

SZKIC ZBROJENIA:
9 . 1
P 15x 18 = 270 P 15x 18 = 270 "
e B R o g
5 U W B I S R B B 0D —D_@
A 216 L_TI'} 2§16 c
24 275 2y 275 24

= a H d

Nr2 2416 =616

616
Nr1 2416 =616

616

26

Nr3 3246 1-101
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Nr 2

24

3
o

-

30

Nr 2

Nr 1

Zestawienie stali zbrojeniowej

Nr

Nr 2

3

30

Nr 1

24

3

*

Srednica
[mm]

Dlugosé
[cm]

Liczba
[szt]

~ 34GS |

66

$16

16

616

2

12,32

16

616

2

1
2
3

6

101

32

12,32

32,32

Diugos¢ wg $rednic [m] 324
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222

1,578

247

| Masawgsredniclkg] 7.2

~ Masa wg gatunku stali [kg] 8,0

390
39,0

Razem [kg]

47

13. Podcigg P1.1

SZKIC BELKI

24

x

30

»

T
2,80

575

¥ P34
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia

Obce char

Obe obl

Zasieq [m]

1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje
biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale
lekcyjne szkolne, szatnie i taznie zaktadow
przemystowych, plywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer.6,00 m
[2,0kN/m2:6,00m]

2. Ceramiczne plytki podiogowe grub. 0,02 m
I szer.6,00 m [21,0kN/m3-0,02m-6,00m]

3. Warstwa cementowa na siatce metalowej
grub. 0,05 mi szer.6,00 m
[24,0kN/m3-0,05m-6,00m]

4.  Styropian grub. 0,05 mi szer.6,00 m
[0,45kN/m3-0,05m-6,00m]

5. Plyta kanalowa sprezona gr 20 cm
szer.6,00 m [3,500kN/m26,00m]
szer.6,00 m [21,000kN/m2-6,00m]
szer.6,00 m [3,500kN/m2:6,00m]

6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015
miszer.6,00 m
[19,0kN/m3-0,015m-6,00m]

7. Ciezar wiasny belki
[0.24m-0,50m-25,0kN/m3]

12,00

2,52

7,20

0,14

21,00

g i

3,00

1,40

1,30

1,30

1,30

0,50

16,80

3,28

9,36

0,18

23,10

2,22

3,30

cala betka

cala belka

cala pelxa

cata beka

cala belwa

cata belka

cala belico
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s: 47,57 1,22 58,24
Schemat statyczny belki
& &
s . q
PaN N PaN
A B G
L 3,07 ¥ 6,02 1L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f_ = 10,67 MPa, f, = 0,87 MPa, E_ = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoltczynnik pefzania (obliczono) =331

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — f =410 MPa, fo =350 MPa, f, = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St38X-b) — f, =240 MPa, f =210 MPa, f, =310 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cotb =200
Graniczna szerokos¢ rys w,. =03 mm

Graniczne ugiecie a,, = jak dla belek i piyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [kNm]:

197,90
XK 53: ZaN
DA B c

g 3 174,16 <

) =
s )

Sity tnace [kNJ:

208,18

24,94r-“_ \
A B C

Ugiecia [mm]:

-1,79

A =t .
A B /c

18,32

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:

23



-197,90

_-"_'_’—F/
£ 534 T
DA B \ c
<
[o7] =<
< 2 174,16 g
w
o)
Sity tnace [kN]:
208,18 173.23
2494 49 [\[\
A B C
-118,92 153.86 -108,90 142,43
Ugiecia [mm]:
179
A 2o N
A B \\ // :
—— __ﬁ—“"_"
18,32

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
i | )

o
w

.,Pﬁ__!c
Przyjete wymiary przekroju:

b,=24,0cm, h=50,0cm
otulina zbrojenia C.n =20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy M_, = 5,34 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 1,45 cm?. Przyjeto 216 0A =4,02cm? (p=0,36% )
Warunek no$nosci na zginanie: M., = 5,34 kNm/mb < M., = 61,72 kNm/mb

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg, = (-)118,92 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢6 co 80 mm na odcinku 128.0 cm przy
prawej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie: Vge = ()118,92 kN < V. = 120,24 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty M., =3,81 kNm
Szerokos¢ rys prostopadiych: zarysowanie nie wystepuje

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty M, , = (-)141,25 kNm
Maksymalne ugigcie od M, = a(M,, ) = (-)1,79 mm < a, =1535mm

Miarodajna warto$é charakterystyczna sity poprzecznej V,, =103,59 kN
Szerokosc¢ rys ukosnych:  w, = 0,265 mm < w, =03 mm

Podpora B:
Zginanie: (przekroj b-b)
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Moment podporowy obliczeniowy M., = (-)197,90 kNm
Zbrojenie potrzebne gorne A_, = 16,91 cm?. Przyjeto 9916 0 A_= 18,10 cm? (p= 1,68% )
Warunek no$nosci na zginanie: Mg, = (-)197,90 kNm/mb < M_, = 201,94 kNm/mb

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty M, = (-)141,25 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  w, =0,141 mm < w,_ =0,3mm

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy M, = 174,16 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 13,76 cm?’ Przyjeto 7¢16 0 A_ = 14,07 cm? (p=1,29% )

Warunek nos$nosci na zginanie: M, = 174,16 kNm/mb < M_, = 177,09 kNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej V,, = 173,23 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢6 co 50 mm na odcinku 220,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 120,0 cm przy prawej podporze oraz co 330 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na écinanie: V= 173,23 kN < V_ . = 192,38 kN

SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaly M, = 124,31 kNm

Szerokosc¢ rys prostopaditych: w, =0,161 mm < w_ =0,3 mm
Maksymalne ugiecie od M, . a(M,, ) =18,32mm < a_ = 30,00 mm

Sk.it* Sk.it

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej V, = 142,35 kN
Szerokosc rys ukosnych:  w, =0,225mm < w,_=0,3mm

SZKIC ZBROJENIA:
, 5x30=150 , 16x8=128 , 44 x5 =220 " 7x33 =231 L 24x5=120 ,
a %5 1 ] L | a i
2416 9916 2616
R$16 = " 7616
i 280 S0, 575 24,

Nrs 2416 1=927

927
Nr4 3516 1=296
296
Nr3 4416 =182
182
Nr2 5416 =624
624
Nr1 2416 1=927
927
7
N6 9846 I=141



aa b-b c-c
e k3 *
|/ Nr5 : 22 /[
N5/ ; na /4 Nr5 ;
ol s AV ol Nr2 3
W wn . wn
Nr 1 Nr2 3 Nr 1 \\\\\\
\ Nr1 \\\ S \\
N 3 i
e *x e *
4
VR S g 24y oe—208
Zestawienie stali zbrojeniowej ¥ s
Srednica | Dilugos¢ | Liczba [ St3SX-b 34GS
Nr [mm] [cm] [szt] 6 $16
1. 16 927 2 18,54
2. 165 624 5 31,20
= ) A 182 4 i 7,28
4. 16 296 ¥ 8,88
5. 16 | 927 2 18,54
6. 6 141 98 138,18
Diugos$¢ wg srednic [m] 138,2 84,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa wg $rednic [kq] B0 133,3
Masa wg gatunku stali [kg] 31,0 1340
Razem [kg] 165
14. Podcigg P1.2
SZKIC BELKI
LA I3 JC
Q.29 578 9,29 5.75 Q29
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obciazen roztozonych [KN/m]:
Lp. Opis obcigzenia e ¥, k, he! Zasieg (i
1. Obciazenie zmienne (wszelkie pokoje 8,60 1,40 050 12,04 casbeks
biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale
lekcyjne szkolne, szatnie i faznie zakiadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer.4,30 m
[2,0kN/m2-4,30m]
2. Ceramiczne plytki poditogowe grub. 0,02 m 1,81 1,30 - 2,35 g
i szer.4,30 m [21,0kN/m3-0,02m-4,30m)]
3. Warstwa cementowa na siatce metalowej 5,16 1,30 - 6,71 Sl
grub. 0,05 miszer4,30 m
[24,0kN/m3-0,05m-4,30m]
4.  Styropian grub. 0,05 miszer4.30 m 0,10 1:30 -~ 0,13 taka baka
[0,45kN/m3:0,05m-4,30m]
5. Plyta kanalowa sprezona gr 20 ecm 15,05 1,10 16,56 o beba

[3,500kN/m] szer.4,30 m
[3,500kN/m2:4,30m] szer.4,30 m
[3,500kN/m2-4,30m])
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6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 1.23 1,30 - 1,60
miszer.4,30 m
[19,0kN/m3-0,015m:4,30m]

7.  Ciezar wiasny belki 3,00 1,10 -~ 3,30
[0,24m-0,50m-25,0kN/m3]

cala belka

cala belka

g 3408 @ 120 4268
Schemat statyczny belki
g g
4 9
paN PN PaN
A B : c
L 5,99 " 5,99 L

A

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f,= 10,67 MPa, f,, = 0,87 MPa, E__ =29,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspéiczynnik peizania (obliczono) ¢ =331

Stal zbrojeniowa giéwna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f , = 350 MPa, f, = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St3SX-b) — f.=240MPa, f =210 MPa, f, = 310 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-Ill (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cotb =200
Graniczna szerokos¢ rys w,. =03 mm

Graniczne ugiecie a,, = jak dla belek i piyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [kNm]:

/—191.44
AN 78
< 107,69 - 107,69 @
8 o &
. g'
Sity tnace [kN]:
159.80
o 2 |
A B AF‘C
-95,88
-159,80
Ugiecia [mm]:
X 2
A B G
12,92 12.92

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kKNm]:

-1 2



-191,44

7

iR

107,69 107,69

958
=

958
319,60

Sity tnace [kN]:
159,80 135.36

B 0 i
A B 7087~ &

95,88

-135,36 ™ 459,80
Ugiecia [mm]:

NEHI,/ AB / AC

12,92 12,92

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

4¢¥
Przyjete wymiary przekroju:

b,=240cm, h=500cm
otulina zbrojeniac =20 mm

Przesio A - B:

Zginanie: (przekrodj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy M., = 107,69 kNm

Zbrojenie potrzebne A_= 7,41 cm2. Przyjeto 4916 O0A =804cm? (p=0,72%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = 107,69 kNm/mb < M, = 115,70 kKNm/mb
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg, =(-)135,36 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi 6 co 70 mm na odcinku 98.0 cm przy lewej podporze
I na odcinku 210,0 cm przy prawej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na $cinanie: Ves = ()13536 kN < V_ . =139,16 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty M., = 77,32 kNm
Szerokosc rys prostopadiych: w, = 0,183 mm < W, =03 mm
Maksymalne ugiecie od M, .. aM, ) =1292 mm < a, = 29,95 mm
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V,, = 111,07 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,231 mm < w, =03 mm

Podpora B:
Zginanie: (przekrdj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy M, = (-)191,44 kNm

5¢



Zbrojenie potrzebne gorne A, = 15,91 cm?. Przyjeto 8¢16 0 A_= 16,08 cm? (p=1,48% )
Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = (-)191,44 kNm/mb < M_, = 192,84 kNm/mb

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, , = (-)137,47 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  w, =0,155 mm < w,_ = 0,3 mm

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przgstowy obliczeniowy Mg, = 107,69 kNm

Zbrojenie potrzebne A_= 7,41 cm?. Przyjeto 4916 0 A_ = 8,04 cm? (p=0,72% )
Warunek nosnosci na zginanie: M, = 107,69 kNm/mb < M_ = 115,70 kNm/mb
Scinanie: N

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej V= 135,36 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 70 mm na odcinku 210,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 98,0 cm przy prawej podporze oraz co 330 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie: V= 135,36 kN < Ve = 139,16 kN

SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaly M, , = 77,32 kNm

Szerokosc rys prostopadtych:  w, = 0,183 mm < w,_ =0,3 mm
Maksymalne ugigcie od M, :  a(Mg, ) = 12,92 mm < a_ =29,95 mm

Sk.ht

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej V, = 111,07 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: w, =0,300mm < w,_ =0,3mm

SZKIC ZBROJENIA:

1 i -

J4x7=98, 8x33=264 y 30x7=210 , , 30x7=210 8x33=264 A4x7=98,
1 ] “1 TR | 1 i

1

16 2616
IO T I <
A 4916 B ) 4616 c

24 575 24 575 L, 24

£ , i g s

Nr7 2416 1=294 Nr5 1416 =414
294 414

N6 2416 I1=1065
1065

Nrd4 4416 =254
254

Nr3_1416 I1=130
130

Nr2 4416 1=624
624

Nr1_ 4416 1=624
624

a8 ¥ e B " | == %
Nr7 }7 NrS W: Nr 6 /('7
A\t

Nr6 '

50
50

<7 Nr 1 ‘

< b v NN \

Nr8 106¢6 |=141 ==t R oy
20 +—2 20 g2

29



Zestawienie stali zbrojeniowej

Pt
=

Srednica

[mm]

Dilugosc
[cm]

Liczba
[szt.]

St3SX-b

34GS

6

$16

16 624

24,96

16 624

24,96

16 130

1,30

16 254

10,16

16 414

4,14

i - 1065

21,30

QNP (OB 10N =

16 294

5,88

O NN = =

6 141 106

149,46

Dlugos¢ wg Srednic [m]

149,5

92,7

Masa 1mb preta [kg/mb]

0,222

1,578

Masa wg $rednic [kqg]

332

146,3

Masa wg gatunku stali [kg]

34,0

147.0

Razem [kg]

181

15. Podcigg P1.3

SZKIC BELKI

o LA

p.24,
A K

4,68

5l

0.24,

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp.

Opis obcigzenia

Obc.char,

1}

k

Obc obl

d

Zasieg [m]

1;

Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje
biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale
lekcyjne szkolne, szatnie i taznie zakladéw
przemystowych, plywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer.2,00 m
[2,0kN/m2:2,00m]

Ceramiczne plytki podiogowe grub. 0,02 m
i szer.2,00 m [21,0kN/m3-0,02m-2,00m]
Warstwa cementowa na siatce metalowe;j
grub. 0,05 miszer.2,00 m
[24,0kN/m3-0,05m-2,00m]

Styropian grub. 0,05 mi szer.2,00 m
[0,45kN/m3-0,05m-2,00m]

Akacja grub. 0,05 m i szer.2,00 m
[7,7kN/m3-0,05m-2,00m]

Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015
miszer.2,00 m
[19,0kN/m3-0,015m-2,00m]

Cigzar wiasny belki
[0,24m-0,30m25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki

7
AN

o
o3

4,00

0,84

2,40

0,05
0,77

0,57

1.80

10,43

1,40

1,30

1,30

1,30

1,30

1,10

1,29

0,50

5,60

1,09

3,12

0,07
0,85

0,74

1,98

13,44

A

4,92

cala belka

cala belka

cala belka

cala belka

cala belka

cala belka

cala belka



DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f_ = 10,67 MPa, f ,=0,87 MPa, E_ = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa d,=8mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) $ = 3,31

Stal zbrojeniowa gléwna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f = 350 MPa, f, = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St38X-b) — f, =240 MPa, f =210 MPa, f, = 310 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

-

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot0 =200
Graniczna szerokos¢ rys w, =03 mm

Graniczne ugiecie a_ = jak dla belek i piyt (wg tablicy 8)
WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

A\/AB

40,68

33,07
33,07

Sity tnace [kN]:
33,07

-33,07
Ugigcia [mm]:
A ,
A B
17,45
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:
/-\““mxmhh | ——.
VA e AR e 4\[\3
EJ 40,68 :?:h
Sity tnace [kN]: K
3307 27.88
Z'\ T e - .
) e A,
e
Ugigcia [mm]:

61



17,45

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

30

24 v

=

Przyjete wymiary przekroju:
b,=24,0cm, h=230,0cm

otulina zbrojeniac__ =20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy M., = 40,68 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 5,02 cm?. Przyjeto 3¢16 0 A_ = 6,03 cm? (p=0,94% )
Warunek no$nosci na zginanie: M, = 40,68 kNm/mb < M_, = 47,45 kNm/mb

Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg, = (-)27,88 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi 6 co 190 mm na catej diugosci przesta
Warunek no$nosci na scinanie: Vg, = (-)27,88 kN < V,_  =4139kN

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly M, , = 25,51 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych: w,=0,164 mm < w,_=0,3mm
Maksymalne ugiecie od M a(M,,) =17,45 mm < a_ =24,60 mm

Sk.it

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 19,73 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje

SZKIC ZBROJENIA:

1

M 25x 185 = 463 P

q i ;
e 2612

[T IO o
i |
-A 3416 iB
I,24",, 468 L 24

1 4
Nr2 2412 1=511
511

N1 3416 1=510
510




26

20

Zestawienie stali zbrojeniowej

Nr2

Nr1

30

Nr3 26¢6 1=101

-

24 Y

3

Nr

Srednica
[mm]

Dilugosc
[cm]

Liczba
[szt]

St3SX-b

34GS

$6

012

$16

1

16

510

3

15,30

2.

12

511

2

1022 |

3.

6

Diugos¢ wg srednic [m]

101

26

26,26

26,3

10,3

15,4

Masa 1mb preta [kg/mb]

Masa wg $rednic [kg]

0,222

0,888

1,578

5,8

9.1

24,3

~Masa wg gatunku stali [kqg]

6.0

Razem [kg]

16. Podcigg P1.4

SZKIC

BELKI

A

P24,

5,75

P24

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]:

Lp.

Opis obciazenia

Obe char

Obc.obl

Zasigg [m]

1. Mur z drobnych elementéw z betonu

5,76

komorkowego odmiany 05 grub. 0,24 m i
szer.3,20 m [7,500kN/m3-0,24m-3,20m]

2. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje

12,00

biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale
lekcyjne szkolne, szatnie i faznie zakiadéw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza

uzytkowane jako magazyny lub

kondygnacje techniczne.) szer.6,00 m

[2,0kN/m2-6,00m]

3. Ceramiczne plytki podiogowe grub. 0,02 m

2,52

i szer.6,00 m [21,0kN/m3-0,02m-6,00m)

4. Warstwa cementowa na siatce metalowej

grub. 0,05 miszer6,00 m
[24,0kN/m3-0,05m-6,00m]

5. Styropian grub. 0,05 mi szer.6,00 m

[0,45kN/m3:0,05m-6,00m]
6. Plyta kanatlowa sprezona gr 20 cm
szer.6,00 m [3,500kN/m2-6,00m]
szer.6,00 m [21,000kN/m2-6,00m]
szer.6,00 m [3,500kN/m2-6,00m]

7,20

0,14

21,00

1,30

1,40

1,30

1,30

1,30

0,50

7,49

16,80

3.28

9,36

0,18

23,10

cala belka

cata betka

cala belka

cala belka

cala belka

cala belka
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7. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 1.71 1,30 - 2,22 cals ek
miszer6,00 m
[19,0kN/m3-0,015m:6,00m]

8. Ciezar wiasny belki 4,80 1,10 - 5,28 caiaboka
[0,24m'0,80m-25,0kN/m3]

s 5513 1,23 67.71

Schemat statyczny belki

67,7
67.71

~T

DA

A

599

e

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f_ =10,67 MPa, f, = 0,87 MPa, E_ = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa d,=8mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspbtczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,31

Stal zbrojeniowa glowna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f =350 MPa, f, = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St38X-b) — f =240 MPa, f =210 MPa, f_= 310 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwala
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cotB =200
Graniczna szerokos¢ rys w, =03 mm

Graniczne ugiecie a, = Jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm]:

A\;///ja

E 303,68 .
3 &
Sity tnace [kN]:
202.?9{\
P PN
A B
202,79
Ugiecia [mm]:
A B

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:



303,68

202,79
202,79

Sity tnace [kN]:
202,79

’_\]143,49

AA B
-143,49

Ugiecia [mm]:

-202,79

11,27

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

80

—] J‘
" 24 »

Przyjete wymiary przekroju:
, =240cm, h=280,0cm
otulina zbrojeniac__ =20 mm
Przesto A - B:
Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy M, = 303,68 kNm
Zbrojenie potrzebne A_ = 13,01 cm?. Przyjeto 7¢16 o A,=14,07cm? (p=0,78% )
Warunek nosnosci na zginanie: M, = 303,68 kNm/mb < M_, = 324,87 kNm/mb
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sily poprzecznej V., = 143,49 kN
Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 100 mm na odcinku 170,0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w $rodku rozpietosci przesta
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)
Warunek nosnosci na scinanie: V., =143, 49 kN < Vo = 161,54 kN
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly M, = 220,35 kNm
Szerokosc rys prostopadiych:  w, = 0,164 mm < w,_ =03mm
Maksymalne ugiecie od M, : a(Mg, ) =1127 mm < a_=29,95mm
Miarodajna wartosc¢ charakterystyczna sily poprzecznej V., = 141,25 kN

Szerokos¢ rys ukosnych: w,=0273mm < w,_ =0,3mm
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SZKIC ZBROJENIA:

v 17x10=170 v 6x39=234 ¥ 17x10=170 7.

Nr2 812 1=618
618

Nr1 7416 =617

617

76

2 Nr3 4146 1=201
20

Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica | Diugosé Liczba | St3SX-b 34GS
Nr [mm] [cm] [szt] 36 $12 b16
1. 16 617 7 43,19
2. 12 618 8 % 49 44 a
o3 6 201 41 82,41
Dlugos¢ wg $rednic [m] 82,5 495 43,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
- oo Masa wg $rednic [kg] 18,3 440 | 682
Masa wg gatunku stali [kg] 19,0 _ 113,0
Razem [kg] 132 ol
17.Podcigg P1.5
SZKIC BELKI
LA ‘JB
4 0.24 + Z59 RS "
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m):
Lp. Opis obcigzenia e Y, k, e
1. Mur z drobnych elementéw z betonu 5,76 1,30 - calabeka
komorkowego odmiany 05 grub. 0,24 m i
szer.3,20m {7,500kN!m3-0.24m-3,20m]
2. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje 12,00 1,40 0,50 wola beka

biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale
lekcyjne szkolne, szatnie i faznie zakladow
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przemystowych, pltywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer.6,00 m
[2,0kN/m2:6,00m]

3. Ceramiczne plytki podiogowe grub. 0,02 m 2,52 1,30 - 3,28
i szer.6,00 m [21,0kN/m3-0,02m-6,00m]
4. Warstwa cementowa na siatce metalowej 7,20 1,30 -- 9,36

grub. 0,05 miszer.6,00 m
[24,0kN/m3-0,05m-6,00m]

5. Styropian grub. 0,05 mi szer.6,00 m 0,14 1,30 - 0,18
[0,45kN/m3-0,05m-6,00m]
6. Plyta kanalowa sprezona gr 20 cm 21,00 1,10 -- 23,10

szer.6,00 m [3,500kN/m2-6,00m]
szer.6,00 m [21,000kN/m2-6,00m]
szer.6,00 m [3,500kN/m2-6,00m]
7. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 1,71 1,30 - 2,22
m i szer.6,00 m
[19,0kN/m3-0,015m-6,00m]
8. Ciezar wiasny belki 2,10 1,10 - 2,31
[0,24m-0,35m-25,0kN/m3]

cala belka

cala belka

cala belka

cala belka

cala belka

cala belka

-

T 5243 1,23 64,74
Schemat statyczny belki
2 3
4 \
A Pl
A B
L 275 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f_ =10,67 MPa, f , = 0,87 MPa, E_ = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa d,=8mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,31

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — f,. =410 MPa, f | =350 MPa, f, = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St3SX-b) —» f, =240 MPa, fs=210 MPa, f, = 310 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot® =200
Graniczna szeroko$¢ rys w,. =03 mm

Graniczne ugigcie a,, = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm]:
P
S 61,20 N
= 2
Sity tnace [kN]:
A éhB

-89,02

6%



Ugiecia [mm]:

A\_/’/AB

5,28
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:
AN N
B
A -
STl O — A
P 61,20 2]
& - (o]
- [o2] 2]

o
Sity tnace [kN]:
89,02

Ugiecia [mm]:
: A
ot
A // B

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

35

+—2
Przyjete wymiary przekroju:

b,=240cm, h=350cm

otulina zbrojeniac__ =20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy M, = 61,20 kNm

Zbrojenie potrzebne A_= 6,43 cm?. Przyjeto 4616 o A, =804 cm?’ (p=1,06%)
Warunek nosnosci na zginanie: M, = 61,20 kNm/mb < M, = 73,47 kKNm/mb
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej V. = (-)60,79 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢6 co 100 mm na odcinku 70,0 cm przy podporach
oraz co 230 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$nosci na $cinanie: V= (-)60,79 kN < Ve = 67,65 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly M, , = 43,89 kNm
Szerokosc rys prostopadiych: w, = 0,158 mm < w,, =03 mm

Maksymalne ugiecie od M, : a(M,, ) =528 mm < a,. =13,75 mm
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej V, = 58,27 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: w,=0266 mm < w,_=0,3mm

6%



SZKIC ZBROJENIA:

]

biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale
lekeyjne szkolne, szatnie i laznie zakladéw

" 7x10=70 N Hu2e=110 ¥ 7x10=70
2612
& I 2516
g 24y 2$1
Nr2 2412 =294
294
aa .
Nr 2 // 3
| | ul
[ap]
Nr 1 .
s \ E E E
© e g
Nr3 2046 I=111 p 24 i
— 20 ! g
Zestawienie stali zbrojeniowej =
| Srednica | Diugosé | Liczba St3SX-b 34GS
Nr [mm] [cm] [szt.] o6 012 | ¢16
1 16 293 4 11,72
= 2. 12 294 2 5,88
3 6 111 20 22,20
| Diugos¢ wg $rednic [m] 222 59 11.8
_ Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578 |
Masa wg $rednic [kg] 4,9 52 186 |
Masa wg gatunku stali [kg] 50 240
Razem [kg] 29
18. Podciag P1.6
SZKIC BELKI
A B
- L 024 1,80 024
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:
Lp op|5 Obciqienia Obc char Y, kd Zasigg [m]
p= 1. Mur z drobnych elementow z betonu 5,76 1,30 - cala belka
komorkowego odmiany 05 grub. 0,24 m i
szer.3,20 m [7.500kN/m3-0,24m-3,20m]
o 2. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje 9,00 1,40 0,50 tOIB Lok
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przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer.4,50 m
[2,0kN/m2-4 50m]

3. Ceramiczne ptlytki podiogowe grub. 0,02 m 1,89 1,30 - 2,46
i szer.4,50 m [21,0kN/m3-0,02m-4,50m]
4. Warstwa cementowa na siatce metalowe;j 5,40 1,30 - 7,02

grub. 0,05 miszer.4,50 m
[24,0kN/m3:0,05m-4,50m]

5.  Styropian grub. 0,05 miszer.4,50 m 0,10 1,30 -- 0,13
[0,45kN/m3-0,05m-4,50m]

6. Akacja grub. 0,05 miszer4,50 m 1,73 1,10 - 1,90
[7,7kN/m3-0,05m-4,50m] :

7. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 1,28 1,30 -- 1,66

miszer.4,50 m

[19,0kN/m3-0,015m-4,50m)]
8. Ciezar wiasny belki 1,44 1,10 -- 1,58

[0,24m-0,24m-25,0kN/m3]

cala belka

cala belka

cala belka

cala betka

cala belka

cala belka

5. 2660 - 1.31 34,85
Schemat statyczny belki

3 8

S &

/ q
i Py

A B
b 204 |

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f_ = 10,67 MPa, f,, = 0,87 MPa, E__ = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm

Wilgotnosc srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =331

Stal zbrojeniowa gtéwna A-Ill (34GS) — f=410 MPa, f, =350 MPa, f_= 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St3SX-b) —» f,a = 240 MPa, fyd =210 MPa, f_ = 310 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lIl (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cotb =2,00
Graniczna szeroko$é rys w, =03 mm

Graniczne ugiecie a,, = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)
WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

A N

3 18,1

o 3 B

&5 Ly ]
Sity tnace [kN]:

A J

A TB
-35,54

Ugiecia [mm]:
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312

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:

oy 7N

A ___..-—"‘f/ B
—-—.___‘_‘_‘__.__”_‘___'_,_,_,—-—'—'_'_'_'_'_H_'_
3 18,13 3
2 5

Sity tngce [kN]:

35,54

24,18
E\EHE

Ugiecia [mm]:

s 0

A

s 1 SN
3,12

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

o )

24

O

Przyjete wymiary przekroju:
= 24,0cm, h=240cm

otulina zbrojeniac,__ =20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy M., = 18,13 kNm

Zbrojenie potrzebne A_ = 2,77 cm?. Przyjeto 216 o A, =402cm? (p=0,81%)
Warunek no$nosci na zginanie: M., = 18,13 kNm/mb < M., = 25,12 kKNm/mb
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sily poprzecznej Vg, =(-)24,18 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na calej dlugosci przesta
Warunek no$nosci na $cinanie: V., =(-)24,18 kKN < Veg = 32,38 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, , = 11,50 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  w, = 0,172 mm < w,. =03 mm

Maksymalne ugiecie od M, - a(M,, ) =3,12 mm < a,,= 10,20 mm

Sk

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sily poprzecznej Vg, = 19,89 kN
Szerokos¢ rys uko$nych:  zarysowanie nie wystepuje
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SZKIC ZBROJENIA:

]

7 12x15=180

K
A

2912

EEEEEMERHENE NN

2616

1;0

Nr2 2412 =223

b

223
= Nr1 2416 1=222
222
aa
e *x
Nr2
] S
Nr 1
o
o™~ i *
Nr3 1346 1=89 B 24 L
i 20 a a
Zestawienie stali zbrojeniowej y
Srednica | Dlugosé Liczba St3SX-b 34GS
Nr [mm] [cm] [szt] $6 $12 $16
3 2 16 222 2 4 .44
2. 12 223 2 ] 4,46 .
3. 6 89 13 11,57
Diugos¢ wg srednic [m] 11,6 45 4,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
b Masa wg $rednic [kg] .26 4,0 il
Masa wg gatunku stali [kg] 3.0 12:0.
4] Razem [kg] 15

Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m?]:

19. Plyta stropowa - zadaszenie nad wejsciem, L=1,80 m

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Y, K, Obc.obl.
1. Obcigzenie $niegiem potfaci dachu 0,86 1,50 0,00 1,29
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1
o (strefa 2, obiekt nizszy niz otaczajacy teren albo
otoczony wysokimi drzewami lub obiektami
wyzszymi -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie polaci
1,0 st. -> C1=0,8) [0,864kN/m2]
2. Papa na podiozu betonowym posypana zwirkiem, 0,15 1,30 -- 0,19
podwojnie [0,150kN/m2]
3.  Warstwa cementowa grub. 5 cm 1,05 1,30 -- 1,37
[21,0kN/m3-0,05m]
4. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 - 0,03
5. Piyta zelbetowa grub.12 cm 3,00 1,10 == 3,30
6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 - 0,38
[19,0kN/m3:0,015m] . _ -
z 5,37 1,22 6,55

2



Schemat statyczny plyty:

Qg = 6,55

A leff = 1,86

<

Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty | = 1,86 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment podporowy obliczeniowy Mg,, = 11,34 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 9,29 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly M_ = 7,80 kNm/m
Reakcja podporowa obliczeniowa R, = 12,19 kN/m

Sk

Dane materiatowe :
Grubosé plyty 12,0 cm
Klasa betonu  B20 (C16/20) — f_ = 10,67 MPa, f. =087 MPa, E_ =29,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m?

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspéiczynnik pelzania (obliczono) d=3,37

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f = 350 MPa, f, = 500 MPa
Prety rozdzielcze $10 co max. 25,0 cm, stal A-lll (34GS)

Otulenie zbrojenia podporowego C om =20 mm

Zalozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosé rys w,. =03 mm
Graniczne ugigcie a,=1,/150

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Podpora:
Zbrojenie potrzebne A_ = 3,68 cm?/mb. Przyjeto $12co12,0cmoA_= 9,42 cm’mb (p=1,00% )

Szerokos¢ rys prostopadtych: w, =0,056 mm < w,_ =0,3 mm
Maksymalne ugiecie od M, . a(Mg,,) =9,74 mm < a_ =12,40 mm

Sk.nt”
Szkic zbrojenia:

Nr1 $12 co 120 1=2147

& 1980
@
$12 co 120 mm
f- 3 . L3 g . 13 . 8
. 7 q
o~ 0 co 250
240 o 1800
a L ) 'Iv
Zestawienie stali zbrojeniowej dla pasma 1 mb piyty
Srednica Diugosé Liczba | 34GS
Nr [mm] [cm] [szt.] 610 | $12
1 12 215 8.33 17.92
2 10 105 10 | 1050
Dtugos¢ wg $rednic [m] | 10.5 18.0
Masa 1mb preta [kg/mb) 0.617 0.888
__Masa wg $rednic [kq] B 6,5 16,0 |
; Masa wg gatunku stali [kg] 23.0
o _Razem [kq] ] . 23
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20. Plyta stropowa - zadaszenie nad wejSciem, L=1,40 m

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?):
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Y, k, Obc.obl.

1. Obcigzenie $niegiem potfaci dachu 0,86 1,50 0,00 1,29
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1
(strefa 2, obiekt nizszy niz otaczajacy teren albo
otoczony wysokimi drzewami lub obiektami
wyzszymi -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie potaci
1,0 st. -> C1=0,8) [0,864kN/m2]

2. Papa na podiozu betonowym gosypana zwirkiem, 0,15 1,30 - 0,19 -
podwojnie [0,150kN/m2]

3. Warstwa cementowa grub. 5 cm 1,05 1,30 - 1,37
[21,0kN/m3-0,05m]

4.  Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 - 0,03

5. Plyta zelbetowa grub.12 cm 3,00 1,10 -- 3,30

6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38

[19,0kN/m3:0,015m]

. 5,37 E 77 6,55

Schemat statyczny plyty:

dp = 6.55

q,,A leff = 1,46 ¥

Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty |, = 1,46 m
Wyniki obliczen statycznych:
Moment podporowy obliczeniowy M, = 6,98 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny M, = 5,72 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly M_ = 4,81 kNm/m
Reakcja podporowa obliczeniowa R, = 9,57 kN/m

Skt

Dane materiatowe :
Grubosé plyty 12,0 cm
Klasa betonu B20 (C16/20) — f,= 10,67 MPa, f., =087 MPa, E., = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?

Wilgotnos$é srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspélczynnik peizania (obliczono) b= 3,37

Stal zbrojeniowa giéwna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f = 350 MPa, f, = 500 MPa
Prety rozdzielcze $10 co max. 25,0 cm, stal A-lll (34GS)

Otulenie zbrojenia podporowego C rom = 20 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys w, =03 mm
Graniczne ugiecie a, =1,/150

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Podpora:
Zbrojenie potrzebne A_= 2,21 cm?mb. Przyjeto $12 co 12,0 cm 0A =942 cm’mb (p=1,00% )

Szerokos$¢ rys prostopadiych: w, = 0,023 mm < w._ =03mm
Maksymalne ugiecie od M, . a(M, ) =322mm < a_=9,73 mm

Szkic zbrojenia:

T4



Nr1 12 co 120 1=1747

1580

168

612 co 120 mm

———

240
:
(w]
‘o
N
&
=]

-

¥ 240 ¥ 1400
Zestawienie stali zbrojeniowej dla pasma 1 mb plyty

Srednica Dlugosé Liczba 34GS

Nr [mm] [cm) [szt.] $10 $12
1 12 175 833 1458

2 10 105 8 8,40

Dlugos¢ wg $rednic [m] . 8,5 1486
Masa 1mb preta [kg/mb] 0.617 0.888

Masa wqg $rednic [kg] 52 13,0

Masa wq gatunku stali [kq] 19,0
Razem [kq] d 19

21. Plyta stropowa — zadaszenie nad wejsciem, L=1,35 m

Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m?]:

*

I‘IZ'.'JI

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. ¥ k, Obc.obl.
1. Obciazenie $niegiem potaci dachu 0,86 1,50 0,00 1,29
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1
(strefa 2, obiekt nizszy niz otaczajacy teren albo
otoczony wysokimi drzewami lub obiektami
wyzszymi -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie potaci
1,0 st. -> C1=0,8) [0,864kN/m2]
2. Papa na podiozu betonowym posypana zwirkiem, 0,15 1,30 -- 0,19
podwojnie [0,150kN/m2]
3.  Warstwa cementowa grub. 5 cm 1,05 1,30 -- 1,37
[21,0kN/m3-0,05m]
4.  Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 - 0,03
5. Plyta zelbetowa grub.12 cm 3,00 1,10 -- 3,30
6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 - 0,38
[19,0kN/m3-0,015m] _
z 537 1,22 6,55

Schemat statyczny piyty:

dg = 6,55

NI TP

A leff = 1,41
a

|3
a

Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty | . = 1,41 m

eff

Wyniki obliczen statycznych:

Moment podporowy obliczeniowy M,,, =6.51 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny M., = 5,34 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly M
Reakcja podporowa obliczeniowa R, = 9,24 kN/m

Skt

Dane materiatowe :
Grubosé plyty 12,0 cm

= 4,48 kNm/m



Klasa betonu  B20 (C16/20) — f, = 10,67 MPa, f, = 0,87 MPa, E_ = 29,0 GPa

Cigzar objetosciowy betonu p =25 kN/m?

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspélczynnik pefzania (obliczono) ¢ =3,37

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f = 350 MPa, f, = 500 MPa
Prety rozdzielcze $10 co max. 25,0 cm, stal A-lll (34GS)

Otulenie zbrojenia podporowego C' o =20 mm

Zalozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwala
Graniczna szerokosc¢ rys w, =03 mm -
Graniczne ugigcie a,,=l,/150

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Podpora:
Zbrojenie potrzebne A_ = 2,05 cm?mb. Przyjeto ¢12 co 12,0 cmo A, =942 cm?’mb (p=1,00% )

Szerokosc rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w,_=0,3 mm
Maksymalne ugigcie od Mg, . a(M, )= 1,97 mm < a_ =940 mm

Sk,it" Sk

Szkic zbrojenia:

Nr1 $12 co 120 1=1697

4 1530

168

$12 co 120 mm

. (‘ ® . O

240
L)
5
| 120

240 1350 ,,
Zestawienie stali zbrojeniowej dla pasma 1 mb plyty
Srednica Dlugo$é Liczba 34GS
Nr [mm] [cm] [szt.] $10 $12
[ 1 12 170 8,33 = 14,17
[ 2 10 105 8 8.40
Dilugos¢ wg $rednic [m] 8,5 14,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617 0,888
» Masa wg $rednic [kq] 52 12,6
Masa wg gatunku stali [kg] 18,0
f: Razem [kq] 18
22. Plyta stropowa — zadaszenie nad wejsciem, L=1,05 m
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m?):.
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Y, k, Obc.obl.
1. Obciazenie $niegiem potaci dachu 0,86 1,50 0,00 129
Jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1
(strefa 2, obiekt nizszy niz otaczajacy teren albo
otoczony wysokimi drzewami lub obiektami
wyzszymi -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie potaci
1,0 st. -> C1=0,8) [0,864kN/m2]
2. Papa na podiozu betonowym posypana zwirkiem, 0,15 1,30 -- 0,19
podwojnie [0,150kN/m2]
3. Warstwa cementowa grub. 5 cm 1,05 1,30 -- 3T

16



[21,0kN/m3-0,05m]

4.  Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 -- 0,03

5. Plyta zelbetowa grub.12 cm 3,00 1,10 -- 3,30

6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 - 0,38
[19,0kN/m3:0,015m] ] k

b 5,37 1,22 6,55

Schemat statyczny plyty:

dp = 6,55

A leff = 1,11 ¥

a

-

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty |, = 1,11 m

Wyniki obliczen statycznych:
Moment podporowy obliczeniowy MSa.p = 4,04 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny M, = 3,31 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty M_ =278 kNm/m
Reakcja podporowa obliczeniowa R, =7,27 kN/m

Skt

Dane materiatowe :
Grubosé plyty 12,0 cm
Klasa betonu B20 (C16/20) — f,=10,67 MPa, f_ = 0,87 MPa, E_, =290GPa

Ciezar objetosciowy betonu p =25 kKN/m?

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,37

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f = 350 MPa, f, = 500 MPa
Prety rozdzielcze $10 co max. 25,0 cm, stal A-lll (34GS)

Otulenie zbrojenia podporowego C rom = 20 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys W, = 0,3 mm
Graniczne ugiecie a,,=1,150

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):
Podpora:
Zbrojenie potrzebne A_= 1,25 cm?mb. Przyjeto $12 co 12,0 cm 0A =942 cm’mb (p=1,00%)

Szerokos¢ rys prostopadiych:  w, = 0,000 mm < w,, = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od M, . a(M,, ) = 0,76 mm < a_ = 7,40 mm

Skt
Szkic zbrojenia:

Nr1 412 co 120 1=1397
1230

168

$12 co 120 mm

R S

120

240

240 1050

o
*

*x

732



Zestawienie stali zbrojeniowej dla pasma 1 mb piyty

Srednica Diugosé Liczba 34GS ::
Nr [mm] [cm] [szt.] $10 $12
1 42 <0l e 8,33 11,67
P l 10 105 7 7,35
B Diugos$¢ wg $rednic [m] 74 1.7
Masa imb preta[kg/mb] 0617 0.888
Masa wg $rednic [kq] 46 10,4
Masa wg gatunku stali [kqg] 15,0
Razem [kq] 15
23.Strop nad kotlownig
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. % K, Obc.obl.
1. Plyta zelbetowa grub.12 cm 3,00 1,10 -- 3,30
2.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -= 0,38
[19,0kN/m3:0,015m] i
1) 3,29 52 3,68

Schemat statyczny plyty:

A leff = 3,88 BT

L} a

173

Rozpigtosc obliczeniowa piyty |, = 3,88 m

Wyniki obliczen statycznych:
Moment przgstowy obliczeniowy M., = 6,92 kNm/m
Moment przestowy charakterystyczny M, = 6,19 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaly Mg, , = 6,19 KNm/m

Reakcja obliczeniowa R, =R, =7,13 kN/m

Dane materiatowe :

Grubosé plyty 12,0 cm

Klasa betonu  B20 (C16/20) — f,,= 10,67 MPa, f,, = 0,87 MPa, E,_ = 29,0 GPa

Cigzar objetosciowy betonu p =25 kN/m?
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspoiczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,37
Stal zbrojeniowa gtowna
Prety rozdzielcze $10 co max. 30,0 cm, stal A-| (St3S-b)
Otulenie zbrojenia przestowego C.om = 20 mm

Zalozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys W, =0,3 mm

Graniczne ugiecie a, =1,200 - jak dla stropow (tablica 8)
Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):
Przeslo:

A-lll (34GS) — f. =410 MPa, f = 350 MPa, f. = 500 MPa

Zbrojenie potrzebne A_= 2,19 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 14,0 cm 0A, =8,08cm’mb (p=0,86% )

Szerokosc rys prostopadiych: w, =0,052mm < w,_ =0,3 mm

Maksymalne ugigcie od Mg,

Szkic zbrojenia:

a(Mg, ) = 14,44 mm < a_ = 19,40 mm

18



@10 co 300

. T / \ a a a P A & a "‘Dit
h $12 co 140 mm i
L250 , 3760 §250,
L] L]
Nr1 ¢12 co 420 1=4208
4208
i Nr2 $12 co 420 1=4230
.
% 3351

Nr3 $12 co 420 1=4230
3351

S T8
& 787

Zestawienie stali zbrojeniowej dla pasma 1 mb piyty

Srednica
[mm]

Diugose
[em]

Liczba
[szt.]

St3S-b

$10

34GS |
$h12

1z
12

421
423

12

423

2,38

10,02

238

10.07

2.38

S

105

29

_ Dlugo$¢ wg $rednic [m] 30,5

10,07

302

Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617

0,888

Masa wqg srednic [kq] 18,8

26.8

270

~ Masawg gatunku stali [kq] 19.0
Razem [kg] :

24. Nadproze N2.1

SZKIC BELKI

- —

B

Q.24 5,75 Q,24

5.75

Q2

a1 L |

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia

Obe char

Obc.obl

Zasipg [m)

1. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej
obcigzonej dachu dwuspadowego wg PN-
80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9
kN/m2, nachylenie pofaci 25,0 st. ->
C2=1,067) szer.6,50 m
[0,960kN/m2-6,50m]

2. Obcigzenie $niegiem polaci dachu
jednopotaciowego wg PN-EN 1991-1-3
p.5.3.2 (strefa 2 -> sk = 0,9 kN/m2,
nachylenie potaci 25,0 st. -> 0,8) szer.6,50
m [0,576kN/m2-6,50m)

3. Blacha faldowa stalowa o wysokosci fatdy
43,5 (T-40) gr. 1,00 mm szer.6,50 m
[0,110kN/m2-6,50m]

4. wigzary drewniane ze $ciankg peing lub
kratowa o rozpietosci L=12,00 m szer.6,50
m [0,168kN/m2-6,50m]

5. Weina mineralna w matach typu BL grub.
0,20 miszer6,50 m
[1,2kN/m3-0,20m-6,50m)]

6. Warstwa szpachlowki gipsowe typu "nidalit"
grub. 0,02 miszer.6,50 m
[12,0kN/m3-0,02m-6,50m]

7. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015
miszer.0,50 m

6,24

3,74

0,71

1,09

1,56

1,56

0,14

1,50

1,50

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

0,00

0,00

9,36

5,61

0,92

1,42

2,03

2,03

0,18

cala belka

cala belka

cala belka

cala belka

cola beika

cala belka

cala beika

79



[19,0kN/m3:0,015m-0,50m]

8. Styropian grub. 0,15 mi szer.0,50 m 0,03 1,30 - 0,04 cata betka
[0,45kN/m3-0,15m-0,50m]

9. Ciezar witasny belki 3,00 1,10 - 3,30 cala belka
[0,24m-0,50m-25,0kN/m3]

10. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 0,14 1,30 - 0,18 et

miszer.0,50 m
[19,0kN/m3-0,015m-0,50m]

18,21 1,38 25,07
Schemat statyczny belki
g i &
4 g
FAN P FAN
A B b
L 5.99 " 5.99 "

L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f = 10,67 MPa, f, = 0,87 MPa, E,__ =29,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =331

Stal zbrojeniowa giowna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f =350 MPa, f_ = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St3SX-b) —» f. =240 MPa, f =210 MPa, f, = 310 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwala
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cotB =200
Graniczna szeroko$¢ rys W, = 0,3 mm

Graniczne ugigcie a,, = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)
WYKRESY S WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [kNm]:

-112,43

?}A o e | o5 l /ﬁc

= 63,24 W

$ o 63,24 =

o ] 3
o2

Sity tnace [kN]:

A N
A Ns Nﬁc
-56,31

-93,85

g0



Ugiecia [mm]:

R T,

343 343

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

-112,43
‘ ~ A
AA “"a-h‘_‘__,_h______'____,__/_f B \\"‘-h-.____ Lo e /\C
;ﬁ 63,24 . 63.24 o]
3 N 3
w
Sity tnace [kN]:
B TJ918
56‘31ﬁ1&62
A ““\EL J % -41,62“\ﬂ_S L8
-79,16 -93.85
Ugiecia [mm]:
AN 7iN 7%
A B c
- 343 7343

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

50

Przyjete wymiary przekroju:
b,=24,0cm, h=50,0cm

otulina zbrojeniac__ =20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przesiowy obliczeniowy M., = 63,24 kNm

Zbrojenie potrzebne A_ = 4,13 cm?. Przyjeto 3916 0 A, =6,03cm? (p=0,54% )
Warunek nosnosci na zginanie: M, = 63,24 kNm/mb < M., = 89,67 kNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sily poprzecznej V= (-)79,16 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi $6 co 110 mm na odcinku 132,0 cm przy
prawej podporze oraz co 340 mm na pozostalej czesci przesta
Warunek nos$nosci na écinanie: Ve, = (-)79,16 kN < Vi = 90,65 kN

31



SGU:
Moment przegstowy charakterystyczny diugotrwaly M., = 20,76 kNm

Szerokosc¢ rys prostopadiych:  w, = 0,044 mm < w,_ =0,3 mm
Maksymalne ugigcie od My, . a(M,,) =343 mm < a,_ =29,95 mm

Ska”

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sily poprzecznej V, = 29,82 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  w, = 0,039 mm < w,_=0,3 mm

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy M., = (-)112,43 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne A | = 7,78 cm’. Przyjeto 4¢16 0 A_= 8,04 cm? (p=0,72% )
Warunek nosnosci na zginanie: M, = (-)112,43 kNm/mb < M_, = 115,70 kNm/mb

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, = (-)36,91 kNm

Szerokosc rys prostopadtych: w, =0,078 mm < w,_ = 0,3 mm

Przesto B - C:
Zginanie: (przekroj c-c)
Moment przestowy obliczeniowy M., = 63,24 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 4,13 cm?. Przyjeto 3¢16 0 A, =6,03 cm? (p= 0,54% )
Warunek nosnosci na zginanie: M, = 63,24 kNm/mb < M_, = 89,67 kNm/mb
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej V,, = 79,16 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢6 co 110 mm na odcinku 132,0 cm przy
lewej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  V_, =79,16 kN < Vi = 90,55 kN

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty M, , = 20,76 kKNm

Szerokos$c¢ rys prostopadiych: w, =0,044 mm < w,_=0,3mm
Maksymalne ugigcie od M, - a(M, ) =343 mm < a_ =29,95mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sily poprzecznej Vg, = 29,82 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,039 mm < w,. =03 mm

SZKIC ZBROJENIA:
¥ 13x34 =442 A2x11=132,, 12x11=132, 13x 34 = 442
4916 2616
QA 3)16 B 3916
24, 575 24 575
L S | A 'H'l d
Nr5 2416 1=294 Nr3 2416 1=242
294 242
Nrd4 2416 1=1065
1065

Nr2 3416 1=624

624

Nr1 3416 1=624
624

R 2
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Nré 5246 |=141
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aa b-b e 3
e - 3 i ="
|
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Nr5 A/J Nr 4 Vi , Nr 4 /
wea: 2| T | s A/ . . -
w| Nr2 o =
Nr 1 ner NN\ Nr2 N
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JAN AN A
4 x S *®
4
24, 24 —22
Zestawienie stali zbrojeniowej = Wy
Srednica | Diugosé Liczba | St3SX-b 34GS
Nr [mm] [cm] [szt.] 6 $16
1 16 624 3 1872
2. | 15 624 3 18,72
3. 16 242 2 4,84
4: | 46 1065 2 21,30
5. 16 294 2 : 588
6. 6 141 52 73,32
_ Dlugo$¢ wg srednic [m] 73,4 . _B95
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa wg $rednic [kg] 16,3 109,7
Masa wg gatunku stali [kg] 17,0 110,0 |
[rs: Razem [kg] 127
25. Nadproze N2.2
SZKIC BELKI
A B
£24 575 p.24,
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia e Y, k, Sl Sk i
1. Obciazenie $niegiem potaci bardzie; 6,24 1,50 0,00 9,36 cala beika
obcigzonej dachu dwuspadowego wg PN-
80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk = 0.9
kN/m2, nachylenie pofaci 25,0 st. ->
C2=1,067) szer.6,50 m
[0,960kN/m2-6,50m]
2. Obcigzenie $niegiem potaci dachu 3,74 1,50 0,00 5,61 colp ey
jednopotaciowego wg PN-EN 1991-1-3
p.5.3.2 (strefa 2 -> sk = 0,9 kN/m2,
nachylenie potaci 25,0 st. -> 0,8) szer.6,50
m [0,576kN/m2-6,50m]
3. Blacha faldowa stalowa o wysokosci faldy 0,71 1,30 - 0,92 SED DoS

43,5 (T-40) gr. 1,00 mm szer.6,50 m
[0,110kN/m2-6,50m]

g3



4. wigzary drewniane ze $ciankg petng lub 1,09 1,30 -- 1,42 Ll
kratowa o rozpietosci L=12,00 m szer.6,50
m [0,168kN/m2-6,50m]

5.  Weina mineralna w matach typu BL grub. 1,56 1,30 -- 2,03 cora bl
0,20 miszer6,50 m
[1,2kN/m3:0,20m:6,50m]

6. Warstwa szpachlowki gipsowe typu "nidalit” 1,56 1,30 - 2,03 colg Lok
grub. 0,02 mi szer.6,50 m
[12,0kN/m3-0,02m-6,50m]

7. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 0,14 1,30 -- 0,18 £ata botka
miszer.0,50 m
[19,0kN/m3-0,015m-0,50m]

8. Styropian grub. 0,15 mi szer.0,50 m 0,03 1.30 - 0,04 Faln el
[0,45kN/m3-0,15m'0,50m]

9. Ciezar wiasny belki 3,00 1,10 - 3,30 =
[0,24m-0,50m-25,0kN/m3]

10. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 0,14 1,30 - 0,18 el

miszer.0,50 m
[19,0kN/m3-0,015m-0,50m)]

£ 1821 1,38 25,07
Schemat statyczny belki
5 S
v 9
Ay £
A B
,!r 5,99 1|'

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f_ = 10,67 MPa, f  =0,87 MPa, E_ = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm

Wilgotnosé srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoliczynnik petzania (obliczono) ¢ =331

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f s =350 MPa, f, = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St3SX-b) — f, =240 MPa, fs=210 MPa, f, = 310 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cotf =2,00
Graniczna szerokos$é rys w, =03 mm

Graniczne ugigcie a,, = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

A\/ 5

112,43

P>

75.08
75.08

3



Sity tnace [kN]:
75,08

s L .
A e

-75,08
Ugiecia [mm]:
A\/’/
A . B
8,02
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:
X 72N
A \ _,_,d_—-"""'_” B
2 7 1243 Q
ITe) n
= ~
Sity tnace [kN]:
7508 60,39
{\ - _H_H_M_h‘_‘—--__
& e
A i B
- h‘-‘_'_‘—‘---..
Aae -75,08
Ugiecia [mm]:
-‘q\\"“--q____‘___hh_ d_'_____..-—-f"‘_f o B
TR T

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

[——1

50

Przyjete wymiary przekroju:
b, =24,0cm, h=500cm

otulina zbrojeniac__ =20 mm

g5



Przesto A - B:
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy M., = 112,43 kNm
Zbrojenie potrzebne A = 7,78 cm’. Przyjeto 4916 0 A_= 8,04 cm? (p=0,72% )
M., = 112,43 kNm/mb < M_, = 115,70 kNm/mb

Warunek no$nosci na zginanie:

Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sily poprzecznej V,, = 60,39 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na odcinku 96,0 cm przy podporach
oraz co 340 mm w $Srodku rozpigtosci przesta

Warunek no$nosci na scinanie:

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty M, , = 36,91 kNm
w,=0,078 mm < w,_ =03mm
a(M,, ) =8,02mm < a_ =2995mm

Szerokos¢ rys prostopadiych:
Maksymalne ugigcie od M

Sk,tl:

V., =60,39kN < V__ =62,26kN

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V, = 23,66 kN

Szerokosc rys ukosnych:  w, = 0,052 mm < w,_ =03 mm
SZKIC ZBROJENIA:
p 6x16=96 . 12x31,5=378 , Bx16=96
O — 2§12

P

iy ,‘_‘ l’ =
7 g 4916
'1|f24,,v 5?5 "24 ¥
d a a
Nr2 2412 1=618
618
Nr1 4416 =617
617
aa
/]
Nr 2 /
(=]
uw
Nr1
g N
*
Nr3 25¢6 I=141
0 .,!;24_*_
Zestawienie stali zbrojeniowej - -
Srednica | Diugos¢ | Liczba | St3SX-b 34GS
Nr [mm] [cm] [szt] 6 012 $16 |
1 16 617 4 24,68
2 12 618 2 12,36 =
3 6 141 25 35,25 ]
Diugos¢ wg $rednic [m] 35.3 12,4 247
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa wg $rednic [kq] 7.8 11,0 39,0
| Masa wg gatunku stali [kg] 80 | 508 |
L Razem [kg] 580

50

26



26. Nadproze N2.3

SZKIC BELKI
hA W J c
0,24 5,75 920 5.75 Q28

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia st ¥ kK A 0
17 Styropian grub. 0,15 m i szer.1,80 m 0,12 1,30 = 0,16 calaboka
[0,45kN/m3:0,15m-1,80m] ST
2. Mur z drobnych elementow z betonu 432 1,30 - 5,62
komérkowego odmiany 07 grub. 0,24 m i
szer.1,80 m [10,000kN/m3-0,24m-1,80m] —
3. Obciazenie technologiczne 1,00 1,40 -- 1,40 mm;
4. Ciezar whasny belki 2,10 1,10 - 2,31
[0,24m-0,35m-25,0kN/m3] e,
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 0,14 1,30 - 0,18 etk
miszer.0,50 m
[19,0kN/m3-0,015m:0,50m] Sl
b 2% 7,68 1,26 9,66
Schemat statyczny belki
n S
/ ‘i
PN PaN
A B c
L 5.99 r 599 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f_ =10,67 MPa, f,_ = 0,87 MPa, E..=29,0GPa

Cigzar objetosciowy  p =25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa d,=8mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspbiczynnik petzania (obliczono) ¢ =331

Stal zbrojeniowa gtowna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f, =350 MPa, f_= 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St3SX-b) —» f. =240 MPa fa=210 MPa f, =310 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot0 =200
Graniczna szerokos¢ rys W, =0,3mm

Graniczne ugiecie a,, = jak dla belek i piyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm]:

-43,34
\ AB [ 7
@ 24 38 24,38 1}
© -
«©) (o]
o™
M~

37



Sity thace [KN]:
36,18

—— =
A B -
21,71

-36,18

Ugiecia [mm]:

AN A . A

A B C
12,01 12,01
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kKNm]:
/-<
2N 1 . N .
A T - /\B e S - >

= 24, 38 ” 24,38 =

r w —

o™~ ™ o~

o™
P~
Sity tnace [kN]:
36,18 31,97
21711 _17.49
f il
-~ N 1 B Tl T
-17.49 ™51 74
-31.97 3518

Ugiecia [mm]:

A ey 7N

s o g = _'___/
12,01 12,01

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

—

J

uw
o)

I

I

24
e
Przyjete wymiary przekroju:
b,=240cm, h=350cm

otulina zbrojenia Crom = 20 mm

I

Przesto A - B:
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy M, = 24,38 kNm

g3



Zbrojenie potrzebne A, = 2,32 cm?. Przyjeto 2916 0 A_ = 4,02 cm? (p=0,53% )

Warunek nosnosci na zginanie: M., = 24,38 KNm/mb < Mde = 40,61 kNm/mb

Scinanie:

Miarodajna wartosc obliczeniowa sily poprzecznej V,, = (-)31,97 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vg, =(-)31,97 kN < V_ =42 35kN

SGU:
Moment przgsiowy charakterystyczny diugotrwaty M, , = 19,38 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadiych: w, =0,176 mm < w,_ =0,3 mm
Maksymalne ugigecie od M, ,:  a(M,, ) = 12,01 mm < a_ =29,95 mm

Skt Sk it

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sily poprzecznej V, = 27,83 kN
Szeroko$c¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje
Podpora B:

Zginanie: (przekrdj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy M, = (-)43,34 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne A , = 4,32 cm?. Przyjeto 3¢16 0 A_ = 6,03 cm?® (p=0,80% )
Warunek nosnosci na zginanie: M, = (-)43,34 kNm/mb < M_, = 58,01 kNm/mb

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty M., = (-)34,44 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  w, =0,184 mm < w,_ = 0,3 mm
Przesto B - C:

Zginanie: (przekréj c-¢)
Moment przestowy obliczeniowy M, = 24,38 kNm

Zbrojenie potrzebne A_ = 2,32 cm?. Przyjeto 216 0 A_ = 4,02 cm? (p=0,53% )
Warunek no$nosci na zginanie: M, = 24,38 kNm/mb < M., = 40,61 kNm/mb
Scinanie:

Miarodajna warto$é obliczeniowa sity poprzecznej Vg, = 31,97 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: V., =31,97 kN < V_ =42 35kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty M, , = 19,38 kNm

Szerokosc rys prostopadiych: w, =017 mm < w,_ =0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mg, . a(M, )= 12,01 mm < a_ = 29,95 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej V,, =27,83 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje

SZKIC ZBROJENIA:

9 i \

* 26 x 22 = 572 P 26 x 22 = 572 g
17 —t
3916 2516
HIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIII]IHIHIIIIIIIIJIII IIII]IIIJ_H 5’;[:
A 2§16 B 2916 c
A 575 24, 575 L 24
4 H'l d A
Nr5 2416 1=294 Nr3_ 1416 I=118
294 118

Nr4 2416 1=1065

1065
Nr2 2416 1=624

624

Nr1 2416 1=624
624

39



"’EJ Nr6 5446 1=111
20

a-a b-b cc
e ———————— l< - .1( — —— J‘
e/ 2 :’: / /: : na /] 3
r
L |NERN ] -
;‘ e S *
K 24 ¥ ¥ 24 ¥ ¥ 24 ¥
Zestawienie stali zbrojeniowej 5 S
Srednica | Dilugosé Liczba St3SX-b | 34GS
Nr [mm] [cm] [szt] 36 $16
1 16 624 2 12,48
2. 16 624 2 12,48
3 16 118 3 1 __1,18
4. 16 1065 21 21,30
5. 16 294 25 5,88
6. 6 | Ty 54 5994 |
Diugosc¢ wg srednic [m] 60,0 53.4
5 Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1578
Masa wg srednic [kg] _ 13,3 84,3
Masa wg gatunku stali [kg] 140 | 850
Razem [kg] 1 99
27. Podcigg P2.1
SZKIC BELKI
A B
5024 2,51 , 024
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obciazen rozlozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Ooc char Y K, Obe ovl Zasieg (m)
1. Styropian grub. 0,15 m i szer.1.80 m 0,12 1,30 g, 0.16 e
[0,45kN/m3-0,15m-1,80m]
2. Mur z drobnych elementéw z betonu 4,32 1,30 - 5,62 cala belka
komérkowego odmiany 07 grub. 0,24 m i
szer.1,80 m [10,000kN/m3-0,24m-1,80m]
3. Obciagzenie technologiczne 1,00 1,40 - 1.40 cala botka
4.  Ciezar wiasny belki 3,00 1,10 - 3.30 cala betka
[0,24m-0,50m 25,0kN/m3]
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 0,14 1,30 -- 0,18 cata befka

miszer.0,50 m
[19,0kN/m3-0,015m-0,50m]

4

8,58 1,24 10,65



Schemat statyczny belki

uwy
& ©
[=] [=]
y g
A PaN
A B
L 2,75 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) —» f_ =10,67 MPa, f, =0,87 MPa, E_ =29,0 Gba

Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnoé¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) b=23,36

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f , = 350 MPa, f, = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St38X-b) — f =240 MPa, f , =210 MPa, f, = 310 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cotb = 2,00
Graniczna szerokosc rys W, =03 mm

Graniczne ugiecie a_ = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm]:

A= !
8
x

3 10,07
-

Sily tnace [kN]:
14,65

-14,65
Ugiecia [mm]:
25
A AB
0,31
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kKNm]:
&.x“"m,‘_ ,—/A
I-"'\A H'“““-—-q.__‘_ == ____’__,.—-"_f_j_ ‘/;\ B
0 o e———l '7__________; w0
;iI‘ 10,0 gl
Sity tnace [kN]:

31



<~ 3%
-‘-‘__-H_\__-‘_‘_\_H-\_\_‘_‘___‘_"‘— -
AN N ] K PN
A —— B
|
14,65
Ugiecia [mm]:
giecia [mm] o> -

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

g

50

ity

Przyjete wymiary przekroju:
b,=24,0cm, h=50,0cm

otulina zbrojeniac_ _ =20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroéj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy M., = 10,07 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A_ = 1,46 cm?. Przyjeto 2¢12 o A, =226cm? (p=0,20%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = 10,07 kNm/mb < M_, = 35,83 kNm/mb

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej V., =838 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 350 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  V,, =838 kN < V,_ =50,15 kN

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, , = 8,11 kNm
Szerokosc rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje
Maksymalne ugiecie od M, - aM,,,)=031mm < a_=13,75mm
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V,, = 10,77 kN
Szeroko$c¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje

SZKIC ZBROJENIA:

—— —— - -—— —-—— —— o — o = = — [p——

— 212

24

=
*
—

Nr1 4412 1=294
294

a2



Nr 1 //.7

Nr 1

50

Nr2 866 I=141 24

20 i I

Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica

Nr

[mm]

Dlugosé
[cm]

Liczba
[szt.]

“St3SX-b

96

L 1.
2

12

6

294

4

~ 44

8

11,28

Dilugosé wg srednic [m]
~Masa 1mb preta [kg/mb]
__Masa wg $rednic [kg]
Masa wg gatunku stali [kg]

11,3

0,222

2.5
3,0

Razem [kg]

28. Podcigg P2.2

SZKIC BELKI

14

A
P24

575

P24

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia

1. Obcigzenie $niegiem polaci bardziej

Obc char

Obc obl

Zasieg [m]

obcigzonej dachu dwuspadowego wg PN-

80/B-02010/Az1/21-1 (strefa 2 -> Qk =

kN/m2, nachylenie potaci 25,0 st. ->
C2=1,067) szer.6,50 m
[0,960kN/m2-6,50m]

09

2. Blacha faldowa stalowa o wysokosci faidy

43,5 (T-40) gr. 1,00 mm szer.6,50 m
[0,110kN/m2-6,50m]

3. wiazary drewniane ze $cianka peing lub
kratowq o rozpietosci L=12,00 m szer.6,50

m [0,168kN/m2:6,50m]

4. Welna mineralna w matach typu BL grub.

0,20 miszer.6,50 m
[1,2kN/m3-0,20m-6,50m]

5. Warstwa szpachléwki gipsowe typu "nidalit"

grub. 0,02 miszer6,50 m
[12,0kN/m3-0,02m-6,50m]

6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015

miszer.0,50 m
[19,0kN/m3-0,015m 0,50m]

7. Styropian grub. 0,15 mi szer.0,50 m
[0,45kN/m3-0,15m-0,50m]

8. Ciezar wiasny belki

6,24

0,71

1,09

1,56

1,56

0,14

0,03

3,00

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

9,36

0,92

1,42

2,03

2,03

0,18

0,04

3,30

cala belka

cala belka

cata betka

cala belka

cala belka

cala bolka

cala belka

cala balka

g3



[0,24m-0,50m:25,0kN/m3]
9. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 0,14 1,30 - 0,18 cHlaboka
m i szer.0,50 m
[19,0kN/m3:0,015m-0,50m)]
10. Ohbciazenie $niegiem potaci dachu 0,81 1,50 0,00 1.22 calabotha
jednopolaciowego wg PN-EN 1991-1-3
p.5.3.2 (strefa 2 -> sk = 0,9 kN/m2,
nachylenie potaci 0,5 st. -> 0,8) szer.1,40
m [0,576kN/m2-1,40m]

11. Warstwa cementowa grub. 0,05 mii 1,47 1,30 - 1,91 Edaboka
szer.1,40 m [21,0kN/m3-0,05m-1,40m]

12. Styropian grub. 0,20 miszer.1,40 m 0,13 1,30 -- 0,17 cataboke
[0,45kN/m3:0,20m-1,40m] ,

13. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 4,20 1,30 - 5,46 ——

zbrojony, zageszczony grub. 0,12 mi
szer.1,40 m [25,0kN/m3-0,12m-1,40m]
14. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 0,40 1,30 -- 0,52 g
miszer.1,40 m
[19,0kN/m3-0,015m-1,40m]

3 2148 1,34 28,73
Schemat statyczny belki
’i
prat
A B
1 5,99 ‘[,

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f = 10,67 MPa, f_,=0,87 MPa, E_ =29,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa d,=8mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,31

Stal zbrojeniowa giéwna A-lll (34GS) — f. =410 MPa, f =350 MPa, f,_= 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-| (St3SX-b) — f, =240 MPa, fs=210 MPa, f_ =310 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot0 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys w,_ =03 mm

Graniczne ugiecie a, = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm]:
A "
§ 128,87 8
® 3

34



Sity tngce [KN]:
86,06

T Y |
s NB

Ugigcia [mm]:

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:

A e
T e .- AB

— ST

©
<
©
@O

Sity tnace [kN]:
86,06

[ = -——-f?:zz

A L —— = - {
A TS l /]\B
Bz Ty

Ugigcia [mm]:

z’il\. e e f'"”/\
A B -

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

L

Przyjete wymiary przekroju:

b,=240cm, h=500cm

otulina zbrojeniac =20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy M., = 128,87 kNm

Zbrojenie potrzebne A_ = 9,12 cm?. Przyjeto 5¢16 0A, =10,05cm’ (p=0,90% )
Warunek nosnosci na zginanie: M, = 128,87 kNm/mb < M__ = 139,79 kNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej V_ = 69,22 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi 6 co 140 mm na odcinku 98,0 cm przy podporach

oraz co 340 mm w $rodku rozpigtosci przesta
Warunek no$nosci na scinanie: Vi =6922kN < V_ =7115kN
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SGU:
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, = 64,72 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych: w, =0,112mm < w,_ =0,3 mm
Maksymalne ugiecieod M, .. a(M,, )= 12,71 mm < a_ = 29,95 mm

Sk’

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V,, = 41,49 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, =0,121 mm < w,_ =03 mm

SZKIC ZBROJENIA:

]

- 7X14=98 11x34=374 p 7X14-98
T ——— | — RS—
J 8
T 5916 B
24, 575 24y
d a A
Nr2 2412 1=618
618
Nr1 5416 1=617
617
a-a
*
/
Nr 2 / ;
| 3
Nr 1
e \\ S S g E
Nr3 6 =141 ; b
5 264 g 24 o
Zestawienie stali zbrojeniowej =
Srednica | Diugosé Liczba | St3SX-b _ 8468 |
Nr [mm] [cm] [szt] 06 012 | 916
1.1 18 617 5 | 30,85
3 12 618 2z 1 | 1236 K
|3 6 | 141 26 36,66 1 :
T Diugosé wg srednic [m] 36,7 124 | 309
_ Masaimbpretalkg/mb] | 0222 | 0888 | 1578 |
‘Masa wg $rednic [kg] 8,1 10 | 488
\_ Masa wg gatunku stali [kg] ; 90 60,0
Razem [kg] 69 S
29. Podcigg P2.3
SZKIC BELKI
A B
+ 0,24 ¥ 2,51 024

OBCIAZENIA NA BELCE
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Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Qb char Y, k Obe obl Zasigg (m]

1. Mur z drobnych elementéw z betonu 4,32 1,30 - 5,62 cald hesso
komorkowego odmiany 07 grub. 0,24 m i
szer.1,80 m [10,000kN/m3-0,24m-1,80m]

2. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 1,33 1,30 -~ 1.73 gaa bekes
zbrojony, zageszczony grub. 0,14 m i
szer.0,38 m [25,0kN/m3:0,14m-0,38m]

3. Obcigzenie technologiczne 1,00 1,40 - 1,40 £ Doka
4. Ciezar wiasny belki 1,44 1,10 - 1,58 & uohe

[0,24m-0,24m-25,0kN/m3]
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 0,14 1,30 -- 0,18 EHA beiA

miszer.0,50 m 4

[19,0kN/m3-0,015m-0,50m]

X 8,23 1,28 10,51
Schemat statyczny belki
v q
VN AN
A B
| 275 |

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f_ =10,67 MPa, f_ =0,87 MPa, E_ = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa d,=8mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspéiczynnik peizania (obliczono) ¢ =3,36

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) —» f,k =410 MPa, fw =350 MPa, f, = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St3SX-b) — f, =240 MPa, f}r:j =210 MPa, f_= 310 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot =200
Graniczna szeroko$¢ rys w, =03 mm

Graniczne ugiecie a, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm]:
X ;
Q 9,94 &
= <

Sity tnace [kN]:
14,45

-14,45

7



Ugiecia [mm]:

: 7aN

5,15
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
: 7N
AA & ) B
"--__.__‘_____‘_‘q_-‘_‘_ ._'_______.._~—F"_ﬂ
Q 994 2
h -~

-—

Sity tngce [kN]:

14,45

Ugiecia [mm]:

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

o

24

1
Y 24

¥
] B B

Przyjete wymiary przekroju:
b,=240cm, h=240cm

otulina zbrojeniac =20 mm

Przesio A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przesiowy obliczeniowy M., = 9,94 kNm

Zbrojenie potrzebne A_= 1,43 cm?. Przyjeto 212 0A =226cm? (p=0,45%)
Warunek no$nosci na zginanie: M, = 9,94 kNm/mb < M_. = 15,24 kNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej V,, = (-)11,01 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na calej dlugosci przesta
Warunek no$nosci na scinanie: Vi, =(-)11,01 kN < Viog = 30,66 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly M_ , = 7,78 kNm
Szerokos¢ rys prostopadiych: w, =0,208 mm < w,_ =0,3mm

Maksymalne ugigcie od M_, . a(Mg, ) =515mm < a_=13,75 mm
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Miarodajna wartosc¢ charakterystyczna sily poprzecznej V,, = 10,33 kN

Szerokosc rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje

SZKIC ZBROJENIA:

1

p 17x 14,5 =246

2012

6 1 e

2618
251

d

Nr1 4412 1=294

294

o
o™
Nr2 1846 1=89
20
a-a
— .\‘
Nr 1
b
o
Nr 1
 — - :‘
v 24 v
L ] L ]

Zestawienie stali zbrojeniowej

Srednica | Diugos¢ | Liczba | St3SX-b 34GS |
’ Nr | [mm] [cm] [szt] )6 $12
T 294 4 I ~ 11,76
[ 2. ’ 6 | 8 | 18 16,02 S
| _Dlugos$c wg srednic [m] K 16,1 11,8
' Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 |
L Masa wg $rednic [kg] 3,6 10,5
- Masa wg gatunku stali [kg] ] 40 | M0 |
L Razemilkg] _ e s

30. Plyta stropowa nad klatka schodowg

Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char.

1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu 0,56
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1
(strefa 1, A=300 m n.p.m. -> Qk = 0,700 kN/m2,
nachylenie pofaci 1,0 st. -> C1=0,8) [0,560kN/m?2]

2. Papa na podiozu betonowym posypana zwirkiem, 0,15
podwojnie [0,150kN/m2)

3. Warstwa cementowa grub. 6 cm 1,26
[21,0kN/m3-0,06m]

4.  Styropian grub. 20 cm [0,45kN/m3-0,20m] 0,09

1,30
1,30

1,30

Obc.obl.
0,84

0,19
1,64

0,12

393



5. Plyta zelbetowa grub.10 cm 2,50 1,10 -- 2,75
6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]

¥ 485 1,22 5%
Schemat statyczny plyty:
Qo = 5,92
A leff = 1,91 i
Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty |, = 1,91 m
Wyniki obliczen statycznych:
Moment przestowy obliczeniowy M., = 2,70 kNm/m
Moment przestowy charakterystyczny M, = 2,21 kNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaly M, = 1,96 kNm/m

Reakcja obliczeniowa lewa R, = 5,65 kN/m
Reakcja obliczeniowa prawa R, = 5,65 kN/m

Dane materiatowe :
Grubosc¢ plyty 10,0 cm
Klasa betonu  B20 (C16/20) — f =10,67 MPa, f, =0,87 MPa, E_ = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m?

Wilgotnos¢ Srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspéiczynnik peizania (obliczono) ¢ =348

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f = 350 MPa, f, = 500 MPa
Prety rozdzielcze $8 co max. 20,0 cm, stal A-lll (35G2Y)

Otulenie zbrojenia przestowego Crom = 20 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys w,, = 0,3 mm
Graniczne ugiecie a, =1,/200 - jak dla stropow (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:
Zbrojenie potrzebne A_= 1,05 cm?mb. Przyjeto $10 co 12,0 cm o A, =6,54 cm?mb (p=0,87% )

Szerokosc rys prostopadiych:  w, = 0,000 mm < w, =0,3mm
Maksymalne ugiecie od M, - a(M,, ) =122 mm < a_ =9,55mm

Sk.nt”

Szkic zbrojenia:
8 co 200

C,‘: T il e o :‘ Slo
8]: $10 co 120 mm f[ﬁI

¥ 240 1810 L, 240
¥ . B

Nr1_$10 co 360 1=2240
2240

485

AN Nr2 410 co 360 1=2256
¢ 702

Nr3 10 co 360 [=2256 7
1702 &®

485

109



Zestawienie stali zbrojeniowe] dla pasma 1 mb plyty

Srednica Dlugosc¢ Liczba 35G2Y 34GS

= Nr [mm] [cm] [szt.] 8 610
1 10 224 2,78 6,22

2 10 226 2,78 6,28

3 10 226 2,78 6,28

- 4 8 105 26 27.30
Dilugo$¢ wg $rednic [m] _ i 27.4 18,8
- ~ Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0617
Masa wg $rednic [kg] 10,8 16
Masa wg gatunku stali [kg] 11,0 12,0

Razem [kqg]
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FUNDAMENTOW

SZCZEGOL I
skala 1:20
tawa fundamentowa
LF1

izolac ja termiczna
gr 10cm

Izolac jJa plonowa

Izolac Joa pozioma

-0,95

4912mm

AN
30

_:_‘7
-1,25

=
chudy beton B7,5 g6mm co 25cm
Lo 1B ) 4 ) 18
) 60 |
L 80 L

SZCZEGOL III
skala 1:20
Stopa fundamentowa
SF1

24
— b - —
6012Mmm 7/4 ~ t #8mm co 21cm
izolac o piohowa N7
1 =
i i
1zol | s
zolacJa_pozioma |\6 #8mm co 7cm
-3,68 %

8812mm co 11 cm
—4,08

—4.08

chudy keton B7,5

SZCZEGOL II
skala 1:20
tawa fundamentowa
LF2

STAROSTWO POWIATOWE w PLOCKU
Wydzial Architektury | Budownictwa
08-400 Piock, ul. Blelska 59

Uwaga:

SZCZEGOL V
skala 1:20
tawa fundamentowa
tF3

izolac ja termiczna
gr 10cm

Izolac jJa plonowa

izolac ja pozioma

6812mm

-0,95
_IT

////7//

Yy q
125 7

chudy beton B7,5 #6mm co 25cm

= Beton klasy B 20

Strzemiona Al (St3s)

Fundamenty nalezy posadowi¢ minimum
1,10 m ponizej poziomu terenu

. Stal zbrojenia konstrukcyjnego AIII (34Gs)

Marcin Jézwiak
09-402 Ptock, ul. Traugutta 23
kom. 504 -~ 297 - 690

MRS RZUT FUNDAMENTOW
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RZUT STROPU

NAD PIWNICA

AR
NN

N

N

Wieniec 24x20 cm
Zbr. 4 @12, strzem. @6 co 20 cm

Plyta Zelbetowa gr 12 cm
Zbr. @12 co 12 cm, rozdz. @8 co 20 cm

Szczegot I-1
skala 1:20

Plyta Zelbetowa gr 14 cm
Zbr. @12 co 12 cm, rozdz. @8 co 20 cm

- = —

Wieniec 24x20 cm / 45 y 90

2 g12 Zbr. 4 @12, strzem. @6 co 20 cm ’

£ )

Posadzka na gruncie
Beton B15 gr. 10 cm
zbr. siatka zgrzewana
o4 0cm

Posadzka na gruncie

Beton B15 gr. 10 cm

zbr. siatkg zgrzewang,
co 10

o - - - -
2 | 728
|
|
Posadzka na gruncie |
Beton B15 gr. 10 cm |
zbr. siatka zgrzewang |
|
|
|
|
% Vi 1
Posadzka na gruncie
Beton B15 gr. 10 cm
zbr. siatka zgrzewang
2 # 7 e
Posadzka na gruncie
Beton B15 gr. 10 cm
zbr. siatka zgrzewang
co 10
# 7 % 7

Pret @6 zespalajacy
element giéwny z wieficem

Wieniec/Nadproze 24x24 cm
Zbr. 4 @12, strzem. @6 co 20 cm

v v
"

604

Posadzka na gruncie

Beton B15 gr. 10 cm

zbr. siatka zgrzewang
co 10

Posadzka na gruncie

Beton B15 gr. 10 cm
zbr. siatka zgrzewang,
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Y
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Szczegot II-11
skala 1:20

(2N 4

TOC

, 24

- ¥ ot T — Podciag PO.1
/ 24x24 cm

RN // // Y
C\L % 7 J Pret @6 ze§palajqcy_ .
Wienlec an element gtéwny z wiencem
Zbr. 4012, strzem. @60 20cm [ [~ |
AU OAL 24 AL /2 AL 90 90 AL 120 AL 24 AL 180 AL 24 AU OAL
372 AL 24 AL 214 |

Szczeqdt ITI-III

skala 1:20

Pret @12 zespalajacy
Wieniec 14x20 cm Piyty 2 konstrukcja noéna
Zbr. 4 @12, strzem. @6 co 20 cm ‘
, A o !
Pret @6 zespalajacy 4«// = j :
element gtéwny z wiehicem = (et
%
g <
Wieniec 24x24 cm L i i Plyty kanatowe
Zbr. 4 @12, strzem. @6 co 20 cm —X
1410
Lol 24 | 30 |
71 A 2
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Y 7 S v %
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Beton klasy B 20
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