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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP.
Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikamjhnicznej (SST)gswymagania
0golne dotycgce wykonania i odbioru robot budowlanych dla temBudowa drogi
wewnetrznej Stara Biata - Mitodro z.

Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest wykorzazyaha jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaopot okrélonych w pkt 1.1.
Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuwyymagania ogolne,
wspolne dla robot objych nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi.

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne. str. 1
D-01.00.01 Odtworzenie trasy i punktow wysésiowych. str.18
D-01.02.01 Usurcie drzew str.23
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne. etr.2
D-02.03.01 Wykonanie nasypow. str.31
D-04.01.01 Koryto z zagzczeniem podi@a gruntowego. str.37
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa tamanego str.41
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kotstypnych str.49
D-05.03.08 Nawierzchnia powierzchniowe utrwalenie str.54
D-05.02.01 Nawierzchnia z kruszywa tamanego nadzelz str.64
D-07.02.01.0znakowanie pionowe. &tr.7

Najwazniejsze oznaczenia i skrotyyie w SST

OST - ogodlna specyfikacja techniczna

SST - szczeg6towa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostéw

PZJ - program zapewnienia jako

BHP - bezpieczestwo i higiena pracy
GUGIK - Glowny Urad Geodezji | Kartografii

Okreslenia podstawowe.

Uzyte w SST wymienione poiej okrélenia naley rozumi€ w kazdym
przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niglicy budynkiem, stanowgy cal@¢ techniczno-

uzytkowy (drog:) albo jego ¢ stanowacg odrebny element konstrukceyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny czet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lulioigly od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do Huthpostoju pojazdow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zgzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
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1.4.4. Droga tymczasowa (moutawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznackonachu
pojazdéw obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayilzana do usuecia po jego
zakaczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z ok@upcymi przepisami, Stanogay
urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych orazadladokoliczngci zachodgcych w toku
wykonywania robét.

1.4.6. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszka@novy dla zapewnienia komunikacji drogowej
I ruchu pieszego.

1.4.7. Jezdnia - gg¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorawgowaniona do kierowania
robotami i do wysgoowania w jego imieniu w sprawach realizacji kdxitra

1.4.9. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikaatipkami, pasami awaryjnego postoju
| pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzaiwaz ze sposobem ich pctenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktora jest ograniczona kogatrogi i skarpami
rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowymeluatazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13.Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inspektoradiadeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonagwbmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliézezkicow i

ew. dodatkowych zatznikdw. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegagtwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badayzaakceptowane przez Zamayuiego,
niezlzdne do przeprowadzenia wszelkich ieigadb zwiazanych z ocepjakasci materiatéw oraz
robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumentacj
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pirzgzektora Nadzoru.

1.4.16Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwgtych do przejmowania i rozktadania aeh
od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bé&aaimio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdgra s¢ miedzy warstvg $cieralp a podbudow,
zapewniajca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbuglow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stmca do wyréwnania nierowsa podbudowy lub
profilu istniegcej nawierzchni

d) Podbudowa- dolna czs¢ nawierzchni stzgca do przenoszenia ofpan od ruchu na podie.
Podbudowa mie skiada s z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze).

e) Podbudowa zasadnicza- gérna czs¢ podbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcii
nawierzchni. Mée ona skiadask z jednej lub dwoch warstw.
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1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwgaie na ptaszczyie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowadadwiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodéo- zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jd przedziat tolerancji nie zostat okleny - z przegjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju roldidwvianych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicggjmi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowyenmwnie: obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy w@zer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami

powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzynmjast pojazdow,
umieszczenia ugdzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszycligsiu
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podiare - grunt rodzimy lub nasypowyziey pod nawierzchaido gkbokaici przemarzania.

1.4.23. Podiare ulepszone - gorna warstwa paeidezaca bezpérednio pod nawierzchyiulepszona w
celu umdliwienia przegcia ruchu budowlanego i vitawego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenekpzane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizagi robét lub innych spravezawiych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczdada autorem dokumentaciji projektowe.
1.4.26. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja noweggcpehia drogowego lub
calkowita modernizacja (zmiana parametréw geonetygat trasy w planie i przekroju poghym)
istniepcego pajczenia.

1.4.27.Przeszkoda naturalna - elemgatiowiska naturalnego, stang@ay utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagnka iitie

1.4.28.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, staguanitrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykiad droga, kolej, ruragitp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowagécdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

1.4.30.Rekultywacja - roboty mgge na celu upagakowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniatdadego.

1.4.31.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ickdigprzedmiarem) w kolejroi technologicznej
ich wykonania.

1.4.32.Tunel — obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drago
ruchu pieszego.

1.4.33Wiadukt - obiekt zbudowany nad lirkolejowg lub inrg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.34.Zadanie budowlane - &£ przedsjwziecia budowlanego, stanayea odebg cataic
konstrukcyjm lub technologiczg zdolry do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcii
techniczno-iytkowych. Zadanie mi@ polega na wykonywaniu rob6t zezanych z budowy
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1.4.35.modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgbudowli drogowej lub jej elementu.

Wymagania dotyczce roboét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kadch wykonania oraz za ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

15.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy W terminie okrdonym w dokumentach umowy przekaNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawinyadministracyjnymi, lokalizagji
wspotrzdne punktow gidwnych trasy oraz reperdw, dzienadolvy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzidiaa ochroa przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru kaicowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki ggpae\Wykonawca odtworzy i
utrwali na wkasny koszt

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowatizie zawierarysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdlowych warunkach umowy, uydripcym podziat na dokumentagjrojektov:
Zamawiajcego,

sporadzory przez Wykonawge

1.5.3. Zgodnd¢ robét z dokumentagprojektov | SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe doktyperekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowicz$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione wotlygednym z nichsgs
obowgzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calejudolentacii'.

W przypadku rozbigngsci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdw ofxyeé kolejnéé ich
waznasci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy'.

Wykonawca nie mae wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoérinspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich amia
poprawek.

W przypadku rozbigngsci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigdy bgodne z dokumentagyrojektovy i SST.
Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSgdb uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnggodchylenia w ramach oldtenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatvenantow
budowli musz by¢ jednorodne i wykazywiezgodndé z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogiprzekraczadopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty niglpw petni zgodne z dokumentagrojektovy lub SST i
wptlynie to na niezadowadmj jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zogtaasgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt \\gkax.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach moderfigaty remontowych (pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiany do utrzymania ruchu publicznego na terenievaydny sposob okéony
w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kohktra & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.
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Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektoiadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zgdem drogi i organem zazapcym ruchem projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowyal&naosci od potrzeb i pogbu robét projekt
organizacji ruchu powinien byktualizowany przez Wykonagmna bigaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczpstaluje i dzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe uatlzenia zabezpiecaag takie jak: zaporgwiatia ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
Zapewniajc w ten sposob bezpieésvo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocimev dzieh i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktdrych jest
to nieodzowne ze wzglow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne gdzenia zabezpiecaag lzda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przysfpienia do robét Wykonawca ob@e publicznie przed ich rozpagdem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez unzesi; w miejscach i koiach okrélonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktéryreli bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjnedala utrzymywane przez Wykonawa dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegbiogirzaptacie i przyjmujessize jest wgczony w
cerg umowry.

1.5.5. Ochronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zné i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy datgc
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykezania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wodyzte),

b) podejmowawszelkie uzasadnione kroki reg na celu stosowanie sio przepisow i norm
dotyczcych ochrongrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oxgizie unik& uszkodzé
lubucizliwosci dla 0s6b lub wiasrioi spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymagabedzie miat szczegéiny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skladowisk, ukopdag dojazdowych

2)  srodki ostrandsci i zabezpieczenia przed
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekw wodnych pylaimsubstancjami toksycznymi
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami
c) mazliwoscia powstania pgaru

1.5.6. Ochrona przeciwp@arowa

Wykonawtca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny spkg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieseazh biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalnedala sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi praspisaabezpieczone
przed dosipem osob trzecich.

Wykonawtca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodoviaparem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
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Materialy, ktdre w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone daycia.

Nie dopuszczasirzycia materiatdw wywotacych szkodliwe promieniowanie @&tniu wikszym od
dopuszczalnego, oktenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweytie do robét kda miaty aprobat techniczg wydary przez uprawnian
jednostlk, jednoznacznie okdlajacy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatovsmdowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, agganczeniu robdt ich szkodliviéd
zanika (np. materialy pylaste) mdgy¢ wyte pod warunkiem przestrzegania wyntaga
technologicznych wbudowaniazdé wymagay tego odpowiednie przepisy Zamawisj powinien
otrzyma zgod na uycie tych materiatdw od wdaiwych organdéw administracji pstwowe;j.

Jezeli Wykonawca iyt materiadow szkodliwych dla otoczenia zgodnisgecyfikacjami, a ichaycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyiaj

1.5.8. Ochrona wiasrii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochganstalacji na powierzchni ziemi i za giizenia podziemne, takie jak
rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiagtiatyych wigcicielami tych urzdzea
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez &siacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni waiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzéyshrmstalacii i
urzadzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowrany jest umggi¢ w swoim harmonogramie rezerazasow dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére maby¢ wykonane w zakresie przedmia instalacji i urgdzer podziemnych na
terenie budowy i powiadoihinspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarzeaczcia robét. O

fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacjkgwca bezzwiocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wiadze orgizle z nimi wspdtpracowat dostarcgajvszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawgizie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powietzzibmi i urzdzehr podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawegp.

1.5.9. Ograniczeni®bcihzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowask bedzie do ustawowych ograniézebchzenia na &przy transporcie
materialdw i wyposaenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie gz zezwolenia od wkadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposéitgiedzie o kadym takim przewozie
powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i taduokiqgrdupce nadmierne olgienie osiowe niedalg
dopuszczone riaviezo ukaiczony fragment budowy w affsie terenu budowy i Wykonawcadzie
odpowiadat za naprawvszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgado@eceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczastwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonaweglfie przestrzegaprzepisow dotyegych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegéingei Wykonawca ma obowzek zadbg aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pegrgapcych odpowiednich wymagaanitarnych.

Wykonawca zapewni kzie utrzymywat wszelkie wdzenia zabezpiecaag, socjalne oraz spta
odpowiedni odziex dla ochronyycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie olazapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zazane z wypetnieniem wymagakrelonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie issuwzgkdnione w cenie umowne.



1.5.11.Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrprobét i za wszelkie materialy i udzenia uywane do
rob6t od daty rozpoezia do daty zakizenia robét (do wydania potwierdzenia Zazenia przez
Inspektora Nadzoru).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamapo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowaejudgmenty byty w zadowalgym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyieato na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocx roboty utrzymaniowe nie poiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowrany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centratmejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore @ jakikolwiek sposdb zwrane z robotami idolzie w pekni
odpowiedzialnym w przestrzeganiu tych praw, psgepi wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawtca bdzie przestrzeggraw patentowych idolzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagaprawnych odninie wykorzystania opatentowanychaatzen lub metod i w sposéb
ciagty bedzie informowa Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedsjgkopie zezwokki

inne odnéne dokumenty

. MATERIALY.
Zrodta uzyskania materiatow

Co namniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avykstaniem
jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robotRtyawca przedstawi szczegotowe
informacje dotyczce proponowaneggrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatdw i odpowiednigwiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatow z daneg@dia nie oznacza automatycznie,
wszelkie materiaty z danegoddta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowania,
ze materialy uzyskane z dopuszczonegmita w sposob ggty spetniag wymagania SST
W czasie pospu robot.

Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiolmd wiacicieli i odnagnych
wiladz na pozyskanie materiatow z jakichkolwietddet miejscowych wgczapc w to
zrodla wskazane przez Zamawgieggo | jest zobowizany dostarcay Inspektorowi
Nadzoru wymagane dokumenty przed rozgom eksploatacijtirédta.

Wykonawca przedstawi dokumentazpwieragca raporty z badaterenowych i

laboratoryjnych oraz proponowanprzez siebie meted wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagailosciowych i
jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiekddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optavynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwzane z dostarczeniem materiatow do robot

Humus i nadklad czasowo =zth z terenu wykopdéw, ukopOw i miejsc
pozyskania piasku #wiru beda formowane w hatldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywaciji terenu po uki@zeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@terenie budowy lub

z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowsglabwykorzystane do robét lub
odwiezione na odklad odpowiednio do wymaganowy lub wskazalnspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektoraziiad Wykonawca
nie kedzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowazujacymi na danym obszarze.

Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora
Nadzoru w celu sprawdzenia zgodoo stosowanych metod produkcyjnych z
wymaganiami. Probki materiatdbw mogby¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatow
pod wzgkdem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoredzie przeprowadzat inspekgvytwaorni,
beda zachowane nagtujace warunki:
Inspektor Nadzorwtizie miat zapewnianwspdtprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcii
Inspektor Nadzoru dolzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych ¢ézi
wytwérni,gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizacpwy.
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostan przez Wykonawg
wywiezione z terenu budowy,altz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru. Jdi Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy nayaie tych materiatéw do
innych robdt, ni te dla ktérych zostalty zakupione, to koszt tychterialtdw zostanie
przewartdciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzykozd@ sk z jego nieprzyjciem i
niezaptaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane na#yerdo czasu gdy
beda one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone pragiezzyszczeniem, zachowaty
swojg jakos¢ | wkasciwos¢ do robot i byty dosipne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skltadowania materiatdwdsb zlokalizowane w olgbie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektoid¢adzoru lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykorgawc

Wariantowe stosowanie materialdw

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewrlupozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych ratlot Wykonawca powiadomi

Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmnigygddnie przed iyciem materiatu,
albo w okresie diiszym, jgli bedzie to wymagane dla batigorowadzonych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodaajerialu nie mge by pézniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

. SPRZET.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyi, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakovykonywanych robot. Spex uzywany do
robét powinien by zgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanrgacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadéku ustalew takich
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dokumentach spet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzor
Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okstonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahiamspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym umew
Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy. Bdzie on zgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca  dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie  dho&ntow
potwierdzagcych dopuszczenie sgtm do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidajozliwos$¢ wariantowego
uzycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadémspektora Nadzoru
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptgmjzed uyciem sprztu. Wybrany
sprzt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, niez@dy pazniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge
zachowania warunkéw umowy, zosigirzez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.

. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takigtodkow transportu,
ktéore nie wplym niekorzystnie na jakdé wykonywanych robdt i wkciwosci
przewaonych materiatow.

Liczba srodkow transportu dalzie zapewni@ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahiatnspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym umgw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdospetnid wymagania dotycgce
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopusdngeh obcizen na osie i innych
parametrow technicznych.' Srodki  transportu nie odpowiad@e warunkom
dopuszczalnych obgien na osie mog by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnegeytdowanych odcinkow drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuw& na bigaco, na wihasny Kkoszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami nadhnggublicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca* jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z umow oraz
za jakaé¢ zastosowanych materiatdow i wykonywanych robot, izh zgodnéé z
dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZ3, projektu organizacji rolmbaz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziakito za dokladne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokai wszystkich elementoéw robdt zgodnie z wymiaranrizgdnymi
okreslonymi w dokumentami projektowej lub przekazanynai psmie przez Inspektora
Nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek kHdu spowodowanego przez Wykonawav
wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostanesli wymaga tego kkdzie Inspektor Nadzoru,
poprawione przez Wykonawaa wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokprzez Inspektora
Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaki@a ich dokladn&.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
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elementow robot dula oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentacbwy,
dokumentami projektowej i w SST, a t&kw normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru uwzglni wyniki bada& materiatéw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw swliadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywsge na rozwzarg kwestk.

Polecenia Inspektora Nadzoreds wykonywane nie pfiej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykorgawod grdbg zatrzymania robot.
Skutid finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

. KONTROLA JAKO $CIROBOT

Program zapewnienia jakaci

Do obowizkdéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakowv ktorym przedstawi on zamierzony
sposob wykonywania robot, mavosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarajuij
wykonanie rob6t zgodnie z dokumentapjojektows, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli rob6t ¢&dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i
wykonaniem, aby osgna¢ zatazong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakdci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,gazpc personel, laboratorium,
sprzt, zaopatrzenie i wszystkie adzenia niezédne do pobierania prébek i bada
materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor 2éad mae za&agdac od
Wykonawcy przeprowadzenia badaw celu zademonstrowaniaze poziom ich
wykonywania jest zadowalggy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nietalysone tam okrdone, Inspektor
Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczaly zapewrdi wykonanie rob6t zgodnie
Z umowg.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzodwiadectwa, ze wszystkie
stosowane ugdzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadgjwymaganiom norm oké&ajacych procedury bada

Inspektor Nadzorudalzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inspektor Nadzoru duizie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignieciach dotyczcych urazdzen laboratoryjnych, spetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub cheedawczych. eli niedocagniecia
te bedg tak powane, ze mog wptynagé ujemnie na wyniki bada Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzymazyicie dd robot badanych materiatéw i dépiye do wycia dopiero
wtedy, gdy niedoaigniecia w pracy laboratorium "Wykonawcy zosiamsunite i
stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Ihada
materiatdbw ponosi Wykonawca.

Pobieranie prébek
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Prébki kxda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod

pobierania prébek, opartych na zasadzee wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mog by¢ z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do banla

Inspektor Nadzoru duizie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu
probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru WykonawedZie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatow, ktére budwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostanprzez Wykonawg usunéte lub ulepszone z witasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badepokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenstewek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawagj

Pojemniki do pobierania probekedy dostarczone przez Wykonagvci
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki doatme przez Wykonawodo bada
wykonywanych przez Inspektora Nadzoredd odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmyakiegokolwiek badania wymaganego w
SST, stosowa mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcephe przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafda Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminiengou lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi némm@ ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Raporty z badan

Wykonawca bdzie przekazyw@a Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z
wynikami bada jak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym w
programie zapewnienia jakao.

Wyniki bada (kopie) ledg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzhuin innych, przez niego
zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéow kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawnionst je
do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badannateriatéw u zrodia ich
wytwarzania i zapewniona muedizie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systenkontroli robot
prowadzonego przez Wykonagydedzie ocenia zgodnd¢ materiatéw i roboét z

wymaganiami SST na podstawie wynikéw badastarczonych przez Wykonagvc

Inspektor Nadzoru ni@ pobierd probki materiatdw i prowadéi badania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé wyniki tych badéa wykaza, ze raporty
Wykonawcy § niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykongwlub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lubatkowych bada albo
oprze s¢ wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatéw i robot z
dokumentagj projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrhylub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zostgnzez Wykonawg

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru me dopuci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj
1) certyfikat na znak bezpiecmstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodibz kryteriami
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technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat tecmyiciz oraz wigciwych
przepisoéw i dokumentdw technicznych,
2) deklarag zgodndci lub certyfikat zgodnei z:

Polslkg Normg lub - aprobat techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, 7eli nie @ objete certyfikacy okreslong w pkt 1 i ktore
spetniaj wymogi SST. W przypadku materialéw, dla ktérych wdokumenty &
wymagane przez SST, ida partia dostarczona do robaidbie posiadate dokumenty,
okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musz posiadd ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikamabadykonanych przez niego. Kopie
wynikéw tych bada bedg dostarczone przez Wykonagvimspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjaych wymaga beda odrzucone.
Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnybovadazujgcym
Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy d
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnaa prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujagcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bla dokonywane na bigco i bgda dotyczy
przebiegu rob6t, stanu bezpieagwva ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy¢tizie opatrzony dat jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniemimienia i nazwiska oraz
stanowiska sttbowego. Zapisy dua czytelne, dokonane trwaltechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgocednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgein¢da oznaczone
kolejnym numerem zatznika i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora
Nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegOIngi:
m dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
m dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
m buzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zaigewa jak@ci i harmonogramow
robot,
m terminy rozpoczcia i zakaczenia poszczegolnych elementéw robdt,
m przebieg robdt, trudrdai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w
robotach,
m uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i
ostatecznych odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podleggch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym wazlii z warunkami klimatycznymi,
m zgodndc¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise dokumentacji
projektowej
m dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie
wykonywania robot,
m dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
m dane dotycgce jakaci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych
bada zpodaniem, kto je przeprowadzat,
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m  wyniki préb poszczegoinych elementéw budowli z podm, kto je przeprowadzat,
m inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy
beda przedta@one Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowanga si

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika otwyd Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich pkxya lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Indpea Nadzoru do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stgpmumowy i nie ma uprawnie do
wydawania poleaeWykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow
Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego

postpu kadego z elementéw robot. Obmiary wykonanych rob&eprowadza giw
Sposob ggty w jednostkach przgtych' kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnxi
materialdbw, orzeczenia o jal@ materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynikidan
Wykonawcy ledag gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakaci.

Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny ktyudostpnione
na kadezyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3)

nastpujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne ungaywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustale
f)  korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &g przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje goje
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziamepem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiarego.

. OBMIAR ROBOT.
Zasady obmiaru robo6t

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentagjprojektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pouwiaieniu Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzanych robo6t i terminienialou, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do rejestru obmiardw.

Jaki kolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wiepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wrkwcy od obowizku ukaczenia
wszystkich robot. Ridne dane zostarpoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na
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pgmie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z ¢ztasciag wymagan do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gksaym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawe Inspektora Nadzoru.

Zasady okrelania ilosci rob6t i materiatéw

Dlugaosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnyméda
obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;j.

Jeli SST wiaciwe dla danych robdt nie wymagapgo inaczej, objosci beda
wyliczone w m3 jako diug@ pomnaona przezredni przekro.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ¢dg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot
beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli
urzadzenia te lub spez wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiada
wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania sobot.

Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadag
odnagnym wymaganiom SST ¢gizie utrzymywa to wyposaenie zapewnigg w sposob
ciagty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lzda przeprowadzone przed geiowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robat, a tate w przypadku wyspowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robé6t zanikggych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzeaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzdeda wykonane w
SposOb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub e@bpsci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie nejesobmiaréw. W razie braku
miejsca szkice meg by¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do rejestru
obmiardéw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Ingpedn Nadzoru.

. ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbiorow robot

W zalenosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegapastpujacym

etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robo6t zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbioér robd6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie
ilosci i jakasci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesidizeaji ulegry zakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
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umazliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogolnego
postpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowas¢ danej cezsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem ékspra Nadzoru. Odbibredzie
przeprowadzony niezwitocznie, nie zmiej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyicfa Inspektora Nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na
podstawie dokumentow zawiegaych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacfiagkumentacj projektows, SST i
uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot.
Odbioru czsciowego robot dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Odbiodr ostateczny robo6t
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rze@@go wykonania robét w
odniesieniu do ich ileci, jakasci | wartdsci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegadzie
stwierdzona przez Wykonawc wpisem do dziennika budowy 2z bezzwlocznym
powiadomieniem na gmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robo6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzorkofmazenia robdt i przycia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaezonez Zamawiagego
w obecnéci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigecaj roboty dokona ich
oceny jakgciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikoéw bafia pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodsw wykonania robot z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapoznazsrealizaci ustalé
przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikalych i ulegagcych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupehaigjch i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pekoavych lub robot
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka¢ wykonywanych robét w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega wythaganej dokumentag]
projektowg i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie rna gkszego wptywu na cechy

eksploatacyjne obiektu i bezpiedzsénvo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc
pomniejszon wartags¢ wykonywanych robot w stosunku do wymégarzyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru osta¢go robot jest
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protokét odbioru ostatecznego robo6t spozony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoheany przygotowa
nastpujace dokumenty:

dokumentagj projektovy podstawowy z naniesionymi zmianami oraz dodatlgpjssli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowskunaentow umowy | ew. uzupetiieg
lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiarow kontrolnych oraz baglaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnizi wbudowanych materiatow zgodnie z SST, i ew.
PZ)J,
opinic technologiczm sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw badaomiarow zajczo-
nych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie T 882J,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarggygzh (np. na przekenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowsyyvietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robot widcicielom uradze,
9. geodezyjn inwentaryzag powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopic mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnepimiaryzacji powykonawcze).

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania
dokumentacyjnego niegtly gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porogaiui z
Wykonaw@ wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetrniap kedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawegjo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupehtych wyznaczy
komisja.
Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychétrozwigzanych z

usungciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznymaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestay robot".

. PODSTAWA PtATNO SCI

Ustalenia ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykamgaza
jednostk obmiarow ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtaws ptatncci jest
wartas¢ (kwota) podana przez Wykonaywe danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczattowa pozycji kosmowe] [dzie
uwzgkdniat wszystkie czynnici, wymagania i badania skladeg¢ s¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeke).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
warta¢ zwzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazyn@ayawentualnych
ubytkOw i
transportu na teren budowy,
- wartc¢ pracy spretu wraz z towarzyseymi kosztami,
koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z oba@aijgcymi przepisami.

© N ougrw DN P
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Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymagé warunkéw umowy i wymagaogoélnych

zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie waruokieslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegolnione w kosztorysie.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

(@)

(b)
(c)
(e)
(f)

(@)
(b)

(a)
(b)

10.

1
2.

3.

Koszt wybudowania objazdow/ przejazddw i organizaghu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzodpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wrazstagiczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgdaowignikajacych z posipu robét,
ustawienie tymczasowego oznakowaniaietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiéshea
ruchu,
optaty/ dzietawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukag tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawkow, barier, oznakowali
drenau,
tymczasow przebudow urzidzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/ przejazdow i organizasghu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowgionowych,
poziomych, barierdwiatet,
utrzymanie ptynn€ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/ przejazddéw i organizajchu obejmuje:
usungecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlanel{Dir 89, poz. 414).

Zarzmdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowaicz dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjivjP.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publitz(®z.U.Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi
Zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zgzianych z odtworzeniem trasy drogi i wjazdow
oraz ich punktow wysolkeiowych dla tematuBudowa drogi wewretrznej Stara Biata -
Mitodro z.

Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) jest wggstywana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniurgalizacji robot okrdonych
w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czyngoiami umaliwiajagcymi i magcymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz pefua obiektéw inynierskich.

Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robot pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtdwnych osi trasy i
punktow wysokéciowych,

b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&iowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrarfeprzed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwjay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Wyznaczenie obiektdw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzemygnaczenia o0si
obiektu i punktow wysok&aiowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, aokrich
przed zniszczeniem, oznakowanie w sposOb utadeyajodszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiekbntkr, podpory, punkty).

Okreslenia podstawowe

Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogtkowy i
koncowy punkt trasy.

Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8ymagania ogolne" pkt 1.4.
Wymagania dotyczce robdt
Wymagania dotycgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6In
pkt 1.5.
2. MATERIALY.
Wymagania dotyczce materiatow

Wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

Rodzaje materiatéw
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Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowdé pale drewniane z

gwozdziem tub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdhagasci okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramicbét ziemnych, w gsiedztwie
punktow zatamania trasy, powinny rdigrednic; od 0,15 do 0,20 m i dtugé od 1,5 do
1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy
od 0,05 do 0,08 m i dtugoi okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isjgie]
nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i dtuggci od 0,04 do 0,05 m.

. Swiadki" powinny mi& dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
. SPRZET.

Wymagania dotyczce spratu
Wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 3.
Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowa
nastpujacy sprzt:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki, taty,
* tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdgciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadioo pomiaru.

. TRANSPORT
Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne"- pkt 4.
Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami
transportu.

. WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.0@magania ogoélne"” pkt

5.
Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by wykonane zgodnie z obogzujagcymi
Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien pegepd Zamawigcego
dane zawierafe lokalizacgt i wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedilme do szczego6towego wytyczenia
robot.
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Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawanspektora Nadzoru o
wszelkich bédach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasylub) reperow
roboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rgdne. terenu istotnie #aig sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadokb tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, igjgce z r@nic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i¢dnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostanwykonane na koszt Zamawdapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza,roboty dodatkowe w takim przypadku
obciza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazpjna pomiarach Wykonawcy, nie mpdyc
rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przepdktora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtébwne trasy i punkiyrednie osi trasy mugz
by¢ zaopatrzone w oznaczenia ofagace w sposéb wydmy i jednoznaczny
charakterysty& i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatzgowinny by
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktow pomiarowych
i ich oznaczé w czasie trwania robot. d&i znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiagcego zostan zniszczone przez Wykonawc swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dszdgo prowadzenia roboét, to zosian
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostatle prace pomiarowe konieczne déavigtowe] realizacji
robét nalea do obowizkdw Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tragypunktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne jprany by¢ zastabilizowane
w sposéb trwaly, przy ayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a z&ak
dowigzane do punktéw pomocniczych, pzdmych poza granic robot ziemnych.
Maksymalna odlegkt pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezeo
przekracz& 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegk& mi¢dzy reperami roboczymi wzdturasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wyn@sb00 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguraciji.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robot zgganych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzygzych. Jako repery robocze pma wykorzysté
punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdu trasy drogowej. O ile brak
takich punktow, repery robocze najezalary¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikdw stalowych, osadzonych w grenw sposéb wykluczagy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z talkg doktadndcia, abysredni bhd
niwelagi po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, sigc niwelacg podwojrg w
nawigzaniu do reperéw @atwowych.
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Repery robocze powinny byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj
wyrazne i jednoznaczne okilenie nazwy reperu i jegogadne;.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamge@p, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji
projektowe;j.

Os$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtébwnych i w punktach
pasrednich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayydescz nie
rzadziej nk co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @asyt w stosunku do
dokumentacji projektowej nie me by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drogedRe niwelety punktdw osi trasy naje
wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gadnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nateuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt
2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca
robét zasipi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wnzonych poza granic
robot.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi
nasypow i wykopow na powierzchni terenu (ckeaie granicy robot), zgodnie z
dokumentagj projektows oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowapyzbz Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopoéw naky stosowa dobrze
widoczne paliki lub wiechy. Wiechy natg stosowd w przypadku nasypow o wysada
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ¢bszych nt 1 metr. Odlegte¢ miedzy palikami
lub wiechami nalegy dostosowado

uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogo®elegta¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumeniggjojektowvs.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakéci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 6.
Kontrola jako §ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagamni podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\&gemia ogdlne” pkt 7.
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Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jestdda obmiaru robét
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét
Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Velgania ogoélne" pkt 8.
Sposo6b odbioru robét

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasje na podstawie
szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub piditu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada tgnierowi.

9. PODSTAWA PtATNO SCI
Ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycxe podstawy ptfatici podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje: sprawdzenie nagzenia punktow
gidbwnych osi trasy i punktéw wysokdowych, uzupetnienie osi trasy dodatkowymi
punktami, wyznaczenie dodatkowych punktéw wysckowvych, wyznaczenie przekrojow
poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowgctekrojow, zastabilizowanie
punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed znisamae i oznakowanie utatwigge
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

llo$¢é jednostek obmiarowych:
Projektowana ilé¢ jednostek obmiarowych wynosi: ...... km —odcinek 1
10. PRZEPISY ZWI AZANE.

Instrukcja techniczna 0-1. Zasady wykonywania gestiezyjnych.

1

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityaie<Gtowny Urzid Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-. Geodezyjna oshowa paj@GiK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysakmwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgéciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne(BUL983.

7.  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, BlLAS83.
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D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe]j specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow dla tematu: Budowa
drogi wewnetrznej Stara Biata - Mitodro z.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach gminnych krajowych i wojewodzkich.
1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz gce robot
Wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycz gce sprz etu
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
- — pity mechaniczne,
- — specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- — spycharki,
- — koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ace transportu
Wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny
by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentaciji projektowej, powinien byé oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wilasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robo6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢é zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuni ecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujagce sie w pasie robo6t ziemnych, powinny byé wykarczowane, za
wyjgtkiem nastepujgcych przypadkow:

a) a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni
skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad
powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie
ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny byc¢ sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doly w obrebie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce
warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie
robot.

Mitode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z
duzg ostroznoscig, w sposob ktoéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro slinno $ci

SposOb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu,
to sposéb wykonania powinien odpowiadaé¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie rob6t przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilodci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dofach z wymuszonym



-25-
doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania
lub jego przerwania, a hagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. JeSli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
ukltadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa
powinna byé przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna byé odpowiednio
wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wadd
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako $ci robét
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw jest:
- - dladrzew - sztuka,
- — dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- — wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
- — wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— — zasypanie dotéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania

dotyczgce wykonania i odbiorg robét ziemnych dla tematu: Budowa drogi wewretrznej Stara
Biata - Mitodro z.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegGtowa specyfikacja techniczna (SST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. IlI-1V),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Wysokos¢é nasypu lub glebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni - nasyp, ktdrego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc przekracza 3 m.

Wykop plytki - wykop, ktérego glebokosé jest mnigjsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktorego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.11.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.12.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.13.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wWzoru:

| - &

° 10 ds
gdzie:
Pi - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
/13Bs - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).
1.4.16. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:



gdzie:
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d60

le

d6o - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dlo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz gce robot

Ogdbine wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéline" pkt 1.5.
2, MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Wymagania dotycz agce materiatow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2. Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem

wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. |Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntéw
Wiasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pyiasty |mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina glina piasz
— Zwir gliniasta czysta zwiezla,
—  pospélka — Tumosz gliniasty glina zwiez_la, glina
) —  zwir gliniasty pylasta zwiezta
— piasekgruby | pospotka L it it piaszczys-ty, it
— piasek $redni gliniasta pyiasty
— piasek drobny bardzo wysadzinowe
—  zuzel piasek gliniasty
nierozpadowy — pyi, pyi piasz-czysty
glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
—  itwarwowy
2 Zawartosé % <15 od 15 do 30 >30
czgstek < <3 od 3 do 10 >10
0,075 mm
<0,02 mm
3 |Kapilarnosé m <1,0 >1,0 >1,0
biema Hu,
4 |Wskaznik >35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogg by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaly za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez \Wykonawce poza teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa hasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej, w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazaé¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. SPRZET
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3.1. Wymagania dotycz ace sprz etu
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia
do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine" pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ite zwiekszone odlegtosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej hiz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu umochienia powierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywaniarobétz  iemnych

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dnarowdw |Prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
lukach 0 R>100 m co 50 m natukacho R <100 m.

3 |Pomiar rzednych powierzchni  |Oraz w migjscach, ktore budzg watpliwosci
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korpusu ziemnego

4  |Pomiar pochylenia skarp

5 |Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

6 |Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego |Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna |oraz w punktach watpliwych
rowu

8 |Badanie zaggszczenia gruntu  [Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m®
nasypu

6.2.1. Szeroki dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.2.2. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.2.4. ROWnosc¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.2.5. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.6. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetiajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong
jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywce.

9. PODSTAWA PEATNO SCI
Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine™

pkt 9.



-30-
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® rob6t ziemnych gruntach |-V kategorii obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
pozyskanie gruntu z ukopu iub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
zageszczenie gruntu,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikaciji technicznej,
rozplantowanie urobku na odkiadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacije terenu.

9.3. llos$é¢ jednostek obmiarowych:
Projektowana ilos¢ jednostek obmiarowych wynosi:

- roboty ziemne wykonane koparkami — 281 m® - wykopy reczne — 281 m®.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
5. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych,GDDP, W-wa 1998
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM W-wa 1977
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym IBDiM W-wa 2002
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikamjhnicznej (SST)gswymagania
Dotyczce wykonania i odbioru nasypow dla temd@udowa drogi wewretrznej Stara
Biata - Mitodro z.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
modernizacji drogi i obejmujg wykonanie nasypdw z gruntu dowozonego kat. Il

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotycz gce robot
Wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY | GRUNTY..
2.1. Wymagania dotycz gce materiatow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205 [4].
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycz ace sprz etu
Wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01pkt 3.
3.2. Dobor sprz etu zag eszczaj gcego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzorul.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. U kop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentaciji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych
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rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub
obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inspektora Nadzoru. Gtebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatnie do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo
potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Zageszczenie gruntow w podiozu hasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podioza nasypu, do giebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona ponizej Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone ponizej nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu dla ruchu mniejszego od ciezkiego - 0,95

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego,
ktore okreslono w dokumentacii projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastagpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidiowego wykonania warstwy
poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu
przepuszczalnego”

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypdw nad przepustami
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Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu.

Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu
w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania w dokumentacji projektowe;.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos$¢
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia,
wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego uiegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zages$ci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$é¢ gruntu

Wilgotno$¢é gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej warto$ci, to
wilgotnos¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposéb osuszenia przewiigoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
punkcie 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczagce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
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Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
powinien spetia¢ minimalne wartosci wymagane dla ruchu mniejszego od ciezkiego:

- gobrna warstwa o grubosci 20 cm -1,00

- nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni rob6t ziemnych 1,2 m - 0,97

Jezeli badania kontrolne wykazg Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie
zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako $ci robét

Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania hasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdécié na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdllnych warstw nasypu
¢) badania zageszczenia nasypu
d) pomiary ksztattu nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego
zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wiasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1]

- zawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481[1]

- wilgotnosc¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
[1],

- granice plynnosci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozgeszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.3 i 5.3.3.4, dotyczgcych wbudowania gruntow w
okresie deszcz6w i mrozow
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6.3.4. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
-prawidtowosci wykonania skarp
-szerokosci korony korpusu
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowi jest m® (metr szescienny)

Objetos¢ nasypu bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA P+ ATNO SCI

9.1. Ustalenia dotycz ace podstawy ptatho $ci
Ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00. 01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m*® nasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe
- 0znakowanie robot
- pozyskanie gruntu z ukopu dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe
- transport urobku z ukopu lub dokopu na miejsce wbudowania
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp
- zageszczenie gruntu
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi
- odwodnienie terenu robot
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych:

Projektowana ilos¢ jednostek obmiarowych wynosi;
- wykopy w gruncie nieprzepuszczalnym

- nasypy z gruntu nieprzepuszczalnego

- nasypy z gruntu przepuszczalnego
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborzegtprzagszczajcego wg [8]
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLOZA
1 WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegéjmpecyfikacji technicznej (SST9 wymagania
dotyczce wykonania i odbioru koryta i zggzczenia podia dla tematuBudowa drogi
wewnetrznej Stara Biata - Mitodro z.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do wykonania dolnej warstwy podbudowa - nawierzchnia
bitumiczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuija.
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycz ace sprz etu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wasciwosci gruntu

podioza.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz gce transportu
Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materialow podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Warunki przyst gpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeshiejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylgcznie za
zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wczesnie] przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w Ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosc nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w wyréwnanie pobocza lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Profilowanie i zageszczenie podioza
nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podto za

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na giebokosé zaakceptowang
przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetiajacy wymagania obowigzujgce dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia Is> 0,97.

Do profilowania podioza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is> 0,97. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej
Ztolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
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zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie

niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to haprawe
wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CIROBOT

6.1. Zasady kontroli jako $ci robot

Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podioza:
a) szerokosc koryta, -10 razy na 1 km,
b) réwnosé poprzeczna -10 razy na 1 km,
C) zageszczenie, wilgotnosé - w 2 punktach na dziennej dziadce roboczej,

6.2.2. Szeroko $¢ koryta (profilowanego podio  za)

Szerokosc¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+10cmi- 5 cm.

6.2.3. Rowno $¢ koryta (profilowanego podio  za)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg * 0,5%.

6.2.5. Zageszczenie koryta (profilowanego podio  za)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w pkt 5.4.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to wartosé stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podioza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego
podto za)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNO SCI

9.1. Ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-CX3.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podioza,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Projektowana ilo $¢ jednostek obmiarowych

Projektowana ilo$¢ jednostek obmiarowych wynosi: 1 048 m? —odcinek1, -97m? odcinek 2.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-05.02.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO.

1 WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw tamanego
stabilizowanych mechanicznie w zwigzku z projektem budowlanym p.n. Budowa drogi wewretrznej
Stara Biata - Mitodroz.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w fxare 1.1.

1.3. Zakres robo6t olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21 i obejmuja:
- Woykonanie podbudowy z kruszywa tamanego gr. 15 cm

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewvg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych [31].

1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.

2. Materialy

2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdnystabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarnzwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno djednorodne bez zanieczyszazebcych i bez
domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi

granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg

stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna

kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1. Tablica 1.
Wymagania
Lp. | Wyszczego6lnienie Kruszywa Badania
tamane
Wiasciwosci Podbudowa Wedtug
zasad-nicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz0,075mm,% | od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3]
(m/m)
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 Zawartosc¢ ziarn nieforemnych 35 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 Zawartos¢  zanieczyszczen  organicznych,
%(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481 [1]
5 Wskaznik  piaskowy po  piecio-krotnym | od 30 do 70
zageszczeniu metodg | lub Il wg PN-B-04481, BN-64/8931
% -01 [26]




6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ calkowita po petnej liczbie

obrotéw, nie wiecej niz 35 PN-B-06714
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby -42 [12]
obrotéw, nie wiecej niz 30
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19 [7]
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 5
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37 [10]
: U PN-B-06714-39 [11]
zawy tgcznie, % (m/m), nie wiecej niz -
10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na PN-B-06714-28 [9]
SOs, %(m/m), nie wiecej niz 1

11 | Wskaznik nosnosci w,,s mieszanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu ls = 1,00 80 PN-S-06102[21]
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 120

2.3.3. Material na warstwe odsgczajgca

Na warstwe odsgczajgcy stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgcg

Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],

2.3.5. Materiaty do ulepszania wadciwos$ci kruszyw

Do ulepszania whasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. Sprzt

3.1. Ogblne wymagania dotygz sprztu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub maite
walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
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je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatbw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

des < 5 (1)w ktérym:
Di5 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozyé warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowtdkning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso

Op < 1,2 (2)w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna s$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie
na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartosé parametru Oy, powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub

w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegéblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
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nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byc¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpined
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgk budowlany do mieszania, rozktadania i ggagzania kruszywa jest wiawy,
— okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gtebo
warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materiatbw oraz spt do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robét.

6. kontrola jakéci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materialtéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmanicznie

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchni
podbudowy przy-padaga na|
jedno badanie (M

Minimalna liczba bada na
Lp. | Wyszczegolnienie bada dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

4 Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

D
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Uziarnienie mieszanki powinno &y godne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKkemnapobierd w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badia powinny by na bieagco
przekazywane trynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranefLl0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osigniccia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niethee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprze: na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzmaz na 5000 f lub wedtug
zalecé Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalezna za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalcerta jest nie wegkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Ez

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

E: < 22

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposob losowy w obecfw
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotygee cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i| Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos$é podbudowy 10 razy na 1 km
. ‘s . w sposoOb cigglty planografem albo co 20 m fatg na kazdym
2 Réwnos¢ podiuzna pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaftowanie 0si w|co 100 m
planie*)
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziaice roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.



- 47 -

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci podbudowy
nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubosc¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o ] )
z kruszywa o | Wskaznik ~ . | Minimalny modut odksztatcenia mierzony
wskazniku W | zageszczenia g Maksymalne UGIECIE | plyta o $rednicy 30 cm, MPa
. L . sprezyste pod kotem, mm
nie mniejszym nie
mniejszy niz
Niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé
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podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwizane
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
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10.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-5-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
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Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w zwigzku z projektem budowlanym p.n. Budowa drogi wewretrznej Stara Biata - Mitodro z.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach .

1.3. Zakres robot obfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni. i obejmuja:
— Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych nieulepszonych

1.4. Okrélenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robdét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.5.

2. materiaty

2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/mz)




1
2

Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zzelbetowych przy spetnieniu
tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt

3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy
czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametréw:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnié rozkladanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilo$ci zatozonej.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy
Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajgcych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i
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zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emuls;'i powinny byé przedzielone
przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m”, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub skltadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢é oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczgc¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 "
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch
budowlany.

6. kontrola jakéci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci
lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy witasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie

P  1ep wiasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest:
-m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. odbidr robdt

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa pfatrioi

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuie:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3.  PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
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10.2. Inne dokumenty
4. 4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-05.03.08

NAWIERZCHNIA POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikag@chhicznej (SST) as wymagania dotyerce
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonawstwem podwdjnego powierzchniowegowalenia
nawierzchni dla tematBudowa drogi wewretrznej Stara Biata - Mitodro z.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanmbbwigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogadbjgkich, gminnych i wewgtrznych.

1.3. Zakres robot obych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem podwojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obcigzonych ruchem
od lekkiego do ciezkiego.
Zatgczony do niniejszej specyfikacji zatgcznik pt. ,Projektowanie powierzchniowego
utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [7] moze byé wykorzystywany przy okreslaniu rodzaju
powierzchniowego utrwalenia, rodzaju frakcji kruszywa i lepiszcza i ich iloSci.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Podwodjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwdéjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajgcym
na kolejnym roztozeniu:
— warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa,
— drugiej warstwy lepiszcza,
— warstwy drobniejszego kruszywa.

PIVESE:

\'\\\\_‘ \-\.
lll’lln //

1.4.2. Pozostate okreslenia

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygz roboét
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczgce kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowac grysy lub zwiry kruszone o waskich
frakcjach uziarnienia, spelniajgce wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normg PN-B-11112 [1] i
wytycznymi CZDP [6] przy jednoczesnym uwzglednieniu uscidlen zawartych w niniejszych SST.

Do podwojnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowaé kruszywo tamane o frakcjach:
od 4 mm do 6,3 mm; od 6,3 mm do 10 mm; od 10 mm do 12,8 mmiod 12,8 mm do 16 mm.

Dopuszcza sie stosowanie waskich frakcji gryséw o wymiarach innych niz wyzej podane pod
warunkiem, ze zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza sie kruszywa pochodzgcego ze
skat wapiennych.
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Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od klasy kruszywa

i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
e . . iezki sredni, lekkosredni,
Wyszczegolnienie wiasciwosci ClezKi lekki
klasa kruszywa
| Il
Scieralno$¢ w bebnie kulowym po pelnej liczbie 25 35
obrotéw, ubytek masy nie wiekszy niz, %(m/m): (40) (45)
Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 peinej
liczby obrotow, ubytek masy w stosunku do 25 35
ubytku masy po peinej liczbie obrotéw nie
wiekszy niz, %(m/m):
Nasigkliwos$é nie wigksza niz, %(m/m): 15 2,0
Mrozoodpornosé wg metody zmodyfikowanej, 10.0 30.0
ubytek masy nie wiekszy niz, %(m/m): ' '

* - dla zwiréw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa famanego

(grysow).

( ) - wartosci podane w nawiasach dotyczg wytacznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od gatunku kruszywa

i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
L. . . lekkosredni
Wyszczegdlnienie wiasciwosci cigzki sredni i lekki
Gatunek kruszywa
1 2
Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm 05 05 05
odsianych na mokro, nie wiecej niz, %(m/m): ' ' '
Zawartos¢ frakcji podstawowej, nie mniej niz,
9%(m/m): 85,0 85,0 85,0
Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 8,0 8,0 8,0
Zawarto$¢ podziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej
niz, %(m/m): 01 01 02
Zawartos¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz, * * *
9%(m/m): 15,0 20,0 25,0
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa cieczy nie ciemniejsza niz
Y 9 Y wzorcowa

Zawartos¢ przekruszonych ziarn zwirowych, nie * *
wiecej niz, %(m/m): i 10,0 15,0

* - wymagania zostaty zwiekszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]

** - dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na skiadowiskach zlokalizowanych jak najblizej
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne,
dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajgcej przed zanieczyszczeniem
kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru. Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek bedg
sktadowane oddzielnie, w spos6b umozliwiajgcy ich mieszanie sie zaréwno w czasie skladowania, jak

réwniez tadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy
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Niniejsza SST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe
kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju K1-65, K1-
70, K1-65MP, K1-70MP, spetniajgce wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracowaniem
~Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94” - IBDIM - 1994 [5].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [5]

Badane wlasciwosci Rodzaj emulsji
K1-65 K1-70

Zawartosc lepiszcza, % 0od64do66 | od69do 71
Lepko$é wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,
nie mniej niz: 6 )
Lepko$é BTA O 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnosé, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,10 0,10
Jednorodnosé, %, # 0,16 mm, nie wiecej niz: 0,25 0,25
Trwatosé, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 50 50
Przyczepno$¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wiecej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleca sie stosowac do wykonywania
powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu srednim. Przy ruchu mniejszym od $redniego
dopuszcza sie stosowanie emulsji K1-65. Powierzchniowe utrwalenie moze by¢ wykonywane rowniez
na drogach o ruchu ciezkim, lecz przy uzyciu kationowej emulsji modyfikowanej, przy czym zalecane
jest stosowanie emulsji wytwarzanej przy uzyciu asfaltu wczesniej modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sg w tablicy 4.

Dopuszcza sie réwniez stosowanie asfaltow fluksowanych lub polimeroasfaltow.

Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane [
niemodyfikowane) mogg by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej
przez uprawniong jednostke i muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego
dostawcy.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikéw, zbiornikdw lub beczek.
Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania emulsji powinny byc¢
czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.
Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac
nastepujgce zasady:
— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Tablica 4. Wtasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emulsji
Badane wiasciwosci Szybkorozpadowe
K1-65MP K1-70MP

Zawartosc¢ lepiszcza, % 0od 64 do 66 | od 69do 71
Lepkos¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E, 6 ]
nie mniej niz:
Lepko$é BTA O 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnosé, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,20 0,20




Trwatosé, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,5 0,5
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 50
Przyczepnosé do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wiecej niz: 90 90

O przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upalu (temp. powietrza powyzej
30°C i nawierzchni powyzej 40°C) maksymalna warto$¢ indeksu rozpadu moze by¢ podniesiona do
100 g/100 g.

3. sprzt

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Rodzaje speru do wykonania powierzchniowego utrwalenia
Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn po
wykonaniu powierzchniowego utrwalenia,
— skrapiarek lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,
- rozsypywarek kruszywa - do rozlozenia kruszywa na nawierzchni,
- walcéw drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa.

3.3. Wymagania dla spgtu
3.3.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca sie stosowanie urzgdzen dwuszczotkowych, w sktad ktérych wchodzi szczotka
wykonana z twardych elementéw czyszczacych, stuzgca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen,
oraz szczotka miekka stuzgca do zamiatania i usuwania niezwigzanych ziarn kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢
wyposazone w urzgdzenie pochtaniajgce pyly oraz umozliwiajgce czyszczenie powierzchni na sucho i
na mokro.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robét jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni roztozenie
na jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, zaréwno w kierunku podtuznym jak i
poprzecznym. Dla zapewnienia réwnomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na
nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne oraz
mechanizmy regulacyjne, pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie parametrow takich jak:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki (szczegélnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od
3 do 6 km/h),

- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna
posiadac zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien byé wyposazony w dysze
szczelinowe oraz posiadaé regulacje wysokosci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla
zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwéch lub trzech dysz. Nie dopuszcza
sie stosowania skrapiarek, ktérych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy
wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametréw takich jak: cisnienie, obroty pompy
predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny byé zawarte w aktualnych wynikach
cechowania skrapiarki.

Skrapiarke mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
odchylenia rozktadanego lepiszcza od ilosci zatlozonych mieszczg sie w przedziale £ 10% w kierunku
podiuznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typow
rozsypywarek kruszywa:
— doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,
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— pchang przez samochdéd z kruszywem,

— samojezdna,

— doczepng do skrapiarki.

Ze wzgledu na koniecznos¢ uzyskania duzej doktadnosci dozowania kruszywa preferuje sie
uzycie rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywarke kruszywa mozna uznaé za przydatng do wykonania powierzchniowego
utrwalenia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie r6znig sie od przewidzianej
ilodci wiecej nizo 1 I/m?.

3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcéw ogumionych wyposazonych w opony o
gtadkim biezniku, ze statym cisnieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcéw
statycznych o stalowych pancerzach, pod warunkiem, ze nie bedg one powodowaly miazdzenia ziarn
kruszywa.

4. transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy
Cysterny samochodowe uzywane do Jarzewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami
na komory o pojemno$ci nie wigkszej niz 3 m”, a kazda przegroda powinna mieé wykroje przy dnie,
aby mozliwy byt przeptyw emulsji miedzy komorami.
Wyjatkowo, za zgodg Inzyniera, dopuszcza sie do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki
stalowe.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zatlaenia ogolne
Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na
uszczelnienie istniejgcej nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy
Scieralnej, natomiast nie wptywa na poprawe jej nosnosci i rownosci.
Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢
wyremontowana, posiada¢ wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchnie charakteryzujaca
sie duzg jednorodnos$cig pod wzgledem twardo$ci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejgcej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pierwszej warstwy
powierzchniowego utrwalenia, nalezy ocenié stopien twardosci i teksture powierzchni istniejgcej
nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ sie klasyfikacja
zamieszczong w tablicy 5.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza sie stosowanie przez Wykonawce innych metod
oceny stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni
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Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni Gleboklc))saéekstury

1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki HS=>1,7
mineralno-bitumiczne bardzo otwarte i mocno
porowate

5 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki 12<HS<1,7
mineralno-bitumiczne porowate

3 Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno- 0,8<HS<1,2
bitumiczne o strukturze zamknietej bez wysiekow
lepiszcza

4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujgca 0,4<HS<0,8
tendencje do wystepowania wysiekéw lepiszcza lub
zaprawy

5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencjg do HS<0,4
pocenia lub z licznymi remontami czgstkowymi

1) Pomiar gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego parametru.

5.3.2. Ustalenie ilosci gryséw

Ustalenie rzeczywistej ilosci gryséw zaleca sie dokonac¢ zgodnie z opracowaniem
~Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Ustalong wg wymienionego opracowania ilosci gryséw dla podwdéjnego powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni nalezy skorygowac:
— dla pierwszej warstwy grysu o -5%,
— dla drugiej warstwy grysu 0 +5%.

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu
charakteryzujgcego sie jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wtasnego doswiadczenia oraz z
programu projektowania powierzchniowych utrwalen ,Allogen” [8], ktory jest w posiadaniu dyrekcji
okregowych drég publicznych.

Mozna réwniez korzystac z zatgcznika do niniejszej OST ,Projektowanie powierzchniowego
utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” pkt 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepiw aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystgpi¢ tylko wéwczas, gdy
przyczepnosé aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z normag BN-
70/8931-08 [3] bedzie wieksza od 85%.

Jezeli przyczepnos¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy jg zwiekszy¢ przez ogrzanie,
wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roziozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa,
przyczepno$¢ aktywng mozna zwiekszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na gorgco.

5.5. Warunki przyspienia do robot
Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywac w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest
nizsza od +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu
innych lepiszczy.
Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna byé nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej i
+10°C przy innych lepiszczach bezwodnych.
Nie dopuszcza sie przystgpienia do robot podczas opadéw atmosferycznych.

5.6. Odcinek probny
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykonac¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robdét spetnia wymagania okreslone w pkt 3
niniejszej SST,
— sprawdzenia, czy dozowana ilos¢ lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parametrami jakie zamierza sie
utrzymywaé podczas robot.
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Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg
stosowane do wykonania robot.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka proébnego przez Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istnigle] nawierzchni
Przed przystgpieniem do rozkladania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie
0oczyszczona za pomocg sprzetu mechanicznego spetniajgcego wymagania wg pkt 3. W
szczegolnych przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna
wykonac przez sptukanie wodg (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschnigcia nawierzchni - wazne
przy stosowaniu lepiszczy na gorgco).

5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
Wykonawca w sposob szczegolny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.4, a dotyczacych zasad zachowania bezpieczehAstwa ruchu
drogowego w czasie prowadzenia robét.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub
wymieniane na nowe. Przy duzym natezeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi
regulacje, ruch wahadtowy za pomocg sygnalizatorow swiatet lub za pomocg pracownikéw
sygnalistéw, odpowiednio przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajacy sie po wstepnie zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu
sprzyja utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem, ze predkos¢ ruchu bedzie ograniczona od 30 do
40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w
okresie od 3 do 4 déb od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje
ograniczenie predkosci ruchu od 30 do 40 km/h.

5.9. Rozktadanie lepiszcza
Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastepujgcg temperature:
- emulsja K1-65 - od 40 do 50°C,
- emulsja K1-70 - 0od 60 do 65°C,
- emulsja K1-65MP - od 50 do 60°C,
- emulsja K1-70MP - od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztgcze srodkowe przy
drugiej warstwie powinno by¢ przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie
powierzchniowego utrwalenia na calej szerokosci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamietac, ze wiasciwg jednorodnosé i ilosé
lepiszcza uzyskuje sie dopiero po uptywie krétkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca
sie, aby w tym krétkim czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozktadanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomierng warstwg w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, na
Swiezo rozlozonej warstwie lepiszcza, za pomocg rozsypywarki kruszywa spetniajgcej wymagania
okreslone w pkt 3.3. Odlegto$¢ pomiedzy skrapiarkg rozktadajaca lepiszcze, a poruszajgca sie za nig
rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢ wieksza niz 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas
jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak
najkrotszy (kilka sekund).

5.11. Watowanie

Bezposrednio po rozlozeniu kruszywa, ale nie pdzniej niz po 5 minutach nalezy przystgpi¢ do
jego watowania. Do watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sg walce ogumione
(walce statyczne gtadkie nie sg zalecane, gdyz mogg powodowaé miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wtasciwego przywatowania mozna przyjg¢ co najmniej 5-krotne przejscie walca
ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i przy
cisnieniu powietrza w oponach i obcigzeniu na koto okreslonym w pkt 3 niniejszej OST.

Przy wykonywaniu podwéjnego powierzchniowego utrwalenia, pierwszg warstwe kruszywa
waluje sie tylko wstepnie (jedno przejscie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu
Na swiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybkos¢ ruchu nalezy
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ograniczy¢ od 30 do 40 km/h. Dlugosc¢ okresu w ktérym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy
od istniejgcych warunkéw. Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub
kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chtodnej.

Na ogét dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuije sie w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo
wykonane powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wczesniej,
az wszystkie niezwigzane ziarna zostang usuniete z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub
specjalnymi urzgdzeniami do podcisnieniowego ich zbierania.

6. kontrola jakéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania lepiszcza i kruszywa i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci lepiszczy i kruszywa okreslone w pkt 2
niniejszej OST. W zakresie badania sprzetu, Wykonawca winien przedstawi¢ aktualne swiadectwo
cechowania skrapiarki.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania powierzchniowego
utrwalenia podano w tablicy 6.

6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wtasciwosci kruszywa nalezy bada¢ dla kazdej partii.
Wyniki badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.3.3. Badania emuls;ji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu) emuls;ji
asfaltowej nalezy badac:

- barwe,
- jednorodnosc,
— lepkosc i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw rob6t powierzchniowego utrwalenia

Czestotliwo$¢ badan.

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna liczba badarn

1 | Badanie wia$ciwo$ci kruszywa dla kazdej partii kruszywa

2 | Badanie emuls;ji dla kazdej dostawy

3 | Sprawdzenie stanu czystosci | w sposéb ciggly

nawierzchni

4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robét (odcinek
prébny) i w przypadku watpliwosci

5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robot (odcinek
prébny) i w przypadku watpliwosci

6 Sprawdzenie temperatury - otoczenia codziennie przed rozpoczeciem robot

i nawierzchni

7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza | minimum 3 razy na zmiane roboczg

Pomiary szerokosci
powierzchniowego
utrwalenia

w 10 miejscach na 1 km

6.3.4. Sprawdzanie stanu czysto$ci nawierzchni

W trakcie prowadzonych rob6t Wykonawca powinien sprawdzaé stan powierzchni nawierzchni,
na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie,
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zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 5.7.
6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywaé jak badania testowe, wedtug metod
opisanych w opracowaniu GDDP [4].

6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury otoczenia i
nawierzchni co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5.

6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatury lepiszcza, co do
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotygee cech geometrycznych wykonanego powiginevego
utrwalenia

6.4.1. Szerokos$é nawierzchni

Po zakonczeniu robdt, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera dokonuje
pomiaru szerokosci powierzchniowego utrwalenia z dokfadnoscig do + 1 cm. Szerokosé nie
powinna sie réznic¢ od projektowanej wiecej nizo =5 cm.

6.4.2. R6wnos$¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robét przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na
istniejacej powierzchni dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia
pomiary takie nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i wedtug tej samej metody. Wyniki pomiaréw
réwnosci nie powinny by¢ gorsze od wynikéw uzyskanych przed wykonaniem robot.

6.4.3. Ocena wyglgdu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno sie charakteryzowaé¢ jednorodnym wygladem
zewnetrznym. Powierzchnia jezdni powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze
osadzonymi w lepiszczu, tworzgcymi wyrazng grubg makrostrukture. Dopuszcza sie zloty kruszywa
rzedu 5%.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podwdéjnego powierzchniowego
utrwalenia.

8. odbidr robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatriai

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) podwdéjnego powierzchniowego

utrwalenia nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— transport i skladowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
- dostawe i prace sprzetu do robot,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
— prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatow,
— podwdjne roztozenie lepiszcza,
- podwodjne roztozenie kruszywa,
- watowanie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwjzane

10.1. Normy
1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej

lepkosciomierzem Englera
3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy
bitumicznych do kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie
zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994.

6. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984.

7. Zalagcznik do OST - ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”.

8. Program projektowania powierzchniowych utrwalen ,Allogen”.



-64 -

05.02.01

NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA NA ZJAZDACH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6lowej specyfikag@chhicznej (SST) as wymagania dotyece
wykonania i odbioru nawierzchni ttuczniowej dla &ton Budowa drogi wewretrznej Stara Biata - Mitodré z.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczewgoltowa  specyfikacja techniczna (SST) stanobowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogadbjgkich, gminnych i wewgtrznych.

1.3. Zakres robot obych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96023 [20].
Nawierzchnie tluczniowg wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej:
— bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym,
— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie odcinajgcej
- w przypadku podioza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiecej warstw z tlucznia i klihca kamiennego, lezgcych na
podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania
ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg
PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Tluczen - kruszywo tamane zwykie o wielkos$ci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo famane zwykie o wielko$ci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykfe o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujgce sie chropowatymi powierzchniami i foremnym
ksztaltem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkoéci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogollne wymagania dotygz robot
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogo6lne wymagania dotygz materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:
— kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
- kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-
B-11113[16],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow
Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z
wymaganiami normy PN-S-96023 [20].
Dla drég obcigzonych ruchem:
— $rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub 1, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy Il i [ll wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Ill

1 | Scieralno$é w bebnie kulowym (Los Angeles) wg
PN-B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie

wiecej

niz: 35 50
- w tluczniu 40 50
- wklincu
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w

stosunku do ubytku masy po petnej liczbie 30 35

obrotow, nie wiecej niz:

2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie

wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat ~magmowych i 2,0 3,0
przeobrazonych 3,0 50

b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 | Odpornosé¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20

[11], % ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i 4,0 10,0
przeobrazonych 50 10,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych

4 | Odpornosc¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i
PN-B-11112 [15], nie wiecej niz:

- wKlincu, 30 nie

— w tluczniu nie bada bada sie
sie
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Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych
na mokro, % (m/m), nie wiecej niz:
- w tluczniu 3
- w klincu 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub Klifcu, %
(m/m), nie mniej niz: 75
c) zawartos¢ podziarna w tluczniu lub klincu, % (m/m),
nie wiecej niz: 15
d) zawartos¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m),
nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w tluczniu lub klincu, 02
wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: '
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wiecej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada sie
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub
klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie wzorcowa
ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
&IOS O mieszanki
Lp. Wiasciwosci miatu drobne]
granulowan
ej
1 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B- 05 01
06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: ' '
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN- wzorcowa | wzorcowa
B-06714-26 [12]. Barwa cieczy hie ciemniejsza niz:
4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % 20 15
(m/m), nie wiecej niz:
5 |Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada sie

3. sprzt
3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotyczgace sprzetu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:
- ukladarek lub réwniarek do rozscielania tlucznia,
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- walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania
wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

4. transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
OgodIne zasady wykonania robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podtoze pod nawierzchnie tluczniowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami
0golnymi okreslonymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt
5.2.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna byc¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig ttuczniowa
powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem
podioza warstwy odcinajacej, powinien byé spetniony warunek nieprzenikania czgstek drobnych,
wyrazony wzorem:

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej,
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie ttuczniowg powinny posiadac¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegd6lnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna tlucznia oraz
odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej,
- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, koniecznej do uzyskania wymaganego
zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyc¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?, a dugo$é nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zagzczanie kruszywa
Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza
od 7 cm.
Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
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Nawierzchnig o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno byc¢ rozkltadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo rowniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego
gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju
daszkowym powinno rozpoczgc¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé¢ pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé sie od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Dob6r walca gltadkiego w zaleznosci od twardosci
tlucznia, mozna przyjmowac¢ wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dob6r walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci tlucznia

Twardos¢ i wytrzymatos¢ na sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktérej wykonano tluczen szerokosci tylnych két walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczyc¢, gdy przed kotami walca przestaja sie tworzy¢ fale, a ziarno
tlucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz
miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe
rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggtym
zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje sie, gdyz
niecatkowicie wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzanie obu
warstw ze soba. Natomiast gérng warstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie
nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapiaé¢ kruszywo woda tak czesto, aby
byto stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada
szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakohczone, jedli nie pojawiajg sie Slady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy
nawierzchni, to nalezy rozsypaé cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i
wciera¢, w zaklinowang warstwe ttucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie
zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata
wessana w gtgb warstwy. Waty walca nalezy obficie polewaé wodg, w celu unikniecia przyklejania do
nich papki, ziarn klirica i ttucznia. Zamulanie jest zakoniczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtab
warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy
dodawac rowniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m®), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad
podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodag. Liczbe przej$¢ sprzetu
wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byla zageszczana urzgdzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie
zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w
zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. kontrola jakéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
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nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej
specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robo6t przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowaé¢ z czestotliwoscig
podang ponizej, nastepujgce whasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczeh obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosié¢ 600 m?,

b) Scieralno$é kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy
kazdej zmianie zrodfa pobierania materiatéw.

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3
powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robot i
zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materialdw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do
badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposo6b losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierizéuczniowej

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej
w dwéch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na 400 m* nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubo$ci nawierzchni nie powinny przekraczac +
10%.

Pozostale cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad
podanych w p. 6.2 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”.

6.5. Pomiar ngnosci nawierzchni
Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonaé ptytg o srednicy 30 cm, zgodnie z
BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen
Inzyniera.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane w tablicy
5.

Tablica 5. Wymagana nosnos¢ nawierzchni tluczniowej

Minimalny modut odksztalcenia mierzony
Kategoria ruchu przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i sredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznac¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek
wtornego modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o

Srednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 (M 2 ‘M 'E < 22).
6.6. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wltasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na
polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
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zerwanie na calg grubos¢ warstwy, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i
ocena.

6.6.3. Niewtasciwa nosnos$¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
nawierzchni wynikto z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robat.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy).

8. odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 8.

9. podstawa ptatriai

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? nawierzchni ttuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— roztozenie warstwy kruszywa grubego (tlucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwgzane
Przepisy zwigzane podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 1
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

CPV 45233000-9
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania pionowego dla tematu: Budowa drogi wewretrznej

Stara Biata - Mitodroz.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jestosostana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach.

1.3. Zakres robot obfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach i obejmuja:

- Pionowe znaki drogowe - stupki z rur stalowych
................................................................................... 1 szt

- Pionowe znaki drogowe znaki zakazu nakazu, ostrzegawcze i informacyjne o pow. ponad 0,3 m*
....... 2 szt.

1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico
nie wykazuje wiasciwos$ci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktéorym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oSwietlane zrédlem Swiatta umieszczonym
na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkciji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkciji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
15.
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2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatdw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogag byé wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca
sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowaé domieszki napowietrzajgce, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajgce.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiada wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub kgtownikow wzglednie
innych ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikow
podano w tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosc¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna | scianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrznej | $cianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09




48,3
51,0
54,0
57,0
60,3
63,5
70,0
76,1
82,5
88,9
101,6
102,0
108,0
114,0
114,3
121,0

od 2,6 do 11,0
od 2,6 do 12,5
od 2,6 do 14,2
od 2,9 do 14,2
od 2,9 do 14,2
od 2,9 do 16,0
od 2,9 do 16,0
od 2,9 do 20,0
od 3,2 do 20,0
od 3,2 do 34,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0do 12,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 14,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 16,0

od 2,93 do 10,01
od 3,10 do 11,9
od 3,30 do 13,9
od 3,87 do 15,0
od 4,11 do 16,1
od 4,33 do 18,7
od 4,80 do 21,3
od 5,24 do 27,7
od 6,26 do 30,8
od 6,76 do 34,0
od 8,70 do 40,2
od 9,67 do 26,6
od 9,27 do 43,4
od 10,9 do 34,5
od 9,83 do 46,5
od 11,5do 41,4

+1,25%

+15%

Tablica 2. Kgtowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosc¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia kagtownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od 4 do 5 od 2,42 do 2,97 1 +04

45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 0,4

50 x 50 od4 do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5

60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5

65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5

75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5

80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5

90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05
100x 100 |od8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla calej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R
65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy
$rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze
lub przywieszce powinno co najmniej obejmowaé: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki
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Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski,
pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a
grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytwérca.

Ksztattowniki mogg byé dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie
do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wilasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatos¢ na

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw : .
roz- cigganie,

0 grubosci lub $rednicy, w mm

Stal MPa, dla wy-
robow o grub. lub
Sred. w mm
od 40 od 65 od 80 od 100 |od 150 od 100
4040 | 4565 |do80 |do100 |do150 |do200 | 99199 |40 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 |od 340
do 490 |do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 |od 400
do 550 |do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST Ilub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych
potagczen elementéw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-
69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania
PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego Ilub innego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw tgczonych lub 6
do 8 mm, gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu
lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym
podane sg nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie
sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz
stwierdzenie zgodnosci wkasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych
od czynnikéw wywotujgcych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-
89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢ powitoki cynkowej powinna by¢é zgodna z wymaganiami tablicy
4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powitoki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]
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Agresywnos¢  korozyjna | Minimalna grubos$¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych,
stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych
oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzagcych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wpltywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odporno$é na oddziatywanie swiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytwaorce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslié, uzgodniong z
odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona
przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie
innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie
lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozjg
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Whytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢é mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
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Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach
zasolenia.

Wymagane grubosci:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach

€O najmniej 1,5 mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fgliub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korgzrzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.

Whytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosi¢:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgieé, lokalnych wgnieceh lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostale po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych skfadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza sie stosowanie
modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku
sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii  odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé wymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ peine zwigzanie z
tarcza znaku przez caly okres wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne
niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego
powierzchni.

Spos6b potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialty powinny byé uzgodnione z
producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié¢ od 7 do
10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne
nierbwnosci i pofatldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdre mogag
powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$é znaku nie powinny byc¢
wieksze w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
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zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tre$ci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajgc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0
mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowag farbg
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 -
wedlug wzorca stanowigcego zalgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubosc¢ powtoki farby nie moze by¢é mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu
tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykie) moga by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane folig, z materiatdw nie wykazujgcych odbicia powrotnego (wspétdroznego). Nie dopuszcza
sie uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywac¢ peine zwigzanie z podtozem
(powierzchnig tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg w
szczegolnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, zluszczenia lub odstawanie farby lub folii
na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub
peknie¢. Niedopuszczalne sag lokalne nieréwnosci farby oraz czgstki mechaniczne zatopione w
warstwie farby.

Grubo$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubos¢ farby na tylnej stronie
znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Spos6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie
od podtoza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napisow,
obramowan itp. muszg by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢ znaku
przez peten okres jego trwalosci.
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2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka;
niedopuszczalne jest wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba. Struktura
powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek
kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowaé wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowarn o szerokosci nie wiekszej
od 0,8 mm i dlugosci nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
innych usterek, w tym pecherzykéw, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na
powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu
znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym
wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wiekszych od
2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 8 zarysowar szerokosci nie
wiekszej niz 0,5 mm i dlugosci nie przekraczajgcej 8 cm, jezeli ich gtebokosé nie siega do podtoza
lub nie wiecej niz 5 zarysowan o diugosci przekraczajgcej 10 mm, lecz nie wiekszej od 10 cm, jezeli
ich glebokos¢ siega do podioza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4
mm w kazdym kierunku w znakach matych i srednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod
warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcajg tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu
farby na lico znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i srednich oraz 2 mm dla
znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekbw o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach
matych i Srednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gtadka; nie moga na niej
wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o diugosci nie wiekszej
niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys diuzszych od 8 mm na
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wiekszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza
sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10
cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowarn szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm - pod warunkiem,
ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci dopuszcza sie réwniez lokalne
odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kazde w
liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wlgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni
znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m>.

Zarysowania i oderwania foli nie mogg znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi byé bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan,
siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wielkosci okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢é co najmniej identyczna dokladno$¢ rysunku znaku, jak dla znakow
malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczeh itp. miedzy poszczeglinymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na
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obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji
co najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji nie
moze wystepowaé zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mogg by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od
tarczy znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powloki farby
nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie
moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy
stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczyé odpowiednig powtoka
przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przéwietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem
jest oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu
przepuszczajgcego swiatto.

Oprawa oswietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa
,B” wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przesSwietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a)
napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju prgdu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet
Swiatta, d) symbolu klasy ochronnoéci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP
stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Réwnos¢ i gladkos¢ powierzchni znaku i doktadnosé rysunku znaku dla znakéw
przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci
pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione
w warstwie przeswietlanej.

2.9. Znaki dwietlane
2.9.1. Wymagania ogélne dotyczgce znakow oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona
jest w sposob sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona
jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa oswietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym
przez uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w
punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczgce powierzchni znaku ustala sie jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt
2.7), a w przypadku wykonania znaku z materiatdbw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych
(pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt
2.7).
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2.10. Znaki emaliowane
Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej. Trwalo$¢ znaku emaliowanego, w tym rowniez trwalos¢ jego barwy nie moze byé
mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do monta znakéw
Wszystkie ocynkowane igczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementdéw konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
taczniki moga byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 3.

3.2. Spret do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. transport

4.1. Og6lne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowanig

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé
przewozone s$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien
sie odbywaé¢ srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i uszkadzanie.
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5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru rob6t istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjag
projektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukggporczych znakéw
Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeti¢ materialem kamiennym, np. klincem i
dokfadnie zage$ci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz
0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajgce sie z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanychgzk elementoéw metalowych
Zigcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011
[20].
Wytrzymato$¢é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiaréw
spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o




-82-
grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zigczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze
dopuséci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatos$c¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklesniecie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Ro6znica wysokosci sasiednich wgtebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukciji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw
pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojéw, zigczy lub przegubéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegOlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojoéw, ztaczy lub przegubdw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach
zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona
tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie
na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu gornej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikbw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do nigj
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
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przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtosé miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywala sie z powierzchnig pobocza, pasa
dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czesé fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Pofczenie tarczy znaku z konstrukeysporca

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy
j€j przesuniecie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca
sie stosowanie elementéw zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywac pelng integralno$é podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy
nie moze sie od niej odtgcza¢ w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo
lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwalé¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposob trwaly, zapewniajgcy peing czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowacé znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen
elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzgdzen elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dio $wiatta znaku przavietlanego i znakuwietlanego
Zrédio $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawyswietleniowej znaku przsvietlanego
Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujgcymi
uzupetnieniami i zmianami:
— sposo6b potgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa,
powinien zastgpi¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych,
- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopiefh ochrony IP-23,
- sprawno$c¢ swietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu swiattosci, wykreséw sprawnosci i izoluks,
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.
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5.12. Warunki dla oprawyswietleniowej znaku éwietlanego
Oprawa oswietlajgca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujgcymi
uzupetnieniami i zmianami:
- oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i
co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materiatdéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu Swiattosci i wykresu sprawnosci,
— W o0znaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,
b) datg produkgciji,
c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i
rok wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. kontrola jakéci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” pkt

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéter@vych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bugavaprobat techniczi lub z deklaragj zgodndci wydary
przez producenta powinny &gprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada | Opis bada v(\)/;relirll?)w bada
1 Sprawdzenie |gd 5 do 1q Powierzchng zbada
powierzchni | pada 7| nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia ghokosci  wad|\wyniki bada
losowo uzy¢ dostpnych narzdzi (np.| powinny by
elementow  w liniatow z czujnikiem, 7godne 4
suwmiarek, mikrometrow itp.




kazdej Przeprowad# uniwersalnymj wymaganiami
2 Sprawdzenie |dostarczonej przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2

wymiarow partii  wyrobdw| sprawdzianami (np. liniatamj,
liczacej do 100Q przymiarami itp.)
elementow

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $@liavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektovs (lokalizacja, wymiary, wysok
zamocowania znakoéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®,
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanychcaz elementdédw konstrukcji wsporczych:
— przed ogédzinami, spoin i przylegajce do niej elementyag¢ézone (od 10 do 20 mm z ddej strony)
nalezy doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniagcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
- ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiardw spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
- w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatazmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
- 1zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okélne w punkcie 5.5, powinny bynaprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
0Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymis
a) a) szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalny@z donstrukcji wsporczych,
b) b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny
Odbior rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

9. podstawa platrioi

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco og6lnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okresdlonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogolne wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlgczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakow i urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).




