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Ptock, dnia 18.11.2015 .

Egz. Nr(D2 345

Strona 1



1. WSTEP

1.1. Typ robét
CPV 45316110-9 - instalowanie urzadzen oSwietlenia drogowego

1.2. PrzedmiotS.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét w zakresie budowy elektroenergetycznej sieci napowietrznej 0,4 kV o$wietlenia
drogowego w m. Ludwikowo.

1.3. Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Zakres robot objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjg projektowg na
budowe napowietrznej linii oSwietlenia ulicznego, w tym:

e budowa napowietrznej linii o§wietleniowej,
e montazu opraw o$wietleniowych.

1.5. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania w/w robét elektrycznych stosowaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujagcymi normami. Dostawa
materiatdw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj
materiatéw to powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych wptywéw atmosferycznych. W
czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéow kabli i przewodéw powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska. Materiaty, wyroby i
urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectwo jakoSci, np.: aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze Swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi
lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy zwrdci¢ uwage na
zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

3.SPRZET

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu robot
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do
wykonania tego typu robét. Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejagcych urzadzen
podziemnych winny by¢ wykonywane recznie. Roboty elektryczne prowadzone beda przy
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uzyciu nastepujgcego sprzetu mechanicznego:

e ciggnik kotowy,

kop. j-nacz. kotowa,

zuraw samochodowy,

podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny,
wibromtot elektryczny.

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robét mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy
stosowac przyczepy dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu
przed przewrdéceniem oraz przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z
kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od
-15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatdw elektroenergetycznych nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych
przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury
elektrycznej i urzgdzen rozdzielczych nalezy przestrzega zalecen wytwoércow, a w
szczegblno$ci transportowane urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami i
wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature ostroznie zatadowywac i zdejmowacd, nie
narazajagc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok. W czasie transportu konce
wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi
wplywami $rodowiska. Srodki transportu przewidziane do stosowania:

e samochdd dostawczy do 0.9 t,

e samochdd dostawczy do 5 t,

e przyczepa do przewozenia kabli do 4 t.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne:
Polaczenia elektryczne przewodow:
e powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i
podktadek metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i

wygtadzone,

e zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody) pokryte powtokg metalowg
ogniowg lub galwaniczng nalezy tylko zmywal odczynnikami chemicznymi i
szlifowac¢ pastg polerska,

e potgczenia nalezy wykona¢ spawaniem, $rubami lub w inny sposéb okres$lony w
projekcie technicznym,

e Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg
metaliczng,

e potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac za pomoca
spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,
np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

Polaczenia elektryczne kabli:

Zyty wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw
miedzianych, z konnicem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncowki lub tulejki; z konc6wka kablowg podtgczane pod $rube; koncéwke montuje sie przez
prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg (koncéwka rurkowg) umocowang przez
zaprasowanie.
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Sruby i wkrety w potaczeniach:

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé taka dtugo$é, aby po
skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub
dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ ok. 2-3
mm, wystajgcej poza nakretke.

Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.:

w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowg), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach os$wietleniowych i
podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+-" nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a
przewdd neutralny lub ,-, z gwintem (oprawka).

Wykonanie linii napowietrznych:

Lokalizacje stupéw wytyczy¢ geodezyjnie w/g wkreslenia na planie zagospodarowania terenu.
Wszystkie roboty na placu budowy, jak réwniez poza placem, nalezy wykonywac z
zachowaniem przepiséw BHP i instrukcjami producentow.

W trakcie wykonywania robo6t nalezy przestrzega¢ ,Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003 r. z p6z. zm.)

Prace prowadzi¢ zgodnie z normg SEP-E-003.

Prace spawalnicze:
e prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczys$ci¢ elementéw izolacyjnych,
aparatow i przewodéw odpryskami roztopionego metalu,
e prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegto$ci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen
zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczy(¢ te urzgdzenia i aparaty.

Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu:
e montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen,
e kable nalezy uktada¢ w spos6b zapewniajgcy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,
e w szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory,
e dla podigczenia szyn i kabli nalezy stosowaé¢ standardowe S$ruby z gwintem
metrycznym i z tbem sze$ciokatnym,
¢ najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami.
Préoby po montazowe:
Po zakonczeniu robét elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. pr6b montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych
rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych
instalacji, rozdzielnic i urzagdzen.

5.2. Wymagania szczegdélowe

Zakres planowanej inwestycji obejmuje budowa elektroenergetycznej sieci napowietrznej
0,4 kV oswietlenia drogowego w m. Ludwikowo.

Inwestycja bedzie realizowana na podstawie decyzji o pozwoleniu na budowe.

Realizacja spowoduje wzrost bezpieczenistwa mieszkancow i ruchu drogowego.

5.3. Zakres opracowania
Stan istniejacy

Niniejsze opracowanie dotyczy budowy nowego, o$wietlenia drogowego. W chwili obecnej na
tym obszarze nie istnieje sie¢ o$wietleniowa. W ramach docelowego zagospodarowania
o$wietlenie zostato przewidziane w postaci nowej, elektroenergetycznej sieci napowietrzne;.
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Jego wykonanie ma na celu zapewnienie wtasciwych parametréw $wietlnych, a poprzez to
podniesienie poziomu bezpieczenstwa os6b korzystajgcych z ciggdéw pieszych na tym terenie.

Stan projektowany

Zgodnie z wytycznymi do projektowania Urzedu Gminy Stara Biala oraz warunkami
technicznymi przytaczenia przedsiebiorstwa energetycznego, dla celéw oswietlenia ulicy,
projektowana jest napowietrzna sie¢ o$Swietleniowa z oprawami wyposazonymi w zrodta
sodowe. Nowy obwdd osSwietleniowy zasilony zostanie bezposrednio z istniejgcej
elektroenergetycznej linii napowietrznej 0,4 kV. Szczegbty techniczne, jak rowniez sposob
wykonania przedstawiono w dalszej czesci tego opisu.

Charakterystyka projektowanych urzadzen

Odbiorca Gmina Stara Biata.

Napiecie zasilania 230/400 V.

Moc proj. urzagdzen 1,4 kW.

Uktad pomiarowy projektowany, bezposredni, jednofazowy, w
szafce pomiarowej, zamontowanej na stupie
proj. linii.

Sie¢ napowietrzna 0,4 kV-o$wietleniowa: AsXSn 2x25 mm? o tgcznej dtugosci 665 m,

Stupy o$wietleniowe: E-12/6 - 4 szt.,, ZN-12/200 - 8 szt.,,
ZN-10/200 - 2 szt.

Oprawy oSwietleniowe: LUNA OUSb-100 - 14 szt.

Budowa elektroenergetycznej sieci napowietrznej 0,4 kV oswietlenia drogowego

Zakres projektu obejmuje budowe sieci napow. 0,4 kV o$wietlenia drogowego, o taczne;j
dtugosci 665 m, zasilanej ze stacji S1-1073 Ludwikowo II. W celu realizacji przedsiewziecia,
nalezy posadowi¢ stupy w lokalizacjach wskazanych na projekcie zagospodarowania terenu
(Rys. 1). Dla stupéw przelotowych nr 2, 3, 4, 7, 10, 11, 12, 13 zastosowano zerdzie typu ZN-
12/200. Dla stupéw przelotowych nr 5, 6 zastosowano zerdzie typu ZN-10/200. Dla stupow
kraficowych, odporowego oraz naroznego (nr 1, 8, 9, 14) zastosowano zerdzie E-12/6. Dla
zapewnienia stateczno$ci konstrukcji, z uwagi na umiejscowienie proj. stupéw przy krawedzi
rowu melioracyjnego, normatywng glteboko$¢ posadowienia wzgledem poziomu terenu,
nalezy powiekszy¢ o gteboko$¢ rowu (Rys. 3). Typy ustojow dla odpowiednich stupéw podano
w zestawieniu montazowym. W celu unikniecia kolizji z istn. elektroenergetyczng siecig
kablowg 0,4 kV, proj. stup nr5 posadowi¢ w skarpie rowu, z zachowaniem odpowiedniej
odlegtosci od ww. sieci energetycznej. Istn. kable elektroenergetyczne nalezy zabezpieczy¢
dwudzielnymi rurami ostonowymi A110 PS. Aby zabezpieczy¢ proj. stup przed wptywem
erozji wodnej, nalezy wykona¢ woko6t zerdzi koinierz ochronny z wykorzystaniem
geowtdkniny, siatki gabionowej oraz gruboziarnistego kruszywa kamiennego, dopasowanego
do rozmiar6w oczek siatki. stn. Proj. przewd6d os$wietleniowy AsXSn 2x25 mm2, nalezy
podwiesza¢ przy uzyciu hakéw wieszakowych oraz uchwytéw, zgodnie z odpowiednimi
kartami katalogowymi uzbrojen stupéw. Pozamontowaniu na istn. stupie nr21/1
elektroenergetycznej sieci 0,4kV, proj. przewdd nalezy wprowadzi¢ do roztgcznika
bezpiecznikowego (wtasno$¢ ENERGA-OPERATOR, poza niniejszym opracowaniem). Na proj.
stupach nr8 oraz nr 14, zainstalowa ograniczniki przepie¢. Nalezy wykona¢ uziemienie
stupéw nr1, nr8 oraz nr 14. Warto$¢ opornosci uziemienia dla stupa nr1 nie powinna
przekracza¢ R <30 Q. Rezystancja dla stupéw nr8 inr 14 - R<10 Q. Po wykonaniu rob6t
teren uporzadkowac.
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Oprawy oswietleniowe

W projekcie przyjeto oprawy os$wietleniowe typu LUNA OUSb-100 z odbty$nikiem
szerokostrumieniowym (tgcznie 14 sztuk). Jako Zrédto Swiatta nalezy zastosowaé sodowe
lampy wysokoprezne o mocy 100W. Oprawy mocowa¢ na wysiegnikach W-0/I przy uzyciu
uchwytéw zgodnie z rozwigzaniami katalogowymi. Dla zabezpieczenia kazdej oprawy, nalezy
zainstalowac bezpieczniki stupowe SV 29.253, z wktadkami BiWts 10A.

Szafka pomiarowa oswietlenia drogowego

Na proj. stupie nr 1, nalezy zamontowal szafke os$wietlenia drogowego SO z
przygotowanym miejscem do zainstalowania uktadu pomiarowego. Wyposazenie szafki
wykona¢ zgodnie ze schematem ideowym (Rys. 2). Proj. szafke nalezy uziemié. Warto$¢
rezystancji uziemienia R < 30 Q.

Skrzyzowania i zblizenia

W obszarze projektowanej budowy sieci napow. 0,4 kV oswietlenia drogowego wystepuja
skrzyzowania z istniejgcg, elektroenergetyczng siecig napow. 15 kV, z droga powiatowg 2907W oraz
z drogami gminnymi. Dodatkowo wystepuje zblizenie do elektroenergetycznej sieci kablowej 0,4 kV.
Przy ww. skrzyzowaniach, podczas montazu proj. przewodu AsXSn 2x25 mm2 nalezy zachowac
szczeg6lng ostroznos$¢. Profile skrzyzowan przedstawiono w rozdziale 10.

Przy zblizeniu do istn. sieci kablowej 0,4 kV prace ziemne prowadzi¢ recznie pod nadzorem
pracownika ENERGA-OPERATOR S.A. Istn. kable elektroenergetyczne nalezy zabezpieczy¢
dwudzielnymi rurami ostonowymi A110 PS. Miejsce zblizenia oraz dtugosci rur ostonowych
przedstawiono na projekcie zagospodarowania terenu (Rys. 1).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
zgodnoSci z dokumentacjg i przepisami,

poprawnego montazu,

kompletno$ci wyposazenia,

poprawnosci oznaczenia,

braku widocznych uszkodzen,

nalezytego stanu izolacji,

skuteczno$ci ochrony od porazen.

N RN e

6.1. Kontrola jakosci materiatlow

Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest
fabryczny lub $wiadectwo jakoSci wydane przez producenta oraz wszystkie niezbedne
certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

sprawdzenie i badanie przewodéw po utozeniu,

sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu,

sprawdzenie poprawno$ci montazu stupéw i opraw,
sprawdzanie prawidtowo$ci montazu przewoddéw ochronnych.

6.3. Badania i pomiary po montazowe po zakonczeniu robét nalezy wykonac:
zachowania ciggtos$ci zyt roboczych,

zgodnosci faz,

pomiary rezystancji uziomow i napiec¢ razenia,

skuteczno$ci ochrony od porazen,

sprawdzenie i pomiary obwodéw sygnalizacji,
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e sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

7. ODBIOR ROBOT
Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty
e dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupeinieniami w trakcie
wykonywania robot,

¢ dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

e dokumenty dotyczgce jakoSci wbudowanych materiatow,

e protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

e protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,

e Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,
e dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

e inwentaryzacja powykonawcza, geodezyjna,

e dokumentacja Techniczno-Ruchowa urzadzen.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Polskie normy

e PN-IEC 60050-826 - Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

e PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.
e PN 92/E-05009/56 - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

e PN-IEC 99-1:1993 - Ograniczniki przepie¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepiec¢
do sieci pragdu przemiennego.

e PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

e PN-91/M-42029 - Urzadzenia elektryczne. Ogélne wymagania i badania.

e PN-92/E-01200/11 - Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany
instalacji elektrycznych, budowlane i topograficzne.

e PN-88/E-02000 - Napiecia znamionowe.
e PN-90/E-05025 - Obliczanie skutkéw pragdéw zwarciowych.

e N SEP-E-001. Norma SEP Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

e N SEP-E-004. Norma SEP Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

e N SEP-E-003. Norma SEP Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
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8.2. Przepisy prawne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane (Dz. U. 2013, poz. 1409 z p6Zn. zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz.
881).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2012 r. poz. 1059) z
pézZn. zm.

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (Dz. U. 2002 nr 166,
poz.1360) z pézn. zm..

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2009 nr 178
poz. 1380).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwai  higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 nr 0
poz. 492).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 majg 1996 r. w sprawie
rodzajow prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U.
1996 nr 62, poz. 288).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwai  higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U.
2003 nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. 2007 nr 155 poz. 1089).
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