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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.90ymagania Ogoélne odnosisilo wymaga
wspdlnych dla poszczego6linych wymagachnicznych dotyegych wykonania i odbioru robét dla
budowa drogi w Brwilnie

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@tdSpecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumie€ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

1.3.1.Wymagania ogoélne nalg rozumie i stosowé w powiazaniu z zajczonymi Specyfikacjami
Technicznymi:

1.3.2.Normy pastwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specgijach Technicznycheda
stosowane przez Wykonagw jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawoweUzyte w SST wymienione poigj okr&lenia naley rozumie€ w kazdym
przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa -obiekt budowlany nigftlagcy budynkiem, stanowty cal@¢ techniczno-
uzytkows (droge) albo jego cgs¢ stanowgca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, ¢zel)

1.4.2. Droga wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lubopopojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Budowy -opatrzony pieczxia Zamawiagcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydaraezaistniatych w czasie wykonywania zadania budoegmn rejestrowania
dokonywanych odbiorow robot, przekazywania pabecennej korespondencji technicznej peuizy
Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

1.4.5. Jezdnia €z¢é¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy -osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i
do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kohktta

1.4.7. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasasaryjnego postoju i pasami
dziehcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem iclhqaenia.
1.4.9. Korpus drogowy- nasyp lub ta c&¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogoarogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzafba w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru- akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do
wpisywania przez Wykonawc obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligze szkicow i ew.
dodatkowych zakcznikdw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegpptwierdzeniu przez lyniera

.1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeeghe przez Zamawigego,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwhzanych z ocepjakasci materiatow oraz robot.



1.4.13. Materialy -wszelkie tworzywa niezfaine do wykonania robét, zgodne z Dokument&cpjektovy
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pipeyniera.

1.4.14. Nawierzchnia warstwa lub zesp6t warstw ghcych do przejmowania i rozktadania open od
ruchu na podize gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwacieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana beegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstwy scieralrg a podbudow, zapewnigjca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa afaa do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniege;
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e¢& nawierzchni stigca do przenoszenia ohgén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasépodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skiadasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaefz podbudowy spetnigga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem estek podiga. Maze zawiera
warstwe mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwraadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinafa - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni fgcej powyej.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta wysokasciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodn& - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat oléleny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowyz@meodwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urgdzen chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.18. Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyievase pojazdow,
umieszczenia ugdzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgsta jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokadici przemarzania.

1.4.20. Polecenie ltyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyriera, w formie
pisemnej, dotyczce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczradra autorem Dokumentacji Projektowe;.
1.4.22. Przedsiwziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego getenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznycly tvaplanie i przekroju poditnym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.23. Rekultywacja- roboty magce na celu upogzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.



1.4.24. Rysunki cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyki wymiary
obiektu krdacego przedmiotem robdét.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy -wykaz robét z podaniem ich #oi w kolejndci technologicznej ich
wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane -cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyda odebng catasé
konstrukcyjm lub technologiczsp zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych furtkcjiniczno-
uzytkowych. Zadanie ma polegd na wykonywaniu rob6t zwranych z budow modernizag,
utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym rownigracownik Zamawiagcego, wyznaczona
przez Zamawiajcego do reprezentowania jego intereséw przez sprawe kontroli zgodni realizacji
robo6t budowlanych z DokumentgcProjektovy, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkowtaktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajcy — kazdy podmiot szczegétowo oldleny w umowie (kontrakcie) udziekgy
zamOwienia na podstawie ustawy o zaméwieniach emjich (z 10 czerwca 1994 r z zndejszymi
Zmianami).

1.4.29. Wykonawca— osoba prawna (lub fizyczna), z k4Gfamawiajcy zawart Kontrakt (umog) w
wyniku wyboru ofert oraz jej nagicy prawni.

1.4.30. Teren budowy— przestrzé, w ktérej prowadzoneasroboty budowlane, wraz z przestrzeni
zajmowan przez urzdzenia zaplecza budowy.

1.4.31 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiynbd jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.32 Kontrakt - umowa pomidzy Wykonawg i Zamawiajcym
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za ich zgodidoz Dokumentagy
Projektowy, SST i poleceniami ltyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowyamawiajcy w terminie okréonym w Warunkach Szczego6towych
Kontraktu przekae Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagmainuzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz DokumetjtaProjektows i komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa Dokumentacja projektowa etizie zawierd rysunki, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegélowyarunkach umowy,tj. przetargaw
dokumentagj projektowy ktére zostasm przekazane Wykonawcy,

1.5.3. Zgodndé robdt z Dokumentacy Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicznaz ododatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowiczes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione wdhpjednym z nich
s3 obowizujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej diolentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obpwe nasipujaca kolejndé
ich waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,
- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie mee wykorzystywé bledéw lub opuszcze w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadoénilnzyniera. W przypadku rozhieosci opis wymiarow
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkiykonane roboty i dostarczone materiadygd
zgodne z DokumentacjProjektows i SST. Dane oki#one w Dokumentacji Projektowej i w SSkda
uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalrgalchylenia w ramach oldlenego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowlisauby¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnad¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczédopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedy w petni zgodne z DokumentacProjektovg lub SST i
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wptynie to na niezadowalgis jakas¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwtocznie zagpione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowrzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoByd w okresie trwania
realizacji Kontraktu a do zaka@czenia i odbioru ostatecznego robo6t. Przed pgpiestiem do robot
Wykonawca przedstawi kynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednmarzdem drogi i
organem zarglzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@enb6t w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powiniendébhgktualizowany przez
Wykonawe na biegco. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczginstaluje i bdzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczgje takie jak: zapory$wiatta ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewnigg w ten sposdb bezpiedmtwo pojazddéw i pieszych. Wykonawca zapewni state
warunki widocznéci w dziea i w nocy tych zapodr i znakow, dla ktérych jestieodzowne ze wzglow
bezpieczastwa. Wszystkie znaki, zapory i inne gnizenia zabezpieczgje kpda akceptowane przez
Inzyniera. Fakt przygpienia do rob6t Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachstiéeh okrélonych przez layniera,
tablic informacyjnych, ktérych t&€ bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjne ¢bg
utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caly okres realizacji roli€iszt zabezpieczenia
Terenu Budowy nie podlega @thnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w Cen Kontraktow.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zng i stosowé& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego. W okresie trwania budowykaiczania robét Wykonawcacbzie: a./
utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stgj, b./ podejmowé wszelkie uzasadnione
kroki majgce na celu stosowanieslo przepisdw i norm dotygeych ochronyrodowiska na terenie i wokét
Terenu Budowy orazelolzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub whasrigi spotecznej i innych,
a wynikapcych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢stivie jego sposobu dziatania.
Stosujc se do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgll na: 1./ Lokalizacg baz, warsztatow,
magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowykhSrodki ostranosci i zabezpieczenia przed: -
zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyitatub substancjami toksycznymi, -
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, -zlmmsécia powstania pgaru. Optaty i kary za
przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm dlaaych w odpowiednich przepisach dotycgch ochrony
srodowiska obejza Wykonawe.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej. Wykonawca dgizie utrzymywa
sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nantereaz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynataz w maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne bda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgsem
0sob trzecich. Wykonawcetizie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoi@arem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez persdfgkonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mpyy¢ stosowane do wykonywania
robét. Nie dopuszczagsizycia materialow wywotujcych szkodliwe promieniowanie aggéniu wickszym
od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadosygeudo robo6t bda miaty swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawnignjednostk, jednoznacznie okékjagce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow narodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azp@aiczeniu robét ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgod: na wycie
tych materiatow od wigiwych organdw administracji patwowe;j.

1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow



Wykonawca stosowéesie bedzie do ustawowych ograniazebciazenia na € przy transporcie materiatow i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie njdmb zezwolenia od wladz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposobaty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera.
Pojazdy i tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe nie ¢lg dopuszczone néwiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie Terenu Budowy i Wykonawcadlzie odpowiadat za naprawszelkich robét

w ten sposdéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniaigniara.

1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhaie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy. W szczegélroi Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nésipjgcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni iduazie utrzymywat wszelkie ugzlzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spizi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orkz zhpewnienia
bezpieczastwa publicznego. Uznaje ¢size wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymaga
okreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremob6t i za wszelkie materiaty i ydzenia aywane do robot

od Daty Rozpocgzia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez lkyniera. Wykonawca dulzie
utrzymywa roboty do czasu kaowego odbioru. Utrzymanie powinnodgrowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowadgjn stanie przez caly czas, do momentu odbioru
koncowego. Jdi Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera
powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie esido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowvgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centralmgejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktoreg sw jakikolwiek sposéb zwzane z robotami i duizie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepis wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anizea lub metod. Wykonawca
bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne ot dokumenty i przedstawiat je nazHe zyczenie
Inzyniera.

1.5.12. Réwnowanos$¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotapé&ankretne normy i przepisy, ktére majpetnia
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhgzywa® postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyath norm i przepis6w o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inacze;j.

1.5.13. Ochrona wiasngci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenidgasndaci publicznej i
prywatnej. Jeeli w zwigzku z niewldciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakdziatar ze
strony Wykonawcy nagpi uszkodzenie lub zniszczenie wlastiprywatnej lub publicznej, to Wykonawca
na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzeviasng¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej wigsno
byt nie gorszy ni przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszcz¥hydonawca odpowiada za ochron
instalacji na powierzchni terenu i za ggizenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewaedsocihgi,
kable itp., ktérych polzenie bylo wskazane przez Zamaw@ggo. Wykonawca powinien uzyskad
odpowiednich wtadz dglacych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajcego, dotycgcych dokladnego poienia tych urzdzeh w obrbie placu budowy. O
zamiarze przygpienia do robét w pobtu tych uradzea lub instalacji, Bdz ich przektadania Wykonawca
powinien zawiadondi ich wiacicieli i Inzyniera. Wykonawca zapewni wifdwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalagjrzidzen w czasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonavieezzwiocznie powiadomi Zamaw4apgo i
zainteresowane wtadze. Koszt naprawy ponosi Wykeaaweeli teren budowy przylega do terenéw z
zabudow mieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposob powodigy minimalry
niedogodné¢ dla mieszkacoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerbadawy mieszkaniowej
w sysiedztwie budowy, spowodowane jego dziatahimn



1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty waddiowe, budowle oraz inne pozost&db o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terénidowy ledag uwazane za wlkasngé Zamawiajcego.
Wykonawca zobovgizany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych poleceé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w
robotach, laynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawi@ajm i Wykonawg ustali wydhzenie
czasu wykonania robét i/lub wysalkwoty, o ktdr nalezy zwickszye cere kontraktova.

2. MATERIALY
2.1.Zrédka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy dni przed zaplanowanym wykotaggem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych
do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informaltjtycace proponowanegérodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpedviieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki
do zatwierdzenia przez dpniera. Zatwierdzenie pewnych materiatdbw z danggadia nie oznacza
automatycznieze wszelkie materialy z danegoodta uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca zobazany
jest do prowadzenia batlav celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z dopuszczonégadta w
sposob cigly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstrobot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiad wiscicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zr6det miejscowych wgczapc w to zrodla wskazane przez Zamawgicg¢go i jest
zobowizany dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjizrodia.
Wykonawca przedstawi dokumentadawieragca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie met@dwydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi. Wykonawca ponosi
odpowiedzialné za spetnienie wymagalosciowych i jakd@ciowych materiatow z jakiegokolwiekddta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty awéne

z dostarczeniem materiatow do rob6t. Humus i natliklesowo zdfe z terenu wykopow, ukopow i miejsc
pozyskania piaskuzwiru beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypceypiracaniu stanu terenu
przy ukaczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materiaty p&aye z wykopdw na Terenie Budowy lub z
innych miejsc wskazanych w Kontrakciezdg wykorzystane do robd6t lub odwiezione na odklad
odpowiednio do wymagaKontraktu lub wskazalnzyniera. Z wyjtkiem uzyskania na to pisemnej zgody
Inzyniera, Wykonawca niegolzie prowadzi zadnych wykopow w olebie Terenu Budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegoélnione w Kontrakcie. Eksploatagjadet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatéw, w tym mieszanek mineralnoadtsfvych, a take te w ktérych produkcja odbywa
sie w miejscach nie natgcych do Wykonawcy magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu
sprawdzenia zgoddoi produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw mo@y¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatow
pod wzgkdem jakdci. W przypadku, gdy liynier bzdzie przeprowadzat inspekcjwytwdrni beda
zachowane nagtujace warunkia./ Inzynier kedzie miat zapewnianwspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzaniaekwgp b./ Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w
dowolnym czasie, do tych exi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja materialtdbw przeznaczonych do
realizacji Kontraktuc/ Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nateggcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla layniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproeenia inspekcji i badaw tych
miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowyablz
ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy na zycie tych
materiatdw do innych robét, hite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtariatow zostanie
przewartdciowany przez layniera. Kady rodzaj robo6t, w ktérym znajdyjsie nie zbadane i nie
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zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na nalagzyko, licac sk z jego nie przyciem i
niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nedyerdo czasu gdydala one potrzebne do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadhewajs jakas¢ | whasciwosé do robét i byty dospne
do kontroli przez layniera. Miejsca czasowego sktadowangddizlokalizowane w olgbie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych zAynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zommminych przez
Wykonawe.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jeili Dokumentacja Projektowa lub SST przewiujnozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadInzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 1
tydziean przed uyciem materiatu, albo w okresie dhzym, jéli bedzie to wymagane dla batla
prowadzonych przez igniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialumize by pézniej zmieniany
bez zgody lnyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spti, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych robot. Spex uzywany do robot powinien by zgodny z ofeit
Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przezyniera; w przypadku braku ustalew takich
dokumentach spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Liczba i wydajn& sprz:itu
be¢dzie gwarantowaprzeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadamistdmgmi w Dokumentacji Projektowej,
SST i wskazaniach kyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. Sqitzdacy wiasndgcia Wykonawcy
lub wynagty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotoved do pracy. Bdzie on
zgodny z normami ochroryodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sgim do wytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. zii Dokumentacja Projektowa lub SST przewidupozliwos¢é wariantowego
uzycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadémyniera o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacjprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji lzyniera, nie moe by
pézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek spyanaszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe
zachowania warunkéw Kontraktu, zosigarzez Irtyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét
Wykonawca powinien dysponowaprawnym rezerwowym sgiem, gotowym do zytku, w przypadku
awarii sprztu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takicghodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych rob6t i wkiwosci przewaonych materiatéw. Liczbdrodkow
transportu bdzie zapewnia prowadzenie robdt zgodnie z zasadami @kreymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniamizyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. Praghiu na drogach
publicznych pojazdy ¢ula spetnig wymagania dotyegce przepis6w ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie pojazddw i innych parametréw technicznysrodki transportu nie
odpowiadajce warunkom Kontraktu na polecenieyniera keda usunéte z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwa na biegco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragétnie z Kontraktem, oraz za jakaastosowanych
materiatow i wykonywanych robo6t, za ich zgodha Dokumentagj Projektovs, wymaganiami SST oraz
poleceniami layniera. Wykonawca ponosi odpowiedziad@oza dokladne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokoi wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaramizgdnymi okreélonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi nénfie przez layniera. Nasfpstwa jakiegokolwiek lgdu
spowodowanego przez Wykonasw wytyczeniu i wyznaczeniu robot zosgagesli wymaga tego ledzie
Inzynier, poprawione przez Wykonagaoa wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robotviynaczenia
wysokdici przez lryniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaicioza ich doktadn&. Decyzje
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Inzyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementdlot kxda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projek&iww SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji ktynier uwzgédni wyniki bada materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijace
przy produkcji i w badaniach materiatow,sgdadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wptywapce na rozwzarng kweste. Polecenia liyniera kedg wykonywane nie pfiej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przekxWawe, pod grdbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawcazynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach
zwigzanych z jakécia robét, ocen jakosci stosowanych materiatow i pgpem robét, a tate we wszystkich
sprawach zwizanych z interpretagj Dokumentacji Projektowej i SST oraz dotycygch akceptacii
wypeienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawdnzynier jest upowzniony do kontroli wszystkich
robot oraz materiatdbw dostarczonych na bugldub na jej terenie produkowanych, getapc w to
przygotowanie i produkejmateriatéw. laynier powiadomi Wykonawg o wykrytych wadach i odrzuci
wszystkie materiaty i roboty, ktore nie spetaimiymaga jakosciowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoéci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok roboét i jak@ci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania probek i badeateriatéw oraz rob6t. #ynier maze zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowals).
Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatdw oraz robét zstetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynbakumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 3 okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam dkoee, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyya
zapewnt wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem. WykonawedZie posiadé odpowiednieiwiadectwa
wydane przez upowaione jednostkize wszystkie stosowane gydzenia posiadajwazng legalizacg,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajvymaganiom norm okééajacych procedury bada
Inzynier kedzie mig staty i nieograniczony dagi do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji
oraz lzdzie mi€ mazliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzeegriip. Wszystkie koszty
Zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem lhaaateriatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prébyeditych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada Inzynier kedzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na
polecenie Iayniera, Wykonawca dulizie przeprowadza na wilasny koszt dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budgz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaprzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Pojemniki do poda probek &da dostarczone przez
Wykonawe i zatwierdzone przez igniera. Probki dostarczone przez Wykonawdo bada
wykonywanych przez ltyniera lgdg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaabwepy przez
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowezna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezymera. Przed przygpieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca
powiadomi lrzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru luldléaia. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi nadpiie ich wyniki do akceptaciji ltyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie kompletowé i przechowywa raporty ze wszystkich bafla udostpnia je na kade
zyczenie lryniera. Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lbynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera
6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badarzez Inzyniera
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Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatdw i robot, Aynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatowezailenie od Wykonawcy. Zapewniona mudzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawecgducenta materiatow. ignier kedzie ocenia
jakosé¢, zgodnéé materiatéw i robo6t z wymaganiami SST | DokumeritBepjektowej na podstawie przede
wszystkim wynikéw wtasnych bada

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Zamawiajcy maze wykond& nas¢pujace badania i pomiary zlecane przezyimera:

1. przed rozpocziem robot:

- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robot:

- badania jakéci stosowanych materiatéw i wykonywanych robat,

- badania sprawdzgje do odbioru robdt zanikgjych i ulegajcych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg @egdlnych asortymentowych SST.
W czasie trwania budowy probki najedostarczé sukcesywnie w migrpostpu robét
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiedmwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

Polsky Normyg lub aprobag techniczig, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtalskiej Normy,
jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pakt 1 i ktére spetnigjwymogi SST. W przypadku materiatow,
dla ktérych ww. dokumentygsvymagane przez SST, 2da partia dostarczona do rob@tlhie posiadate
dokumenty, okrédajace w spos6b jednoznaczny jej cechy. Produkty pragome musz posiadéd ww.
dokumenty wydane przez producenta, a w razie poyrpeparte wynikami badavykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych bad@beds dostarczone przez Wykonagvnzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére
nie spetniaj tych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyiovaigzujacym Zamawiagcego i Wykonawe

w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowkahca okresu gwarancyjnego. Odpowiedziatno
za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z olawjacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy
w Dzienniku Budowy bda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu rob6t, stanu bezpietzisva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejyroudowy. Kady zapis w Dzienniku Budowyehzie
opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésmap podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska shbhowego. Zapisy dmlg czytelne, dokonane trwat techniky, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw. &alone do Dziennika Budowy protokoty

i inne dokumenty édg oznaczone kolejnym numeremgatnika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i
Inzyniera. Do Dziennika Budowy nafg wpisywa& w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- dat przekazania przez Zamawgeggo Dokumentacji Projektowe;j,
- uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia ja@koi harmonogramoéw robot,

- terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegdlnych elementdw robot,
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- przebieg rob6t, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgprzerw w robotach,
- uwagi i polecenia liyniera,
- daty zarzdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanid@jch, ulegajcych zakryciu, czsciowych i kaicowych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnda¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotycgre czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

- dane dotycace jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przegadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli daniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowgdprzediaone Irzynierowi
do ustosunkowania ei Decyzje Iyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagjpisz
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Bugmbliguje
Inzyniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak steptKontraktu i nie ma uprawnbedo
wydawania poleaeWykonawcy robét.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzetaeo jakdci materiatdw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej z Zamawtgm. Dokumenty te
stanowy zahczniki do odbioru robét. Winny lyudostpnione na kade zyczenie lryniera.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) naptijace dokumentya./
pozwolenie na budoyyb./ protokoty przekazania Terenu Budovey, umowy cywilno-prawne z osobami
trzecimi i inne umowy cywilno-prawnel./ protokoty z odbioru robée./ protokotly z narad i ustabe f./
korespondengjna budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomicedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowsistrawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiafego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dukuatacy Projektove

i SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kogaie Ofertowym. Obmiaru robét dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomienityniera o zakresie obmierzanych robét i terminie @om co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmisedg rejestrowane. Jakikolwiekdd lub przeoczenie
(opuszczenie) w ileciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzielziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obemkiu ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgn
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poprawione wg instrukcji kyniera na pimie. Obmiar gotowych robo6ktzie przeprowadzony z gztcicia
wymagan w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera. Obmiar odbywasic bedzie w
obecndci Inzyniera i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej. Jéli Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych robét nie wymagdggo inaczej, objosci
beds wyliczone w m3 jako dlug@ pomnaona przezredni przekrdj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone
wagowo, lgdg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani&meécyfikacji Technicznych.
Pojazdy aywane do przewaenia materiatléw rozliczanych na podstawie masyanzoghodzie powinny lgy
wazone co najmniej raz dziennie.zymier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i s&opatadowania
pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia,obgtos¢ materiatu przewimona danym pojazdem jest mniejsza od
wczesniejszej uzgodnionej, to cald materialdw przewiezionych przez ten pojazd od wzasprzedniej
kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.z#y@ samochdd powinien Byoznakowany w sposéb
czytelny, umaliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nagbwa: w punkcie dostawy. Za zged
Inzyniera Wykonawca me dokonywdé wazenia pojazdéw w publicznych punktach asaia na
urzadzeniach wagowych posiadaych wane swiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgidabzaakceptowane przez
Inzyniera. Uradzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawca duizie posiada wazne swiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzdzenia pomiarowedula przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kxdg przeprowadzone przed ggziowym lub kaicowym odbiorem robot, a ta& w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robétbn@ar robdt zanikagych
przeprowadza siw czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlaggagh zakryciu przeprowadzasgrzed
ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru orazodimwne obliczenia dola wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanyplwierzchni lub ohjtosci beds uzupetnione
odpowiednimi szkicami.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé w Kontrakcie i odpowiednich SSToboty podlegaj nas¢pujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez liyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi rob6t zanikagcych i ulegajcych zakryciu,
b./ odbiorowi czéciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu. Odbidr robét zanikggych i ulegajcych zakryciu
bedzie dokonany w czasie urdiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania
0golnego pospu robadt. Odbioru robét dokonujezymier. Gotowd¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesmyowiadomieniem layniera. Odbiér bdzie
przeprowadzony niezwtocznie, niegmiej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcieAyniera. Jakét i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier

na podstawie dokumentéw zawig@jch komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumeptdtrojektows, SST i uprzednimi ustaleniami. Na
polecenie layniera badania sprawdaag przeprowadza Laboratorium Zamawiggo.
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8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze k@owym robét. Odbioru robét dokonujezimier.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzec#tpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédio
jakosci i wartcsci. Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaigéoiem na pgimie o tym fakcie
Inzyniera. Zakéczenie rob6t musi zostgotwierdzone przez hyniera wpisem do Dziennika Budowy.
Warunkami pozwalacymi na dokonanie potwierdzgego wpisu & - przekazanie bynierowi
kompletnych bada i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymeat SST do odbioru
ostatecznego robat, - uzyskanie pozytywnych wynik@da i pomiaréw Odbiér ostateczny robot ngmt

w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przezzimiera zakéczenia
robét i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. iDdbostatecznego rob6t dokona komisja
wyznaczona przez Zamawdapgo w obecrixi Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierga roboty
dokona ich oceny jakoiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bafdd pomiar6w,
ocenie wizualnej oraz zgodsw wykonania robo6t z dokumentacprojektovs i SST. Badania i ustalone
pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje LaboratorZzamawiajcego, na prébkach pobranych przez
Wykonawe w obecnéci Inzyniera. Irzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Proby do badibiorczych
dostarcza do Laboratorium Zamawi@ggo Irzynier. Podstaw do odbioru ostatecznego robat przede
wszystkim wyniki bada Laboratorium Zamawiagego.

Odbierajcy dokonuje odbioru ostatecznego robatg|eich jakas¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach
jest zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustateni poleceniami Inyniera. Roboty z wadami nie
beda podlegaty odbiorowi. W toku odbioru ostatecznegbat komisja zapoznaesiz realizacy ustalé
przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajcych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykdaamvyznaczonych robot
poprawkowych lub rob6t uzupetnigych w warstwieicieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja
przerwie swoje czynrigi i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. Wypadku stwierdzenia przez
komisj, ze jaka¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentatdznacznie odbiega od
wymaganej dokumentagcprojektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpietste/o ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robdt jest protokédt odbioru ostatecznego
robét sporgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowgzany przygotowanastpujgce dokumenty:

- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badiapomiarow zagczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST.

- protokoty odbioru i przekazania rob6t towarzyszh wiacicielom urzdzea, (np. na przetzenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowsejwaetlenia itp.)

- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego njesgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgdwea wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robo6t. Wszystkie zgtzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetlnige kxda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawégjo. Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot
uzupetniagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyddtrawizanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okrgsierancyjnym. Odbiér pogwarancyjnygdzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwdglieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestay
robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélnePodstaw ptatnaci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaza
jednostk obmiarowy ustalon dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Cena gestikowa pozycji bdzie
uwzgkdniat wszystkie czynnéei, wymagania i badania sktagde¢ st na jej wykonanie, okéone dla tej
roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowegr@ jednostkowacdzie obejmowé:

- robocizr bezpdredna,

- wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartas¢ pracy sprgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gprna Teren Budowy i z
powrotem, montai demonta na stanowisku pracy),

- koszty pérednie, w sktad ktérych wchoglzptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikiéadzoru

i laboratorium, koszty ugdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym dofdzenie energii i wody,
budowa drdg dojazdowych itp.), koszty dotyoz oznakowania robot, wydatki dotyce bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, optaty za dziewe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyeze wykonanych robét,
ubezpieczenia oraz koszty zadm przedsibiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wildav mogicych
wystgpi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym

- podatki obliczane zgodnie z ob@aujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nale wlicza¢ podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana przez
Wykonawe za dag pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostatecizwgklucza maliwosé
zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robottioh g pozych kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaedo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kogsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizawghu obejmuije:

- opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijgkta Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnigé wynikajacych z posipu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowani@wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstgva ruchu,
- optaty/dziezawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowsi drenau,

- tymczasow przebudow urzadzer obcych.

15



Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych,
barier iswiatet,

- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

- usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

i jest wkalkulowany w cepikontraktows Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@®U.Nr 89, poz. 414 z ghiejszymi zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa?i201 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktow wysokoiowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSTa swymagania dotyege wykonania i odbioru robét zydanych z
odtworzeniem osi trasy, jej zatamaraz wyznaczeniem punktéw wysagkmwych przy realizacji budowy
drogi gminnej w Brwilnie

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitgwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyqrowadzenia rob6t zgzanych z odtworzeniem w terenie
przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokument&epjektovy i obejmup:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyityezeniem dodatkowych przekrojéw,

e./zastabilizowanie punktow w sposaéb trwaly, ochrarteprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiardw bigcych w miag postpu robét, zgodnie z dokumentagjrojektow,
1.4. Okredlenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowezqracatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okrdenia - s3 zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania logd pkt 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotycyce robét Ogélne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-
00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne. Ogdélne wymagania dotygze materiatbw podano w SST D-M-00.00.00.
“Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw robych naley stosowa pale drewniane z gwdziem

lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktow w isfacej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metadow
o dlugcci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczonesiesiztwie punktow zatamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mié srednie 0.15-0.20 m i dlugé&i 1.5-1.7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow
nalezy stosowa szpilki stalowe i paliki drewniane o diugm okoto 0.30m isrednicy 50-80mmSwiadki
whijane obok palikdw osiowych powinny ndietugas¢ okoto 0.50m i przekrdj prostatay.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélng Bk
3.2. Sprat do rob6t pomiarowych

Do wykonania robot konieczny jest sgirgeodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- taémy stalowe i parciane.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwngolwvinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagagiane" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprgu geodezyjnego oraz materialtdw potrzebnych ddlstatyji osi trasy i wyznaczenia zakresu
rob6t mae odbywé sie dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@0M "Wymagania ogodlne pkt. 5. Prace pomiarowe
powinny by wykonane zgodnie z oboawujgcymi Instrukcjami GUGIK. Wszelkie prace pomiarowe
zZwigzane z realizagjrob6t naleéag do obowijzkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazag na pomiarach
Wykonawcy nie mog by¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przegriera. Prace
pomiarowe powinny by wykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedziakioza nasfpstwa niezgodn@i wykonanych rob6t z dokumentacj
projektowg oraz niniejszymi SST.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych ogaisy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne tyazenia powinny b§ zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy wyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych azaldowizane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna odlegdopomidzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie me przekracza500 m. Maksymalna odledi® pomidzy reperami roboczymi
wzdtwz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wygdsd0 m, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zafée od jego konfiguracji. Reper roboczy naleatlazyé poza
granicami robot zwgizanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tayamcych. Jako repery robocze
mozna wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtutrasy drogowej. Rzine
reperu naley okresli¢ z doktadnécig do 0.4 cm/km stosgg niwelacg podwdjry w nawkzaniu do reperéw
panstwowych. Repery robocze powinnydwyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektovwy przekazas przez Zamawiagego.
O¢ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy. Dsgmzalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy
stosunku do dokumentacji projektowej nie zmdoy¢ wieksze nk 5 cm. Rzdne punktéw osi trasy nédg
wyznaczy z dokfadnécig do 1 cm w stosunku dogdnych okrélonych w dokumentacji projektowej. Do
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utrwalenia osi trasy w terenie najeuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stal@vy ktorych
usunkcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca raadtpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonymi poza granimbot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmugel wyznaczenie kraedzi jezdni i poboczab./
wyznaczenie kraedzi wykopdédw na powierzchni terenu (okienie granicy robo6t ziemnychy./
wyznaczenie w czasie trwania robét ziemnych zafksmturéw) wykopow w przekrojach poprzecznych
(tzw. profilowanie przekrojéw poprzecznych) i powmnby wykonane zgodnie z dokumentapjojektowy
oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzerbatraaakceptowanych
przez Irkyniera. Do wyznaczenia kradzi jezdni naley stosowé szpilki stalowe a do wyznaczenia
poboczy paliki drewniane. Do wyznaczenia kedai wykopOw naley stosowd dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowé w przypadku wykopoéw gbszych ni 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami
lub wiechami nalgy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dvweej. Odlegid¢ ta co
najmniej powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowarprzekrojow
poprzecznych musi unitiwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni orakegyow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektows. Konieczne jest profilowanie przekrojow poprzeazmyve wszystkich
punktach gtéwnych trasy, zgodnie z dokumentgmjojektowg oraz w innych dodatkowych punktach
zaakceptowanych przezzyniera

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogblpkt. 6. Kontrad
jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley prowadzé
wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robé6tOgélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@O:
Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilorflatr].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@0"Wymagania ogélne" pkt. 8. Odbior roboét
nastpuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiarowdgzyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej,
ktore Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstaw platrfoi podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne9.p.
9.2. Cena jednostki obmiarowejCena 1 kilometra [km] wykonanych robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperéw roboczych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmytyczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw bigch w miae postpu roboét, zgodnie z dokumentagjrojektowg

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrmiaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykeamjia prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnovagmoa. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysdk@mwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstngeaestycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 5./ Wytyczne techniczrg.G Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfBgGiK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK, 1979.
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D-01.02.04. Rozbidrka elementdw drog 1 przepustow

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)Sjiwymagania dotycgce wykonania i odbioru
robot zwizanych z rozbidrk elementéw drog, kragznika, obrzey, przepustow, oznakowania pionowego
przy budowie drogi gminnej w Brwilnie.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i dabtibwy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z rozbidrk

- kraveznikow,

- taw pod krawznik

- obrzey

- nawierzchni z kostki betonowej

- konstrukcji drogi

- znakow drogowych
1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowesgszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wygaaia ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwzanych z rozbiork elementow drog mie by wykorzystany sprg podany

ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody etarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbidérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogroflzeorzepustéw obejmuyjusungcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgednidokumentagjprojektows, SST lub wskazanych
przez Irkyniera.

Jéli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier mae polect Wykonawcy sporgzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékamy
przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe nioa wykonyw#& mechanicznie lubgcznie w sposéb okény w SST lub
przez Ireyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaswewn frezarek drogowych, nale speini
warunki okrglone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mlowve do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowania
zbednych uszkodae O ile uzyskane elementy nie stajc wlkasndciag Wykonawcy, powinien on przewié
je na miejsce oki&one w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z S$dp sie wkasndcig Wykonawcy, powinny b§ usunéte z
terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiorce eleritem drég, ogrodzé i przepustow znajdgge s¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumendapjojektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnoalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopdéw drogowych nale wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robét rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementowyizeanych do powtdrnego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypetlnigego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni powinno
spehig& odpowiednie wymagania oklene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovws rob6t zwizanych z rozbidrkelementéw drég jest:
- dla nawierzchni i chodnika -2fmetr kwadratowy),
- dla krawznika, obrzeéa- m (metr),
- dla znakéw drogowych — szt. ( sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej dbidki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanegozbigoki, w celu ponownego jejzycia, z utgeniem na
poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozkigr

- wyréwnanie podta i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikow i obrzety:

- odkopanie wraz z wagiem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;] i e,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbigrk

- wyrownanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki

c) dla rozbiorki chodnikéw:

- rczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatdéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanegozbitoki w celu ponownego jegazycia, z utczeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozkior

- wyréwnanie podima i uporadkowanie terenu rozbiérki

d) dla rozbiérki znakéw drogowych:
demontatablic znakéw drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz zezagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozkigr
- uporzazdkowanie terenu rozbioérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.

23



D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Wymagania ogolne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej S svymagania dotyee wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych yrz
realizacji budowy drogi gminnej w Brwilnie

1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniary
wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t ugtych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyg@owadzenia rob6t ziemnych i obejmu;j
- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (KatV),

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robdionych odpadéw
przemystowych, spetigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy -nasyp lub ta a&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogoafrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokdéé nasypu lub gkbokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i radnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypozpne poza pasem robot ziemnych,
jednak w obgbie pasa robét drogowych.

1.4.5. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp®@igzone poza pasem rob6t drogowych

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwieziergajntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budavagypOw oraz innych prac zganych z trag
drogows.

1.4.7. Wskanik zageszczenia gruntu -wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
Wzoru:

Is=pd/pds gdzie:

pd - gstas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, [Mg/m3] pds - maksymalestgi¢ objetosciowa
szkieletu gruntowego przy wilgotéa optymalnej, okrdlona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-
B-04481:1988, stiyca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadni@m BN-
77/8931-12 [Mg/m3 ]

1.4.8. Wskenik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= d60/d10 gdzied60 -srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm] d10 $rednica oczek
sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Wskanik odksztafcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okiékna
wg wzoru:lo=E2/E1 gdzie:E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsoyroigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:19982 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtoriajatizzeniu
badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.10. Pozostate okétenia - s3 zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine" bk
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robdtWykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakavykonywanych
robét oraz za ich zgoddd z dokumentagj projektovy, SST oraz z poleceniami AZyniera. Ogélne
wymagania dotycgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania wogblpkt 1.5. Przed
przysgpieniem do wykonania robét ziemnych naleakaczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robét przygotowawczych i wymagania dotyce ich wykonania oké&ono w ST D-01.00.00. “Roboty
przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Podziat gruntdéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp Wyszczegolnienie _ Grupy gruntow
’ Jednostki . . . .
. whasciwosci niewysadzinowe wtpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty | mato
wysadzinowe
ZWir zwietrzelina
) gliniasta glina piasz-
pospotka czysta zwgzta,
_ rumosz gliniasty| glina  zwkzla,
piasek gruby S glina  pylastal
zwir gliniasty zwiezta
piaseksredni
_ pospotka it, it piaszczys-
piasek drobny gliniasta ty, it pF))/Iasty Y
zuzel nierozpadowy
bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piasz-
czysty
glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 zawarté¢ czstek| %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
< 0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢ bierna
Hkb m <1 >1 >1
4 Wskanik piaskowy <25
WP >35 od 25 do 35

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopOw powinny¢ébprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paayel do budowy nasypéw mphyc wywiezione
poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanpwadmiar obgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budowgisypOw, powinny by wywiezione przez
Wykonawe na odkfad. Zapewnienie terenéw na odktad hate obowizkdéw Wykonawcy. laynier maze
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nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa nieprzydatéé wynika jedynie z
powodu zamarzgcia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycrce spratu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéas& mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, akbip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruigiycharki, zgarniarki, réwniarki, udzenia do
hydromechanizaciji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanocigi itp.),

sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-MY0@O. “Wymagania ogoélne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odklad nalestosowé samochody samowytadowcze. Wykonawca ma oledki
zorganizowania transportu z uwegdhieniem wymogoéw bezpiecistwa, zarOwno w okbie pasa robot
drogowych, jaki poza ninsrodki transportowe poruszgie sé po drogach poza pasem drogowym powinny
spetni& odpowiednie wymagania w zakresie parametrow changupcych pojazdy, w szczeg6lem w
odniesieniu do gabarytow i olgenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgje z niedotrzymania
wymienionych powyej warunkéw obeizaja Wykonawe. Zwigkszenie odleghkxi transportu ponad
wartcsci zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwkszone odleghxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0'Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydwicksze
niz 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie nme przekracza+ 1 cm

i -3 cm. Szerok& gérnej powierzchni korpusu nie g@r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej
niz 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie
powinno r@&ni¢ sie od projektowanego o wiej nz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem aka.
Maksymalne nieréwnii na powierzchni skarp nie powinny przekracZ® cm przy pomiarze fat3-
metrowa, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy. W gruntach skalistygymagania, dotyeze réwndci powierzchni dna
wykopu oraz pochylenia i réwtoi skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienie robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen stanowgcych elementy systeméw odwadr@jch ugtych w projekcie
przebudowy urgdzer, Wykonawca powinien wykoraurzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby adezy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowrek takiego wykonania robo6t, aby powierzchniom wydw i nasypéw nadaw
calym okresie trwania rob6t spadki poprzeczne itypoek zapewniajce prawidtowe odwodnienie. i
wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotryvat
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nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zasgpienie ich gruntami przydatnymi
na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opkastrony Zamawiagego za te czynioi, jak rowniez
za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do isyuggh zbiornikbw naturalnych i usdzen
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wiadzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustisvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgstwas w kierunku podnoszeniacshiwelety. W czasie
robét ziemnych nalgy zachowd odpowiedni spadek podtny i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet tiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy nk 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wpltyw kolejnéi i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonyavamych robo6t na spetnienie wymagiotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie ppst rob6t ziemnychZrédta wody, odstorie przy
wykonywaniu wykopow, naley uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigl®@dprowadzi
poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyé¢bwykonane zgodnie z dokumentagqyrojektovy i SST.
Szeroké¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o egej niz 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowdw powinna dygodna z okrdong dla skarp wykopéw w odpowiednigj
SST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakéci robot

Kontrola jakdci rob6t powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdinymi podany8iT D-M-
00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon&roli zgodndci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagprojektovs. Szczegdblp uwag nalezy zwrdci na: - widciwe
ujecie i odprowadzenie wéd opadowych, - $eiave ugcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot okigono w pkcie 6 odpowiednich
SST.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czstotliwos¢ bada i
pomiaréw
1 Pomiar szerokmi korpusu ziemnego Pomiastay, szablonem, fgto diugagci
3 m i poziomig lub niwelatorem, W
2 Pomiar szerokai dna rowow odstpach co 200 m na prostych, \w
punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemnegg tukach o R 100 m co 50 m na tukach d R
100 m oraz w miejscach, ktére bydz
4 Pomiar pochylenia skarp watpliwosci
5 Pomiar rowngéci powierzchni korpusu
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6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku podtnego powierzchni korpuspPomiar  niwelatorem  ednych w
lub dna rowu odstpach co 200 m oraz w punktach
watpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla

kazdej utazonej warstwy lecz nie rzadzigj
niz w trzech punktach na 1000 m2
warstwy

6.3.2. Szeroké& korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm.
6.3.3. Szerok&é dna rowow

Szerokdé¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz 5 cm.

6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesj niz 10% wartgci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6. Réwndé¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrovs, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7. Réwndé¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekracza 10 cm.

6.3.8. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spay przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa rdznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni
-3cmlub +1 cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendy Is 1,0 dla gornej
warstwy o grubéci 20 cm, - Is 1,0 na gbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych. W
przypadku gruntéw dla ktérych nie oma okréli¢ wskanika zagszczenia nalegy okresli¢c wskaznik
odksztatcenia 10, zgodnie z nogl@N-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaas
odrzucone. Ji materialy nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wi@we, na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wailkja wicksze
odchylenia cech od ok$lenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny dponownie wykonane przez
Wykonawe na jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uznég wad; za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkomg jakasé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest m3 (metr szeienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6blne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8. Roboty ziemne
uznaje s za wykonane zgodnie z dokumentgggjojektova, SST i wymaganiami kiyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne"9p.
Zakres czynn&i objetych cen jednostkowy podano w odpowiednich SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Oltemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. | PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probektw
3. | PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapaci biernej
4. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. | PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. | PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
8. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztateemiderzchni podatnycl

i podiaza przez obaizenie plyh

9. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wskéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég saggo ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmachiania pod# gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotycgce wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach
nieskalistych przy realizacji budowy drogi gminmeBrwilnie

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ladadivy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienioiyc
wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t ugtych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotygrowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy dradigjmuj
wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (katM).

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY
1.5. Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1 Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0'Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zasady prowadzenia robét
Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w ST D-021Q8kt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa stateczn@& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzevynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdpi,podcecia
lub innych odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe. Wykonawca powinien wykonywa
wykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do budowy nasypdéw byly odspajane
oddzielnie, w sposéb unierawiajagcy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotezhgch, wymaga zgody zgniera. Odspojone
grunty przydatne do wykonania nasypow powinn§ bgzpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile laynier dopdci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayale odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtatemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh
Minimalna warta¢ Is dla:

Strefa korpusu kategoria ruchu KR2

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00

Na gkbokaci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyale spelniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukciji nawierzchni naleje dogséci¢ do wartdci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osignicte przez bezpmednie
zagszczanie gruntdw rodzimych, to naje podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podég
umazliwiajagcego uzyskanie wymaganych waidb wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowania
srodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deeptacji Ircynierowi.
Dodatkowo nalgy sprawdzé nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nedgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-0228%8 dla KR1.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédevarstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejszazr®,3 m. Z chwij przystpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza po nim jedynie ruch maszyn wykogaych £ czynna¢ budowlan.
Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spmhygp uszkodzé powierzchni

korpusu. Naprawa uszkodzeowierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obgiza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00.01
pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniwdrgici z wymaganiami ok&onymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraltzegdla uwag nalery zwrdci na:

- sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,

- zapewnienie stateczéw skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robpbiich zakéczeniu,

- doktadnd¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykeozenie),

- zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.3.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-020pk 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows robét zwazanych z wykonaniem wykopdw jest metr &enny [m3].
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0@k: 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne dotyece ptatnaici

Ustalenia ogoélne dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sgeiennego [m3] wykonania wykopow obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopow z transportem urobku w nasypra odkfad,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie wykopu: rowy, skarpy zgodnie z dokemtacy projektovs,

- zag:szczenie powierzchni wykopu do wielicd podanej w SST

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i lielddoratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadanienoadgdniej formy zgodnie ze wskazanieniyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.00.00 PODBUDOWA

D-04.01.01. Profilowanie i zagszczanie podiaa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS% wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zg@anych z wykonaniem
profilowania i zagszczenia podta przy realizacji budowy drogi gminnej w Brwilnie

1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitgwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem koryta wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podia.

1.4. Okreslenia podstawoweOkreslenia g zgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagaagbine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce rob6tWykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania robot oraz
za ich zgodn& z dokumentagj projektova, SST i poleceniami ktyniera. Ogdlne wymagania dotycze
rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spreztu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z éke ustawianym lemieszem; Aynier maze dopycié
wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigastopadle
do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibrgych.

W miejscach trudno daginych prace naky wykonywa recznie. Stosowany spgiznie maze spowodowa
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Do transportu gruntu na odklad nalestosowé samochody samowytadowcze. Wykonawca ma oleki
zorganizowania transportu z uwedhieniem wymogéw bezpiecastwa, zaréwno w okbie pasa robot
drogowych, jaki poza ningrodki transportowe poruszgie s po drogach poza pasem drogowym powinny
spetni& odpowiednie wymagania w zakresie parametrow changupcych pojazdy, w szczegolbm w
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odniesieniu do gabarytow i olegenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgje z niedotrzymania
wymienionych powyej warunkdéw obcizaja Wykonawe. Zwickszenie odlegkxi transportu ponad
wartasci zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwkszone odleghkxi nie zostaly wcziniej zaakceptowane naspiie przez layniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygbic do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podim
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Weczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podie, jest maliwe
wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznychawy®onanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zagszczonym podizu nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwkany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowanirigta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utwia¢ nachgniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 metréw. Rodzaj sz, a w szczegolriai jego moc naley
dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgersboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matymesikr Sposob wykonania musicbgaakceptowany
przez Irkyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania konytavinien by wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wWlowany w nasyp lub odwieziony na odkiad.

Zapewnienie terendéw na odktad nalelo obowizkéw Wykonawcy.
Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicRo
oczyszczeniu powierzchni podd naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaj g uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca i, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty
0 co najmniej 5 cm wisze ni projektowane radne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepujg zankzenia poziomu w podial przewidzianym do profilowania, Wykonawca powin&pulchné
podiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania
obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w §lm koniecznej do uzyskania wymaganychedizych
wysokaciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy
1. Do profilowania podtza naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriera. Bezpérednio po profilowaniu podia naley
przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuow# do osigniecia wskenika
zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#iek zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podtm (1S)
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Strefa korpusu KR 2

Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pogzdo 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrel zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pogdéo wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien praeka 2,2. Wilgotnd¢ gruntu podiéa podczas
zag;szczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptovinien on zabezpiecgzy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad preeziozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladaiejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jpmih

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podtuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
: co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
5 Rzdne wysoksciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej krasziach dla autostrad
6 N .
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotn& [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podicga rzadziej ni raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroké¢ koryta (profilowanego poditaza)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.
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6.2.3. Réwndé¢ koryta (profilowanego podiaza) Nieréwndci podhwzne koryta i profilowanego podia
nalezy mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z normp BN-68/8931-04 [4]. Nieréwrizi poprzeczne naky
mierzy¢ 4-metrovy fata. Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczneSpadki poprzeczne koryta i profilowanego padigowinny by zgodne z
dokumentacj projektows z toleranc 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego
podiaza i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w plani®©s w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz 5 cm

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podisa) Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego
podiaza okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien Bymniejszy od podanego w tablicy 1sli¢ako
kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to wafto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszté@cekrelonych zgodnie z nor;nBN-64/8931-02 [3]

nie powinna by wiecksza od 2,2. Wilgotnid w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotnas¢ gruntu podtaa powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagupieksze odchylenia cech geometrycznych od dargich w
punkcie 6.2 powinny hyynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniemigkonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebrarieggta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtd®5T i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 adapiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrioi
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowejCena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie dna koryta lub podia,

zagszczenie,

utrzymanie koryta,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiatyr

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badanian&@zanie wilgotn¢ri

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieduho odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu




D-04.02.01. Warstwy odsczajace i odcinapce

1. WSTEP
1.1 Przedmiotem niniejszej SSTg svykonania i odbioru rob6t zwikanych z wykonaniem warstw
odsyczapcych i odcinageych przy realizacji budowy drogi gminnej w Brwigni

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadmvy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniotyc
wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfigacji dotycz; zasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowicych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podige stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okrédenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania aggl pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materialem stosowanym przy wykonyivawarstw odcinajcych jest piasek.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw gadsapcych i odcinagcych powinny spetnia nastpujace
warunki:

a) szczelngci, okreslony zaleznoscia:

O

15
dss

<5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstay odcinagcej lub odgczapcej

dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.

Dla materiatéw stosowanych przy emiwaniu warstw odgzapgcych warunek szczeldoi musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nastmae odcinajcej.

b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
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gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzagcego warstw odcinajca,
dho - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzagcego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywaniasivarodgczapcych i odcinajcych powinien spetnia
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczsacych i odcinajcych powinny
spetnigd wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.

Miat kamienny do warstw @dgapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-
B-11112 [4].

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwygczscej lub odcinajcej nie jest
wbudowane bezgoednio po dostarczeniu na budpizachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaia, t
Wykonawca robot powinien zabezpieéziruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemngni
materiatami kamiennymi. Podte w miejscu sktadowania powinno dydéwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. Sprzet
3.1. Ogllne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygtujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykaza
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

réwniarek,

walcéw statycznych,

ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéle” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi nagédemni, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podarsT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podize gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i z@gczaniem podi@”.

Warstwy odcingja i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentagcprojektov, z tolerancjami okigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny Byustawione w osi drogi i w edlach rownoleglych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Rozmieszczenie palikow lub szpifwinno umaliwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byozktadane w warstwie o jednakowej gréio przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢daych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy ldnego
kruszywa powinna biytaka, aby po jej zggzczeniu ogignicto grubdé¢ projektowan.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej lub
odcinapcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalewykona dwuwarstwowo.
Rozpoczcie uktadania kadej nasipnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna gesgregacija kruszywa najeprzed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po &oowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley
przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagpzczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczynd od kravedzi i stopniowo
przesuwd pasami podinymi cz$ciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni
0 jednostronnym spadku najerozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nierownéei lub zagtbienia powstale w czasie zmgczania powinny kiywyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanedaunécie materiatu, ado otrzymania rownej
powierzchni.

W miejscach niedgphych dla walcéw warstwa odcimap i odgczapca powinna b§
zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zagpszczanie naley kontynuowd do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzoneituggPN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia nalgy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty erat wbudowany w warstyvodsiczajca lub odcinagca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej préby Proctora, kostrol
zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6].ssiwek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekracza,2.
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Wilgotn& kruszywa podczas zesgczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z
tolerancj od -20% do +10% jej waroi. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wisza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wgilgotnosé
kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano konieczédwykonania odcinka prébnego, to co najmniej naiddred
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sptzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,

- okrélenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym koniecznej do uzyskania wymaganej gigbo
po zagszczeniu,

- ustalenia liczby prz&j sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca poemiluzy¢ takich materiatdw oraz sptu, jakie keda
stosowane do wykonywania warstwy odciiegj i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powiniendglokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odszapca i odcinaica po wykonaniu, a przed ukniem nasfpnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszczaesiuchu budowlanego po wykonanej warstwie odeiceyj lub odgczapcej z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa degmza si ruch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z nieddawego utrzymania warstwy ohia Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakorobét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstatwivyniki tych badaé Inzynierowi. Badania te powinny obejmoévaszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykdaavarstwy odcinajcej i odgczapcej powinny posiada
aproba¢ techniczi, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i zmgczenia
warstwy odgczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszqzegé!nienie Minim_alna czstotliwos¢  bada
bada i pomiaréw i pomiarow

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad

5 Rz:dne wysokeciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w plani¢ | co 25 m w osi jezdni i na jej kraiziach dla autostrad
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Grubdg¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadaziej
niz raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzmiaz na 2000

8 Zag:szczenie, wilgotn& (w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroké¢ warstwy
Szeroko warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rowndé¢ warstwy
Nieréwnéi podtwzne warstwy odcinapej i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tatg, zgodnie z norsBN-68/8931-04 [7].
Nieréwngi poprzeczne warstwy odcinagj i odgczajcej naley mierzy¢
4 metrow tatg.
Nieréwnézi nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odgogj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne
z dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokéciowe

Rénice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.
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6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

® w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ozegj niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @edj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubgi¢ warstwy

Grub@ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleranci1
cm, -2 cm.

Jeeli warstwa, ze wzgbléw technologicznych, zostata wykonana w dwoch wash, naley
mierzy¢ taczm grubgé¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wagiilv pod wzgidem grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wialsoszt. Po wykonaniu tych rob6t ngstponowny pomiar
i ocena grubfci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingiej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujec gporéwnanie wartiei modutow
odksztalcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztgdcekraélonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna byicksza od 2,2.

Wilgotné& kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
kruszywa powinna byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wyliaz wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny Wy naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zggzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odgczapcej.
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznajeesiza wykonane zgodnie z dokumentagrojektovwg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania marstwy odgczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:

prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztenie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grulboi i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji kedcznej,

- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,

zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natuealio nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoeadwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugabio nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #hwodadksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie pty

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgké&a zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9.  Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnpelstabym podiai z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konakcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotyege wykonania i odbioru robét zydanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcty realizacji budowy drogi gminnej w Brwilnie

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowyiraiktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniah
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfigacji dotycz; zasad prowadzenia rob6t zaanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utgeniem naspnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okrédenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblokt 1.5.

2. Materiaty
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skeypu warstw konstrukcyjnych nawierzchgi s
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsj&edniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw 2smanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.E&®84 [5],
- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg-©¥6173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9612], za zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsfeitswej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowychlgmmo w PN-C-96170 [2].
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2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnywdwierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza 2zycie (kg/n)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalanosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mgupwodowa utraty cech lepiszcza i obi@nia jego jakéci.

Lepiszcze nalg przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dgsém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczanggazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych ldklbetowych przy spetnieniu tych samych warunkévkiga
podano dla zbiornikdw stalowych.

Emulgj mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciorrnikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie gina duej
powierzchni cieczy ,kéucha” asfaltowego zatykaiego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfap nalery przestrzegazasad ustalonych przez producenta.
3. Sprzet
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygtujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien ang Sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

- szczotek mechanicznych,

zaleca giuzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnavaykonana z
twardych elementéw czyszgzych i shizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqueylegajcych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinnaguasi mickkie elementy czyszaee i shiy¢ do
zamiatania. Zalecaesuzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

- spezarek,
- zbiornikow z wog,

- szczotekecznych.
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3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchrliema uzywac skrapiarlg lepiszcza. Skrapiarka powinnady
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsiacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cknienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozggej lepiszcze,

- pedkosci poruszania giskrapiarki,

- wysokdci i dlugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarkiwpoien by izolowany termicznie tak, aby byto move
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadetualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapetwrozktadanie lepiszcza z tolerapcj 10% od iléci zatazone;.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne” pkt
4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogby¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdoiwych, posiadagych
izolacje termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyzbd
dostpem wody.

Emulsja ni@ by transportowana w cysternach, autocysternach, isikkayzh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi
je na komory o pojemsoi nie wiekszej niz 1 n?, a kada przegroda powinna ngievykroje w dnie
umazliwiajagce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiomikrzeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchniegal na usugciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cénieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uwzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogigany
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinna lpczyszczona z kurzu przyzyciu spezonego
powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powingé diczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zmaasipic
dopiero po wyschitiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzalmaze by
wilgotna.

Skropienie warstwy ®rozpoczé sic po akceptacji przez yniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinnadtskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach
trudno dosfpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny faié sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatuPLj
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigej wymagag lepkasé.

Jeeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powitnya
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas g dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw
i odparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed ute@niem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&Wiywca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakorobét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygiieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadguidbne skropienie warstwy
w celu okrdlenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkenia wymaganej iléci lepiszcza w
zaleznoéci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gkeaia.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinnalgparta na atestach producenta z tym,Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

. Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza T
wihasciwosci
wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodngci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalgy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczéoiei rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podan8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosilobmiarowy jest:
- n? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- ? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. Odbidr robot

Ogoblne zasady odbioru robét podan8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznajeegsiza wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1moczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczeniede@j nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wodl lub uzyciem spezonego powietrza,

- kczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze

Cena 1 %skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie ninaglarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatu

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
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- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar peneti@fpltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokigdN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniédi rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z H9@2-02-03.

2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe ksjeuasfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00 Podbudowa z kruszywa. Wymagania ogolne.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznej (ST) § wymagania ogélne dotysze
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych
mechanicznie przy realizacji budowy drogi gminnerwilnie

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowsgntiaktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych hatcznie wg PN-S-06102 [21] i obejm§ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbuggemocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrojegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2 Pozostatekreilenia podstawowegzgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4 oraz w ST dotymzych
poszczegolnych rodzajéw podbudow z kruszyw staiwemych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. Materiaty
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krusgtabilizowanych mechanicznie podano w
ST dotycacych poszczegdélnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,

2.3.WYMAGANIA DLA MATERIALOW
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& micdzy

krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podamya rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolrg warstve)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej graniczmaprnienia nagsiednich sitach. Wymiar najgkszego

ziarna kruszywa nie nie przekracza2/3 grubdci warstwy ukfadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania

Lp. | Wyszczegdlnienie Kruszywa tamane Badania

wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-nicza pomoc-nicza

1 Zawart@¢ ziarn mniejszych ui|od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) -15[3]

2 Zawart@¢ nadziarna, /% 10 PN-B-06714
(m/m), nie wecej niz -15[3]

3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz -16 [4]

4 Zawartd¢ zanieczyszc#e
organicznych, %(m/m), nie wéej|1 1 PN-B-04481 [1]
niz

5 Wskanik piasko 0 picio-
krotnym za@pszczemlj mgtoﬂllﬁb Il 0d 30 do 70 od 30do 70 BN-64/8931
wg PN-B-04481, % -01 [26]

6 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po peingj35 50
liczbie obrotéw, nie wicej niz PN-B-06714
b) scieralng¢ czsciowa po 1/5 -42 [12]
petnej liczby obrotow, nie wcej niz | 30 35
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7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej PN-B-06714
i 3 5

niz -18 [6]

8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 2b PN-B-06714
cyklach zamrza- 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela-
zawy hcznie, % (m/m), nie wiej| - 3 37 [10]
niz ' ' PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki wj
przeliczeniu na S§ %(m/m), nig 1 4 2;—{89—106714
wigce] ne

11 | Wskanik nosnosci wne mie-szank
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warste odsjczapcs

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-EN-123450: 2004,
— piasek wg PN-EN-13043

2.3.4.Materiat na warstw odcinajica

Na warstw odcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-EN-13043
- mial wg PN-EN-13043
— geowtdknire 0 masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanian@zdnych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przeyriera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda

Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].
3. Sprzet
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanysbchanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypaseych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b¥ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walc
wibracyjne.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi maddeni, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
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Transport pozostatych materialtdw powinien odb§wsic zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podiae pod podbudogrpowinno spetni& wymagania okrdone w ST D-04.01.01
-Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania fyakprawdzé wzorem:

Dys

dgs < 5(1)
w ktorym:
Dis-wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz?olziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsyczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&#o&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jeeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinagca lub
odpowiednio dobrangeowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czgstek gruntu, wyznaczaest warunku:

s
0 <12 (2

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@¥&ziarn gruntu podia, w milimetrach,
Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na
geowtokninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanipodbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przezymiera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfmakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnahnd razu transportowana na miejsce wbhudowania vsaisob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej
ostateczna grué po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grukig pojedynczo ukladanej
warstwy nie mae przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnat bpziazona w
spos6b zapewniaggy osigniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sktada s} z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkovednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatlawilgotnasci
optymalnej, okrélonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fnetoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldavilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest risza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona okrélong ilosciag
wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygeinas¢ mieszanki kruszywa jest vgza od
optymalnej o 10% jej warkeoi, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigtpawiad@ przyjetemu
poziomowi wskanika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano konieczédwykonania odcinka prébnego, to co najmniej naidred
rozpoczciem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spgkbudowlany do mieszania, rozktadania i gzgzania kruszywa jest weawy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&ebo
warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniegyt takich materiatow oraz spiu do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dala stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcimmikdonego
przez Irkyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagdniem nasfpnej warstwy, powinna lyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyziany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane fezezich.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.
6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstatmvyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czéstotliwoceae badaf
Minimalna Mak_symiln_a
Sinieni A liczba bada [ POTHET2CAMA
Lp. | Wyszczegdlnienie badaf : podbudowy
na dzienne przy-padaica
e e e
J badanie ()
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnoceae mieszanki 2 600
3 Zagészczenie warstwy 10 prébek na 10080 m
. . dla kadej partii kruszywa
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kaidej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probléna
pobiera& w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezgco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il)pletancy +10% -20%.

Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osggniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nieffiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradag:szczenia
nalezy oprzeé na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000 fj
lub wedtug zaleaeInzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduhE; do pierwotnego modutu odksztalcemiajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyrzch cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Cegstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseystabilizowanego
mechanicznie

Lp. | WyszczegOlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposob agly planografemalbo co

2 Réwnai¢ podhuzna 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co100m

6 Uksztattowanie osi w planié* co100m

7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce robocze|
lecz nie rzadziej giraz na 400 m
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na
2000 nt
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8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach
kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraxmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokgoi warstwy
wyzej lezagcej 0 co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndci podiwzne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaowimny by zgodne z dokumentag]
projektow, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.
6.4.7.Grubg¢ podbudowy i ulepszonego podio
Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o

z kruszywa q Wskaznik . | Minimalny modut odksztat

wskazniku | zag:szczenia 2Aak§3lsrtr1ealnoed Kolem :]%ue cenia mierzony piyt o

Wi nie|ls nie przyste p ; srednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy nk

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegg
pierwszego | obcigzenia k
obcigzenia &

60 1,0 1,40 1,60 60 120
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6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwieksze odchylenia od oldlenych w
punkcie 6.4 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zggzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubgé do potowy szerokai pasa ruchu, do#enie
materiatu i powtorne zggzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wztgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstmay
odpowiednj gicbokas¢, zgodnie z decyzjInzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyrdbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkau tych robét nagpi ponowny pomiar
i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaesz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawealtpudowy tylko wtedy, gdy zairenie
nosnosci podbudowy wynikio z niewkiwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektowy, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cenm jednostkowy 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,

10. Przepisy zwazane

10.1.NORMY

1. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlang i
drogowe. Badania techniczne

2 PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggdku. Sktad, wymagania|i
ocena zgodriei

3 PN-B-30020 Wapno

4 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betopapraw

5 PN-S-96035 Popioly lotne

6 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamien tamane do
nawierzchni drogowych

8 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego

9 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduodksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt
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chn

10 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&éno nawierzchn
planografem i tat

11 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem
belkowym

12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

13. PN-EN13043:2004Kruszywa mineralne.Kruszywa naturalne do nawierk
drog.Piasek

14. PN-EN 3050:2004 Kruszywa mineralne.Kruszywa aaen do nawierzch

N

drogowych

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamaneqo stabilizeweqo
mechanicznie

1. WSTEP

1.1.PrRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclzniej (ST) § wymagania ogéine dotygze
wykonania i odbioru robét zgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanggbilizowanego
mechanicznie przy realizacji budowy drogi gminneBrwilnie

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowgritdaktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego lrawanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 (
pospotkazwir, piasek)

Ustalenia zawartegsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidliog’ pkt 1.3.

1.4.OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegcham@cznie - jedna lub wiej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasng nawierzchni drogowej.

1.4.2 Pozostal®kreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowarzszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knus¥yymagania
0golne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1.OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélng"2ok

2.2.RODZAJE MATERIALOW

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej mskywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna bymieszanka piasku, mieszanki i/laglviru, spetniagca wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej askywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna Bymieszanka piasku, mieszanki i/lifviru z dodatkiem kruszywa famanego,
spetniajca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo g mae pochodz z przekruszenia ziarn
zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.

2.3.WYMAGANIA DLA MATERIALOW
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speintawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
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3. Sprzet
Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \@lgamia ogélne” pkt
3.
4. Transport

Wymagania dotycce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudoweugzyw. Wymagania
0golne” pkt 4.
5. Wykonanie rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-08®M4Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2.PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Przygotowanie podi@m powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3.WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powsj 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi
ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4 WBUDOWYWANIE | ZAG ESZCZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Ustalenia dotycxe rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbadow
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5.ODCINEK PROBNY

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien gl odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyrmaig ogolne” pkt 5.5.

5.6.UTRZYMANIE PODBUDOWY

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.6.
6. Kontrola jakosci robét

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Og0llne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z krusay'ymagania
ogolne” pkt 6.

6.2.BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Vdgania ogélne” pkt 6.2.

6.3.BADANIA W CZASIE ROBOT

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano wiz04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.3.

6.4.WYMAGANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiua z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.

6.5.ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgydpno w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.5.
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7. Obmiar robo6t

7.1.OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.0L0abudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiarove jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudanyruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04P@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. Podstawa ptatndci

9.1.OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regcep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztgonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. Przepisy zwazane
Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm#égania ogélne” pkt 10.
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D —-04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1.PRzZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczndj§ wymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowsgy realizacji budowy drogi gminnej w
Brwilnie.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakkudent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t okrdonych w pkt. 1.1

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegdPMgEN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltosastarczonej od producenta. Wykonawca
zobowgzany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadep sé z jednej lub kilku warstw shigcych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdktdry maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wriyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiagae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrgatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada@ i wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[hgpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje siswnych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2 Lepiszcza asfaltowego do warstwy podbydpWwetonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC22P 50/70 —

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70]
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej ni

4 | Zawartd¢ skladnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzeniy % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej i

7 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 48

po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mgknienia °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] -8

Fraassa, nie wcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencigolowany termicznie, posiad@automatyczny
system grzewczy z toleranc 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontroigym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie
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zbiornika w mieszadto. Zalecacdiezpgrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimera#dsfw okresie jego stosowania oraz uika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3.KRUSZYWO

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaziszywa
powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica, 4, Ba, 7.

Sktadowanie kruszywa powinngSidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podesktadowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyijaelra powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.4.SRODEK ADHEZYJINY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, ina zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wargé przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita
€0 najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach, w
warunkach okrgdonych przez producenta.

2.5.MATERIALY DO USZCZELNIENIA POtACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #ym czasie oraz spoin stan@eych poiczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley
stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza sgiinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6.MATERIALY DO Zt ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
[66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsj asfaltows mozna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halelewad emulsji do opakowai zbiornikbw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1.OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRETU

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing” [1
pkt 3.

3.2.SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie
mozliwoscig korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulygtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekem@mo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
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— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1.OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1]
pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
i zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewoz¢ w sposob chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé pizewa:ony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, @] gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiege, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie:tly
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny¢hyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do
transportu opakowsz metali lekkich (m@e zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghien mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu méeki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnié utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBxawhnie pojemnikéw zywanych do
transportu mieszanki powinny bgzyste, a do zwibnia tych powierzchni mma wywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQ0 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 5.

5.2.PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ]

Przed przyapieniem do robt Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, ACB2P

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeics¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwosé AC22P
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
315 100 -
22,4 90 100
16 65 93
11,2 - -
8 42 72
2 15 45
0,125 5 13
0,063 4 10
Zawartd¢ lepiszcza, B
minimun) min4.0
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiag, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
zagszczania . .
Wiasciwoé¢ | wg PN-EN Metot?;d;‘;]vg“”k' AC22P
13108-20
[48]
Zawartc¢ C.1.2,ubijani _
wolnych e, 2x50 PN-EN 12(197-8 [33], \\;mln 4,0
przestrzeni | uderzaé P max 8,0
Wolne -
przestrzenie ec'lz'fé%b”am PN-EN 12697-8 [33],| VFBuminso
Wype+n|0ne uderzes p.5 VFBin 74
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni | e, 2x50 PN-EN 126597'8 B35 VMA 14
w mieszance | uderzé P:
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornag¢ na | C.1.1,ubijani| przechowywanie w
dziatanie e, 2x35 40°C z jednym cyklem ITSRo
wody uderzé zamraania,®
badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku
1.

5.3.WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévz praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regembocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny bypkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nalsy dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa®@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadéuig = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie m@ przekraczal80°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu dreggo 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna kaysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki
mineralnej nie powinna kiywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowaniajayiaza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6éb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania ngidzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:
- zawart@¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartg¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawart@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
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5.4.PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtaze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warsiepodbudowy z
betonu asfaltowego powinno dpa catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nieréwnii podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczaartcci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag tat
4-metrovy lub rownowang metody)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
podbudowy [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nade wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lul |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony
odptyw wody.

Wykonane w podizu faty z materiatu o mniejszej sztywioo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuraé, a powstate w ten spos6b ubytki wypétnaterialem o wiiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia
podiaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 141B881] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.5.PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany na wniosek kyniera
do przeprowadzenia w obeceolnzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie
zgodndci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptV tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery
pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie
lub zatadowé na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6.0ODCINEK PROBNY

Przed przyapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowétylonawca na wniosek
Inzyniera wykona odcinek prébny celerci§lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta
warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi najmniej 500 f) a dtug@¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinieayé takich materiatow oraz spyti jakie zamierza stosowalo
wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7.POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przeikaniem i zaleganiem wody auzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podis (np. podbudowa z kruszywa niezranego lub zwgzanego),
przed utgeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powimy wykonane w iléci podanej w
tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia pédto

Uktadana warstwa Podize pod warste asfalto llo$¢ pozostatego
asfaltowa P W Ve lepiszcza [kg/rf]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,8
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,8

D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.
scieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w nawierzchni lglmpraniczajcych. W razie
potrzeby urzdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8.WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgueavinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczeniaageidoby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczeniazady nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltiNie
dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjgyegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \wgéti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét  w czasie robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnwarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawartag¢ wolnych
; ; iy Wskaznik .
Typ i wymiar gruba¢ warstwy zagszezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(vv)]
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 45+9,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& lwbudowywana rozktadagkwyposaong w ukfad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp
projektovg. W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech

miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nafestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwo scig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdl[1] pkt
6.

6.2.BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakief IGb znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklarac; zgodndci, aproba¢ techniczg, ew. badania materialdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykond& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robo6tedéne
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3.BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialdw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidnip
starannécig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irkynier maze
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonwejqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeinie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfae, pojczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biada
na miejscu budowy zajmujecdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w gopowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wylamej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
1.1 Uziarnienie
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1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid®
2.2 Spadki poprzeczne

23 Rowna¢

24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzeri?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6 000 rinawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek m®zosté zwickszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prayda przeprowadzenia bad&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekierpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzaowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4.WLASCIWOSCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI
6.4.1.Uwagi ogd6lne

Wihasciwosci mieszanki naley ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanzieacza wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfe).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki czéciowe.
Odcinek czéciowy powinien zawier@co najmniej jedsq dzienry dziatke robocz. Do odcinka
czesciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&zowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébiowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
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Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 n% lub <10
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia
wieksza ni 1000 nd lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubbokreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie ni@ by mniejsza od projektowanej grudmd o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawatitig
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, meze wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkitdsk
technicznych naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowane;j
uzyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie diugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rowébpodtuzna jest okrédlona w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dr&zystkich klas
technicznych naley stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyagwnowanej
uzyciu faty i klina. Pomiar nalgy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m. Wymagana réwgbpoprzeczna jest okdlena w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knel#laj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej nz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovg z dopuszczalptolerancy  +1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardw nie meoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,ppwinno réni¢ sic od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwijzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do dsbgi. Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez gian,
deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT

7.1.0OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy obe
asfaltowego (ACP).
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8. ODBIOR ROBOT
Og0blne zasady odbioru rob6t podano ST D-M-000(0WWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNGCI

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne
[1] pkt 9.

9.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wingg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéntg asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3.SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZSZACYCH

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.0OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNEST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2.NORMY

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materiatow wystijacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskaznika ptaskgci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsmtavosci kruszyw — Ces¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wgkik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena wihéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 933-9
PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychse#aosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawat wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwo$ci

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z1:
Oznaczanie mrozoodporftd

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartdéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeqmineej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie podat’o wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —m@gzzanie zawarfci
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima
twardnienie pod wplywem cieptfa i powietrza —e€&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 8: Oznaczanie
zawartd@ci wolnej przestrzeni
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 11: Okrélenie
powigzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych leplé@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvégania — Gg¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ggliwosci
lepiszczy asfaltowych metggbomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie ¢jgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepKoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii
deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atsspecyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
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60. PN-EN 14188-1 Wypetiaczeety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew

na goyco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3.WYMAGANIA TECHNICZNE

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych - Zaydzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyshtostrad z dnia
19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&®fee na drogach krajowych -Zadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autodteadnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4.INNE DOKUMENTY

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipétsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997
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D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. \W&wa

scieralna

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikaechnicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstvwégieralnej z betonu asfaltowego przy realizacji bugo
drogi gminnej w Brwilnie AC11S 50/70

1.2. Zakres stosowania SST
ST jest stosowana jako dokument przetargowgontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfigacji dotycz zasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [ATVT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki miherasfaltowe] dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowegez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadziZaktadove kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skltade@ s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchnjdiica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace
te mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢dzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrgatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego ¢kisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz
mieszany — kruszywo, ktére sktadg gi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia.
Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — g6rny wymiar sita (przy okdlaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok$ianiu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - widciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reportedhdpecent moe dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)drynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podndych.
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1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[t] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalgy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023

[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych poda tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowé&inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat techyitzn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 — KR2 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 |
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 min PN-EN 1426 [21] 50-7)0
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej nk
4 Zawartdé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostala penetracja p&b PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej i
7 Temperatura mknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivégi | °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wtej niz

Skladowanie asfaltu drogowego pawinsg odbyw& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbizolowany termicznie, posiadaautomatyczny
system grzewczy z toleranci 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwicieralnej z betonu asfaltowego nalestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetid€miszywa
powinny spetnid wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 e¢§¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2,
tablica 3.3.

Skiadowanie kruszywa powinng sidbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode skiadowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyigelra powinno si odbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.
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2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykeenicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedni przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpokdo mieszanki
mineralno-asfaltowe] na dziatanie wody, ngledobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wad@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia poker technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #Qym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia ranych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luky jograniczajcymi, naley
stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakrtey asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych,

b) emuls} asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtogm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino

—  nie mniej i 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej i 15 mm przy grubi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatébw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zjczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw scieralrg) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsfyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt &ltlica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerg@asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsgj asfaltova mozna skiadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew& emulsji do opakowai zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotyez sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélngdht 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca zaleznosci od potrzeb, powinien wykagasie
mozliwoscig korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyitigm lub cigtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,

- uktadarkaggienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inneaglzenia czyszege,

- samochody samowytadowcze z przykrycieezéntowym lub termosami,

- spret drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéline” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naleprzewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
i zaopatrzonych w usdlzenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalegy przewozé w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien¢ bgrzewazony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, i) acych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz
metali lekkich (ma@e zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci
od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadhieyn mieszanka powinnadyabezpieczona
przed ostygriciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkai wbudowania, powinna zapewsdiaitrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigmpoikéw wywanych do transportu mieszanki
powinny by czyste, a do zwibnia tych powierzchni mima wywat tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podarsST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz miningakawarté¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.
Wymagane wigiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8 i 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej ozawartd¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2 [65]

e, Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwosé ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -

2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartg¢ lepiszcza, Bmins.6
minimum’

Tablica8. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, przy ruchu KR1
+ KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunkif AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartdé | ¢ 1 5 ubjjanie| PN-EN 12697-8 [33],| Vinint.o
wolnych 2x50 uderze | p. 4 V.
przestrzeni P max3,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33],] VFBmin7s
wypetnione 2x50 uderzé | p. 5 VFBingo
lepiszczem
Zawartgé
wolnych 1 ¢ 1 5 ubijanie| PN-EN 12697-8 [33]
prze_strzenl 2x50 uderzé | p. 5 VMAminie
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12
: [35],
Odporqdc nalcia ubijanie,| przechowywanie W
dziatanie 2x25 uderze | 40°C  z  jednym ITSRo
wody :
cyklem zamraania,
badanie w 15°C
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanrk mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévz praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki nmaieo-asfaltowej w otaczarkach, w tym zekwstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikoéw oraz
pomiaru temperatury powinny &pkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewn@jm utrzymanie zadanej temperatury z dokladiulg = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie m@ przekracza 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimerotisfdrogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinné bgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatemitasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 3C°C od najwyiszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegi

w tablicy 10. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftaostarczonej na
miejsce wbudowania, a najagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpsérednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°[C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikdweszanki mineralno-asfaltowej powinny zapedvni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszczaesdostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwd@rni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podize (warstwa wyrOéwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyv
scieralm z betonu asfaltowego powinnodnga catej powierzchni:
- ustabilizowane i dpe,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pokssiduznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydimasci nalery przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfak#o2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownas¢ podiuzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagt@pomiar
tatg 4-metrowy lub réwnowang metod,) [65]

Maksymalna nierownié
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warste
scieralm [mm]
Z, L D Pasy ruchu 9

Jeeli nierébwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nale wyréwna® podiaze.

Redne wysokéciowe poditaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lufpggraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie tgad naley usurg¢. Dopuszcza si pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatéw termoplastycammzy spetnieniu warunku sczepgnbwarstw wg
punktu 5.7.

Nierownéei podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwy $cieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagycz

Wykonane w podio faty z materiatu 0 mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypéinhateriatem o wigciwosciach
zblizonych do materiatlu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia patenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia
podiaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.
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Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki naley podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w poziio naleey wypeinié odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 144881] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podia wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn znmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@tpat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonaweca przed przysieniem do produkcji mieszanki na wniosekylniera jest zobowzany
do przeprowadzenia w obecweolnzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwsgeenie zgodniei
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z
recepg robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank
wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszczagsdceniania doktadréoi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszarkwyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie
lub zatadowé na samochd6d. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meatod
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwyimer podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przygiieniem do wykonania warstwgieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemguislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powiniendgiokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 & a dtugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinieny¢ takich materiatow oraz spstu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca me przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadbnawierzchni jest uzateione od zapewnienia peizenia mgdzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @zenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przeikaniem i zaleganiem wody auzy warstwami.

Skropienie lepiszczem padto(np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed uteniem warstwy
cieralnej z betonu asfaltowego powinno¢byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kgAnprzy czym:
- zaleca sistosowa emulsg modyfikowary polimerem,
- ild¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktore po utdeniu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczg skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubograniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padtonaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywéa na podiéu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-defaéj asfaltowej powinien W&y zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalely wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia ygei doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia i by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagjczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
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W wypadku stosowania mieszanek naine-asfaltowych z dodatkiem okajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét] w czasie rob6t
Warstwascieralna o grub@i>3cm | O +5
Warstwascieralna o grub@i <3 cm | +5 +10

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar| grubad¢  warstwy| zagszczenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej [%0] warstwie

[cm] [%(vIV)]
AC11S, KR1-KR2| 3,0+5,0 > 98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powirby wbudowywana rozktadagkwyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecy projektovs.
W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grub& wykonywanej warstwy powinna bgprawdzana co 25 m, w co hajmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinnydgsdéwnomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego najestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Paiczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt

8.6 [65].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli j@korob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt
6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przygtieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskd wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materdaékiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaracj zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.),

- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robéiedéne
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki BadlVykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdlne
Badania dzigbie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnegzoad,
- badania kontrolne (w ramach nadzorueziemawcy — layniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy svykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich skladnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelhigtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonydvae badania podczas realizacji kontraktu, z njdmip
starannécig i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usust.

Wyniki badaWykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegzgdanie. lynier maze
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bafldVykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
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- pomiar temperatury mieszanki mineralstattowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-ssfiad),

- wykaz iléci materiatéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaj,

- pomiar réwniei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy

- ocena wizualna jednorodaiopowierzchni warstwy,

- ocena wizualna jad@ wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne Badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczetnie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy dsfae, pojczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarté¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawart@d¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwng¢

2.4 Grubdc¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartéé¢ wolnych przestrzerd

2.6 Wiaciwosci przeciwpdlizgowe

) do kadej warstwy i na kzde rozpocgte 6 000 i nawierzchni jedna probka; w razie potrzeoy
liczba probek mee zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praggolac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

laynier i Wykonawca decydaijwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy.zdie odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglniane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe
Badania arbitrawe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrawe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie lealditrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawjeggo.
6.4. Wiagciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jd&kd wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaye wartcci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwetdilia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek,
doktadna¢ metod bad@oraz odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiéciwosci materialdbw nalgy ocenig@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowawEnacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfe).
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grub@ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697485 oraz ilgi¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpogdbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 15.

W wypadku okékania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z
reguly naley przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. krynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawier&co najmniej jedm dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgéciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubs warstwy lub warstw przyjmuje gisrednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych
o0znaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgs&zowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]
65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT
A — Srednia z wielu oznaciegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 n% lub

— droga ograniczona krasnikami, powierzchnig < 10
wicksza n 1000 nd lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyzuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni oba@uje wartéd¢ 25%, a do dcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15%

N

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia
wolnych przestrzeni, nie e przekrocz§ wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danegeimosci.

Okréenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzafkreilona w tablicy 13, nie me
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchninaleadé nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny lagodne z dokumentacprojektows, z tolerang + 0,5%.
6.4.2.5. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Pomiary rowsoi podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowKoi podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas
nalezy stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza
si¢ dla odcinkéw o diugéei 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okréono w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéda
drogi publiczne [67].

Do oceny rowdo podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz plav i
parkingdw naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej,
mierzc wysoka¢ przewitu w potowie diugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana rown& podtwna jest okr@ona przez warté odchylenia réwngci (przewitu), ktére nie mog
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przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie roww rozumie s¢ najwicksz odlegtéé¢ miedzy ta a mierzon
powierzchmni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnegaas¢ odchylenia réwnéci podiwznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowKloi poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitds kechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowfb poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédhiogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnewmrtos¢ odchylenia réwnéci poprzecznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas techniazh nie powinna hywi¢ksza nk podana w tablicy 17.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchyler rownaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego [65]
Wartasci odchyley
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci  poprzeczne]
[mm]
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokeci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodiuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows z dopuszczah tolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardw nie meoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, miergoco 100 m, nie powinno 20i¢ sic od dokumentaciji
projektowej o + 5 cm.

Z4cza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tdyvne i zwizane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do akbgi. Przylegajce warstwy powinny hyw jednym
poziomie.

Wygld zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniené¢hbjgednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarove jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwicieralnej z betonu

asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznajegsia wykonane zgodnie z dokumentgmjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jdi warunki umowy przewidy dokonywanie pofcen, to Zamawiaggcy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okéeonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 2 marstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- oczyszczenie i skropienie pozho
- dostarczenie materiatow i spiz,
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- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinkalmego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowejgptransport na miejsce wbhudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycigrtpasfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
- rozl@enie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcégcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badawymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie spetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t aitomych niniejsz SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysze, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gza&ne z badaniami materiatbw wgstijacych w

10.2. Normy
niniejszej SST)

. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8

Metody badania cementu — Oznaczaaiwgartdci chlorkdéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych $etavosci
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

Badania geometrycznychséetevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskenik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku prrzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Ocena zawasim drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseikaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporioi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestaici nasypowej i jamisKei

Badania mechanicznych i fizycznyglasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgé¢ 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgé¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyglasciwosci kruszyw — Cgé¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

kruszyw — Oznaczanie skiadu
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19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.

48.
49.

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

Badania wvitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezanie temperatury ghknienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie zawartoi wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakzi podczas magazynowania meiqabzostatéci na
sicie

Badania chemicznych d§etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —m@ezanie zawargoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmama twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyichpowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychfada z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — Cg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli
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50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltéw
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie ¢jgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod), pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie przyczepdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1  Wypehiaczaety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2  Wypehiaczeeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonpalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszamékeralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwile
na drogach publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawi@rie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe bjeuasfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporgzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéd#rogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpo
430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchrmdatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997
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D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznd))§ wymagania dotyege wykonania i odbioru
nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy readig budowy drogi gminnej w Brwilnie

1.2. Zakres stosowania ST
Jako czs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@®Gpecyfikacje Techniczne
nalezy odczytywd i rozumié w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z
wykonaniem nawierzchni zjazdéw indywidualnych i dhikow.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenloldany, przeznaczony do budowy warstwy
cieralnej nawierzchni, wykonany metpavibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkib
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgaau si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape woc.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikow i gidw pieszych od terenow
nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi
materiatami wypetniajcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony olstenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjhe] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Rodzaj betonowej kostki brukowej

Nalezy stosowa kostke gatunku 1, klasy ,50”, barwy czerwonej grdbn80 mm
Szerokd¢ i dlugasé kostki oraz jej ksztatt wykonawca powinien uzgd@dninzynierem.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwwym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadgproba¢ techniczg, wydary przez uprawniom
jednostk (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystargeggh ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez
odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ggrymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny l#yzgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopaszgmi
odchytkami od wymiaréw:

- dlugsc¢iszeroké¢ =3,0 mm,

- grubd¢ +5,0 mm,
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2) wytrzymaté¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza ri
- 50 MPa, dla klasy ,50”,

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodpornig: po 30 cyklach zamyania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrzania i rozmraania metod zwykfa, powinny by spetnione jednoczmie nastpujace
warunki:

- probki nie powinny wykazywgpeknig¢ i zarysowa powierzchni licowych,

- hczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyclznédw i krawedzi, odpryskéw

kruszywa itp. nie powinna przekraézZa® masy prébek nie zanianych,

- obnkenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zararaych nie powinno ky

wicksze ni 20%,
4) nasikliwos¢, nie powinna przekracz#®%,
5) $cieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élirea strag wysokdaci, nie powinna przekracza
wartcci:

- 3,5mm, dla klasy ,507,

- 4,5mm, dla klasy ,35",
6) szorstk&s, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinnaosgmie mniej nk 50 jednostek SRT,
7) wyghd zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migs, gknie¢ i ubytkéw betonu,
krawedzie elementéw powinny Byréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by
jednorodne. Dopuszczalne wady wydy zewrtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekraczé wartaici podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidhyglam - powstajw wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoawania i twardnienia; naloty te powoli
znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Wihasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii
- rysy i spkania niedopuszczalne
- kolor wediug katalogu producenta jednotity danej partii
- przebarwienia dopuszczalne niekontras-toweelmarwienia na

pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmy-walng@edopuszczalne

wodg
- naloty wapienne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielké (diugas¢ 1|30 mm x 10 mm
szerokdc)
3 Szczerby i uszkodzenia kredei inaray | niedopuszczalne
przylicowych
4 Uszkodzenia kragdzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

- dopuszczalna wielké (dhugas¢ i[20 mm x 6 mm
gtebokasc)
2.2.3.Skladowanie kostek

Kostke zaleca s pakowd& na paletach. Palety z kogtkmog by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podite powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenalery stosowa nasgpujace materiaty:
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a) ha podsypkpiaskows pod nawierzchgi
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], edfadajcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,073) mm, mieszankdrobry granulowag (0,075-4) mm albo miat (64)
mm, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypkcementowo-piaskogpod nawierzchgi
- mieszankcementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugglrspetniajcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszegbniytku spetniagcego wymagania PN-
B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiagizg] wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-
32250) [5],

c) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsgypiaskowej
- piasek naturalny spetniaiy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,0#2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podgypementowo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nex@chni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypehienia goérnej exi szczeliny dylatacyjnej nalg stosowa drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszcaigt@ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.),
spetniajce wymagania norm lub aprobat technicznych,
- do wypetnienia dolnej e&ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowdé wilgotng mieszank
cementowo-piaskoyv 1:8 z materiatdw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przezdyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywé sie na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienigiszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [p8}
3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej seoodbywa sie:
a) kcznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniugdza uktadajcych (uktadarek), skladgjych sé z wézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie,zaltego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiéch
utozenia; uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek moa stosowé specjalne nagrzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcz).
Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zagsszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzirg elastomerow, chronjce kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp
Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmi@dpowiadd wymaganiom
wihasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokemtom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przeyriiera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaryéliee” [10]
pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymérodkami
transportowymi po oggnicciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny hyzabezpieczone przed przemieszczaniemuszkodzeniem.

Jako érodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek ngodki transportu zewgtrznego mog
stuzy¢ wdzki widtowe, ktorymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu
mozna wykorzystywd réwniez dzwigi samochodowe.
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Palety transportowe powinny dgpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecaajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu.edagj palecie zalecaesiiktad& do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsifsood 1200 kg do 1700 kg. Rglane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbyorodkiem transportu samochodowego wypassm
w dzwig do za- i roztadunku.

Cement powinien lyprzewa.ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigte do szczelin dylatacyjnych mwa transportow@ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamétyich pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewa@one w sposob odpowiadaly wymaganiom wihciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i ém®@ oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiambD8J3.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@a” [11].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektove

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektowy
Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowsg podbudowie,
b) podsypce piaskowej rizelonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego o wgkiku
piaskowym WP= 35 wg [8].
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@ementowo-piaskogy obejmugy:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kgawikdw, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i réezielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utezenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowegypetnienie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pietgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

NougbkwhpE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstves betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentagprojektovy.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdsymaganiom wiéciwej ST

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert agodny z dokumentagcprojektows lub ST.

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieacto materiaty do wykonania obramaiva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdow, obrzey i ew. wykonaniesciekbw przykrawznikowych powinno by
zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.03@R.01.02 ,Krawgzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe
obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.008gieki” [19].

Krawgzniki i obrzeza zaleca siustawig przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&io
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kragnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentagcprojektova lub ST.

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inatagrubaé¢ podsypki powinna wyno&ipo
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatbw na podsyplowinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gradgbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.
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Podsypk piaskows nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogcieli¢ i zagz$ci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotftd optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoyv stosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod
nawierzchni z kostki. Podsypk cementowo-piaskoyv przygotowuje & w betoniarkach, a naginie
roziciela sé na uprzednio zwibnej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspbiczynnika wodnocementowego od 0,25 86,0,
- wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej hiRy = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby paécisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywatag¢si nie bylo na dionisladow wody, a po nag@igciu palcami podsypka
rozsypywata si. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie nawierzchni
z kostek od 3 do 4 m. Rédelona podsypka powinna bwyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym,
lekki walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeovpiskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalgy jg polac wodg w takiej ilasci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie
podsypki z suchej zaprawy m®wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirapravga musi by zakaczone przed
rozpoczciem wizania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, bare i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az dese ich
uktadania powinny byzgodne z dokumentacprojektows lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch
ustal&n Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje dokagaowania laynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dpos&tadania i wytworni kostek, 2gnier maze polect
Wykonawcy ut@enie po 1 riwstpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy
temperaturze otoczenia niezszej nz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni & w ciggu dnia
temperatura utrzymujeesw granicach od @ do +%C, przy czym jéli w nocy spodziewaneggprzymrozki
kostke nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmitze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacdbwykonana z elementéw o jednakowej grétioNa
wickszym fragmencie rob6t zaleca sitosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktdrej
niedopuszczalnegs6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie e€czne zaleca si wykonyw& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzegtlem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni
oraz r&nych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kospalwvinni wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca wsiykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby ukladarka mogta przenégi palety warstwksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia.
Kostka do uktadania mechanicznego nigenmiet duzych odchytek wymiarowych i musi bypdpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. adna na palecie w odpowiedni wzdr, bez delua potowek i
dziewitek, przy czym kada warstwa na palecie musidoyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mecliane zawsze musi bywsparte pracbrukarzy, ktorzy
uzupetniag przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikéw.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania
podsypka zagpzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powrgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10
mm powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krginikach, obrzeach i studzienkach nioa wywac elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziegpak, magcych wszystkie kraedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattenietypowych wymiarach, waodnprzestrzé
uzupetnia si kostky cigta, przycinam na budowie specjalnymi naidziami trgcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcz itp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadecaakmczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzatmipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
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dla ubicia kostki utéonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robotwarycznie ulgong
nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadz za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgn
Z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni ni¢nearywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualnerdwnaci powierzchniowe mag by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me pknigte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagtiennych kostek brukowych zaleca saby osie spoin
pomiedzy diwzszymi bokami tych kostek tworzyty z asilrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegata
prostego pomgidzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipapodtinego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spelnigym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskosy spetniajgca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wad wmieceniu papki piaskowej szczotkami walilie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi.

Zaprav¢ cementowo-piaskogvzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn®)j jej
wystarczajcg ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzghnhagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piGrgomowymi. Przed rozpoeziem zalewania kostka
powinna by oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy
monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnalery zabezpieczy przed zalaniem ai
szczeliny dylatacyjne, wkladgj zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nawierzchni nalezy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorolwi z rénymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmaskowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtach zgodnych z
dokumentagj projektovs lub SST wzgddnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwiac przegcie przez nie przemieszazavywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni
w okresie letnim, lecz nie powinna dniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale
zalewami i masami okéonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczedowinien odpowiada
wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypelnianie szczelinawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglstosowa dodatkowo w miejscach, w ktorych wyptje
zmiana sztywn&i podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowyead szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca siykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionynmskiegm mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgtmi zapraw cementowo-
piaskovg, po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywik2tygodni (przy temperaturZesdniej
otoczenia nie nszej nk 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmalezy oczysci¢ z piasku
i mozna oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdli®] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robt Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobattechnicza,
- certyfikat zgodniei lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez tyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonaswwech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawvccech zewgtrznych materiatbw prefabrykowanych
(kravgznikow, obrzey),
- ew. badania waiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oiome w normach, ktére buglz
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegolnienie N Wartcici
Lp. bada i pomiaréw Czstotliwasé bada dopuszczalne

1 Sprawdzenie podha i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowarjizg OST D-08.01.0402 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiareBiezaca kontrola w 10 punktagiWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki  roboczej:odchyiki od
grubasci, spadkédw i cechprojektowanej

konstrukcyjnych w poréwnanigrubgici =1 cm

z dokumentagj pro-jektows i

specyfikacy

5 Badania wykonywania nawierzchni

z kostki

a) a) zgodn& z dokumentagj| Sukcesywnie na kaej dzialce
projektowa roboczej

b) b) pot@enie osi w planieCo 100 m i we wszystkichPrzesunijcie od

(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych| osi projektowa
nej do 2 cm

c) ¢ rzdne wysokéciowe|Co 25 m w osi i przyOdchylenia:
(pomierzone instrumentepkrawedziach oraz we wszystkigh-1 cm; -2 cm
pomiarowym) punktach cha-rakterystycznych

d) d) rowngé¢  w  profilu [ Jw. Nieréwndci do
podiwznym (wg BN-68/8931-04 8 mm
[9] fatg czteromet-row)

e) e) rowné¢ w przekroju Jw. Przéwity
poprzecznym (sprawdzona dat miedzy fay a
proflowsg z po-ziomnig i powierzchng
pomiarze przévitu kli-nem do 8 mm

cechowanym oraz przymiargm
liniowym wzgldnie metod

niwela-cji)
f) f) spadki poprzeczrew. Odchytki  od
(sprawdzone me-tadciwelacji) do-kumentacji
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pro-jektowej dg

0,3%

9) 9) szerok& nawierzchni Jw. Odchytki  od
(sprawdzona przymiarem sze-rokdci
liniowym) projekto-wanej

do +5cm

h) h) szerok& i glebokas¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelircharakterystycznych — dziennej
(ogledziny i pomiar przymiaremdziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug.

10 cm)
i) i)  sprawdzenie koloru kostekKontrola biezagca Wg
desenia ich utzenia dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kosttukowej podano w tablicy

3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ulazeniu budowy nawierzchni
Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygtlu zewntrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodieo
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, | wygladu, prawidtowdci desenia, koloréw
sciekow kostek, spkan, plam, deformacji, wyt
krusze, spoin i szczelin
2 Badanie pofzenia osi nawierzchni WGeodezyjne sprawdzenie paémia osi cd

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgoia wg tab. 2, Ip
5b)
3 Rzdne wysokéciowe, réwndé¢ podiwnal| Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne|charakterystycznych (wg metod
szerokaé i dopuszczalnych warfoi podanych w

tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
4 Rozmieszczenie i szera¥o spoin il Wg pktu 5.5i5.7.5

szczelin - w  nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki

brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robot towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) podakganiki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzcini
- ewentualnie wypetnienie dolnejeéei szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
ogolne” [10] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i spiz,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulazenie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyghyw nawierzchni,
- piekgnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badawymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie spetu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obg@mobdt towarzysgych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny hujcte w innych pozycjach kosztorysowych, a
ktérych zakres jest okény przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywéurane do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy ieame; krawzniki uliczne, mostowe i
drogowe

4, PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegakw Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw
10.2. Brarzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééehoawierzchni planografem i tat
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D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE -
HUMOSOWANIE | OBSIANIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
Zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp w rambaadowy drogi w Brwilnie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, jatkhuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
elementow realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych Specyfikaci

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem:
humusowania z obsianiem mieszaidaw.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacjig szgodne z odpowiednimi normami i okleniami podanymi w
Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogélne” pkt4.

1.4.1. Humus - ziemia §bnna zawierajca, co najmniej 2% e&ci organicznych,

1.4.2. Humusowanie - zesp6t czydaioprzygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej,
obejmujcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagrtej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem,

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 — ,Mvggania Ogoélne”, pkt
15

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda Specyfikacji D-M-
00.00.00 — ,Wymagania Ogoélne”, pkt 2. Wykonawcat jgsbowizany dostarcay materialty zgodnie z
wymaganiami ST i DokumentacProjektovy.

Materialy wyte do budowy powinny spetrda warunki okrélone w odpowiednich normach
przedmiotowych, aw przypadku braku normy powinngsipd& aprobaty techniczne i odpowiada

warunkom technicznym wytwarni.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarpetymi niniejsza Specyfikacjaas

humus,

ziemia urodzajna,

nasiona traw oraz étin motylkowatych,

nawozy.

woda.

2.3. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna (humus) powinna zawigrao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aazgcych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniae ziemia urodzajna

odpowiada nagpujacym kryteriom:

optymalny skiad granulometryczny:

frakcja ilasta (d <0.002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0.002 do 0.05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0.05 do 2.0 mm) 45 - 70%,

zawart@¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
zawart@¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
kwasow@¢ pH =5.5.
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W czasie wykonywania robdt zgwianych ze zdciem humusu nadsy okresli¢ przydatnéé¢ poszczegdlnych
partii zdejmowanego humusu do zastosowania go lolét mwhzanych z umocnieniem skarp i rekultywac;j
terenu. Humus gorszej jad@ naley przeznacz§ na odktad, natomiast humus odpowiedniej jaka
nadajcy sk do ulepszenia natg przeznacz§ do wycia przy umachianiu skarp, do rekultywacji terenu.
W zwigzku z maliwoscig wykorzystania zdejmowanego humusu do umocnienzpskVykonawca w
oparciu o wyniki bada istniegcego humusu powinien przewidzi¢ego maksymalne wykorzystanie i
ewentualne ulepszenie w takim stopnielay nadawat gido przedmiotowych robét.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowéa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zals¢ stosowa
mieszanki traw o drobnym,egtym ukorzenieniu, spelnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998.

Skiad mieszanki traw powinien byzgodny z DokumentagjProjektove. Nalezy dostosowé skiad
mieszanki do miejsca obsiewu — osobno dla skampdmibwych, potnocnych i wypetnienia ptyturowych.
Norme obsiewu podano w Dokumentacji Projektowe;j.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé&etzotu, fosforu,
potasu - N.P.K.). Nawozy naig zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transpor
przechowywania.

3.SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 — ,Wymagaigolne”, pkt.
3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykazsic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

rowniarek,

walcéw gtadkich i okotkowanych,

ubijakéw o0 ecznym prowadzeniu,

wibratoréw samobienych,

piyt ubijajacych,

kosiarki,

hydrosiewnika z eignikiem oraz osprtu do agrouprawy (np. wioki obrzowo-piegcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

drobny sprzt pomocniczy,

cysterny z wog pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych),
betoniarki,

podstawowe naezizia do humusowania powierzchni skarpy takie jagaty, grabie, miotki, toporyeczne
pity itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00-00Wymagania Ogoine”,
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport humusu

Humus mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh go przed
zanieczyszczeniem.

4.2.2. Transport cysterny z wod

Cysterna do wody poddiieniem mae by transportowana, po odpowiednim umocowaniu, naqaeyie-
platformie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyfikadyi-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie
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Humusowanie skarp powinno bwykonywane od gornej kramizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
humusu powinna sgat poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25cm.
Grubdai¢ pokrycia ziemi roslinng powinna wynosi minimum 10cm.

W razie potrzeby naky przewidzié ewentualne ulepszenie humusu.

W celu lepszego powzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchniggkanazna wykona rowki
poziome lub pod katem 300 do 450ehgikasci od 3 do 5cm, w odgbach co 0.5 do 1.0m. Wtong warstve
humusu nalgy lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp, rowdw, muld przez obsianigdawsg

Proces umocnienia powierzchni skarp poprzez olesiaasionami traw polega na:

wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

humusowanie (patrz pkt 5.2) lub,

wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadsgsigkowymi za pomag osprztu agrouprawowego,
aby uzyska zawartd¢ czesci organicznych warstwy, co najmniej 1%,

obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasidobranych odpowiednio do warunkow
siedliskowych (rodzaju podia, wystawy oraz pochylenia skarp),

naniesieniu na obsianpowierzchn¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk#l)s5metod
mulczowania lub hydromulczowania.

Po gtéwnym wysiewie nasion, naleprzeprowadi przynajmniej jeden dodatkowy siew w celu obsiania
wszystkich miejsc bez trawy. W okresach suchycheayalsystematycznie zraszawody obsiane
powierzchnie.

5.4. Wymagania dotycace wykonania obsiania travg

Wymagania dotycce wykonania robot zwzanych z obsianiem traye nastpujace:

teren pod obsianie musi ®pczyszczony z gruzu i zanieczyszgze

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien b§obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna byrozicielona réwm warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy zigmmalezy watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatub zagrahi,
siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, nzfpEj do potowy wrzénia, Inzynier maze dopigci¢ wykonanie
tych robét w innym okresie,

mieszanka nasion trawnikowych powinna byykonana wg skiadu i w ikziach podanych w Dokumentaciji
Projektowej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdvanan
stworzenia dobrych warunkéw dla pagdginia wody. Jeeli przykrycie nasion nagito przez watowanie
kolczatly, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego.

5.5. Piekgnacja skarp, rowdw, muldi powierzchni umocnionychpoprzez humusowanie i obsianie
traw g

Piekgnacja powinna obejmowazaréwno umocnie powierzchni humusowanych jak powierzchni
darniowanych i hydroobsiewanych. Rghacja dotyczy okresu od wykonania robét do ichiedboraz 1
roku w okresie gwarancyjnym . W ramach piglacji naley wykona:

reczne skoszenie i zagrabienie skoszonej trawy,

wysianie nawozow mineralnych oraz dosianie nasion,

watowanie po skoszeniu trawy,

odchwaszczanie i podlewanie vapd

mechaniczne koszenie kosiafkzagrabieniegczne trawy,

scinanie nierownéci, kep itp.,

likwidacja ewentualnych kretowisk

W ramach pielgnacji trawnikéw darniowanych nale dodatkowo wykon&a

wymiana darni w miejscach uszkodzonych,
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zabezpieczenie na okres zimowy oraz wiosenne oakrgdin.

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikéw jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggie wysokéé¢ okoto 10 cm,

nastpne koszenia powinny giodbywa w takich odsipach czasu, aby wysodotrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinn@ Byykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klismatych Polski mgna przyj¢ pierwsz potowe
pazdziernika),

koszenia trawnikéw w catym okresie gighacji powinny si odbywa czsto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym e3stas¢ koszenia i wysok ciecia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie naleisuwa recznie;srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zat@enia trawnika.

Trawniki wymagag nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczeg6inych porach roku:
wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu,

od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawgzenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,Wypamia Ogdlne”, pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej, jakowykonanych robét i ich zgodiei z ST, oraz na sprawdzeniu
daty wanaosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia niepdioictych miejsc nie powinna By wigcksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigeg@gnczych nie pokrytych trasymiejsc nie powinien
przekracza 0,2 m2. Na zamietej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne
ZSUwy.

Kontrola w czasie wykonywania obsiania polega mawgzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysagcze

okreslenia ilosci zanieczyszcze(w m3),

pomiaru odlegiéci wywozu zanieczyszchena zwatk,

wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdgci warstwy rozcielonej ziemi,

wynikoéw bada chemicznych humusu,

wynikow bada zanieczyszczehumusu,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami Dokumtacji Projektowej,

gestaici zasiewu nasion,

prawidtowe] czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malggtgsci wykietkowanychzdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecndci gatunkdw nie wysiewanych oraz chwastow.

Badania humusu zetego naley wykonywa przed zdjciem, z okrélong czestascig probek

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocniongchez humusowanie z obsianiem mieszanéw,

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SpecyfikadjliD0.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadprojektows, Specyfikaci i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykonanie umocnienia skarp przez humusowanie iaplxsj obejmuje roboty opisane w niniejszej
specyfikacji, a w szczegolha:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

badania chemiczne gleby,

analiza i opracowanie zalecaawozowych,

przygotowanie mieszanki ziemi urodzajnej wraz z omiem,

pozyskanie i dostarczenie materiatow,

roztozenie warstwy ziemi urodzajnej o greo15 cm,

obsianie powierzchni mieszanpkaw,

uporzdkowanie terenu,

ochrona umocnienia przed zniszczeniem w czasie qup@nia robaot,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

pielegnacja umocni@w okresie od wykonania robét do ich odbioru oranlu w okresie gwarancyjnym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiageadania.
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondlirorolniczych.
BN-65/9226-01 Kotki faszynowe.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy
5. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalgoty ziemne.
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D-06.02.01. Przepusty pod zjazdami

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacjchrecznej § wymagania dotyece wykonania i
odbioru, robét zwazanych z utaeniem przepustéw pod zjazdami pryz realizacji addrogi w Brwilnie
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy

zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacja dogyemowadzenia robét przy wykonywaniu przepustéw pod

zjazdami wraz zéciankami czotowymi prefabrykowanymi i obejmgujykonanie

- ulozenie przepustu z rur PP fi 30

- wykonaniescianek czotowych przepustu na wlocie i wylocie

1.4. Okredlenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SS3 agodne z obowkzujacymi normami i definicjami podanymi w
SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.4.1.Przepust rurowy — okékenie okgglego przekroju poprzecznego przepustu.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania oraz za zgod§ioz dokumentagj
projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotygee robét podano ST D.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY.

2.1. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustz typowych prefabrykowanych rur

betonowych kcianek czotowych, objych niniejsa SST, s:

rury PP fi 30,

scianka czotowa prefabrykowana,

- kruszywo do betonu,

- cement,

- woda,

- mieszanka pod tawfundamentow,

- drewno na deskowanie,

- materialy izolacyjne,

- zaprawa cementowa.

3. SPRZT.

3.1.0g06Ine wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2.Roboty zwizane z wykonaniem przepustowdh wykonywane ¢cznie oraz przy zyciu sprztu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora oNadzSprzt powinien odpowiada
wymaganiom ogélnym okéeonym w PZJ.

4. TRANSPORT.

4.1.0g6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagandney.

4.2.Materialy mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu. Natg je ustawié rownomiernie na
calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpi¢ przed maliwoscia przesuwania ich podczas
transportuSrodki transportu zaakceptowane przez Inspektorazblad

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1.Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoru do akceptagjekt organizaciji i harmonogram robét,
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki w jakicheolg wykonywane przepusty .

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1 W oparciu o dokumentagprojektova wyznaczenie miejsca wykonania przepustu

5.2.2. Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonylbtro

5.2.3. Skladowanie materiatow na miejscu budowy

5.2.4. Wykonanie wykopu w korpusie drogowym i wyflowanie dna z spadkiem min. 1 %

5.2.5. Wykonanie w wykopie podsypki z pospéiki gamzieniu 0-20mm , grubei 20,0 cm . Wskanik
zag:szczenia min. 0,98 wg Proctora .
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Podsypka piaskowa powinnadtak utazona , aby gérna jej warstwa o gréboréwnej wysokéci karbu
byta luzna ( karby mogty swobodniegsiv niej zagébic ) .
5.2.7. Ulaenie rur polietylenowych wg zalet@roducenta
5.2.8  Wykonanie zasypki wg naptijacych zasad :
- nalery wykonywa: réwnomiernie i rownoczmie z obu stron przepustu
- zasypka powinna &y wykonywana warstwami o gr. 10 cm bardzo starannie
zag:szczonymi wg BN-72/B-8932-01 (wskaik zagszczenia 1,0) ,
- podczas zagszczania zasypki kontrolowarzedne posadowienia przepustu
niedopuszczaf do jego wypychania ,
- grunt zasypki -kruszywo
5.2.9  Umocnienie wlotdw i wylotéw przepustu za pemécianek czotowych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1.0gdIne zasady kontroli jakoi rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine

6.2.Kontrola i badania w trakcie robét w szczegdéhimbejmugp:
- badania dostaw materiatow
- prawidtowa¢ wykonania wykopéw (ST D.02.01.01)
- prawidtowas¢ wykonania i zagszczenia podsypki i fundamentu z betonu
- ulozenie oraz pajczenie rur
- prawidtowas¢ wykonania zasypki
- prawidtowas¢ wykonaniascianek czotowych

7. OBMIAR ROBOT.
7.1.0g06Ine zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Vgmi ogoélne".
7.2.Jednostk obmiaru jest 1 m wykonanych przepustéw,
8. ODBIOR ROBOT.
Zgodnie z zasadami przyymi w ST D.00.00.00. p.8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1.0gblne warunki ptatriei okreslone zostaty w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie deskowania i rozebranie,
- monta konstrukcji przepustu,
- monta scianek czotowych,
- wykonanie izolacji,
- wykonanie zasypki i zagzczenie,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie batdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
- Wytyczne wykonania przepustéw z rur betonowyctaopwane przez producenta
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D- 06.03.01 Wykonanie poboczy z pospoiki

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagghtecznej (SST) s wymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zgranych z wykonaniem poboczy z pospétki pryz realiyaudowy drogi
gminnej w Brwilnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stamaavjako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfigacji dotycz; zasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem poboczy.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasy pojazdéw,
umieszczenia ugzlzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych;asta jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy pofmne poza pasem
drogowym.
1.4.3.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pugdev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Grunt jest podstawowym materiatem loadowy nawierzchni gruntowych. Grunty nafe
klasyfikowa: zgodnie z normp PN-B-02480 [1]. Przy budowie nawierzchni gruntowejery kierowa sie
zasad wykorzystania w maksymalnym stopniu gruntu zalggggo w podtau. Rozpoznanie gruntu naje
przeprowadzi na podstawie badamakroskopowych okéonych w normie PN-B-04452 [2]; badania
uziarnienia wedtug normy PN-B-04481 [3] lub PN-B70@-15 [5].
3. SPRET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogodlne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” kt
3.2. Sprzt do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przygtujacy do wykonania robot okéonych w niniejszej SST powinien wykaza
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- roéwniarek do profilowania,
- tadowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikéw na wog
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt
4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t oklenych w niniejszej SST, nina korzysté z dowolnychsrodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podar§ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wygiowania ubytkéw (wghbien) i zanienia w poboczach nadg je uzupeint
materialem o wisciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostalyogah wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywanedzie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3
cm, doprowad#i do wilgotngci optymalnej, a nagpnie utazy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniagego
w postaci mieszanek optymalnych. Wilgot@émptymalra i maksymalg gestos¢ szkieletu gruntowego
mieszanek nalgy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zagszczenie utponej warstwy materiatu uzupetniaego naley prowadz¢ od kravedzi poboczy
w kierunku krawdzi nawierzchni. Rodzaj spitu do zagszczania musi kiyzaakceptowany przezdyniera.
Zaggszczona powierzchnia powinna dyowna, posiada spadek poprzeczny zgodny z zaoym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiadldow po przeiciu walcow lub zagszczarek.

Wskanik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigmosk co najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodmd&zZB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakorob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygiieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniantgm proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny skigeszanki.

6.3. Badania w czasie robot

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw w czasie prowadzenia robét podanoblidg 1.
Tablica 1. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiarow
Lp. Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba bada na dzienne
dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 probki

2 Wilgotnas¢ optymalna mieszanki2 prébki
uzupehiajcej

3 Wilgotnas¢ optymalna gruntu wécietym | 2 prébki
poboczu

4 Wskanik zagszczenia ndcinanych lub 2 razy na 1 km

uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych uzupetnianych pobnge
Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalazeniu robot podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarégeinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Réwnd¢ podiuzna co50m

3 Réwnd¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinpydgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj + 1%.
6.4.2.ROwnai¢ poboczy
Nierébwn&i podiwne i poprzeczne nalg mierzy fata 4-metrova wg BN-68/8931-04
[2]. Maksymalny przéwit pod fat nie mae przekraczal5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podar&S# D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznajeesiza wykonane zgodnie z dokumentagrojektovg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
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Ogodlne ustalenia dotyce podstawy pfatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firob6t obejmuije:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- Sciecie poboczy i zagszczenie podim,
- odwiezienie gruntu na odkiad,
- dostarczenie materiatu uzupetaisggo,
- rozl@enie materiatu,
- zagszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badaaleratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehnawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoolsoty ziemne.
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D-07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D - 07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznd))§ wymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog przy realizacji budovwogdw Brwilnie
1.2. Zakres stosowania ST
Jako cz$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@®Specyfikacje Techniczne

nalezy odczytywd i rozumie w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@stego na drogach o nawierzchni twarde;.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umigsze na nawierzchni w postaci liniggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, &gk, napiséw, symboli oraz innych linii zzanych
z oznaczeniem okémnych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylond niej pod niewielkim ktem,
wystepujagce jako linie segregacyjne lub krediziowe, przerywane lub agite.
1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymsijgce jako strzatki kierunkowe styce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowgatzs ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowarayw
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okskjace
szczegllne miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania dr6g - materiawierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdudre mog zostd naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczaniglowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempematpodwyszonej. Materialy te powinny by
retrorefleksyjne.
1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - faraittadane warstyvgrubdgci od 0,3 mm do 0,8
mm.
1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgngktadane warstywgrubaci od 0,9 mm do
5 mm. Naleég do nich chemoutwardzalne masy stosowane na ziramrmasy termoplastyczne.
1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktosey st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz
folie do oznakowa tymczasowychotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy dizowe.
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach

do 25 mm, ktéresgprzyklejane lub wbudowywane w nawierzchriViaja rézny ksztalt, wielkdé¢ i wysokas¢
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oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktératdzmszklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblagle.
1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaateo barwie zoltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia rob6t.
1.4.12.0Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéeczge uytkowania wynosi do 6 miesty.
1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniagod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania viattzsci oznakowania w nocy.
1.4.14. Materiat uszorstniagcy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu WE&wWOSC
antypglizgowe.
1.4.15.Pozostate okigenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawc do poziomego znakowania dr6g musi postada
aproba¢ techniczg.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzlodatkowe badania tych materiatow, ktdre udatpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom okéeonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub edytowanemu laboratorium. Badania powinny by
wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-B#’
2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinietgdat od producenta, aby oznakowanie opakdweaterialtdw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79232a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:
nazwe producenta i materialu do znakowania drég,
mag brutto i netto,
numer partii i dag produkcji,
informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6lowmagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].
2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibg¢ farby naktadane warstnwgrubgci

od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny lymi ciekle produkty zawierage ciala state rozproszone w
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organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moavystpowa® w ukladach jedno- Iub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchyipedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzyarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwges okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibyny materiaty umaliwiajace nakladanie
ich warstwg grubadci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalnsostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno- lub dwuskfadnikowymi, mieszanye
solky w proporcjach ustalonych przez producenta i naldschi na nawierzchaiodpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzywarstwe kohezyjry w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawierglymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub pras#krzy stosowaniu powinny éaie podgrzewé do
stopienia i aplikow& recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizwarstwe kohezyjm przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwgeve wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okle aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].
2.6.3.Zawarté¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakoia cienko- i grubo-

warstwowego

Zawarté¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyafip powinna przekraczaw
materiatach do znakowania:
cienkowarstwowego 30% (m/m),
grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materialtdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w iléci wiekszej ni 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania poéhégniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnvédzialncs¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa
odporn@¢ na woa i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wajaac stopier hydrofobizacji co najmnigj
80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97
[4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie
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Materiat uszorstniary oznakowanie powinien skiaclaie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celueragenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(wkasciwosci antypdlizgowych). Material uszorstniggy nie mae zawieréa wiecej niz 1% czstek
mniejszych ni 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsfo@jo powinna byokreilona w SST.

Materiat uszorstniafy oraz mieszanina kulek szklanych z materialenonstziapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna lmaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymuagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjeaaglement
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewmidtialnagé¢ w nocy, a take w czasie opadow
deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor)¢dacy czscia punktowego elementu odblaskowegozeo
by¢:
szklany lub plastikowy w catei lub z dodatkow warstwa odbijapca znajdujca sig na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,
plastikowy z warstwy zabezpieczaga przed scieraniem, ktéry meze mig warstwe odbijagcg tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidmie wystawione na ruchg szabezpieczone
warstwami odpornymi nicieranie.
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwhb wigcej czsci,
kazda z nich powinna lyusuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wys@ko
punktowego elementu nie m® by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania tg@}
powinna by biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegtia.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dlaeaprobata techniczna, odpowiagta
wymaganiom POD-97 [4].
2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze watih na ochroe warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipoieinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwoweagwierzchni powinny zachowastala¢
swoich wtaciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesicy sktadowania w
warunkach okrédonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drdg aglprzechowywé w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyelp je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:
farb wodorozciéczalnych od Sdo 40C,
farb rozpuszczalnikowych oc do 25C,

pozostatych materiatéw - pomj 4C°C.

3. Sprzet
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3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robaét,
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasamych w urzdzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
frezarek,
sprzarek,
malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardz&lnyc
sprztu do bada, okreslonych w SST.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog uagleprzewozé w pojemnikach zapewniggych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicihasci materiatébw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z nagrRN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nal@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogd
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnRN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelai i powietrza powinna wyndsco
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéosi
€O najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogkio nawierzchni znakowanej.
Nieréwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nieréyiaja sic od starej nawierzchni i nie
majg wiekszego rozmiaru ni1l5% powierzchni znakowanej, uznaje ga powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nale ustalt w SST wymagania wobec materialu do znakowania
nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego natezyéci¢c powierzchng nawierzchni malowanej
Z pylu, kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zmayszcze, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta

i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdragi, mazna wykona przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukaji znakach drogowych
poziomych” [3], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczomn
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek
i koniec znakowania natg zaznaczy mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy star@kowanie jest wystarczap czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zaleégproducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelnig¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlovigthsowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdigymi sk w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno &ggodne z zaleceniami producenta materiatow, azygadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z psrymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaiovavnaley wymiesz& w czasie od
2 do 4 min do uzyskania petnej jednorogtrioPrzed lub w czasie napetniania zbiornika maldwzaleca
sie przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosai@o malowania mechanicznego farby, w ktorej
osad na dnie opakowania nie dagecatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farly nalery nakltad@ rownomiern warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachovaaj wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecae skontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podéiej na drodze malowarki. #o farby zwyta w
czasie prac, okéona przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie b sk rozni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkanklanymi z ew. materiatem uszorstg@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiello wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzj dotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/hier na wniosek
Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyimi

Wykonanie znakowania powinno bggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z pszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalezy naktad@ rownomierra warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachovygj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd@¢é nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, pad&hej na drodze malowarki. dtomateriatu zayta w
czasie prac, okéona przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® st rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekeze prace powinny bywykonywane przy

uzyciu urzdzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami szklanymi z ew.
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materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajna¢ i jakos¢ sprzitu naley
dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje laynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaméavierzchni betonowej naie
zastosowapodktad (primer) poprawiggy przyczepn&t nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdirprace ména wykonywa recznie, przy
uzyciu prostych urgdzea, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoeny przez layniera.
5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementaniilaskowymi

Wykonanie znakowania powinno &ggodne z zaleceniami producenta materiatow, azygadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z psrymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementamiblaskowymi naley zwrac&
szczeglln uwag na staranne mocowanie elementéw do padted czego zaky trwalos¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmnaliwo$¢ uzyskania
roznej jego przyczeprisi do nawierzchni i do materialéw, z ktérych wykooapunktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ziyaleastosowé& podktad (primer)
poprawiagcy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrici usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czyéhoe nalezy
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metgdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalmalowania,
grubowarstwowego, metgdrezowania,
punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie megwplywaé ujemnie na przyczepsé
nowego oznakowania do pod# na jego szorstké, trwalos¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowyckerbg¢ wykonane przez zamalowanie nietrgvat
farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usygiu oznakowania naky usury¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiggnego musi by catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dziea
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Widzialngs¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspélczynnikiem Iuminancji i basw
oznakowania.

Do okralenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med frix,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcdAn
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje¢siv praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Warté¢ wspoiczynnika Q powinna wyndsila oznakowanidwiezego, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dm? Ix,
biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me2 Ix 2,
z6ltej, co najmniej 100 mcd Fixt.

Pomiar wspétczynnika luminancji wWwietle rozproszonym mi® by zasjpiony pomiarem
wspotczynnika luminancp, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowania
swiezego, barwy:
biatej, co najmniej 0,60,
z0kej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspétczynniked powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
biatej, po 12 miegcach uywalncici, co najmniej 0,30,
z0ttej, po 1 miesicu wywalndsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinnabygkreilona wg POD-97 [4] przez wspobdne chromatyczrigi x

iy, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy
Za miag widzialnagsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku,Rokreslany wg
POD-97 [4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidawiezego w stanie suchym, barwy:
biatej, co najmniej 300 mcd #ix?,
z6ttej, co najmniej 200 mcd Hix ™.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miegtach eksploatacji, co najmniej 100 mcd 2,
- zOttej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 mccP w2,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd nv Ix?,
- dla oznakowa tymczasowychzoitych), co najmniej 300 mcd ‘frix2.
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6.3.1.3. Szorstkag oznakowania
Miara szorstkéci oznakowania jest warté wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. W&tSRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokgkiét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w cagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdci nie wykonuje si.
6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapiewycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wyiiopo 12-miesicznym okresie eksploatacii
oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezéimznakowania)
Za czas schatia oznakowania przyjmuje¢stzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.
Czas schrtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie mae przekracz&?2 godzin.
6.3.1.6. Grub& oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi
dla:
- oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
- oznakowania grubowarstwowego, co najejys5 mm,
- punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyleasci jezdnej drogi, co najwagj 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciainkowarstwowego lu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatlu cienko- lub grudbsiwowego
przeprowadza przed rozpeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrag dziennie,
lub zgodnie z ustaleniem SST, rgstjgce badania:
a) przed rozpogziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualrg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednordgdnbwidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepki farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],

- wizualmg ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
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- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgédno dokumentagj projektows i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3],
- wizualmg ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
- 0znaczenia czasu przejezécipwg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegaynier maze zlecé
wykonanie bad&
- widzialnasci w dzien,
- widzialngsci w nocy,
- szorstkdci,
- odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnwediug metod okéonych w
~Warunkach technicznych POD-97" [4]. z&i wyniki tych bada wykazg wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt bal@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeia
6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktovefementow odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza,
€O najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleni&i ,Shastpujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub inrgleimentéw mocuagych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualrg ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétno braku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (secbia),
- wizualmy ocer liniowosci przyklejenia elementow,
- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtaw,Instrukcja 0 znakach drogowych
poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementdéw, w liczbiaelonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okregarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimier mae zlecé
wykonanie bada
- widzialnasci w dzien,
- widzialngsci w nocy,
- odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnwediug metod okéonych w
+~Warunkach technicznych POD-97" [4]. dlie wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bafl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymaydla materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania

twowego

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowargrubowars-
twowego
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do znakowania przy sktadowaniu

1 Zawart@¢ skladnikbw lotnych W
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 Wspotczynnik zatamanidwiatta kulek| wspéticz. >1,5 >1,5
szklanych
3 Wspotczynnik luminancji Q wéwietle
rozproszonym dla oznakowarjia
swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe; mcd m? Ix* | > 130 >130
- z0Okej mcd n? Ix? | > 100 > 100
4 Wspoiczynnik  luminancji B dla
oznakowanigwiezego barwy
- bialej wspotcz.3 = 0,60 > 0,60
- z0Mtej wspotcz.3 = 0,40 = 0,40
5 Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
dla oznakowaniaswiezego w stani¢
suchym barwy:
- biatej mcd m? Ix* | > 300 > 300
- 76tte] mcd m? Ix? | > 200 > 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwatas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 25
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schitia materiatu na nawierzchhin <2 <2
9 Grubd¢ oznakowania nad powierzchni
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakxi wiasciwosci materiatlow miesicy >6 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpaga& nastpujacym warunkom:

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektowy i
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- szeroké¢ linii moze r&ni¢ sic od wymaganej & 5 mm,
- dtugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najmey o 50 mm lub wiksza co najwygej o0 150 mm,
dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchyiki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wsglmwanego zmianami organizacji
ruchu, naley doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia peilnej powierzchni
istniejgcych znakoéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgraoedanych w punkcie 6.4.1.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarows oznakowania poziomego jest 2m(metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakdéw lub liczba umieszczonych pumitth elementéw odblaskowych.
8. Odbior robot
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robét zanikapych i ulegagcych zakryciu, w zalenoici od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderiatem grubowarstwowym,
usungkciu istniepcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoajow

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie wynikéw

pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajpechy oznakowania okilene w POD-97 [4].

Zaleca sj stosowanie nagbpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
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a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z vggkeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
- na odcinkach prz&j przez miejscows&zi: co najmniej 6 miescy,
- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conngj 6 miesicy,
- na przejciach dla pieszych w miejscov@mach: co najmniej 3 miegie,
- dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanigkfowymi elementami odblaskowymi: co najmnigj
24 miesice.

W niektorych przypadkach mpa rozwaa¢ ograniczenia okres6w gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwararejivigkonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych o warstwiigeralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami,
pozadane jest skroéiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Gsicy, przeé¢ dla pieszych i
drobnych elementow do 3 miesy,
- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchndobrym stanie, padane jest skroéiokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 mieyi, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesgca,
- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformovyasigkanej, tuszcgcej st powierzchni, na akzach
podiuznych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami padymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (ta& z  powierzchniowym utrwaleniem smpt na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchniastka uszkodzona, braki kostkizhe zanieczyszczenia
w szczelinach mdzy kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno siudziel&,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatloby skréoat do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesy przy
wymalowaniu jesiennym;
b) grubowarstwowych
- na nawierzchniach bitumicznych wamych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizpdane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych

do 1 roku, dla przé¢ dla pieszych i drobnych elementow do 9 miegi

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeeobot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podia (nawierzchni),
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- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakdéw na nawierzghdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowy i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych poziomych.a€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, pa201
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS&Fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczndj§ wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania pionowego przy realizacji budowy draddrwilnie
1.2. Zakres stosowania ST

Jako czs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@®Gpecyfikacje Techniczne
nalezy odczytywd i rozumie w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
ustawieniem oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&brego umieszczana jestdéeznaku. Tarcza
moze by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia e%¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane
jako malowane lub oklejane (fgliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzmdy zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wgkne jest z materiatdw zwyktych (lico nie
wykazuje widciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjg@zetasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementamizgltymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz@vietlany - znak, w ktérym wewatrzne zrédto $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlane zrodlem swiatta umieszczonym na
zewrtrz znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miegcy od
daty produkciji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngvwpairez okres ditszy niz 3 miesijce
od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegdktory nie ma normy, musi posigda
aproba¢ techniczg wydary przez uprawniom jednostk. Znaki drogowe powinny mée certyfikat
bezpieczastwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostk.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczakoéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna Byzgodna z dokumentagcjprojektovg. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinier¢ lsgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiaggmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca; si
stosowanie kruszywa o marce niegzej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3R26].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bstosowane jdi przewiduje je dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniazyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiasg/maganiom PN-B-
23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca; sitosowé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczriag lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoywodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentagprojektovy i
ST, aw przypadku braku wystarcgajch ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze naoa wykongé z ocynkowanych rur lub gkownikéw wzgkdnie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przezyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgef z rur i ktownikow

podano w tablicy 1i 2.
Tablica 1. Rury stalowe odgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubai¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna | $cianki kg/m srednicy grubdci
mm mm zewrptrznej | $cianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4
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Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubai¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dtugaci grubdci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 04
50 x 50 od 4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od 6do 9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do 9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100x 100 |od8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub épmormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek egniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny bg obcicte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dieiprch:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopmairg odchylig + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych aia doktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kade ckcie i z dopuszczalnpodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na
1 m dtugdgci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmeemy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H&.9 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i
wiekszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémdnic i
grubasci mniejszych od wgej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywdesgowinno co najmniej
obejmowa: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatitka
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldavad jak widoczne tuski, gniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalaeusunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z type,
obrobiona powierzchnia powinna nifagodne wyaicia i zaokgglone brzegi, a grulé ksztattownika nie
moze zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchytle wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazyévezadzizn, rozwarstwig peknigé i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasnéci mechaniczne wedtug PN-
H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stalormy pomédzy Zamawiagcym i wytworg.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach z tymze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sitylko w wigzkach.
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Tablica 3. Podstawowe wiasiob ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]
Wytrzymatcg¢ na
roz- cihganie, MPa
dla wy- robéw g
grub. lub sred. w
mm

0od40 |od65 |0d80 |od100 |od 150 od 100
4040 14065 |do80 |do100 |do150 |do200 |9° 100 |40 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 |od 340
do 490 |do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 |od 400
do 550 |do 550

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow

stal |©° grubdci lub srednicy, w mm

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Jali dokumentacja projektowa, ST lub Zynier przewiduy wykonanie spawanych pmizen
elementéw, to elektroda powinna spetnimymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22],
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczyimien spetnia wymagania PN-M-69420 [21],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tego lub innego zaakceptowanego przeyiera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wyndgiotows grubdci elementéwgczonych lub 6 do 8
mm, gdy elementyagtzone § grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnacbgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien starczy zaswiadczenie, w ktorym
podane s nastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymiio na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodndci wlasnaci elektrod lub drutéw z norigm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikow wywotugcych korozg.

2.4.5.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkmwej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by z cynku o czystei nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna kiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzellem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,eglniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od padio

Tablica 4. Minimalna grubis powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2

Agresywnaé korozyjna] Minimalna grubé¢ powtoki, pm,

atmosfery przy wymaganej trwafei w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw esaczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty naegs kladki dla pieszych, stupy lataitp.), take
elementow stgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub ttaksji, obowgzany jest do wydania
gwarancji na okres trwadoi znaku uzgodniony z odbiayc Przedmiotem gwarancjig swtasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej Ilub elementdéw nmgeych oraz trwaléc zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawhzyrakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensduwacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej.
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatébw na wptywy zewetrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazywa& petry odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicaméytn korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwaore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie oktit, uzgodnion z odbiorg,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adakdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukej montau znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczemiestosowaniu znaku,
c) instruka utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, raysva syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed
korozjs obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm. Dopuszcza sistosowanie innych
sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakowdkamzp, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskanieohpty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyzbd korozj jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawgdzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korgZarbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalosci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Whytrzymatc¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna tmiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinnay¢ lbdporna na korogjw warunkach
zasolenia.
Wymagane grubi:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmoagch przettoczeniami lub osadzonych w ramach
€O najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich emniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fplub farbami powinny by zabezpieczone przed korpgrzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
Whytrzymatc¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem luadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byéwna i gtadka - bez odksztaficetaszczyzny znaku, w tym pofatdofiya
wgie¢, lokalnych wgniece lub nieréwndci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwihanie,
pofatldowanie itp.) nie me wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krgiei tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach tedugictnych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byla poddana, mogz usunéte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mdmy¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtben stalowych. Dopuszcza esistosowanie
modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznyab kklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczelingadry ssiednimi segmentami znaku skladanego nie gnog
by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowe;j
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Znaki drogowe odblaskowe wykonujec st zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone w
aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyivyaetne zwjzanie z tarcg
znaku przez caly okres wymaganej trwialanaku. Niedopuszczalng bkalne niedoklejenia, odklejania,
zluszczenia lub odstawanie folii na krgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b palczenia folii z powierzchnii tarczy znaku powinien uniemiwiaé jej odhczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celteniy powinny by uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10
lat, w zalenaosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dydwna i gltadka, nie magna niej wysipowa lokalne
nieréwnaci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepgtwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére megwst& przy
nanoszeniu farby na odblaskewowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw malyctiednich,
- 3 mmdla znakéw dych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkezesé znaku nie powinny hywicksze w
kazdym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw malyctiednich,
- 3 mmdla znakéw dych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4tom nie mae
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm
dopuszcza gido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczagsilo 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i calkowitej dtugei
nie wigckszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerok&i nie
wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiene zarysowania te nie znieksztatcaj
tresci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczaesrowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego,
oraz o powierzchni nie przekraczegj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztalcenia znak musibhpezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sgjajpcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowzelkosci okreslonych
ponize;j.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyzej dwach lokalnych ognisk korozji o wymiarach nizgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku
na powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach
znajdupcych st w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie sowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaégpolgczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy
0 9C° przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakdw odblaskowych musi bgbezpieczona matavarbg nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétadgun luminancji 0,08 do 0,10 - wedtlug wzorca
stanowicego zajcznik do ,Instrukcji 0 znakach drogowych pionowyd28]. Grubd¢ powtoki farby nie
moze by mniejsza od 2im. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium kibtali cynkowanej ogniowo
i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaamiczy - jej krawdzie mog pozosté niezabezpieczone
farbg ochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1.Wymagania dotycce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego
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Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykiedgmbyé wykonane jako malowane lub
oklejane foly, z materialtdéw nie wykazggych odbicia powrotnego (wspétdmego). Nie dopuszczagsi
uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) mialéw fluorescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muszwykazywd& pelne zwiazanie z podigem
(powierzchny tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tré@taznaku. Niedopuszczalneg sw
szczegOlnéci lokalne niedoklejenia, odklejeniaggherze, ziuszczenia lub odstawanie farby lub fadii
krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi jeginolita - bez lokalnych szczelin lubkmicc¢.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci farby oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubg¢ farby lica znaku nie mi@ by mniejsza od 5@m. Gruba¢ farby na tylnej stronie znaku
nie maze by mniejsza od 2Qum.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposo6b palczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien uniemoviaé jej odklejenie od
podiaza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowriekrawedzie folii, symboli, napiséw,
obramowa itp. musa by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona mtigralné¢ znaku przez
peten okres jego trwadoi.

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych niysirowna i gltadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokigtyfarky. Struktura powierzchniowa warstwy
farby nie mae sprzyj& osadzaniu na niej zanieczysztteb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4tom nie mae
wystepowa wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie wickszej od 0,8 mm i
diugcici nie wickszej ni 8 mm. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykéw, rozlegtych zarysowawyczuwalnych nieréwrizi farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakib na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach g#ytkowanych w okresie wymaganej trwé&td znaku na kadym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczalgitrzech usterek o charakterze wskazanyreywy
oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnejdiperzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie wiecej niz 8 zarysowa szerokdci nie wigkszej nz 0,5 mm
i dtugcici nie przekraczapej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie sega do podiga lub nie wgcej niz 5 zarysowa
o diugaci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, je=li ich gkbokas¢ sigga do podiga oraz
do pkciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 4 mm w kadym kierunku w znakach matych i
srednich lub 6 mm w znakach #tch i wielkich - pod warunkienze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztalcaj tresci znaku.

Wady w postaci nieréwrdoi konturow rysunku znaku, ktére mpgowst& przy nanoszeniu farby
na lico znaku, nie magprzekraczé& 1 mm dla znakéw matychsrednich oraz 2 mm dla znakéwxeh i
wielkich.

Niedopuszczalne jest wygtbowanie zaciekdw o wymiarachgiszych nk 2 mm w znakach matych
i srednich oraz 3 mm w znakachzyah i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakdéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego must b§wna i gltadka; nie magna niej wysipowat
lokalne nieréwnéci i pofatldowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4tom nie mae
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania wgkci nie wickszej nz 8 mm itp.)
o0 wymiarach nie wikszych ni 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wyxiwanie
jakichkolwiek rozlegtych zarysowieoraz pojedynczych rys dtszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwé&td znaku na kadym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczaai2 lokalnych usterek jak vigj, o wymiarach nie
wiekszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza dio 3 zarysowa o
szerokdci nie wigkszej n 0,8 mm i catkowitej diugéei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni
znaku dopuszcza esinie wiecej niz 5 zarysowa szerokdci nie wiekszej ni 0,8 mm i dlugéci
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przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkierre zarysowania te nie znieksztalcaj
tresci znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétd dopuszcza si rOwniez lokalne
odklejenia folii o powierzchni nie przekraczegj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego Iupedniego, oraz o powierzchni nie przekragzaj 10 mm kazde w liczbie
nie wiekszej nz 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzggo lub wielkiego (wjczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm habcatkowitej powierzchni znaku,zeli powierzchnia
ta jest mniejsza od 1,44°m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania
takiego znieksztalcenia znak musihyezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpsivanie jakichkolwiek zarysouia sigajacych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkieg® wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogelkosci
okreslonych w dalszym ggu.

Zachowana musi Ity co najmniej identyczna dokfadsto rysunku znaku, jak dla znakéw
malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywé& zadnych znamion odkleje rozwarstwid,
zanieczyszczeitp. miedzy poszczegélnymi warstwami folii lub licem i tagznaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na perzchni jak i na obrzeach tarczy znaku.

W znakach #iytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niggkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdy¢ch sé w okresie wymaganej gwarancji nie #eo
wystepowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolgczenia folii z tarcg znaku, by po zgciu tarczy o 99 przy
promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdmy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty nakleg

2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidyabezpieczona mataviarbg nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej neutralnej) o wspoétczynniku lumina®©8 do 0,10 - wedtug wzorca stan@eggo zagcznik
do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [2&rubd¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 20
pum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lakstali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej keglzie mog pozosté niezabezpieczone faglmchronn. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stajowekowanej powierzchniowo - kradzie tarczy
nalezy zabezpieczy odpowiedni powtoka przeciwkorozyjg.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygze znakow przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako urzdzenia, ktorych integralnym skfadnikiem jest
oprawa dwietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszgzapgoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musi&gznaczona znakiem bezpiesgava ,B”
wydanym przez uprawnigrjednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidzian
tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktufoadto oznaczenie oprawy: a) reE znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowgjodetswiatta, d) symbolu klasy ochroném
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbélstopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i
ciat obcych.

Rowna¢ i gladkas¢ powierzchni znaku i dokladdé rysunku znaku dla znakow péxéetlanych
nalezy przyjmowd jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno hiytak wykonane, aby nie wystowaty niedoktadnéci w postaci pcherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalnegslokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie
przewietlanej.

2.9. Znaki ddwietlane

2.9.1.Wymagania og6lne dotygze znakow éwietlanych
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Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w
spos6b sztywny oprawaswietleniowa, éwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na
zewrtrz znaku.

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&oie znaku z materiatow odblaskowych,
znak musi spetntadodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpiesgava ,B” wydanym przez
uprawniony jednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy msgenig wymagania okrdone w punkcie
2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyee powierzchni znaku ustala §ak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a
w przypadku wykonania znaku z materialéw odblaskdwyjak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pk)2

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpgy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc
Trwatos¢ znaku emaliowanego, w tym rownigwatos¢ jego barwy nie mze by mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkaci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlagrigeh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywanicimhlas.

Prefabrykaty betonowe powinny dbgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty naky uktada na podkladach z zachowaniem grzeu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafeaterialéw dziataicych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vezgkasie

mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15°ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotowdpsdupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewnych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
przewanych zbiornikbw na wog
sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt
4,

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég
Transport cementu powinien odbyixsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
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Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegiporczych znakéw, powinny by
przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow fradkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa srodkami transportowymi w sposob unieftiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST DeM0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robo6t istniata mliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektova.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmvpowinien by dostosowany do
gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z
dokumentacj projektows lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu maéna
byto przysapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentciwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie
migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materialem kamiennym, np. ktem i doktadnie
zagsci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnatby
réwna z powierzchgipobocza lub bywyniesiona nadtpowierzchrg nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddanmcowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowiai), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuggbnego nalgy wykona
zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygzlsozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagcj projektows, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spaakimaliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno byyréwnane z dokfadrégig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaley usuné i miejsce wypetd do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny bocumelaimentéw stykage sé z gruntem naley
zabezpiecz§izolacp, np. emulsj kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypé warstwami
grubaici 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonows i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchyika od pionu, nie wdej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokizi umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,
- odchytka w odlegkei ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wgej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku
zgodnie z Instrukejo znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].
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Wytrzymatad¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin
nie powinny przekraczat 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o gruboi powyzej
6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i naktadkowych, pedry przylegaicymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien byviekszy niz 1 mm.

Ztagcza spawane nie powinny ndiad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier maze dopygcié¢
wady wiksze nk podane w tablicy jd@i uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatd¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklesnigcie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokdéci sgsiednich  wgtbien

i wypuklosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowyctb lwysignikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniekonstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyglowierzchni wgkszej od
4,5 n?, gdy wystpuje maliwo$é¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mhg zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi inbhego rodzaju uggdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumengapyojektows, SST lub wskazaniami kyniera. Podobne
zabezpieczenie nalg stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyeatdjanie na nie w
wiekszym stopniu zag¥a bezpieczstwu wytkownikéw pojazddw, rii najechanie pojazdu na bacigjesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lubyiier.

5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecag si
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rgztalnych przekrojow, zkzy lub przegubow o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokod 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.

W szczegélngi - zaleca si stosowanie takich przekrojéwaeky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdsje na obszarach zekszonego zage@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢hytak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtruvsporcz po zerwaniu nie przewracafkesna
jezdnk. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu gérnej jej a&ci od fundamentu,
nie maze by wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagfeniu uytkownikdw drogi i terenu przyleglego przez konstrukej
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposOb ograniczey zagraenie
uzytkownikéw pojazdow samochodowych oraz innyclytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcgmoncza znaku musi zapewninazliwosé fatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innegoapdaszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dnegkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,datjazdoéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach
lub podporach - odlegéé micdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadth przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, niezeby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupow
niz dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
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5.6.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym
- pozadane jest, by gérna ¢ fundamentu pokrywataei powierzchnj pobocza, pasa dzigego itp. lub
byta nad ¢ powierzchn¢ wyniesiona nie wgcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wspmych,
znajdupcych st poza koron drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna lBywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wgcej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsepumiec barwe szag neutral z tym,ze
dopuszcza si barwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokey konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wifiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gairymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obroét.

Materiat i sposéb wykonania poizenia tarczy znaku z konstruiajsporca musi umaliwia¢,
przy wyciu odpowiednich nakrlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédes wytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsis czcste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub znacznie utrudniggej ich roziczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykaz§petry integralné¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegoliw - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nigerst od
niej odhczat w sposob powodagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedztwo lub szkogl

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposd/magajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$é¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi BBywykonany w sposéb trwaly, zapewnjey petlry czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahkresie jego @ytkowania, przy czym wplywy
zewretrzne dziatajce na znak, nie mggowodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakwgdwego jakichkolwiek ugdzen
elektrycznych - obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okrelone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotycych uradzen elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrédto swiatta naley wykona& zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, TSiBb
wskazaniami layniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lubocitto biatej,
- wysokopgzne lampy rgciowe o poprawionym wsp6étczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku prz&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speitniymagania PN-E-06314 [7] z nagtijgcymi
uzupetnieniami i zmianami:
- spos6b patze lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa,
powinien zasipi¢ stopiei IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewtrenych,
- komora statecznika powinna zapeiwd najmniej stopie ochrony IP-23,
sprawné¢ swietlna uktadu nie powinna kbymniejsza ni 0,4,
karta katalogowa me nie zawier&krzywych rozsytuswiattosci, wykreséw sprawnii i izoluks,
- woznaczeniu musi byodany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa 6éwietlajgca znak powinna spetdawymagania PN-E-06314 [7] z nagtijgcymi
uzupetnieniami i zmianami:
- oprawa powinna lByzbudowana jako zamksa, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i
co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
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- dla opraw zawieszanych na wys&tioponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z
materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy gmnie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawrgei,
- woznaczeniu oprawy musidgodany rok produkciji.
Oprawa éwietleniowa stanowgica integralg cze$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed
licem znaku i musi bysztywno i trwale zwjzana z tarcgznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi é@tabliczke znamionow

a) nazw, marly fabryczny lub innym oznaczeniem urmiwiajacym identyfikacg wytworcy lub
dostawcy,
b) dag produkciji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) daj ustawienia znaku.
Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyawierata réwnie miesic i rok
wymaganego przegillu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej mase¢ wykonane w sposoéb trwaty i wymay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregthowania znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw lenowych

Wykonawca powinien przeprowadsiadania materiatléw do wykonania fundamentow betycb
»-na mokro”. Uwzgtdniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyezhwniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batienateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budawvaprobaf techniczig lub z deklarag zgodndci
wydany przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdow powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badaniaL Liczba bada | Opis bada v(\)lgﬁirll?’)w bada
1 Sprawdzenie | od 5 do 10 badg Powierzchng zbadé
powierzchni 7 wypranycH hieuzbrojonym okiem. Do ew.
|0SOWO sprawdzenia ghokosci  wad| wyniki bada
elementow  wuzy¢ dostpnych narzdzi (np.| powinny by
kazdej liniatow z czujnikiem, zgodne 7
dostarczonej | Suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
parti  wyrobow| Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie | |iczacej do 100Q Przyrzdami pomiarowymi luk
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
- zgodné&¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagyrojektovy (lokalizacja, wymiary,
wysokas¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiayednie z punktem 2i 5,

- prawidtowd¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
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- poprawnét wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfed,
- poprawn&t ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanychca elementdédw konstrukcji wsporczych:
- przed ogldzinami, spoin i przylegajice do niej elementyézone (od 10 do 20 mm zidej strony)
nalezy doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,
- ogkdziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od
2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny ¢bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,
- w przypadkach gipliwych mazna zlecE uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndaio
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zhcza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okélwne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione
powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalny@z «konstrukcji wsporczych,
b) n? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany @stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie
wynikow pomiaréw i bad@jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgot,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiardéw i badamymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgoécio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§vmoetlenia zewgtrznego

136



8.

9.
10.

11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

10.2. Inne dokumenty

28.28.

PN-H-04651

PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011

Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywngi korozyjnej
srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowangaigco ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwuagrione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podeagonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paelmiowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahavegglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanagt§wniki rbwnoramienne

Rwignice. OgoIne zasady projektowania stalowychajétw nasnych

Spawalnictwo. giza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TaniZasady stosowania znakéw i gizen
bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zaidzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskidjza 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D - 08.01.01 Kravezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznd))§ wymagania dotyege wykonania i odbioru
ustawienia krawznikéw betonowych przy realizacji budowy drogi w Bimie
1.2. Zakres stosowania ST

Jako czs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@®Gpecyfikacje Techniczne
nalezy odczytywd i rozumie w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z
ustawieniem kragznikéw betonowych 15x30cm wtopionych i wysgaych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@rzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod krexmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krganikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraw;znik rodzaju ,a”

.&-

I
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b) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikdw
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Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikdw
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Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikbw, cm
kraweznik | kraweznika | | b h c d r
a
20 30 min. 3 min. 12
v a 100 15 max.7  |max.15 |0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny tiybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Kragdzie elementdéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielkgé wad i

Rodzaj wad i uszkodse uszkodzé
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikow w mm 2

Szczerby i uszkodzenjagraniczagcych powierzchnie goérne_.
g . P hiedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugdé¢, mm, max 20
- glgbokas¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvege
wedhug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wiedko

Krawezniki betonowe nalgy uklada& z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewniarych
wymiarach: grub&t 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skladniki
2.4.4.1 Beton do produkgji kragznikow
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Do produkcji krawznikéw naley stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania krasnikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegmikéw powinna
by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikbw powinien charakteryzowasie:

- nasikliwoscig, ponizej 4%,
- Scieralngcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla ¢at@ 4 mm,
- mrozoodporrieia i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsieej ng ,32,5”
wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daduni marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplkcementowo-piaskogvypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim
klasy nie mniejszej %i,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 4@ PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,
Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacginyna gogco, powinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techn&jz

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraazgrrzygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada naley na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigim siszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawazasciany srodka transportowego wdej niz 1/3
wysokdici tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzah je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

Mas: zalewowy naleey pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pamini
odbywa sie w warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniergiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerokigi
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod ¢awowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsiebez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujeg siv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czymefmalstosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczgy mag zalewowy.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikéw

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkicstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna bypo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o gruim 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin
Spoiny krawgznikbéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganwikdw
zapravg cementowo-piaskoyvstosuje s wytagcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.
Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawialery oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spoinach
zalanych zapragnalezy zalewa co 50 m bitumiczyp mag zalewows nad szczelip dylatacyjm tawy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykéreadania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia kragznikow betonowych i przedstavivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
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Sprawdzenie wygHu zewgtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugm i gtcbokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowad#i z doktadnéciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nam i
zmierzenia odchytek z doktadseig do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych prigmianiu krawznikow betonowych powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt
5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodné profilu podtwznego gérnej powierzchni taw z dokumengggjojektova.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazée@ 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.

c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwdch punktach, naide 100 m
tawy, trzymetrowej faty.
Przewit pomiedzy gérry powierzchni tawy i przytazong tatg nie mae przekracza lcm.

d) Zagszczenie faw.
Zagszczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu urzadzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prglvyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie
Ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamddgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdza:
a) dopuszczalne odchylenia linii krgamikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wysia 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej magzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,
c) réwnd¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorrmy powierzchm
kraweznika i przytazong tatg nie maze przekraczal cm,
d) doktadné¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na
petry glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovg, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgolIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasinika betonowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudosani
- wykonanie koryta pod taw
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraggnikbw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypelnienie spoin kraynikéw zapraw,
- ew. zalanie spoin magalewovs,
- zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdglg pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndth@ao nawierzchni drogowychwir
i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
9 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegptku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoklementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoklementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krauniki i obrzeza chodnikowe
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16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (RP,E ransprojekt - Warszawa, 197911982 r.
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D - 08.02.02 Chodniki z kostki brukowe| betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczndj)§ wymagania dotyege wykonania i odbioru
wykonania nawierzchni chodnikéw z brukowej kost&tdnowej przy realizacji budowy drogi w Brwilnie

1.2. Zakres stosowania ST
Jako cz$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@®&pecyfikacje Techniczne
nalezy odczytywd i rozumie w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z
wykonaniem chodnika z betonowej kostki brukowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzanatpie metod wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztalttka jednowarstwowa lub w dwéch waesh podczonych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.4.2 Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.@® ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikosikowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej pupeawnion jednostk.

2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknigé¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnatligwna i szorstka, a kradzie kostek réwne i proste,
wklgsniecia nie powinny przekracg® mm dla kostek o grulsoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosugelstonovy kostlke brukows o grubdgci 60 mm.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- nadlugéci +3 mm,
- naszerokii +3 mm,
na grubgci +5 mm.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ntieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtetkowych

Lp. | Cechy Wartasé
1 Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj

a) érednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasgkliwos¢ wods wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5
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3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B-0625Q
[2]: brak
a) pekniecia prébki 5
b) strata masy, %, nie ydej niz
c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymat | 20

probek nie zam#anych, %, nie wicej niz

4 Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigosj

4
niz
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej n ,32,5”. Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadé&
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki baias), przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohbuyro

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sliodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow,
zgodnie z receptlaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniagjgotowym wyrobom wiksz wytrzymata¢, mniejsz nasikliwoscé i
wieksza odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewriostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@mst recznie.

Je&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mzna stosowa
mechaniczne ugrlzenia uktadajce. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoaiech utaenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkidae § warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymaléci betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na
stanowisko, gdzie specjalne gdzenie pakuje je w fgii spina tdma stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma réwnie: przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtas powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pyta w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien ®ynniejszy nk
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okl@inaczej, to nawierzchpichodnika z kostki brukowej
mozna wykonywa bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego o VERB5 [6] w uprzednio
wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowé piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa
odcinajca, to jej wykonanie powinno bygodne z warunkami okdlenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy
odcinapce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodna@¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, #hwe jest utazenie
dowolnego wzoru - wczaiej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zzgitowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada s} na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety
chodnika, gdy w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zami&¢ powierzchng
utozonych kostek przyayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszéwiém i zabrudzeniem. Wibrowanie ngle
prowadzé od kravedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materialem do wypeltnienia i zafdie
nawierzchng. Chodnik z wypetieniem spoin piaskiem nie wympggegnacji - mae by zaraz oddany
do wytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawgzzy producent kostek brukowych
posiada aprobatechniczg.
Pozostate wymagania okteno w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukgwetonowe;j”.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektovy i
odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasia:
- gkbokdici koryta:
- 0 szerokéido 3 m: +1cm,
- 0 szerokgri powyzej3m:  *2cm,
- szerokeéci koryta:£ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich
polega na stwierdzeniu zgodwwoz dokumentagjprojektovs oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymblega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentagprojektovg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
- pomierzenie szeroka spoin,
- sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowoi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyy desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie rowrsgi nawierzchni przeprowadézaalezy tata co najmniej raz na kde 150 do
300 nt utozonego chodnika i w miejscachgtpliwych, jednak nie rzadziej inraz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przsvit pod taty 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjao 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3
cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokordymalery szablonem z poziomi¢cco najmniej raz
na kade 150 do 300 Achodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej inico 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profynesz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowastki
betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fthodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudomani
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odcinagj,
- wykonanie podsypki,
- ulazenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawgieralndci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego.
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D - 08.03.01 Betonowe obrza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznd))§ wymagania dotyege wykonania i odbioru
ustawienia betonowego ob¢zeprzy realizacji budowy drogi w Brwilnie
1.2. Zakres stosowania ST

Jako czs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@®Gpecyfikacje Techniczne
nalezy odczytywd i rozumie w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z
ustawieniem betonowego ob#ze8x30 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza - prefabrykowane belki betonowe rozgranigzajjednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B]8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a - wymagania techniczne
2.3.1.Wymiary betonowych obrzg
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.

0

I
I
= I
I
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4

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtae

Tablica 1. Wymiary obrzegy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r
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75 8 30 3
Ow 90 24
100 8 30 3

(o]
w

2.3.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

! +8

b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementow nie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkd wad i

Rodzaj wad i uszkodse uszkodzé
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby . o’gr.amczaqcych powierzchnie gomeniedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2

dtugas¢, mm, max 20

gtebokas¢, mm, max 6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzea naley uktada& z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych
wymiarach co najmniej: gruké 2,5 cm, szerokid 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokec¢
obrzera.

2.4.5.Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
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2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindpawiadé wymaganiom podanym w ST
D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST @0®&1 ,Kravezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szeroki
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Poditae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsygk(fawe) wykonuje s¢ przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs

Betonowe obrzea naley ustawig na wykonanym podia w miejscu i z&wiattem (odlegtdcia
gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgingeojektowe;.

Zewretrzna éciana obrzea powinna b§ obsypana piaskienrwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyéci¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz
by¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéreadania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obeze przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkoda@ewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugm i gtcbokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadswia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw aglprzeprowadd z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w narmach elementéw wykonujegsprzez przytaéenie ktownika do badanego nasm i
zmierzenia odchytek z doktadseig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwazystkie wtdciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpki 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiga z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkin(aze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ohrae- zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszozdin
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me wynosé + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny ob#ze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 meti&dre powinno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petgtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obaze

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezebejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozcielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewitrznejsciany obrzea,

wykonanie badei pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

oML

N o

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtmomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzadio nawierzchni drogowycEwir

i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natualn nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betokilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraumniki i obrzeza.
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